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ADNOTARE

Nume, Prenume: CAPATINA, LUCIA

Tema: ,Riscul la inundatii in lunca Prutului, in aval de Costesti - Stanca”. Teza de doctor
in stiinte geonomice, Chisindu, 2020.

Structura tezei: Teza este compusd din: Introducere, 4 Capitole, Concluzii generale,
Bibliografie cu 160 titluri, 112 pagini de text de baza, 14 tabele, 34 figuri, 11 anexe. Rezultatele
obtinute sunt publicate in 19 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: risc la inundatii, Indice de Risc Total, plan de management a riscului de
inundatii, vulnerabilitate, hazard.

Scopul cercetirii consta in analiza riscului la inundatii in zona de studiu prin modelarea
acestuia cu utilizarea indicatorilor specifici si corelarea rezultatelor cu cele obtinute in rezultatul
analizei datelor istorice, in scopul elaborarii planului de management a riscului la inundatii in lunca
Prutului, aval de Costesti — Stanca.

Obiectivele cercetirii: * descrierea zonei de studiu prin prisma manifestarii riscului la
inundatii; * analiza inundatiilor istorice in zona de studiu; * evaluarea riscului la inundatii in lunca
Prutului in aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca; * analiza actelor normative nationale si
europene in domeniul gestionarii riscului la inundatii; ¢ elaborarea unui plan de gestionare a
riscului la inundatii in zona de studiu; * elaborarea unor masuri concrete pentru zona de studiu in
asigurarea gestionarii eficiente a riscului la inundatii.

Noutatea si originalitatea stiintifica: Noutatea stiintifica a lucrarii este calcularea Indicilor
de risc la inundatii (de mediu, economic si social) si a Indicelui Total de risc la inundatii pentru
zona de studiu prin adaptarea indicelui la conditiile si particularitatile specifice zonei de studiu.
Rezultatele obtinute pot servi ca baza pentru calcularea acestui indice la nivelul celor doua districte
hidrografice — Dunarea-Prut si Marea Neagra si Nistru. De asemenea, a fost elaborata harta de risc
de inundatii in lunca Prutului in aval de lacul de acumulare Costesti-Stanca si prezentatd analiza
spatiala a riscului de inundatii in zona de studiu; la nivel national a fost realizata evaluarea
preliminard a riscului de inundatii, care este prima etapa conform Directivei 2007/60/CE, in baza
careia au fost realizate hartile de risc si de hazard, dar fard o analiza detaliata, aceasta actiune
urmeaza a fi realizatd in urmatorul ciclu de elaborare a planurilor. Harta de risc la inundatii
elaborata poate servi drept exemplu in acest sens.

Problema stiintifica solutionata consta in estimarea riscului la inundatii pentru localitatile
din lunca Prutului si elaborarea unui plan de management a riscului de inundatii cu actiuni concrete
pentru minimalizarea impactului asupra populatiei, economiei si mediului.

Semnificatia teoretica: Pentru prima datd au fost calculati Indicii de risc la inundatii (de
mediu, economic si social) si a Indicelui Total de risc la inundatii pentru zona de studiu si a fost
estimat riscul de inundatii pentru lunca Prutului.

Valoarea aplicativa a lucrarii: A fost prezentatd o analiza spatiald detaliatd a riscului de
inundatii in lunca Prutului, aval de Costesti-Stanca; a fost elaborat planul de management a riscului
de inundatii pentru zona de studiu.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele stiintifice au fost implementate de cétre
autoritdtile centrale la elaborarea Hotararii de Guvern privind Planul de gestionare a riscului de
inundatii in districtul bazinului hidrografic Dunarea-Prut si Marea Neagra, precum si a Planului
de Gestionare a Districtului Hidrografic Dunarea — Prut si Marea Neagra (ciclul II). Modelul de
calcul a riscului de inundatii a fost implementat de catre Directia Situatii Exceptionale mun.
Chisindu la elaborarea Hartilor de risc la inundatii.



AHHOTAIMUA

®davuus, Uma: KOIIDIWHD JIVUUA

Tema: "Puck 3aroruenus B mnoiiMe I[lpyra, Hmxe Koctemrs-CthiHka" JloKTOpCcKas
JUccepTalys B 00J1acTH TeOHOMUYecKux Hayk, Kumnes, 2020.

Copep:xanue: Jluccepranus cocTouT u3: BBemenus, 4 rina, oOmMX BBIBOJOB, 0030pa
nutepatypsl - 160 ncrtounuka, 112 ctpanur, ocHOBHOro Tekcra, 14 tabmuu, 34 pucynkos u 11
npunoxenuil. [lomy4yeHHsle pe3ybTaThl ObLIM OMyOIMKOBaHbI B 19 HayyHbIX paboTax.

KuroueBble cj10Ba: pUCK HAaBOAHEHHH, OOIIMIA MHIEKC pUCKA, TUIAH YIIPABICHUS PUCKAMU
HaBOJHEHUH, Ys3BUMOCTb, yIpo3a.

ILleapb uccieroBaHMsl COCTOMT B aHAJM3€ PUCKAa HABOJAHEHUH B HcciexyeMoil obiactu
METOJIOM MOJIEIMPOBAaHMsI, C HCIOJb30BAHUEM KOHKPETHBIX IIOKAa3aTelIedl M COIOCTABICHUS
MOJTYYCHHBIX PE3YIBTATOB C PE3YJIbTaTAMHU aHAIIN3a HCTOPHUYECKHIX TAaHHBIX, C IETbI0 pa3paboTKu
IJIaHa yIpaBJIeHUs pUCKaMU NpU HaBoJHEHHsX B orMme IlpyTa, Huxe Kocremts-CThiHKA.

3agauyu uccie0BaHHUs: * ONMCAaHUE HCCIEAYeMOW 0OacCTH CKBO3b MPHU3MY NPOSBICHUS
pHCKa HAaBOJHEHWI; * aHAJIW3 MCTOPUYECKUX HABOJHEHHWU B HCCIIEAyeMOI 00JacT; * OLEHKa
pucka HaBopgHenuid B moiiMe [lpyra Hmke KocrtemTs-CThiHKA; * aHAIM3 HALMOHAIBHBIX U
€BPOTIEHCKNX HOPMATHBHBIX aKTOB B O0JACTH YNpaBJICHUS PUCKOM HABOIHEHHH; ¢ pa3paboTka
IJIaHa YIpaBJIEHUS! PUCKAaMH IPU HAaBOAHECHUSAX HA MCCIICJOBAHHOM TeppuUTOpHUH; * pa3paboTka
KOHKPETHBIX Mep IUIs UCCIIeAyeMOoil o0macTu B nensax obecriedeHus 3 (HEeKTUBHOTO YIIPaBICHUS
PHCKOM HaBOJHEHUH.

Hayynasi HOBM3HA M OPHMIMHAJBLHOCTH: HaydHas HOBH3Ha pa0OTHI 3aKIIOYacTCS B
pacuere rokasaTeneil pucka HaBOJHEHHUH (IKOJOTMUECKHX, YKOHOMHUYECKHX U COLMAIBbHBIX) U
00I1Iero MHAEKCa pUcKa HaBOJAHEHUH JUIs HCClleAyeMOoll TeppUTOpHH, IyTeM aJanTaluy HHAeKca
K KOHKPETHBIM YCIIOBHSAM M 0COOEHHOCTSIM uccieayeMoil Teppuropun. [loaydeHHble pe3yabTaThl
MOTYT MOCIYHTh OCHOBOM /JIs1 pacdyera JaHHOTO MHJIEKCa Ha YPOBHE JBYX I'MApOrpaduyeckux
okpyroB —/lynaii-IIpyt u Uepnoe Mope, u /Tnectp. Kpome Toro, 6bu1a pazpaborana kapra prcka
HaBogHeHui B moitMe [IpyTta Huxe KocremTs-CThiHKa M TpeACTaBIE€H MNPOCTPAHCTBEHHBIM
aHaJM3 pUCKAa HABOJHEHMH Ha HCCIIEAyeMOHl TEeppUTOpHHU; HAa HAIMOHAJIBHOM YpPOBHE OblIa
IIpOBEJICHA NPENBAPUTENIbHAS OLIEHKA PUCKAa HaBOAHEHUH, KOTOpPas SABJAETCS MEPBBIM ITAIIOM B
cootBeTcTBUM C Jupextusoit 2007/60/EC, Ha ocHOBE KOTOpOI ObLIM CO3/1aHbI KapThl PHCKA U
yrpo3, Ho 0€3 MOAPOOHOr0 aHaJIN3a 3TO ACHCTBHE MOXKHO OyIeT BBIMOJIHUTD JHIIb B CIIEAYIOIIEM
uKIie pa3padboTku wiaHoB. [locTpoeHHas kapTa pucKa HABOJHEHHUH CIIYXHUT TOMY IPUMEPOM.

PemieHue Hay4yHOU mNpPoO0JieMbl 3aKIIOYaeTCs B OICHKE pPHCKAa HABOMHCHUM IS
HACEJICHHBIX MYHKTOB B moiiMe peku [IpyT m B pa3paboTke IUlaHa YHpPaBICHUS PUCKOM
HAaBOJHEHUH, C MPEIJIOKEHHEM KOHKPETHBIX [JEHCTBUM JUIi MUHHMM3ALMM HEraTUBHOI'O
BO3JICHCTBUS HAa HACEJIEHUE, SKOHOMUKY U OKPY>KaIOIIYIO Cpeay.

Teopernyeckasi 3HAYMMOCTh: BriepBble ObUTH pacCUnTaHbI IOKA3aTENN PUCKA HABOJHEHUS
(9KoMOrnYecKue, FIKOHOMUYECKHE U COLIMAIbHbIE) M OOIMil oKa3aTenb pUcKa HaBOJHEHUH JUIs
HCCIIelyeMOi TeppUTOpHUH, U ObliIa JaHa OLIEHKA pUCKa HaBOJHEHUH B moiime peku [pyT.

IIpakTHyeckasi 3HAYMMOCTB: bbuT npescTaBieH MoAPOOHBINA NPOCTPAHCTBEHHBIN aHAIIN3
pucka HaBogHEeHHH B moiiMe [IpyTa, HIke Bogoxpanmmuima Kocremrs-CTeinka; 0611 pazpaboTan
IJIaH YOpPaBJIeHUs] pUCKaMU HABOJHEHHUH JISI UCCIIETyeMOM TEPPUTOPHUH.

BHeapenue HayyHbIX pe3yJabTaToB: Haydnble pe3ynbpraTel ObUIM  BHEIPEHBI
LEHTPaJIbHBIMU TyOIMYHBIMU OpraHaMu B pazpabotke [locranosnenus [IpaButensctBa o [lnane
VYnpasnenus puckom HaBoaHeHus B bacceitnoBom Okpyre Hynait-IIpyT n Yepnoe Mope, a Takxke
B Ilnane Ynpasnenus bacceiinoBeim Okpyrom HyHail-IIpyt u Uepnoe Mope (uukn 2). Mozgens
pacyera pucKka HaBOAHEHWH ObLT BHeApeH YmpaBieHueMm UpesBbuaifHbIX CuTyammidi MyH.
Kummasy npu pazpabotke Kapt pucka HaBoTHEHHH.
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Name, Surname: CAPATINA LUCIA

Theme: Flood Risk in the Prut River floodplain, downstream the Costesti-Stinca. PhD
Thesis in Geonomic Sciences, Chisinau, 2020.

Content of Thesis: Introduction, 4 chapters, general conclusions, 160 references, 112 base
text pages, 14 tables, 34 figures, and 11 annexes. The results obtained were published in 19
research papers.

Keywords: flood risk, Total Risk Index, flood risk management plan, vulnerability, hazard.

Aim of the research is to carry out the flood risk analysis in the research area by modelling
while making use of the specific indicators and linking the results with such obtained as part of
the historical data analysis, in order to develop a flood risk management plan for the Prut River
floodplain, downstream the Costesti-Stinca.

Research objectives: * description of the research area through the flood risk occurence; *
analysis of the historic floods within the research area; ¢ flood risk assessment in the Prut River
floodplain downstream the Costesti-Stinca reservoir; ¢ analysis of national and European
regulations in the field of flood risk management; ¢ development of the flood risk management
plan in the research area; ¢ designing specific measures for the research area while ensuring the
effective food risk management.

Scientific novelty and originality: The scientific novelty of the thesis lies with the
calculation of flood risk indices (environmental, economic and social) as well as the Total Flood
Risk Index for the research area by adapting the index to the conditions and specific properties of
the research area. The results obtained can be used as the base for calculating this index at the level
of the two hydrographic basin districts — the Danube-Prut and the Black Sea and the Dniester.
Likewise, was developed the flood risk map of the Prut floodplain downstream the Costesti-Stinca
reservoir and presented the spatial analysis of the flood risk across the research area; at the national
level was carried out the preliminary flood risk assessment in accordance with the 2007/60/EC
Directive, further used to develop risk and hazard maps without an in-deep analysis; this action
will be done in the next cycle of plans development. Thus, the developed flood risk map can serve
as an example in this regard.

The solved scientific problem consists in flood risk estimation for the localities within the
Prut floodplain and development of the flood risk management plan with specific actions meant to
minimize the impact on the population, economy and environment.

The theoretical importance: For the first time, the Flood Risk Indices (environmental,
economic and social) and the Total Flood Risk Index were calculated for the research area along
with the estimation of the flood risk for the Prut River floodplain.

The application value of the work: A detailed spatial analysis of the flood risk for the Prut
floodplain, downstream the Costesti-Stinca was presented; the flood risk management plan for the
research area was developed.

The implementation of scientific results: The scientific results have been implemented by
central authorities to the development of the Government Decision on Flood risk management plan
in Danube-Prut and Black Sea river basin district and the Management plan of the Danube-Prut
and Blach Sea river basin district (cycle II). Flood risk calculation model has been implemented
by the Exceptional Situations Department of Chisinau for the Flood risk maps development.
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INTRODUCERE

Actualitatea temei este determinata de necesitatea studierii riscului la inundatii si a modului
de manifestare a acestuia din punct de vedere spatio-temporal la nivel local si regional. Hazardele
naturale continud sa se manifeste mult mai intens in sec. XXI, iar o planificare si pregatire a reactiei
de raspuns este mai mult decat necesara. Inundatiile istorice, in special cele din 2008 si 2010, au
demonstrat ca Republica Moldova nu este pregititd pentru o gestionare eficienta a unor astfel de
situatii de criza.

Obiectul studiului dat este riscul de inundatii in lunca Prutului, in aval de Costesti — Stanca
cu integrarea rezultatelor intr-un plan de management a riscului la inundatii a zonei de studiu.

Scopul lucrarii este analiza riscului la inundatii in zona de studiu prin modelarea acestuia
cu utilizarea indicatorilor specifici si corelarea rezultatelor cu cele obtinute in rezultatul analizei
datelor istorice, In scopul elaborarii planului de management a riscului la inundatii in lunca
Prutului, aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca.

Obiectivele cercetarii:

e caracterizarea zonei de studiu prin prisma manifestarii riscului la inundatii,

¢ analiza inundatiilor istorice in zona de studiu,

e cvaluareariscului la inundatii in lunca Prutului in aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca,

e analiza actelor normative nationale si europene In domeniul gestionarii riscului la inundatii,

e claborarea unui plan de management a riscului la inundatii in zona de studiu,

e claborarea unor masuri concrete pentru zona de studiu in asigurarea gestionarii eficiente a
riscului la inundatii.

Ipoteza de lucru. Studiul dat are la baza ideea, ca riscul la inundatii este unul suficient de
complex si poate fi calculat in baza unor indici de risc, in scopul identificarii zonelor cu risc mare,
mediu si scazut de inundatii, iar pentru reducerea riscului in zonele afectate este necesar de a
elabora si implementa un plan de masuri concrete bazat pe principiul unui management integrat al
riscului de inundatii.

Metodologia cercetarii stiintifice.

Pentru extinderea inundatiei a fost utilizatd metoda modelarii matematice prin utilizarea
modelului InfoWorks ICM (Integrated Catchment Modelling) [141], iar pentru modelarea si
analiza spatiald a riscului de inundatii a fost utilizat programul ArcGIS 10.2.1. cu tot
instrumentarul disponibil. Sistemele Informationale Geografice au reprezentat un instrument de
baza in analiza geospatiald a datelor. De asemenea, pe durata intregii cercetari a fost aplicata

metoda analizei statistice si a cercetarilor 1n teren.
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In scopul estimdrii potentialelor zone de risc de inundatii s-au utilizat doua etape:

e calculul Indicilor de risc la inundatii: de mediu, economic si social pentru zona de studiu,
e calculul Indicelui Total de risc la inundatii pentru zona de studiu prin adaptarea indicelui
la conditiile si particularitatile specifice acesteia.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Noutatea stiintificd a lucrarii consta in calculul si
spatializarea manifestarii riscului de inundatii in zona supusa studiului utilizand indicii de risc
tematici la inundatii (de mediu, economic si social) si a Indicelui Total de risc la inundatii prin
adaptarea la conditiile si particularitétile specifice acesteia. Rezultatele obtinute pot servi ca reper
in calculul acestui indice la nivel de district: districtul bazinului hidrografic Dunarea-Prut si Marea
Neagra. A fost elaborata harta digitald de risc la inundatii in lunca Prutului in aval de lacul de
acumulare Costesti-Stanca — informatie care a stat la baza elaborarii planurilor de management a
riscului de inundatii In conformitate cu Directiva 2007/60/CE.

Problema stiintifica importanta solutionata. Importanta problemei abordate reiese din
estimarea riscului la inundatii in lunca Prutului, in aval de Costesti — Stdnca cu integrarea
rezultatelor evaluarii intr-un plan de gestionare a riscului la inundatii in lunca Prutului, in aval de
Costesti — Stanca. Aceasta este conditionatd de faptul ca urmare a manifestdrii riscului de inundatii
populatia, mediul si economia sunt cele trei sectoare cele mai afectate, iar in planurile urbanistice
si de amenajare a teritoriului limitele zonelor de risc de inundatii sunt esentiale. Existenta planului
de gestionare a riscului la inundatii si crearea modelului pentru ciclul de management integrat a
riscului de inundatii contribuie clar la minimizarea numarului populatiei afectate si diminuarea
pagubelor economice prin implementarea de masuri concrete si eficiente. Rezultatele obtinute
reprezintd o baza pentru sistemele de asigurari In caz de inundatii.

Semnificatia teoreticd si valoarea aplicativa a lucrarii.

Valoarea teoretica. Realizarea in premiera a unui studiu integrat de analiza a riscului la
inundatii pentru lunca Prutului, in aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca, prin calcularea
Indicelui Total de risc la inundatii prin adaptarea indicelui la conditiile si particularitatile specifice
zonei de studiu. In baza Sistemelor Informationale Geografice, instrument modern de cercetare, a
fost elaborata harta digitald privind riscul la inundatii in lunca Prutului in aval de lacul de
acumulare Costesti — Stanca prin cuantificarea gradului diferit de vulnerabilitate a teritoriului catre
manifestarea acestora.

Valoarea aplicativa a lucrarii. A fost elaborat planul de gestionare a riscului la inundatii
pentru zona de studii, precum si calculul unor indici de risc de inundatii; au fost elaborate harti de

vulnerabilitate si de risc la inundatii cu reprezentarea spatiald a zonelor de risc care pot fi utilizate
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in elaborare de politici regionale, dar si integrarea in pachetul de politici nationale in domeniu.
Implementarea masurilor propuse in planul de gestionare a riscului de inundatii de catre APL.
Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele au fost utilizate de catre MADRM
(Directia politici de management integrat al resurselor de apa) la elaborarea Hotararii de Guvern
privind Planul de gestionare a riscului de inundatii in districtul bazinului hidrografic Dunarea-Prut
si Marea Neagra, precum si de Agentia ,,Apele Moldovei” la elaborarea Planului de Gestionare a
Districtului Hidrografic Dunarea — Prut si Marea Neagra (ciclul II). Modelul de calcul a riscului
de inundatii obtinut 1n cadrul studiului a fost utilizat de catre Directia Situatii Exceptionale mun.
Chisinau la elaborarea Hartilor de risc la inundatii pentru judetul Vaslui (Romania) - raionul
Hancesti. Implementarea rezultatelor obtinute de autor sunt confirmate prin patru acte de
implementare.
Ideile de baza ale tezei, au fost prezentate si in publicatiile autorului, care au fost discutate
la conferinte §i simpozioane nationale §i internationale In domeniu.
Rezultatele stiintifice propuse spre sustinere:
e Estimarea modului de manifestare a riscului la inundatii in zona de studiu,
e Modelul de calcul a riscului la inundatii pentru zona de studiu,
e Hartile de vulnerabilitate si de risc la inundatii pentru zona de studiu,
e Planul de gestionare a riscului la inundatii pentru lunca Prutului, in aval de lacul de acumulare
Costesti-Stanca cu programul de masuri concrete in asigurarea gestionarii eficiente a acestuia.
Aprobarea rezultatelor stiintifice. Valoarea stiintificd a cercetdrii a fost prezentata la
diverse manifestari stiintifice, precum conferinte, simpozioane, mese rotunde, si anume:
Simpozionul international ,,Sisteme Informationale Geografice”, 16-17 octombrie 2009,
Universitatea ,,Al. I. Cuza” lasi, Romania; Conferinta Internationala a Tinerilor Cercetatori, editia
VII, 5-6 Noiembrie, 2009, Chisindu, ASM; Simpozionul International ,Mediul actual si
dezvoltarea durabila”, 15-17 octombrie 2010, Universitatea ,,Al. I. Cuza” lasi, Romaénia;
Conferinta Internationald “Cartografierea - intre cadrul geografic si codurile culturii”, 2-4
Noiembrie 2010, Muzeul National de Etnografie si Istorie Naturald din Moldova, ASM, Chisinau;
Conferinta Internationald Aerul si Apa — componente ale mediului, 19-20 martie, 2010/ 18-19
martie, 2011, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, Romania; “Babes-Bolyai” University,
Cluj-Napoca, Romania; Conferinta Internationald a Societatii Sociologilor din Romania, 2-4
decembrie, 2010, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, Romania; Conferinta Stiintifica
Internationald ,,Invatimantul universitar din Republica Moldova la 80 de ani”, Volumul IIL.

Probleme actuale ale stiintelor biologice, chimice si geografice. 28-29 septembrie, 2010,
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Universitatea de Stat din Tiraspol, Chisindu; Simpozionul International GPS si GIS Monitoring,
editia XVI, 12-17 septembrie, 2011, Alushta, Crimeea, Ucraina; Conferinta Internationald de
Geografie Dinamici teritoriale si dezvoltare durabila. Perspective europene, editia X, 18-19 mai,
2012, Universitatea de Vest din Timisoara, Timisoara, Romania; Conferinta stiintifici cu
participare internationald ,,Mediul si Dezvoltarea Durabila”, ed. II, 22-24 mai, 2014/ ed. 111, 06-08
octombrie 2016/ ed. IV, 25-28 octombrie, 2018, Universitatea de Stat din Tiraspol, Chisinau;
Simpozionul Stiintific International GeoCAD, ed. XIII, 06-07 mai, 2016, Universitatea 1
Decembrie 1918, Alba Iulia, Roméania; Simpozionul international ,,Sisteme Informationale
Geografice”, 28-29 octombrie, 2016/ 3-6 octombrie, 2019, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-
Napoca, Romania; Conferinta Internationald FOSS4G 2019 (Free and Open Source Software for
Geospatial), 25-31 august, 2019, Universitatea din Bucuresti, geospatial.org., Bucuresti, Roméania
etc.

Volumul si structura tezei. Teza este compusd din: Introducere, 4 capitole, Concluzii
generale, Bibliografie cu 160 de titluri, 112 pagini de text de baza, 14 tabele, 34 figuri si 11 anexe.

Cuvinte-cheie: risc la inundatii, Indice de Risc Total, plan de management a riscului de
inundatii, vulnerabilitate, hazard.

Sumarul compartimentelor tezei. In Introducere — este definit obiectul studiului, se
definesc scopul si obiectivele acestuia, se scoate in evidenta actualitatea temei, precum si valoarea
teoretica si a aplicativa a temei de cercetare. Estimarea riscului la inundatii in lunca Prutului, in
aval de Costesti — Stanca cu integrarea rezultatelor evaluarii Intr-un plan de gestionare a riscului
la inundatii in lunca Prutului, in aval de Costesti — Stanca reprezinta una din principalele probleme
stiintifice solutionate in contextul studiului dat.

Capitolul 1. Scurt istoric privind manifestarea riscului la inundatii in lunca Prutului,
in aval de Costesti — Stidnca — se prezintd descrierea zonei de studiu cu evidentierea
caracteristicilor fizico-geografice si socio-economice care influenteaza asupra manifestarii riscului
de inundatii In lunca Prutului, aval de lacul de acumulare Costesti-Stanca. Au fost analizate
inundatiile istorice. A fost evidentiat rolul barajului Costesti-Stanca In managementul inundatiilor,
pe de o parte, si rolul acestuia Tn atenuarea riscului de inundatii, pe de altd parte. De asemenea, se
prezintd o trecere 1n revista a istoricului si gradului de studiu a problemei de cercetare atat la nivel
national, cét si regional datoritd caracterului transfrontalier a zonei de studiu. Se incheie capitolul
cu concluzii.

Capitolul 2. Materiale initiale si metode de cercetare — se prezintd materialele initiale si
metodele de cercetare utilizate. Sunt descrise seturile de date utilizate pentru estimarea riscului de

inundatii. Sunt mentionate institutiile de la care au fost preluate datele, dar si proiectele care au
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fost implementate in domeniu si rezultatele cirora au contribuit la imbunatatirea setului de date
necesar pentru realizarea studiului. De asemenea, este prezentatd abordarea teoretica a conceptului
de “risc de inundatii” de catre mai multi autori si evolutia acestuia din 1921, cand pentru prima
datd s-a prezentat asocierea “riscului” cu hazardul de inundatii, abordare propusd de Knight, si
pani in prezent. In aceeasi ordine de idei sunt expuse diverse interpretiri din literatura de
specialitate in ceea ce priveste clasificari a riscului de inundatii. La final se prezinta concluziile la
capitol.

Capitolul 3. Evaluarea riscului la inundatii in lunca Prutului, in aval de Costesti-
Stanca — prezinta principalele aspecte cu referintd la hazardul de inundatii, modelarea extinderii
inundatiei cu probabilitatea de 1%; vulnerabilitatea la inundatii in zona de studiu cu descrierea
metodologiei utilizate, dar si prezentarea claselor de vulnerabilitate, avand ca baza utilizarea
terenului conform categoriilor de terenuri CORINE 2000, iar in dependenta de categoria de teren
au fost atribuite o valoare. Este descris modelul de calcul a riscului la inundatii si aplicarea acestuia
pentru zona de studiu prin doud abordari, una in baza metodologiei de evaluare preliminara a
riscului de inundatii conform Directivei 2007/60/CE, iar cea de-a doua metodologie prezinta
analiza riscului 1n detaliu pe categorii de risc — risc social, economic si de mediu si Indicele Total
de Risc. Luénd in calcul rezultatele obtinute din modelul de calcul a riscului, ca finalitate au fost
prezentate hartile de vulnerabilitate si de risc la inundatii pentru zona de studiu si analiza spatiala
a acestuia. De asemenea, la final de capitol se prezintd concluziile.

Capitolul 4. Managementul riscului de inundatii — prezinta ciclurile de management
integrat al riscului de inundatii; sunt descrise etapele principale care asigura buna gestionare a
riscului de inundatii. Se prezintd o analizd detaliata a actelor normative nationale din domeniu,
inclusiv cele din UE care au fost transpuse sau armonizate partial in documentele de politici si
legislatia nationald. Sunt prezentate etapele de elaborare a planului de gestionare a riscului la
inundatii pentru lunca Prutului in aval de lacul de acumulare Costesti-Stanca cu programul de
masuri concrete in asigurarea gestiondrii eficiente a acestuia, planul fiind una din finalitatile de
baza a studiului. Programul de masuri include o prezentare detaliatd a masurilor necesare de a fi
implementate pentru a contribui la diminuarea riscului de inundatii in zona de studiu. Capitolul se
incheie cu concluzii.

La Concluzii generale si recomandari — sunt identificate principalele concluzii cu
referinta la rezultatele obtinute in cadrul cercetarilor, de asemenea se propun recomandari care ar
asigura o eficientizare a procesului de gestionare a riscului la inundatii la nivel local, dar care pot

fi aplicate si la nivel regional sau national.
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Bibliografia reprezintd lista surselor bibliografice, inclusiv cele webografice la tema
studiului, care au fost consultate si la care s-a facut referinta in lucrarea in cauza. De asemenea,
sunt prezentate lista actelor normative din domeniu, in special cele la nivel national si UE, care au

reprezentat un suport important la elaborarea studiului.
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1. SCURT ISTORIC PRIVIND MANIFESTAREA RISCULUI LA
INUNDATII iN LUNCA PRUTULUI, iIN AVAL DE COSTESTI - STANCA

1.1 Scurt istoric privind manifestarea riscului la inundatii in arealul supus studiului
Inundatiile reprezinta gradul de acoperire cu apa a unei arii ca urmare a cresterii nivelului

apei unui rau. O data ce cantitatea de apa depaseste capacitatea de transport a albiei minore atunci
se pot forma astfel de fenomene extreme precum sunt inundatiile si viiturile. Inundatiile, conform
Legii Apelor 272/2011, reprezintd o “acoperire temporard cu apd, provenitd din revarsarea
exageratd a apelor mari de viiturd sau din precipitatii abundente, a unei portiuni de teren care, in
mod obisnuit, nu este acoperit de apa” [52, art. 2].

Teritoriul Republicii Moldova reprezinta o regiune unde ploile torentiale, determinate, in
mare parte, de specificul activitatii ciclonale, creeaza conditii favorabile pentru declansarea unor
riscuri hidrologice precum sunt inundatiile catastrofale. [9, p.7] Cu atat mai mult, aceste fenomene
sunt exprimate in bazinul hidrografic Prut care este situat la contactul dintre munti Carpati in nord-
vest, Podisul Moldovei in vest si Podisul Podolic in est; iar inundatiile, in mare parte, sunt produsul
conditiilor fizico-climaterice din Carpatii Ucraineni— locul unde se formeaza volumul scurgerii,
care genereaza fenomenul propriu-zis. Raul Prut este ultimul afluent al fluviului Dunarea si
traverseaza teritoriul a trei state: Ucraina, Republica Moldova si Roméania. Din lungimea totala,
695 km reprezintd granita naturald dintre R. Moldova si Romania, egal cu aproximativ 72 % din
total. Din suprafata totala a bazinului hidrografic, pe teritoriul R. Moldova se afla aproximativ
8250 km? sau 30 % [75, p.7-8]. Zona de studiu reprezintd lunca raului Prut, in aval de lacul de
acumulare Costesti — Stinca, suprafata cireia este de aprox. 2160 km?, valoare calculatd prin
utilizarea instrumentelor SIG, ceea ce ar reprezenta aproximativ 8% din suprafata totald a bazinului

hidrografic Prut, de cca 27450 km? (fig. 1.1).
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Figura 1.1. Repartitia suprafetei bazinului hidrografic Prut pe tari aferente
Sursa: adaptat de autor, dupa Vartolomei, 2008

Daca analizdm ierarhizarea fenomenelor naturale de risc dupd caracteristici si impacte,
dupa Bryant [63, p.125] atunci inundatiile regionale acumuleaza un punctaj de 2,00, iar inundatiile
3,89 ceea ce demonstreaza ca riscul acestui fenomen este destul de 1nalt.

Conditiile de formare a inundatiilor si implicit a viiturilor pe raul Prut sunt determinate de
faptul cd raul Prut izvordste din muntii Carpati, astfel fiind influentat de conditiile fizico-
climaterice din Carpatii Ucraineni, unde se evidentiazd cele douad viituri - de primavara (cauzate
de topirea zipezilor in munti) si de vard (cauzate de precipitatiile torentiale). In general, volumul
scurgerilor raului Prut in aval de lacul de acumulare Costesti-Stanca este regularizat, fapt care
faciliteaza trecerea debitelor de viiturd. Un impact minim asupra manifestarii riscului de inundatii
in zona de studiu il are conditiile climaterice locale, regimul caderii precipitatiilor, morfologia
vailor si de activitatea antropogena.

In lucrarea dati ca zona de studiu a fost selectati lunca raului Prut in aval de lacul de
acumulare Costesti-Stanca (fig. 1.2). Conform datelor de la Agentia “Apele Moldovei”, raul Prut,
in limitele Republicii Moldova, conventional, este impartit in 4 sectoare, trei dintre care se
suprapun prezentei zone de studiu: or. Costesti - confluenta cu r. Jijia; confluenta cu r. Jijia - s.
Stoianovca; s. Stoianovca - gura de varsare (confluenta cu fl. Dunarea) [155]. Unicul sector care
nu se Incadreaza in zona de studiu este sectorul or. Lipcani - or. Costesti, unde sectoarele de lunca
sunt slab evidentiate. Lungimea totalad a raului Prut care traverseaza teritoriul R. Moldova este de

695 km si reprezinta granita naturala cu Roménia [75, p. 8].
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Lunca raului Prut in aval de Costesti-Stanca, cu o suprafati de aprox. 2160 km?, in limitele
teritoriului Republicii Moldova face parte din Districtul Bazinului Hidrografic Dunarea — Prut si
Marea Neagrd (DBH DPMN) [40]. Limitele luncii raului Prut (de pe teritoriul Republicii
Moldova), au fost identificate in baza Modelului Numeric al Terenului avand ca baza atat criteriul
geografic, cat si cel administrativ de delimitare (fig. 2.6) [82].

Configuratia si pozitia zonei de studiu determina specificul componentelor de mediu care
intr-o anumita masura influenteaza modul de manifestare a riscului la inundatii (hidrografia, solul,
ecosistemele naturale), insd conditiile naturale a luncii raului Prut a fost influentata de-a lungul
timpului de activitatea omului: pe de o parte prin valorificarea intensa a terenurilor din lunca, iar
pe de alta parte prin constructia infrastructurii de protectie impotriva inundatiilor (barajul Cotesti-
Stanca, digurile de protectie 1n aval de baraj etc.). Rolul barajului Costesti-Stanca este unul esential
in managementul riscului de inundatii, iar aplicarea corecta a regulilor de operare asigura buna
gestionare a riscului. Unul din principalele aspecte legate de regulile de operare este asigurarea
unui regim de evacuare a apelor din lacul de acumulare Costesti-Stanca tinand cont de nivelul

normal de retentie si nivelul fortat de retentie.
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Lunca raului Prut, in aval de lacul de acumulare Costesti Stinca pana la gura de varsare se
caracterizeaza prin latimi diferite, 17 km fiind cel mai lat segment de lunca inregistrat, iar cel mai
ingust este de 1,5 km. Din punct de vedere altitudinal — valorile minime sunt inregistrate in limitele
localitatii Giurgiulesti (5 metri), iar maxime — in limitele comunei Pruteni, r-nul Falesti (225 metri)
[141].

In aval de or. Costesti pana la confluenta cu raul Jijia, lunca are o latime medie de 6-9 km;
latimea maxima fiind Inregistratd in limitele s. Costuleni, de aprox. 11 km, iar cea minima este de
5,5 km, la limitele satului Chetris. In acest sector se inregistreazi un grad inalt de meandrare a
raului, iar pe alocuri se formeaza insule dimensiunile carora variaza de la 50-150 metri in lungime
si 10-15 metri in latime. Din alte caracteristici importante pentru studiu se pot mentiona adancimea
apei care variaza intre 0,8 si 2,5 metri, cu 0 maxima de 7,1 metri, precum si viteza cursului de apa
— valori care variaza intre 0,4 si 0,7 m/s.

Confluenta cu raul Jijia - s. Stoianovca, cel de-al doilea sector, se carcaterizeaza prin
caractersticile luncii cu valori cuprinse intre 7,0 km si 8,5 km, iar maximum fiind inregistrat n
limitele satului Tochile-Raducani — latimea luncii este de aprox. 11 km, care in aval se ingusteaza.
Caracteristicile mentionate mai sus determina ca acest sector de lunca sa prezinte un grad 1nalt de
valorificare, iar ca masura de protectie Impotriva inundatiilor anumite sectiuni au fost supuse
indiguirii. Adancimea apei este in mediu de 3-5 metri, iar viteza apei, ca medie, pastreaza aceleasi
caracteristici mentionate 1n sectorul analizat anterior — de pana la 0,6 m/s.

In limitele sectorului satului Stoianovca - confluenta cu fl. Dunirea litimea sectorului de
lunca este de pana la 12 km. Sistemul de diguri de protectie impotriva inundatiilor se regasesc si
in acest sector (de ex. Stoianovca si Crihana Veche, Vadul-lui-Isac, Branza etc.), iar rolul acestora
in gestionarea situatiilor de criza este unul foarte important [23]. Atat adancimea apei, cat si viteza
apei inregistreaza valori in descrestere, mediile fiind cuprinse intre 2 si 4 metri, si, respectiv 0,4-
0,6 m/s viteza medie.

Conditiile de relief, in combinatie cu conditiile climatice si hidrologice ale zonei de studiu
nu sunt elementele principale care determina specificul manifestarii inundatiilor, factorul uman
avand un rol determinant din acest punct de vedere.

Clima 1n zona de studiu este specificd ca si intreg teritoriului Republicii Moldova, clima
temperat continentala care se caracterizeaza prin prezenta celor 4 anotimpuri. Cele mai predispuse
perioade pentru caderea unei cantitati mai mari de precipitatii care amplificd formarea viiturilor
sau flash-flood-urilor sunt in anotimpul de primavara si vara care pot fi divizate in doud parti
distincte dupa criteriul originii declansarii fenomenului: martie-sfarsitul lunii aprilie pana la

inceputul lunii mai si a doua jumatate a lunii mai pana in a doua jumadtate a lunii august [3, 16].
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lar dintre acestia, la aparitia inundatiilor, cel mai mult influenteaza cantitatea de precipitatii
anuale, cu o pondere considerabild fiind precipitatiile care cad in lunile mai-august si stratul de
zapada inregistrati in zona muntilor Carpati. in anotimpul de primavari, cantitatea medie de
precipitatii (calculata pentru perioada de referinta 1891-2010) variaza de la 160-140 mm 1n partea
de nord a zonei de studiu pana la 120-100 mm la Sud (Cahul, Vulcanesti). Vara, cantitatea medie
de precipitatii variaza, ca medie, intre 260 mm la Nord si 160 mm la Sud. insi, un fenomen
inregistrat de cercetatorii din domeniu este ca in ultimele decenii se observa cele mai semnificative
anomalii pozitive si negative, atat in anotimpul de primavara, cat si vara ceea ce de fapt si explica

manifestarea inundatiilor catastrofale ex. celor din anii 2008, 2010. (fig. 1.3) [3, p. 68-71].
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Figura 1.3. Cantitatea medie de precipitatii

Sursa: [3, p. 69, 71]
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Temperatura aerului este determinatd de radiatia solara si circulatia atmosferica, si care,
impreuna cu precipitatiile influenteaz asupra caracteristicilor hidrologice. In contextul studiului
dat un rol important il are estimarile spatio-temporale ale temperaturii in cele doud anotimpuri —
de primavard si vard, dar si valorile lunare, zilnice din aceastd perioada. Spatial, valorile de
temperaturd cresc de la Nord spre Sud, in cursul inferior al raului Prut valoarea termica sezoniera
in anotimpul de primivara este de 10,5° — 10,8°, iar in anotimpul de vard — 22,3°; temperaturile
medii, primivara, variazi de la 9,5° in partea de nord a zonei de studii pani la 10,5 la Sud. O
diferentd mai mare intre valorile temperaturii medii se observa in perioada de vard — in limitele or.
Costesti temperatura medie este de 20°, iar in partea de Sud a zonei de studiu 22°. Ca si in cazul
precipitatiilor anii de referinta pentru calcule au fost 1887-2010 (fig. 1.4) [3, p. 34-37].

Conditiile climatice din zona de formare a scurgerii influenteaza caracteristicile hidrologice
ale r. Prut. Regimul scurgerii raului Prut se caracterizeaza prin valori si particularitati diferite in
amonte si, respectiv, in aval de lacul de acumulare Costesti-Stanca.

Lacul de acumulare Costesti—Stanca a fost construit pe raul Prut in perioada 1973-1978 in
baza Acordului dintre Guvernul Republicii Socialiste Roménia si Guvernul Uniunii Republicilor
Sovietice Socialiste privind construirea in comun a Nodului hidrotehnic Stanca-Costesti de pe raul
Prut, precum si stabilirea conditiilor de exploatare a acestuia, acord semnat de catre parti la data
de 16 decembrie 1971 la Bucuresti si ratificat de Prezidiul Sovetului Suprem al URSS la data de
21 februarie 1973 [2]. Scopul principal al constructiei hidrotehnice este atenuarea fluxurilor de
inundatii, irigarea, alimentarea cu apa si generarea de energie electricd, inclusiv regularizarea
raului etc. La gestionarea fluxului de inundatii atat barajul, cat si lacul de acumulare Costesti—
Stanca are un rol important. Acesta, in prezent este administrat de 1.S. Nodul Hidroenergetic
Costesti si reprezintd “obiect strategic pentru economia tarii noastre, produce energie electrica si
atenueaza viiturile. Cladirea hidrocentralei se afla pe teritoriul a doua state: Republica Moldova si
Romania. Constructia Hidrocentralei a inceput in anul 1973 si s-a finalizat in 1978. Hidrocentrala
a fost data 1n exploatare pe data de 28 iunie 1978 si genereaza energie electrica pana in prezent.”
[144].

Volumul total al lacului de acumulare Costesti-Stanca este de 1.400 mil. m?, iar volumul
disponibil pentru combaterea inundatiilor este de 550 mil. m?, debitul maxim calculat pentru
atenuarea viiturii cu probabilitatea de 1% este de 2.940 m?/s, iar de 0,1 % - 4700 m?s.
Probabilitatea de 1% a fost luatd in consideratie si la calcularea indicilor de risc, fiind utilizatd

extinderea inundatiei cu aceeasi probabilitate (tab. 1.1.).
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Figura 1.4. Temperatura medie a aerului
Sursa: [3, p. 35, 37]

Operarea corespunzatoare a barajului Costesti-Stanca, dar si gestionarea eficientd a
infrastructurii de protectie Impotriva inundatiilor in aval de baraj ar contribui la reducerea
suprafetelor de lunca inundate, dupa unele estimari aproximativ peste 100.000 ha. De exemplu, in
cazul inundatiilor din 2008 si 2010 varful fluxurilor de inundatii a fost redus Intre 55 si 60% [133].
Modul in care barajul este gestionat si mentinerea acestuia In stare bund din punct de vedere tehnic

reprezintd doud conditii de baza pentru gestionarea eficientd a inundatiilor.
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Tabelul 1.1. Capacitatea de evacuare a lacului de acumulare Costesti-Stinca

Debit Debit maxim Debit, in Debit maxim Debit Suprafata
mediu (calculat) aval de inregistrat, minim bazinului
multianu 0,1% 1% baraj sf. iulie, 2008 | inregistrat, | hidrografic r.
al (calculat) 31/12/1961 Prut in sect.
Stianca-Costesti
81 m¥/s 4700 m*/s | 2940 m’/s | 700 m’/s 3600 m?*/s 2,5m%/s 12000 km?

Sursa: elaborat de autor, in baza [144]

In ceea ce priveste inundatiile istorice, care prezinti o sursi importanti de date in analiza
riscului de inundatii, caracterizarea lor cuprinde doar perioada de dupd constructia barajului
Costesti-Stanca, desi evenimente extreme importante cu impact major destructiv s-au Inregistrat
si pand in anul 1978 —sec. XV, 1969 [140, p. 112-121, 56, 17, 18, 84, 131].

Conform datelor de la SHS, dar si alte lucrari de specialitate in domeniu, dupa 1978, in
lunca raului Prut inundatii s-au manifestat in anii 1980, 1998, 2006, 2008, 2010. in acelasi timp,
cele mai bine documentate inundatii au fost cele din 1969, 2008 si 2010 [133, 116, 84, 13, 48, 54,
111].

Caracteristicile viiturii din iulie-august 1980 demonstreaza rolul barajului in gestionarea
undei de viitura, dar consecinte ale manifestarii acestora sunt inregistrate oricum si in aval datorita
altor factori care intervin: precipitatii abundente, starea neconformd a digurilor de protectie
impotriva inundatiilor din punct de vedere tehnic, vandalizarea si distrugerea digurilor care sunt
construite din “pamant de calitate” [39, cap. I]. Viitura din 1980 cu manifestare in a doua parte a
verii s-a caracterizat prin manifestarea fenomenului, in special in amonte de lacul de acumulare
Costesti-Stanca unde nivelul raului Prut a crescut, pe alocuri si pana la 3 metri (debitul maxim a
fost de 1,320 mii m%/s). In 1988, s-a repetat fenomenul de inundatii doar ca nivelul apei a crescut
si pe sectorul or. Costesti-or. Leova fiind Inregistrat un nivel al apei intre 3 metri si 4 metri, cu un
debit maxim al lacului de acumulare Costesti-Stanca de 575 m3/s. Cel mai afectat sector a fost cel
agricol, datoritd gradului inalt de valorificare a sectoarelor de lunca.

Totusi, inundatiile din 2008 si 2010 dupd modul si aria de manifestare riman ca unele
dintre cele mai de amploare fenomene extreme, iar acest fapt a determinat comunitatea stiintifica
sd intensifice cercetarile in domeniu, mai ales cid s-a demonstrat ca intensitatea si frecventa
hazardului este determinata si de influenta schimbarilor climatice [118, 3, 94, 95, 108, 49]. De
asemenea, acest fapt a determinat sau, impulsionat ca si APC si reactioneze in contracararea
acestui fenomen pentru reducerea riscului de inundatii prin initierea procesului de elaborare sau
actualizare a mai multor acte normative in domeniu [36, 37, 38, 52, 39, 40, 41, 42, 43, 44]. Unul
din cele mai importante acte normative in acest sens a fost aprobarea Regulamentului cu privire la

gestionarea riscurilor de inundatii, Hotararea Guvernului Nr. 887 din 11.11.2013 [41] 1n baza
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caruia a fost initiat in 2018 si procesul de elaborare a planurilor de gestionare a riscului la inundatii
in DBH DPMN si, respectiv, DBH Nistru.

Un alt eveniment istoric, a fost viitura din iulie-august 2008, debitul maxim fiind de 4,090
mii m’/s, ceea ce a determinat ca si fie evacuat un debit de 850 m?/s din lacul de acumulare
Costesti-Stanca pentru a evita situatia de criza deja existentd in amonte, unde au fost afectate atat
gospodariile, cat si terenurile agricole si infrastructura-cheie. In consecinta, nivelul apei a crescut
pana la 4,5-5,6 metri in sectiunea Costesti - Cantemir (tab. 1.2.) [84, 133].

Tabelul 1. 2. Viiturile din iulie-august 2008, raul Prut

pana la viitura maximum Adaosul nivelului apei
Post hidrologic nivel, cm data nivel, cm data pe perloicll: viiturii,
Sireuti 118 24.07 1164 28.07 1046
Stanca aval (RO) 24 25.07 510 31.07 486
Brénesti 271 25.07 832 31.07 561
Ungheni 92 25.07 670 5.08 578
Dranceni (RO) 197 25.07 710 8.08 513
Leova 81 25.07 544 9.08 463
Falciu (RO) 200 25.07 650 11.08 450
Oancea (RO) 281 25.07 648 15.08 367
Branza 186 25.07 487 18.08 301
Sursa: SHS

Lipsa unei reactii de raspuns rapide in astfel de situatii de criza (precum a fost viitura din
2008) a determinat comunitatea stiintifica si de profil sd se orienteze spre studii asupra
fenomenului de risc de inundatii si modalititile de prevenire. Analiza post-dezastru a pus in
evidentd mai multe aspecte, inclusiv si starea precara a digurilor de protectie. Astfel, in 2010 ca
urmare a cantitatii de precipitatii abundente din iulie-iunie s-au inregistrat cinci valuri de inundatii,
cu manifestare preponderenta pe raul Prut, inclusiv in aval de lacul de acumulare Costesti-Stanca
datorita cresterii debitelor de evacuare 1n aval. Actiune necesara pentru a avea posibilitate de a
gestiona debitul maxim de 2000 m>/s - 2220 m?/s. Cresterea treptati a debitului de evacuare de la
400 la 850 m*/s a contribuit la cedarea partiald sau totald a unor segmente de dig de protectie,
precum si la inundarea sectoarelor de luncé neprotejate in conditiile in care nivelul apei in raul
Prut a crescut pana la aproximativ 5 metri in segmentul de la Costesti pana la Leuseni (r-nul
Hancesti), sau 4 metri in raionul Cantemir. Localitatile din raioanele Nisporeni, Hancesti, Leova,
Cantemir si Cahul fiind si cele mai afectate [18, 22, 69, 84, 129, 133, 151].

Astfel, consecintele inundatiilor istorice din 2008 si 2010 sunt reflectate in rapoartele
IGSU, dar si rapoarte si cercetari stiintifice, baze de date internationale precum ar fi CRED EM-
DAT, Banca Mondiald. Inundatiile din anul 2008 au provocat pagube materiale de circa 82 min

545,5 mii lei, 3 persoane decedate si 4000 persoane afectate, consecinte care au afectat mun.
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Chisinau, raioanele Briceni, Rezina, Rascani, Soldanesti, Criuleni, Anenii Noi, Edinet, Ocnita,
Soroca, Floresti, Dubasari, Ungheni, Stefan Voda si Cantemir [24, 48, 54, 84, 96, 121]. Se constata
ca inundatia din 2008 nu a avut consecinte grave asupra populatiei si economiei din lunca raului
Prut, fiind afectat doar partial or. Ungheni si localitatile din apropiere, precum si satele din raionul
Cantemir — Gotesti, Zarnesti.

In schimb, arealul de manifestare a inundatiei din 2010 preponderent s-a desfasurat in lunca
Prutului ceea ce a determinat inclusiv inundarea totalda a s. Cotul Morii din raionul Hancesti.
Pagubele totale ale inundatiei din 2010 au fost de 84 mln 188,3 mii lei, 12000 persoane afectate si
o persoand decedatd. Cele mai afectate raioane au fost raioanele Briceni, Rascani, Ungheni,
Hancesti, Nisporeni, Anenii Noi, Cantemir, Cahul, dintre care doar raioanele Briceni si Anenii Noi
nu fac parte din zona de studiu [6, 48, 55, 59, 139, 86, 89, 94-96, 111, 122, 136].

Totusi, cele mai afectate raioane au fost

- raioanele Hancesti (s. Nemteni, s. Cotul

Morii, s. Obileni si s. Sarateni),

Ungheni (s. Macaresti) si Nisporeni (.

m Barboieni). Conform datelor ARFC din

cele 850 de case inundate, 694 au fost in

limitele localitatilor mentionate mai sus

din raionul Hancesti, cu o pondere

majoritara fiind casele din s. Cotul
Figura 1.5. Numarul de case necesare de construit !

in raionul Hancesti dupi inundatiile din 2010 Morii, unde vatra satului a fost inundata
Sursa: ARFC .

total (fig. 1.5, 1.6.). Pentru a asigura

siguranta unui trai calitativ, statul a intervenit prin identificarea si transmiterea unor suprafete de

teren din localitate pentru constructia de noi locuinte. Astfel, au fost selectate 172,26 ha, necesarul

total pentru constructia acestora fiind de 102 ha si au fost incluse in Schema generala a terenurilor

selectate pentru constructia caselor in localitatile afectate de inundatii din raionul Hancesti (tab.

1.3, fig. 1.7.) [141].
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Figur 1.6. Extinderea inuatii raionul Hancesti, iulie 2010
Sursa: [69]

Tabelul 1.3. Terenurile selectate pentru constructia caselor in localititile afectate de inundatii din
raionul Hancesti (iulie, 2010)

Nr. Denumire Numar de case Suprafata Suprafata Zona

d/o localitate necesare de necesara, ha selectati, ha cadastrala
construit

1. | Nemteni 115 13 36 5350

2. | Obileni 25 4 9,63 5351

3. | Cotul Morii 443 63 92,41 5327

4. | Sarateni 111 22 34,22 5327

Sursa: elaborat de autor in baza datelor ARFC

Pentru recuperarea pierderilor economice si bunurilor materiale cu o parte din cheltuieli a
intervenit statul, iar o parte din acestea au fost acoperite prin suportul oferit de organizatii precum
PNUD, UE, dar si statele Romania, Georgia, SUA etc. Distrugerea locuintelor a fost unul din cele
mai mari pierderi, astfel APL au initiat procedura de recuperare prin doud modalitati — fie
constructia unei noi locuinte, fie procurarea unei locuinte deja existente. In baza schemei elaborate
de catre ARFC, Ministerul Constructiilor si Dezvoltarii Regionale in comun cu APL au fost numiti

responsabili de realizarea lucrarilor de constructie a caselor pentru sinistrati.
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Figura 1.7. Schema generala a terel;urilor selectate pentru onstrctia caselor
in localititile afectate de inundatii din raionul Hancesti (2010)
Sursa: ARFC
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Astfel, dezvoltarea unei comunititi durabile trebuie sa ia in consideratie si potentialele
riscuri naturale la care este supusi zona. In cazul localititilor din lunca Prutului aval de Costesti-
Stanca acest lucru este obligatoriu, iar, asa cum riscul nu poate fi eliminat, dar prin masurile
intreprinse se poate contribui la diminuarea sau minimalizarea impactului negativ a riscului de
inundatii. Una din masuri care este inclusa si in conditiile de exploatare a Nodului hidrotehnic
Costesti — Stanca este mentinerea unui nivel mai scazut fatd de nivelul normal de retentie (90,8
metri) In lacul de acumulare Costesti-Stanca cu aproximativ doi-trei metri anume in perioada mai-
august cand sunt conditii optime de formare a viiturilor in muntii Carpati [2]. Masura mentionata
este necesara pentru a proteja locuintele si obiectele socio-economice in caz de manifestare a
inundatiei, chiar daca aceste constructii au fost construite In zona inundabila, astfel fiind
vulnerabile la extinderea inundatiei. Pentru a asigura o dezvoltare durabila reprezentantii APL
trebuie sa contribuie la buna planificare a spatiilor ce urmeaza a fi construite, evitandu-se zonele

de risc in acest scop. Pe de alta parte, o parte din aceste terenuri sunt deja supuse unei valorificari
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intense ce a determinat populatia, in timp, sa construiasca diverse elemente de infrastructura de
protectie Tmpotriva inundatiilor, digurile de protectie fiind unul din elementele-cheie, iar
mentenanta lor intr-o stare tehnicd conforma ar contribui la diminuarea impactului negativ sau
evitarea aparitiei unor pagube. Interesul sporit pentru indiguire este argumentat si prin faptul ca in
lunca raului Prut sunt aproximativ 190 km de dig de protectie, construit exclusiv in aval de lacul
de acumulare Costesti-Stanca. Problema intretinerii acestora a aparut si din cauza ca acestea fiind
construite 1n anii *55->70 ai sec. XX, iar mentenanta digurilor nu a fost o prioritate, astfel o parte
din ele se afla in stare tehnica nesatisfacatoare [147]. Factorul antropic in majoritatea cazurilor au
contribuit la amplificarea distrugerii constrcutiei digului fiind deja afectat de factorul timp — si
anume prin transformarea crestei digului in cai de acces, nivelarea crestei, pe anumite segmente,
pentru a asigura accesul pentru mijloacele de transport, denivelari care in caz de manifestare a
inundatiilor contribuie la imposibilitatea indeplinirii functiei de protectie. Chiar daca initial
digurile de protectie au fost proiectate pentru un debit de circa 3350 de m>/s, constructia nodului
hidrotehnic a impus actualizarea proiectelor tehnice pentru a fi conforme unui debit de pana la
1260 m®/s. Totusi, ruperea digului este un risc suficient de mare, iar aplicarea scenariilor de
modelare cu zonele de risc potential afectate in cazul probabilitétii de 1% nu mai sunt valabile. Un
exemplu ca urmare a manifestarii evenimentului istoric din 2010 este ruperea digului din s. Gotesti,
r-nul Cantemir. Cu suportul Fondului Ecologic National acesta a fost reconstruit, dar sunt
suficiente segmente de dig in stare precara (Zarnesti, Cotul Morii-Leuseni, Ungheni) care ar putea
repeta scenariul mentionat anterior [89, 23, 110, 62].

Periodicitatea manifestarii inundatiilor iIn Republica Moldova, respectiv si in zona de
studiu, cu o ciclicitate de o datd la 10-11 ani pentru probabilitatea de 1%, este demonstrata si de
evenimentele din iunie-iulie 2020, chiar daca prin modul de manifestare nu a ajuns la cote maxime,
codul galben fiind mentinut pe aproximativ intreaga perioada. In zona de studiu, conform datelor
obtinute din calculul Indicelui exceselor pluviometrice (Ip), dar si informatiilor prezentate de
IGSU una din cele mai afectate localitati a fost satul Gotesti, raionul Cantemir - unde valorile au
constituit 92,8...95,4% ceea ce identifica situatia ca devastatoare. Pagubele aduse in mare parte au
fost asupra elementelor de infrastructura cheie (cai rutiere), gospodariilor (in special a beciurilor
aflate la subsol sau demisol) si terenurilor agricole [58].

Din alte elemente naturale care influenteaza modul de manifestare a inundatiilor in lunca
raului Prut sunt vegetatia, solul.

Vegetatia este specifica de lunca, dar in mare parte, ecosistemele naturale acopera suprafete
mici. O parte din acestea nu au fost valorificate datorita statutului pe care il detin — arii naturale

protejate de stat. Cele mai importante arii protejate de stat sunt Rezervatia Stiintifica “Padurea
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Domneasca”, Zona Ramsar “Lacurile Prutului de
Jos”, Rezervatia Biosferei “Prutul de Jos” [51].
Conform amenajamentelor silvice ale Agentiei
Moldsilva in lunca Prutului, aval de Costesti-
Stanca sunt amplasate aproximativ 12000 ha de
paduri de lunca si fasii riverane. Spatial, padurile
se Intdlnesc predominant in Nord (fig. 1.8).
Padurile influenteaza asupra caracterului
de manifestare a inundatiilor prin functia
hidrologica a acestora, si anume prin infiltrarea
apei in sol, diminuarea la maximum a scurgerii
precipitatiilor la suprafata solului. In padure,
inainte de a ajunge la sol, precipitatiile sunt
interceptate de arbori si litiera, astfel, cantitatea
de precipitatii cazuta in padure difera de cea din
teren descoperit. Padurile, la nivel national, deci
si cele din lunca, se incadreazd in grupa I
functionala, ceea ce reiese ca acestora li se
atribuie 1n exclusivitate functii de protectie a
mediului inconjurator, iar una din cele cinci
subgrupe functionale este — paduri cu functii de
protectie a apelor [33].
Neantretinerea  fasiilor riverane  si
padurilor de lunca intr-o stare conforma din punct
de vedere a igienizarii, elagajului artificial,
inundatiilor pe anumite segmente de rau, care
afecteaza in primul rand terenurile agricole, dar si

casele oamenilor.
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Conditiile naturale favorabile din lunca
au determinat gradul inalt de wvalorificare,
inclusiv prin construirea spatiilor de locuit.
Solurile, sunt si ele un important element natural
care a determinat populatia din lunca raului Prut
sd valorifice la maxim suprafetele naturale,
astfel terenurile arabile neirigate reprezintd cea
mai mare pondere din toate categoriile de
utilizare a terenului din zona de studiu (fig. 1.8).
Predominant sunt solurile aluviale cu diferite
(hidrice, molice

subtipuri etc.), dar si

cernoziomuri cu predominarea subtipurilor

celor levigate, carbonatice si obisnuite (fig. 1.9)
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Sursa: elaboratd de autor
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Prezenta populatiei a determinat si cresterea nivelui de risc de inundatii, astfel subiectul
manifestarii riscului la inundatii a impus si un astfel de studiu. in lunca raului Prut, aval de Costesti
— Stanca sunt amplasate 59 localitati, dintre care 5 localitati de tip urban si, respectiv, 54 de tip
rural. Numarul total al populatiei este de 202145 locuitori. Densitatea cea mai mare se inregistreaza
in localitatile urbane, si in special municipiile Ungheni si Cahul, cu o densitate de peste 200
loc./km?. Respectiv, din analiza inundatiilor istorice s-a observat ¢ unul din cele mai afectate
areale este raionul Ungheni, inclusiv si centrul raional — ceea ce, teoretic, pana la elaborarea
propriu-zisi a hartii de risc se poate deduce ci este una din zonele cu risc la inundatii. In rest, dupa
valoarea densititii populatiei predomini localititile cu densitate cuprinsi intre 50 si 125 loc/km?
(fig. 1.10., Anexa 2)

Astfel, riscul la inundatii In lunca raului Prut, aval de Costesti-Stanca se manifesta in mod

diferit, de la un eveniment la altul, de la o localitate la alta.

1.2 Gradul de studiu a problemei de cercetare
Problema cercetdrii riscului la inundatii este una ampla, si tot mai des intalnita atat la

cercetatorii din Republica Moldova, cat si din spatiul european. Problema cercetarii inundatiilor
este reflectata Intr-o serie de lucrari stiintifice elaborate de catre Melniciuc O., Boboc N., Bejenaru
Gh., Cazac V. etc. Date importante despre particularitatile fizico — geografice ale bazinului
hidrografic Prut — lucrarile lui Vartolomei F.; Romanescu Gh.; Stoleriu C.; Condorachi D.; Roman
Aurelian — Nicolaie; Cazac V., Lalakin N. V.; Patriche Cr. — Valeriu; Mihdilescu C., precum si in
Raportul stiintific privind situatia resurselor acvatice vii din raul Prut. Vartolomei, 2008 prezinta
un studiu detaliat privind elaborarea unei sinteze hidrologice a bazinului hidrografic Prut prin
metode matematice si grafice a unui cumul de observatii metrice sistematizate ale parametrilor
hidrologici ce caracterizeaza bazinul respectiv [75].

Evolutia hazardurilor naturale pe parcursul perioadei istorice a fost efectuatd de
Mihailescu, astfel riscurile hidrologice pe teritoriul actual al R. Moldova s-au manifestat inca din
cele mai vechi timpuri (anii: 544, 545-547, 895-896, 1007...1843, 1845, 1855, 1861, 1879...1969,
...2002) pana in prezent [18]. Prima mentiune despre revarsarile mari de pe raul Prut inclusa in
registrul datelor istorice selectate [56, p.74] a fost in data de 29 iulie, 1843. In alte surse
bibliografice au mai fost mentionate fenomene extreme de risc hidrologic in zona bazinului
hidrografic Prut, dar nu sunt precizari concrete a ariei afectate de hazard sau supuse riscului
hidrologic. Aceste fenomene intensificandu-se in ultimele decenii — 1994, 2008, 2010 [9, 10, 54].

Studii stiintifice in domeniu au fost prezentate de cercetatorii Melniciuc O., Lalakin N.,

Poiag M., Boboc N., Bejenaru Gh., Cazac V. etc. O abordare stiintifica fundamentatd in domeniul

33



inundatiilor, inclusiv cu studii detaliate orientate spre caracterizarea modului de manifestare a
inundatiilor, caracteristicile hidrologice care au contribuit la formarea si declansarea fenomenului
extrem se regasesc in unele lucrari, precum “KommiekcHoe MCIOIb30BaHKUE M OXpaHa BOJHBIX
pecypcoB Monnasun”, 1974 (autor Poiag M.A.), “I'uaponorndeckre XxapakTepUCTHKN MaJbIX PEK
MonoBEl M UX aHTpoIoreHHbie u3aMenenus” (autori Cazac V., Laldkin N., 2005), “TlaBoaxu u
HaBOJIHEHUs Ha pekax MoJoBhI (TEOpHs U IpakTHYecKue pacueTsl)” (autor Melniciuc O., 2012),
“Evaluarea potentialului hidrologic a Republicii Moldova in conditiile modificarilor de mediu”,
2017 (autor Bejenaru Gh.), “Evaluarea impactului antropic asupra viiturilor pluviale de pe raurile
Republicii Moldova”, 2019 (autor Jeleapov A.) etc.

O alta categorie de studii fundamentate tin de studii privind lacurile de acumulare, rolul lor
in gestionarea resurselor de apa. Melniciuc O., Lalakin N., Boboc N., Bejenaru Gh., Castravet T.,
Bejan. 1., Muntean V., Jeleapov A. In mai multe lucrari si articole stiintifice prezintd calcule si
caracteristici ale lacurilor de acumulare si influenta lor asupra resurselor de apa [5, 50, 110, 135,
137]. De asemenea a fost realizatd analiza conditiilor de creare a lacurilor de acumulare si
aprecierea influentei constructiei lacurilor de acumulare, inclusiv prin inundarea partiald a unei
parti din suprafata vaii raului pentru modificarea bilantului de apa al uscatului pe contul evaporarii
suplimentare este prezentatd de Bejenaru, 2017 [5].

In ceea ce priveste fenomenele de risc natural, si in special risc la inundatii, lucrari
fundamentale la nivel national nu au fost publicate, in schimb o datd cu intensificarea acestui
fenomen s-au scris o serie de articole stiintifice care au servit suport in elaborarea studiului —
Melniciuc O., Cazac V., Boboc N., Jeleapov A., Céapatina L. Lucrarea ce include si aspecte
succinte despre riscul la inundatii ca fenomen natural de risc este studiul privind fenomenele
meteorologice de risc de pe teritoriul Republicii Moldova, autor Putuntica A., 2008 [63]. Recent,
in 2018, in teza de doctorat Jeleapov A. a abordat cateva aspecte metodologice teoretice de calcul
a vulnerabilitatii si riscului la inundatii prezentdnd rezultate a unor studii realizate privind
estimarea riscului la inundatii, a populatiei afectate si a daunelor potentiale, dar fara a veni cu
analiza asupra zonei de studiu si evaluarea rezultatelor.

Inundatiile si riscurile de inundatii au fost integrate si in cercetari interdisicplinare precum
sunt schimbarile climatice: studii de evaluare a modificarilor schimbarilor climatice asupra
caracteristicilor spatiale si temporale ale unor parametri hidrologici elaborate de Nedealcov M.
[118].

Asadar, elaborarea modelelor cartografice in baza Ip [118], a urmarit scopul de a evidentia

arealele, unde manifestarea exceselor pluviometrice poate avea un caracter sever sau devastator de
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manifestare, servind uneori, drept unul din factorii decisivi in declansarea inundatiilor, alunecarilor
de teren etc.

Filtrarea sirurilor statistice ce caracterizeaza cele mai Tnalte valori ale precipitatiilor maxim
diurne, indica cd in ultimele decenii s-au inregistrat cele mai semnificative valori, ceea ce confirma
la variabilitatea esentiala a regimului pluviometric din ultima perioada de timp.

Cercetarile cunoscute demonstreaza, cd in cazul celor mai recente excese pluviometrice
inregistrate in partea de sud a republicii (2013), precipitatiile maxim diurne au constituit circa 129
mm, iar valorile Indicelui exceselor pluviometrice, Ip au variat in limitele 76-86%, semnificand
caracterul sever de manifestare ale acestora care au declansat inundatii pe areale semnificative in
unele localitati cu pagube materiale in valoare de 133 mln. 599,4 mii lei [118]. Factorul dinamic a
fost determinant In repartitia spatiald prin influenta activitatii ciclonale din cadrul bazinului Marii
Negre, care a influentat direct regimul pluviometric din sudul tarii.

O situatie similara, s-a atestat in luna octombrie 2016, cand practic pe tot teritoriul tarii
precipitatiile maxim diurne au constituit 130-157% din media lor multianuala. Desi caderea
maximelor pluviometrice a purtat mai mult un caracter ,insular”, evidentiindu-se raioanele
Camenca, Rabnita, Bravicea, Cornesti, Stefan-Voda, Cahul, consecintele acestor precipitatii
abundente, la fel, au purtat un caracter sever in toata tara.

Analiza comparativa a lunilor iunie din 2019 si 2020, a perioadelor cu instabilitate
atmosfericd accentuatd, manifestate prin descarcari electrice, averse cu caracter torential si
intensificari de scurtd duratd ale vantului, avand la baza Indicele exceselor pluviometrice, Ip,
permite sd evidentiem arealele in care impactul exceselor pluviometrice a fost substantial.

Astfel, situatiile sinoptice ce caracterizeaza aceste perioade supuse studiului (fig.1.11 a, b)
demonstreazd influenta activitdtii Anticiclonului Azoric, precum si a activittilor ciclonice
oceanice i mediteraneene, care a generat cantitdtile mari de apa cazute intr-un interval foarte scurt
de timp.

Elaborarea hartilor digitale pentru tot teritoriul in Intregime si pentru arealele supuse
studiului, scoate in evidentd rolului latitudinii geografice, a altitudinii absolute si a orientarii

versantilor in repartitia spatiala ale precipitatiilor maxim diurne.
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Figura 1.11. Conditiile sinoptice care au favorizat inregistrarea exceselor pluviometrice
in iunie 2019 (a) si iunie (2020)

Sursa: [159]

In luna iunie a anului 2019, Ip fiind cuprins intre valorile 84,1...89,4% - indica la excese
pluviometrice severe, acestea fiind caracteristice partii de sud si sud-est a tarii. Restul teritoriului
a insumat valori a Ip de 89,9... 96,1% - care releva, ca excesele pluviometrice au purtat un caracter

devastator (fig.1.12 a,b) [58].
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Zona de studiu
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Figura 1.12. Excesele pluviometrice identificate conform Indicelui exceselor pluviometrice, Ip
la nivel de tara (a), lunca Prutului in aval de Costesti (b), si comuna (c), comuna Cucoara,
raionul Cahul, iunie 2019
Sursa: 58]
Desi din cauza intemperiilor au avut de suferit mai mult raioanele partii centrale si de nord

mai ales in raioanele Edinet, Glodeni si Rascani, unde au fost inundate zeci de gospodarii, afectate
circa 400 de hectare de teren agricol si livezi, de averse puternice au avut parte si locuitorii
raionului Cahul, in special din lunca Prutului, unde a fost necesara interventia salvatorilor.

Cele mai afectate fiind localitatile Rosu, Chircani, Cucoara care sunt amplasate in partea
de sud a zonei de studiu, in special au avut loc interventii de pompare a apei din locuinte si subsolul

acestora (peste 20 de cazuri inregistrate).
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Figura 1.13. Excesele pluviometrice conform Indicelui exceselor pluviometrice, Ip
la nivel de tara (a), lunca Prutului in aval de Costesti (b), si comuna (c), satul Gotesti, raionul
Cantemir, iunie 2020
Sursa: [58]

In cazul comunaei Cucoara s-a intervenit si prin fortificarea unui segment de dig, care urma
sd cedeze undei de viiturd. Conform studiului, pentru Cucoara Ip a atins valori de 93,9...95,4, ce
identifica situatia ca devastatoare (fig.1.12 c).

In iunie 2020, circulatia atmosferici locali a favorizat ciderea ploilor abundente in
dependenta de altitudine si orientarea pantei. Astfel, conform Ip, excesele pluviometrice au avut
un caracter devastator in luna Prutului de Jos (a zonei de studiu) si pe versantii cu inclinatie nord-

vest si sud-est din restul teritoriului republicii. In iunie 2020 in satul Gotesti, r-nul Cantemir Ip a
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constituit 92,8...95,4%, aceste valori fiind echivalate cu deteriorarea mai multor portiuni de drum
local din pietris si cu inundarea a mai multor beciuri din gospodariile oamenilor (fig.1.13).

In concluzie constatim, activitatea Anticiclonului Azoric, precum si a celora ciclonice
oceanice si mediteraneene, genereaza cantititi mari de apa intr-un interval de timp foarte scurt,
consecintele pot fi grave asupra constructiilor si asezarilor omenesti, iar procesele de eroziune se
pot accelera pe versantii dezgoliti de vegetatia forestiera.

Specificul circulatiei generale a atmosferei din partea central-sud-esticd a Europei si
efectele sale asupra precipitatiilor atmosferice din regiunea situata la est de Carpatii Orientali, din
care face parte si teritoriul Republicii Moldova, ,,deschiderea teritoriului” spre Marea Neagra —
lasa amprente sesizabile in dinamica atmosferei, cu influente asupra regimului maxim al
precipitatiilor atmosferice diurne.

Deci, circulatia generala a atmosferei este cauza schimbarilor neperiodice, uneori destul de
bruste si intense ale vremii, care prin caracterul sdu dinamic, imprima regimului precipitatiilor
maxim diurne un caracter destul de variabil. In contextul schimbirilor climatice, cand predomina
alterndrile frecvente ale perioadelor uscate cu cele ploioase, identificarea gradului de periculozitate
a precipitatiilor maxim diurne este extrem de utild in efectuarea diverselor masuri de atenuare a
estimare a impactului exceselor pluviometrice pe teritorii concrete cu scoaterea in evidentd a
arealelor vulnerabile citre manifestarea acestora. lar rezultatele obtinute pot sta la baza estimarii
prejudiciilor posibile cauzate de manifestarea exceselor pluviometrice de diferitd intensitate
cuantificate, conform Indicelui exceselor pluviometrice Ip, cu scopul atenudrii sau prevenirii
impactului.

Totodata, studii privind modificarea scurgerii de viiturd sub actiunea impactului
schimbarilor climatice, hazardurile Moldovei, evolutia, starea, predictia acestora gasim 1in
rapoartele IPCC, 2012; Mihailescu C., 2004; Melniciuc O.; Gudumac I.; Jeleapov A. [108, 153,
56,136, 139].

O alta abordare interdisciplinard este bazatd pe utilizarea Sistemelor Informationale
Geografice in studiul riscurilor de inundatii. La baza cunoasterii cu terminologia SIG si
aplicabilitatea programelor in domeniu au stat site — urile oficiale de internet (www.geo-

spatial.org/, http://earth.unibuc.ro, http://www?2.jpl.nasa.gov, www.ngdc.noaa.gov,

www.cred.be/EM-DAT, www.landcover.org), precum si lucrarile D. Muh Aris Marfai, 2003;
Sijmons Koert, Reinink Gerard, Maathuis Ben, 2005; Michael Saokodan Aduah, 2007; Bilasco S.,

2008, dar si o serie de articole publicate on — line pe site — ul www.geo-spatial.org (Craciunescu

V., Constantinescu S., Bilasco S., Chendes V.).
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In acelasi timp, frecventa si modul de manifestare a inundatiilor din 2008, 2010 au
determinat comunitatea stiintifica sa elaboreze o serie de studii in domeniu:

Cazac V., Boian I. — riscul inundatiilor in Republica Moldova, 2008 [13],

Boboc N. si colaboratorii - elaborarea suportului geoinformational pentru gestionarea
situatiilor de risc hidrologic in bazinul raului Prut, 2012 [29],

Capatina L. — evaluarea si perceptia riscului la inundatii in bazinul hidrografic Prut,
manifestarea riscului la inundatii in bazinul hidrografic Prut, 2011, 2014, 2018-2019 [17, 18, 19,
23,26, 70, 83, 84, 88, 89],

Jeleapov A., Melniciuc O., Bejan Tu. — evaluarea riscului la inundatii in bazinul raului
Nistru si Prut, 2011, 2012, 2014 [111, 133, 136].

Astfel, un suport teoretic si practic in explicarea si descrierea unor procese i fenomene
legate de inundatii si riscul de inundatii in lunca Prutului au servit articolele stiintifice de la diferite
Conferinte si Simpozioane Internationale, cateva din aceste titluri fiind prezentate mai sus.

In Republica Moldova, dupa inundatiile din 2008 si 2010 au fost initiate mai multe proiecte
in studierea riscului de inundatii — fie analiza post eveniment:

- Raportul Proiectului PNUD pentru Republica Moldova in scopul acordéarii suportului
necesar dupa inundatiile din 2010 (2012, Chisindu), actiunile intreprinse de Guvernul R. Moldova
publicat in Monitorul Oficial (Nr. 3/2010); raportul stiintific privind impactul riscurilor hidro-
climatice si pedo-geomorfologice asupra mediului in bazinul Barladului (2008); raportul
proiectului cu privire la elaborarea master-planului si al studiului de fezabilitate pentru reducerea
riscului la inundatii in bazinul hidrografic Prut — Barlad, PHARE 2005-2007, mai, 2009 [129, 57,
68].

- fie intreprinderea de activitati concrete de prevenire si reducere a riscului la inundatii In
viitor In aspect national si transfrontalier: Proiectul EAST-AVERT (MIS ETC 966) “Prevenirea si
protectia impotriva inundatiilor in bazinele superioare ale raurilor Siret si Prut, prin implementarea
unui sistem modern de monitorizare cu statii automate”, proiect in cadrul Programului Operational
Comun Romania-Ucraina-Republica Moldova 2007-2013, finantat de Uniunea Europeand prin
intermediul Instrumentului European de Vecinitate si Parteneriat si co-finantat de statele
participante 1n program; Proiectul ”Suport de Asistentd Tehnicd si Management in vederea
Protectiei la Inundatii a teritoriului Republicii Moldova”, finantat de Banca Europeana de Investitii
2013-2016, Proiectul finantat de Banca Mondiala - Moldova - Disaster and Climate Risk
Management Project, 2017, Proiectul privind elaborarea a planurilor de gestionarea a riscurilor de
inundatii in DBH DPMN si Nistru, finantat de Agentia Elvetiana pentru Dezvoltare si Cooperare

si Agentia Austriacd de Dezvoltare 2018-2019 [94, 95, 146, 147].
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1.3 Concluzii la capitolul 1
1. Lunca raului Prut, in aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca reprezintd zona de

studiu, suprafata cireia este de aprox. 2160 km?, valoare calculati prin utilizarea instrumentelor
SIG, ceea ce ar reprezenta aproximativ 8% din suprafata totala a bazinului hidrografic Prut, de cca
27450 km?. Limitele zonei de studiu au fost identificate in baza Modelului Numeric al Terenului
avand ca baza atat criteriul geografic, cat si cel administrativ de delimitare;

2. Conditiile de formare a inundatiilor si implicit a viiturilor pe raul Prut sunt determinate
de cadrul natural din Carpatii Ucraineni, locul unde se formeazd volumul scurgerii, iar dupa
caracteristici i impacte, dupa Bryant [63] inundatiile acumuleazd un punctaj de 3,89 ceea ce
demonstreaza ca riscul acestui fenomen este destul de inalt;

3. Rolul barajului Costesti-Stanca este unul esential In managementul riscului de inundatii,
iar aplicarea corecta a regulilor de operare asigurd buna gestionare a riscului in zona de studiu; cu
un volum total de 1.400 mil. m? are prevdzut un volum de combatere a inundatiilor de 550 mil. m®
care permite atenuarea viiturii cu asigurarea de 1% de la 2.940 m?/s 1a 700 m3/s [ 144], probabilitate
ce a fost luatd in consideratie si la calcularea indicilor de risc; atenuarea fluxului de inundatii,
irigarea, alimentarea cu apa si generarea de energie electrica, regularizarea raului sunt cateva din
directiile de valorificare a NH Costesti-Stanca;

4. lundatiile istorice prezinta o sursa importanta de date in analiza riscului de inundatii, iar
o detaliere mai ampla a fost prezentatd doar pentru acele evenimente extreme cu manifestare de
dupa constructia barajului Costesti-Stanca, dupad 1978, si anume inundatiile din anii 1980, 1998,
2006, 2008, 2010; in acelasi timp, cele mai bine documentate inundatii au fost cele din 1969, 2008
si2010[151, 121, 122, 133, 116, 13, 54, 84, 17, 18, 29, 110];

5. Amplasarea localitatilor in lunca si, implicit, prezenta populatiei a determinat si cresterea
nivelui de risc de inundatii, in lunca raului Prut, aval de Costesti — Stanca sunt amplasate 59
localitati, dintre care 5 localitati de tip urban si, respectiv, 54 de tip rural cu un numar total al
populatiei de 202145 locuitori [149];

6. Cercetari stiintifice fundamentale in domeniul inundatiilor cu manifestare in limitele
actuale ale teritoriului Republicii Moldova, inclusiv cu studii detaliate orientate spre caracterizarea
modului de manifestare a inundatiilor, caracteristicile hidrologice care au contribuit la formarea si
declansarea fenomenului extrem au fost realizate incepand cu anii *70 ai sec. XX [140, 133, 5, 6];
in schimb cercetari fundamentale pe riscul de inundatii nu au fost efectuate, dar dupa 2000 (in
special dupa 2008) apar o serie de articole stiintifice si studii pe acest domeniu, inclusiv in cadrul

unor proiecte [9, 54, 63, 13,17, 18, 8, 110, 111, 121, 122, 133-139, 146, 147].
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2. MATERIALE INITIALE SI METODE DE CERCETARE

2.1 Materiale initiale si metode de cercetare

Studiul riscurilor hidrologice presupune o analiza obiectiva a fenomenului de inundatii prin

analiza inundatiilor istorice, utilizarea datelor hidro-meteorologice, evaluarea modului de

manifestare a riscului de inundatii prin monitorizare continud si prognoze de viitor privind

probabilitatea de manifestare a acestuia.

Ca suport pentru cercetare au fost utilizate urmatoarele categorii de date primare preluate

de la asa institutii de stat precum Serviciul Hidrometeorologic de Stat (SHS), Biroul National de

Statistica, Agentia Relatii Funciare si Cadastru (ARFC), Ministerul Agriculturii Dezvoltarii

Regionale si Mediului (MADRM), Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta (IGSU):

Din Fondul National de Date Hidrometeorologice al SHS:

date despre inundatiile istorice din arhivele SHS,
datele hidrometeorologice preluate de la posturile hidrologice privind debitul si nivelul

apei, cantitatea de precipitatii, scurgere etc.

Din Fondul de date al BNS:

date privind numarul populatiei din zona de studii, structura dupa varsta/ sex, dupa mediul
de trai etc.

Din Fondul de date Geospatiale al ARFC - http://www.geoportal.md/ - au fost utilizate

urmatoarele seturi de date spatiale:

Date administrative: localitati — limite sate/comune/ raioane,

Date topografice: Harti topografice la scara 1:50 000, Harti topografice la scara 1:10 000,
Ortofoto 2007 (creat in 2007 cu suportul Autoritatii de Cartografie si Cadastru al Norvegiei
»Statens Kartverk” in cadrul proiectului moldo-norvegian ,,Moldova Orthophoto™);
Ortofoto 2011 (care reprezintd un rezultat ca urmare a implementarii proiectului ,,Harti
liniare pentru dezvoltare” finantat de Guvernul Norvegiei); date LiDAR (prin suportul
oferit de Autoritatea de Cartografie si Cadastru a Norvegiei a fost realizata scanarea laser
a 20% din teritoriul tarii) [141].

Din Fondul MADRM au fost utilizate seturile de date spatiale disponibile pe

http://gismediu.gov.md/ care au fost utilizate la crearea hartilor de risc de inundatii:

e deporzitele de deseuri menajere solide — procesul de colectare a datelor a avut in cadrul

proiectului de inventariere a depozitelor de deseuri menajere solide din Regiunile de

Dezvoltare Centru si Nord si Unitatea Teritorial Administrativd Gagauzia, iar rezultatul final
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a fost crearea unei baze de date geospatiale a retelei de gunoisti din Republica Moldova (fig.

2.1)

Figura 2.1. Setul de date — depozite de deseuri menajere solide
Sursa: elaborata de autor

o utilizarea/ acoperirea terenului CORINE, set de date colectat in cadrul studiului de
evaluare a impactului de mediu a schimbarilor in utilizarea terenului din Republica

Moldova
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Figura 2.2. Setul de date CORINE 2000
Sursa: elaborata de autor
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e reteaua hidrografici — set colectat in rezultatul implementarii proiectului elaborarii

Conceptului Sistemului Informational Geografic al Apei

Geographic Information System for Water Resources of R. Moldova

Figura 2.3. Setul de date — reteaua hidrografica
Sursa: elaborata de autor

e arii protejate — set de date colectat pentru a sustine implementarea Planului Strategic al
Conservarii Diversitatii Biologice 2011-2020 in Republica Moldova
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Figura 2.4. Setul de date — arii protejate

Sursa: elaborata de autor

Date din Fondul de date de la IGSU:

o Indici statistici pentru situatiile exceptionale cu caracter natural — numar de evenimente si
pagube totale produse, numar de pierderi de vieti umane, pierderile economice, numarul
persoanelor afectate.

Acumularea datelor si materialelor utilizate pentru studiu a fost realizata si prin implicarea
autorului la elaborarea si implementarea mai multor proiecte din domeniu: “Colectarea indicilor
de vulnerabilitate pentru Republica Moldova (pentru intreg teritoriul)”, PPRD East, 2013-2014;
,Proiectul Suport de Asistentd Tehnica si Management in vederea Protectiei impotriva Inundatiilor

a teritoriului Republicii Moldova”, BEI, 2013-2016; Proiectul EAST-AVERT (MIS ETC 966)
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“Prevenirea si protectia impotriva inundatiilor in Bazinele superioare ale raurilor Siret si Prut, prin
implementarea unui sistem modern de monitorizare cu statii automate”, Programul Operational
Comun Romania-Ucraina-Republica Moldova 2007-2013, implementat 2014-2017; ,,Elaborarea
Planurilor de gestionarea a riscurilor de inundatii” in DBH DPMN si Nistru, finantat de ADA-
SDC, 2018-2019.

Toate aceste date primare au fost integrate intr-o baza de date spatiale si analizate prin
utilizarea Sistemelor Informationale Geografice (SIG), si anume, gestionarea datelor (stocarea,
modificarea, actualizarea si extragerea de caracteristici), manipularea si analiza datelor, restituirea
datelor (crearea de documente tematice complexe sub diferite forme: harti, imagini, grafice, tabele)
(fig. 2.5). SIG opereaza in principal cu obiecte geografice care prin definitie posedd proprietati
legate de forma, localizare intr-un sistem de referintd, informatie semantica (exprimata sub forma
tematica sau numericd), sau, acestea se clasifica in doua categorii:

e date spatiale, care se referd la pozitia pe glob si la caracteristicile grafice ale entitatilor
geografice (forma, pozitie), ce apar sub forméa de harti digitale;
e date non-spatiale, care se referd la atributele entitatilor grafice si sunt inregistrate sub forma

tabelara.

Documente Date-imagine
cartografice satelitare
T ¥
Numerizare Prohicrare

v
Baza de date SIG — Info-planuri tematice
> - reteaua hidrografica/diguri

- limita de bazin/subbazin

- localitati

- cai ferate si sosele

- ocuparea solurilor

‘ Spatioharta ‘

Y
‘ Harta acoperirii/utilizarii ‘

Figura 2.5. Principalele etape ale procesului de construire a bazei de date spatiale integrate
Sursa: [68]

In studii de analiza a riscului, si in special a analizei riscului la inundatii SIG reprezintd un
instrument modern In manipularea datelor; iar facilitatile functionale ale SIG permit gestiunea

datelor intr-o maniera eficientd pentru stabilirea zonelor de risc:
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gestiunea bazei de date constituitd de ansamblul informatiilor georeferentiate spatial (imagini
satelitare, harti tematice, serii cronologice ale parametrilor meteorologici si hidrologici);
elaborarea indicatorilor de risc calculati pe baza datelor morfohidrometrice, meteorologice,
hidrologice etc.;

prezentarea rezultatelor sub forma unor hérti de sinteza usor accesibile si interpretabile si care
in plus sa fie combinate cu alte planuri de informatii provenite din baza de date.

Metodele de cercetare utilizate in studiul dat sunt diferite in dependentd de scopul

cercetarii:

pentru reprezentarea spatiald a datelor si informatiilor - metoda cartografica care a fost
utilizatad la elaborarea hartilor in format digital, dar in special, ca rezultate finale a lucrarii
fiind hartile de vulnerabilitate si de risc. Metoda cartograficd a mai fost utilizata si la
delimitarea limitelor zonei de studiu in baza Modelului Numeric al Terenului luand in
considerare atat criteriul geografic, cat si cel administrativ datoritd particularitatilor specifice
studiului realizat — de estimare a riscului la inundatii; fiind necesard o analizd la nivel de
unitate administrativa - limitele naturale ale luncii au fost extinse dupa criteriul administrativ,
astfel ca zona de studiu sa cuprinda intreaga localitate care este cuprinsa partial in limitele
initiale identificate (fig. 2.6),

pentru estimarea variabilelor hidrologice au fost utilizate metodele statistice (analiza unor serii
lungi de date; definirea relatiilor dintre caracteristicile hidrologice (de ex. debite si niveluri)
si cele fizico-geografice ale zonei de studiu; calcularea probabilititilor de producere a unui
eveniment hidrologic — timpul de revenire), metode geostatistice (interpolarea informatiilor
din locurile unde se dispune de informatii directe prin intermediul produselor cartografice),
metodele hidro-meteorologice (au la bazad relatia precipitatii-debit si rolul acesteia in
producerea viiturilor extreme) si analitice (bazate pe modelele matematice de analizd a
relatiei, de exemplu, addncimea inundatiei-pagube),

pentru analiza inundatiilor istorice - metoda istorica, rezultatul a fost utilizat in cadrul analizei
inundatiilor istorice care reprezintd o bazd importanta pentru evaluarea preliminara a riscului
de inundatii, ca baza metodologica fiind analizate lucrarile autorilor Poiag M. A., Melniciuc

0., Lalakin N., arhivele SHS etc.
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1:200.000

Fig. 2.6. Principii delimitare zoni de studiu
Sursa: elaborata de autor

pentru modelarea si analiza spatiald a riscului — metoda modelarii hidraulice pentru modelarea
hazardului in zona de studiu avand ca baza crearea a doud modele — modelul 1 de la barajul
Costesti-Stanca pana la limitele s. Pogéanesti (r-nul Hancesti) si modelul 2 de la Pogénesti pana
la confluenta cu fluviul Dunarea. Pentru modelarea hidraulica a fost utilizat softul InfoWorks
ICM; pentru modelarea riscului de inundatii (social, economic si de mediu) si analiza spatiala
a acestuia — softul specializat ArcGIS 10.2.1. cu tot instrumentarul de analizd si modelare

disponibil.
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2.2 Repere teoretice privind terminologia si clasificarea riscului la inundatii

In lumea moderna existd un paradox intre realizirile extraordinare din domeniul stiintei si
medicinei, care fac viata mai sigurd si mai sandtoasa, si importantele pierderi de vieti omenesti si
pagube materiale cauzate de asa numitele ,,hazarde naturale”. Complexitatea acestuia este si mai
mare deoarece stiina in sine nu este lipsitd de hazard ceea ce duce la aparitia unor amenintari
recente datorate erorilor din sistemele tehnologice [126].

Riscurile sunt o parte integrantd a vietii cotidiene, iar eliminarea lor este imposibila,
independent de domeniul de aplicare; astfel, singura optiune este cea de a reduce pierderile,
pornind de la ideea cé prevenirea dezastrelor este Intotdeauna mai ieftind decat recuperarea post-
dezastru. Lucru ce poate fi realizat fie prin modificarea proceselor naturale, fie prin reducerea
impactului acestora asupra populatiei, si, eventual a economiei si mediului.

Societatea umand este expusa nu doar riscurilor datorate fenomenelor naturale precum
cutremure, inundatii, tornade, secete etc., ci si celor tehnologice, cum ar fi exploziile, incendiile
declansate de factorul uman, accidente auto etc. Termenul de risc apare ,,in evul mediu, in filosofia
camatariei, cand se considera cd o dobanda se justificd numai prin capacitatea acesteia de a
compensa riscul de a nu primi banii inapoi” [73, p. 11].

Conceptul de risc a fost aplicat si in domeniul asigurarilor maritime (sec. XVII),
gamblingului (sec. XVIII), economiei ca parte a planificarilor strategice (sec. XIX) [53, 73].
Asocierea conceptului de ,,risc” cu hazardul de inundatii pentru prima datd apare in 1921 si este
propus de Knight, chiar daca pe parcursul timpului acest concept a evoluat prin prisma mai multor
abordari [79, p. 76]. Dupa anii ’30 ai sec. XX Gilbert White (1936, 1945) extinde cercetarile
stiintifice in acest domeniu cu aplicare pe teritoriul SUA, analizand atat fenomenul de inundatii in
sine, cit si gestionarea acestora.

Studierea riscurilor naturale si particularitatile lor de manifestare constituie o conditie
obligatorie pentru gestionarea eficienta a situatiilor de criza. lar acest aspect poate fi un instrument
util n analiza impactului, astfel in literatura de specialitate apar diverse studii privind riscul, in
special dupa anii *70 ai sec. XX (Covello, 1985; UNEP, 1988; Smith, 1996; Brooks, 2003 etc.)
[73, 77, 80]. Riscul este analizat atat ca rezultat al pagubelor produse, cat si din punct de vedere a
elementelor expuse acestuia. Chiar dacd mult timp riscul natural era analizat prin prisma
caracteristicilor hazardelor naturale, ulterior acest concept a evoluat si vulnerabilitatea a devenit
un element — cheie in analiza riscului. O analiza ampla a evolutiei conceptului de risc dupa mai
multi cercetatori este prezentatd de Stanga 1. C., 2007 si Balica S. F., 2012 — astfel termenul de
risc a cunoscut diverse interpretari de la White, 1936, Smith, 1996 pana la studiile IPCC, 2001,
Plate, 2002, Quarantelli, 2005, Barredo, 2007 [73, p. 11-12; 79, p. 30-31; 132]. Majoritatea
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interpretarilor prezintd riscul la inundatii prin prisma a doud abordari, fie analizeaza riscul ca
produsul dintre probabilitatea de manifestare a hazardului si efectele acestuia asupra anumitor
componente, fie ca produsul dintre hazard si vulnerabilitate. in ultima abordare, la unii autori mai
este completat cu un al treilea component care determina riscul la inundatii, si anume expunerea
(Barredo, 2007).

Desi nu exista o abordare unica 1n acest sens, n ultima perioada s-au conturat niste notiuni
standardizate propuse de exemplu prin Directiva/2007/60/CE, dar cercetarile stiintifice oricum se
extind si apar noi componente ale riscului, si implicit a riscului de inundatii. Dinamismul
conceptului este determinat si de arealul larg pe care acesta il cuprinde in analiza, ceea ce permite
de a spune ca abordarea riscului de inundatii are un caracter multidisciplinar, si interdisciplinar in
acelasi timp. lar creseterea frecventei si intensitatii hazardelor naturale, inclusiv inundatiile,
motiveaza cercetatorii sa continue studiile pentru a defini cat mai clar conceptul de risc, avand in
vedere atat aspectul cantitativ, cat si calitativ a acestuia. In ceea ce priveste riscul de inundatii,
cunoasterea modului de manifestare a acestuia prezintd un interes deosebit pentru diminuarea
efectelor adverse si pregatirea pentru astfel de situatii.

Evident este faptul ca investitiile in pregétirea catre dezastrele naturale pot contribui la
reducerea esentiald a numarului de decese, pot salva bunuri materiale considerabile, pot reduce
costul actiunilor de refacere dupi ce aceste fenomene au avut loc. In acest context, mai multe
organizatii internationale, institutii de asistenta internationald si-au elaborat strategiile proprii in
domeniu, creand si unitéti specializate.

In 1984 a fost initiat un program international in vederea reducerii pierderilor materiale sau
umane datorate hazardelor naturale, care a fost adoptat in 1989 la Adunarea Generala a Natiunilor
Unite. Tot in cadrul acelui eveniment ultimul deceniu al sec. XX a fost declarat Deceniul
International pentru Reducerea Dezastrelor Naturale. Un alt suport din partea organismelor
internationale a fost oferit prin implementarea Cadrului de la Sendai pentru reducerea riscurilor de
dezastre pentru perioada 2015-2030 [157]. In domeniul inundatiilor o initiativa in acest sens este
Initiativa Internationald privind Inundatiile care a fost creatd in 2005 prin colaborarea a mai multe
organizatii internationale precum ar fi UNESCO, OMM, Oficiul ONU pentru Reducerea Riscului
la Dezastre etc.; initiativa sprijina atat activitati de cercetare si instruire, precum si asistenta tehnica
si fortificarea comunitatilor afectate de inundatii [107]. Institutiile internationale principale ce
acordd asistentd 1n cazul dezastrelor naturale sunt: Banca Mondiald, Agentia SUA pentru
Dezvoltare Internationald — Oficiul pentru Asistentd Internationald in cazul Hazardurilor, ONU
prin programele si initiativele specifice, Consortiul PreVention —

https://www.preventionweb.net/english/, Oficiul activitatilor Umanitare al UE etc.
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Tot acest suport oferit din partea organismelor internationale, oferit printr-o forma sau alta
are ca finalitate minimizarea impactului asupra elementelor expuse si reducerea riscului. Riscul nu
poate fi anulat, dar poate fi minimalizat de aceea este important a fi cunoscute pe de o parte,
componentele riscului, pe de alta parte, capacitatea de reactie in cazul in care apare acest risc.

Astfel, indiferent de origine, riscul este compus din patru componente, care pot fi
clasificate, astfel:

1. pericole (cele care declangeaza aparitia riscului), care in rezultatul manifestarii
contribuie la aparitia unor efecte adverse (in mare parte acestea sunt negative);

2. elementele ce sunt supuse riscului (populatia, resursele, bunuri ale populatiei, fie publice
sau private) si care pot fi supuse pericolului Intr-o masura mai mare sau mai mica;

3. factori influenti (cei care influenteaza evolutia riscului), care pot contribui la diminuarea
sau amplificarea modului de manifestare a pericolului si care influenteaza direct cel de-al patrulea
component, si anume,

4. consecintele, modul in care efectele pericolului afecteaza elementele supuse riscului.

Intregul complex de elemente potential afectate de risc sunt parte a unui sistem integru, iar
dezechilibru adus unui element poate contribui Intr-o masura mai mare sau mai mica la aparitia
unor disfunctionalitati. Disfunctionalitatea este determinata prin limita de toleranta; in dependenta
de aceasta in literatura de specialitate se opereaza cu doi termeni: ,,dezechilibre functionale” (in
cazul in care nu este depasita limita de toleranta a sistemului) si ,,dezechilibre disfuntionale” (in
cazul in care este depdsita limita de tolerantd a sistemului, iar anumite elemente nu mai au
capacitatea de a reveni la starea initiald fard anumite interventii din exterior) [68, p.54].

Un dezechilibru evident este observat prin frecventa fenomenelor hidro-meteorologice
extreme in ultimele doud decenii care determina situatii de risc si care este in crestere in multe tari
ale lumii [87, 96]. Situatie caracteristica si pentru R. Moldova, exemplu inundatiilor istorice din
2008 si 2010, care s-au manifestat in ultimele zile ale lunii iulie si prima decada a lunii august,
pericolul inundatiilor fiind prezent si in tarile vecine - Ucraina, Romania. Evenimente ce s-au
soldat, de fapt, inclusiv cu pierderi de vieti umane (3 pers.-in 2008, 1 pers.-in 2010), dar si cu un
numar mare de persoane afectate (4000 pers. in 2008, 12000 pers. — in 2010); caracteristica ce
corespunde fenomenului de hazard conform clasificarii IRDR Peril (Integrated Research on
Disaster Risk), abordare utilizata de catre CRED EM-DAT [109, 96].

In ceea ce priveste clasificarea riscului la inundatii s-a optat pentru clasificarea hazardurilor
naturale dupa diferite criterii, cu analiza acelor categorii unde este prezentata inundatia ca hazard;
iar prin deductie — clasificarea a fost asociati cu riscul la inundatii. In acelasi timp, prezenta unui

hazard natural nu intotdeauna presupune si prezenta riscului, ultimul element fiind determinat de
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prezenta unor elemente de risc in zona supusa inundérii — constructii, obiecte culturale, elemente
de infrastructura, localitati etc.

In functie de originea manifestarii hazardurilor naturale, Stanga 2007 propune o clasificare
a acestora si anume, hazarde endogene si exogene cu sub-categoriile corespunzitoare (desi
complexitatea efectivd a hazardurilor este suficient de mare si poate determina diferite
interpretari); iar in dependentd de clasificarea amintitd anterior inundatiile se Incadreazad la
categoria de hazarde exogene, sub-categoria hazarde hidro-climatice [73].

Dupa modul de manifestare (aparitie si propagare in timp), hazardurile naturale pot fi

grupate in trei categorii [73, p. 43-44]:

a) hazarduri cu impact rapid: cutremure, eruptii vulcanice etc. —pentru eclaborarea
masurilor de prevenire se solicita studii detaliate deoarece, in mare parte, in timpul manifestarii
dezastrului nu este posibild interventia,

b) hazarduri cu impact progresiv: inundatiile, alunecarile de teren, seceta etc. — masurile
de prevenire sunt obligatorii, iar prezenta planurilor de gestionare a riscului asigurd un suport
decizional important in situatiile de criza. Caracterul progresiv ofera posibilitatea de a interveni pe
parcursul manifestarii inundatiei, de exemplu, dar totusi pentru un management eficient masurile
de prevenire pre-dezastru contribuie la minimalizarea riscului potential. Exceptie de la aceasta
categorie sunt acele hazarduri care sunt determinate de anumite accidente, iar viteza de propagare
a lor este una mare; exemplu ar fi manifestarea inundatiei de la ruperea barajului, sau “ruperea in
cascada”.

¢) hazarduri cu impact latent cumulativ: eroziunea solului, efectul de serd si incélzirea
globala ar fi doar cateva din ele, si care, de fapt prezinta interes maim ult pentru comunitatea
stiintifica si nu pentru comunitatea locala potential afectatd de acestea. Fapt ce se explica prin
caracterul intangibil de moment a hazardului, dar care in timp, pe termen mediu si lung
consecintele pot fi dintre cele mai grave.

Riscul la inundatii, in dependentd de carcaterizarea prezentata anterior se regaseste in cea
de-a doua categorie, hazardul de inundatii avand un caracter progresiv, iar in functie de elementele
expuse si gradul lor de vulnerabilitate acesta poate fi risc foarte Tnalt, inalt, mediu si scazut. Totusi,
riscul la inundatii 1si poate extinde aria si poate fi determinat si de hazardul de inundatii cu impact
latent cumulativ, asa cum In prezent se pune accent tot mai mare pe rolul schimbarilor climatice si
impactul acestora asupra riscului — ar diminua, sau invers, ar amplifica efectele negative.

In functie de intensitate, hazardurile se clasificd 1n trei categorii: cu intensitate redusa,

medie si mare, iar limita de tolerantd a unui sistem este determinantd in aceasta clasificare. In

clasificarea data, dupa specificul manifestarii inundatiei, aceasta se Incadreaza in fiecare categorie
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— doar ca probabilitatea de aparitie a riscului la inundatii apare la hazardurile cu intensitate medie
si mare: pentru inundatiile cu intensitate medie — riscul asociat poate fi mediu si/sau 1nalt; pentru
inundatiile cu intensitate mare — riscul asociat poate fi inalt si/sau foarte inalt.

La nivel national, in 2010 a fost aprobatd Hotararea Guvernului privind clasificarea
situatiilor exceptionale, astfel au fost identificate trei categorii [38]:

1. situatii exceptionale cu caracter tehnogen

2. situatii exceptionale cu caracter natural

3. situatii exceptionale cu caracter biologico - social

Inundatiile fac parte din situatii exceptionale cu caracter natural, subcategoria fenomene
hidrologice periculoase. Iar riscul la inundatii, conform Directivei 2007/60/CE reprezinta
“combinatia dintre probabilitatea aparitiei unor inundatii si efectele potential adverse pentru
sanatatea umand, mediu...” [28, art. 2, alin. 2].

In baza clasificarii propuse de cadrul normativ national, pot fi identificate tipurile de risc
generatoare de situatii de urgenta si anume:

1. riscuri tehnogene

2. riscuri naturale

3. riscuri biologico-sociale

Riscurile la inundatii fiind parte a riscurilor naturale.

Dupa clasificarea propusa de Sorocovschi inundatiile fac parte din categoria fenomenelor
hidrice extreme, iar riscul asociat acestuia — riscuri hidrologice [30, p.172]. Riscul hidrologic este
generat de riscurile climatice, de aceea in literatura de specialitate deseori pot fi definite si riscurile
hidroclimatice. Daca sa ne referim la o clasificare, atunci la momentul actual cea mai argumentata
este clasificarea genetica a hazardurilor naturale, adica dupa factorul predominant care cauzeaza
aparitia calamitatii date [56, p. 50]. Din totalitatea anomaliilor/calamitatilor naturale prezentate,
interes in studiul dat reprezintd anomaliile hidrice care includ inundatiile, viiturile mari, torentele
de noroi etc.

Succesul in gestiunea riscurilor asociate fenomenelor meteorologice si hidrologice depinde
de disponibilitatea, diseminarea si utilizarea efectiva a informatiei. In acest sens, tehnologiile SIG
si teledetectia in conexiune cu mijloacele traditionale pot oferi o mai buna gestiune a riscurilor. in
ultimul deceniu comunitatea stiintifica si tehnologica din domeniul Observarii Pamantului cu
sisteme satelitare a dezvoltat o serie de initiative (Programul Copernicus al UE, Charterul
International pentru Dezastre Majore, Monitorizarea Globald a Mediului si Securitatea — GMES,
Comitetul International al Satelitilor de Observare a Pamintului — CEOS, Programul Grupului de

Lucru pentru Observarea Terrei — GEO, Sistemul Global de Observare a Pamantului — GEOSS,
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grupul de lucru din cadrul initiativei ONU pentru crearea unui sistem de gestionare a situatiilor de
urgenta folosind informatii satelitare — SPIDER etc.), care au drept scop reducerea pagubelor
materiale si salvarea vietilor omenesti prin Imbunatatirea gestionarii situatiilor de criza generate
de factorii hidro-meteorologici (inundatii, secete, alunecari de teren etc.). Astfel, este necesara o
analiza a proceselor si fenomenelor de risc hidro-climatic nu doar pentru realizarea unei diagnoze,
ci si a unor prognoze, in vederea elaborarii planurilor de prevenire a riscurilor naturale si a
diminuarii pierderilor posibile.

O alta abordare a conceptului de hazard este prezentatd de Centrul Regional Epidimiologic

de Stocare a Datelor (https://www.cred.be/), conform caruia, un hazard este atunci cand are la baza

cel putin unul dintre cele trei criterii enumerate mai jos [96]:

1. 10 sau mai multe jertfe umane;

2. 100 sau mai multe persoane sinistrate;

3. declararea situatiei de urgenta de catre stat si/sau solicitarea ajutorului international.

Hazardul, dar si alte notiuni importante pentru studiul dat (risc, estimarea riscului,
evaluarea riscului) au fost definite si in cadrul unor studii finantate de Banca Mondiala, dupa cum
urmeaza [12, p. 46]:

Hazard o proprietate (a substantelor, microorganismelor §.a.), o situatie naturald sau creata
de om, sau fenomene naturale, care in anumite circumstante pot provoca daune.

Evaluarea hazardurilor — identificarea hazardurilor, a receptorilor lor potentiali (oamentii,
resursele naturale, plantele, animalele) si determinarea eventualelor consecinte ale acestora.

Risc — functie a probabilitatii (frecventa), a aparitiei hazardului, a magnitudinii si
consecintele posibile ale acestora.

Estimarea riscurilor — identificarea probabilitatii daunelor posibile drept rezultat al
activitatilor planificate sau al accidentelor. Calculele se bazeaza pe magnitudinea si frecventa
hazardurilor, avand caracteristici calitative si cantitative semnificative. In acest proces este
important a se tine cont de multiplele circumstante, cum ar fi: intensitatea hazardurilor, durata
expunerii la ele a oamenilor, a componentelor de mediu, a elementelor de infrastructura.
Abordarile cantitative sunt, de regula, bazate pe tehnicile de modelare.

Evaluarea riscurilor — procedeele de evaluare a riscului pot fi folosite la estimarea
costurilor relative §i a beneficiilor situatiilor concrete, a activitatii preconizate si/sau a
programelor. Riscurile legate de activitatea umana sau cele care pot fi evaluate cu o probabilitate
mai mare sunt considerate mai putin primejdioase decét cele care nu pot fi supuse controlului uman

(cutremurele de pamant, inundatiile s.a.).
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Managementul riscului — proces ce tine de implementarea deciziilor cu privire la
efectuarea controlului riscului, care se bazeaza, de regula, pe analiza cost — beneficiu sau cost —
eficientd. Riscurile, in mare parte, nu pot fi evitate, insd pot fi controlate prin intermediul
tehnologiilor, procedurilor si practicilor alternative.

Pentru perfectionarea sistematica a managementului riscului, Banca Mondiala a oferit un

model operational constituit din cinci piloni, sintetizat in tab. 2.1. [12].

Tabelul 2.1. Modelul operational in managementul riscului

Pilonii Descrierea
1. Evaluarea Reprezinta pilonul central al managementului riscurilor. Aceste riscuri depind de
riscurilor frecventa si intensitatea hazardurilor, de oamenii §i structurile expuse acestor

hazarduri, de vulnerabilitatea lor. Astfel, aceasta procedura implica estimarea
semnificatiei riscurilor evaluate, bazandu-se pe perceperea riscurilor si pe
scenariile beneficiilor. Rezultatele unei asemenea evaluari vor fi reexaminate in
cazul in care au fost acumulate noi date sau in cazul in care balanta benficiilor
economice si a daunelor ecologice se schimba esential. Evaluarea riscului
reprezintd o analizd comparativd a diferitelor alternative ale strategiilor de
reducere a riscurilor identificate.

2. Pregitirea pentru
situatiile
exceptionale

Nivelul de pregitire pentru situatiile exceptionale majoreazd capacitatea
populatiei de a raspunde adecvat la hazarduri si de a le depdsi cu siguranta.
Guvernele trebuie sa creeze astfel de sisteme de pregatire pentru hazarduri, care
sunt relativ simple si pot fi aplicate in cazul tuturor hazardurilor posibile. In acest
sens se propun urmatoarele activitati: Planificarea si antrenarea, adica trebuie sa
fie complementate cu programe de training i exercitii pentru a asigura eficienta
operationald a agentiilor responsabile in domeniu; Sisteme moderne de
comunicatii in cazurile exceptionale; Constientizarea riscului de catre
comunitatea locald; Consolidarea capacitatilor tehnice de activitate In cazurile
exceptionale.

3. Investitiile in
minimalizarea
riscurilor

Investitiile relativ modeste in cadrul institutional si uman sunt niste programe
menite sd majoreze capacitatile institutionale, si consolideze potentialul de
implementare in practica. Aceste investitii trebuie sa fie prioritare, deoarece ele
asigura beneficii majore cu costuri relativ mici. Cartografierea si monitoringul,
sistemele de alarma necesitd investitii mai mari, dar trebuie, de asemenca,
considerate drept actiuni prioritare mai cu seama pentru zonele vulnerabile. De
asemenea, sunt necesare investitii in infrastructura fizicd — in special in
elementele de infrastructurd de protectie in caz de inundatii.

4. Consolidarea
capacitatilor
institutionale

Eficienta managementului integrat al riscurilor hazardurilor depinde in mare
masura de cunostintele, constientizarea si capacitatile celor implicati in domeniu.
Fortificarea capacitatilor la nivel central si local, inclusiv prin dezvoltarea si
implementarea programelor de instruire §i training. Dezvoltarea i
implementarea acordurilor bilaterale si multilaterale cu alte tari, in special in
cazul 1n care manifestarea riscului poarta caracter transfrontalier.

5. Finantarea
riscurilor
catastrofale

Finantarea managementului riscurilor catastrofale constituie o parte integranta a
unui management integrat al riscurilor la nivel national. In mod ideal, un sistem
de finantare a riscurilor catastrofale poate crea conditii optime pentru evitarea
distrugerilor economice masive care pot aparea in cazul hazardurilor naturale
catastrofale prin asigurarea necesitatilor de restabilire, fard a avea implicatii
majore asupra alocatiilor bugetare curente, fara a impune impozite addugatoare
sau fard a recurge la imprumuturi externe suplimentare.

Sursa: elaborat de autor dupa [12]
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Conform modelului operational prezentat mai sus, managementul riscului se caracterizeaza
printr-o anumita ciclicitate, iar asigurarea functionalitatii fiecirui component determina eficienta
acestuia in situatiile de criza. In acelasi timp, modelul trebuie mentinut si verificat in mod constant
pentru a obtine rezultatele asteptate in momentul aplicarii acestuia.

O alta abordare a riscurilor naturale, inclusiv riscul de inundatii, este prezentat de Stanga
I. C., 2007. Astfel, acesta este prezentat ca probabilitate de producere a unor pagube materiale sau
umane, sau “probabilitatea depdsirii limitelor de tolerantd ale unor sisteme analizate si aparitiei
unei stari de dezorganizare si echilibru” [73, p.69].

Altfel spus, este produsul dintre hazard si vulnerabilitate, abordare prezentatd de mai multi
autori Cutter S. L., 1996, Stanga 1. C. 2007 etc., cel mai des intdlnit concept de estimare a riscului
la inundatii: hazardul, care de fapt reprezinta fenomenul natural in sine si vulnerabilitatea, cat de
vulnerabil este un teritoriu in dependentd de elementele expuse hazardului. Insi hazardul, in
dependenta de intensitatea si frecventa fenomenului poate diminua sau amplifica riscul. [92, 73]:

R=HxV, (1)
unde R-reprezinta Riscul la inundatii,
H — reprezintd Hazardul la inundatii,
V —reprezintd Vulnerabilitatea la inundatii.

Modul de reprezentare a riscului poate fi atat in forma matriciala, cat si grafica [73, p.69-
70]. Dimensiunea pagubelor in cazul modelului matricial este prezentata in valori procentuale de
la 1 1a 100% (fig. 2.7), iar in cazul modelului grafic - prin functia exponentiala de ordinul doi a
hazardului i a vulnerabilitatii (fig. 2.8):

R?=H?x V2, )
unde R-reprezinta Riscul de inundatii,
H — reprezinta Hazardul la inundatii,
V — reprezintd Vulnerabilitatea la inundatii.

Ambele modele descriu relatia dintre magnitudinea hazardului si gradul de vulnerabilitate,
iar in dependenta gradul de vulnerabilitate a elementelor expuse, riscul poate fi mai mare sau mai
mic. Modelul care a fost prezentat si recomandat de Comisia Europeana in Ghidul privind cartarea
si evaluarea riscului pentru managementul dezastrelor, 2010 in contextul Drectivei 2007/60/CE de

fapt reprezinta o adaptare a modelului matricial prezentat mai sus [120, 28].
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O alta abordare a riscului a fost prezentata de Dwyer s.a. 2004, care prezintd dimensiunea
riscului prin volulmul unei piramide construitd in baza a trei elemente principale: hazard,
expunere, vulnerabilitate. O problema intr-o astfel de reprezentare apare din punct de vedere a
suprapunerii spatiale a hazardurilor si a structurilor teritoriale antropice expuse hazardului,
hazardurile fiind caracterizate prin frecventa si intensitate (putere de impact), in timp ce structurile

teritoriale se caracterizeaza prin vulnerabilitate (fig. 2.9).

Figura 2.9. Piramida tridimensionala a riscului (dupa Dwyer, 2004)
Sursa: [73, p.74]

La nivel regional un rol important il are cadrul normativ adoptat si implementat de UE —
astfel, necesita a fi prezentata si abordarea Directivei 2007/60/EC in ceea ce priveste conceptul de
risc. Pentru EPRI a fost utilizata abordarea prin care riscul se prezinta ca produsul dintre Hazard

si Vulnerabilitate. lar pentru analiza riscului de inundatii in detaliu la nivelul zonei de studiu a fost
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aplicat modelul matricial pe categorii de indici de risc — sociali, de mediu si economici. Matricea
de risc prezinta produsul dintre probabilitatea relativa si impactul relativ, iar ca valori - pentru

fiecare indice de risc 1n parte se prezinta valorile corespunzatoare (fig. 2.10).

Matricea de risc
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Figura 2.10. Matricea de risc si impactul relativ posibil
Sursa: [120]

Sau, acesta ar reprezenta combinarea produsului dintre probabilitatea manifestarii
inundatiei si consecintele asociate acesteia care sunt direct determinate de intensitatea si frecventa

inundatiei.

2.3. Concluzii la capitolul 2
1.Calitatea si varietatea datelor primare influenteaza direct asupra rezultatelor obtinute ca

urmare a modelarii si analizei spatiale a riscului de inundatii; datele spatiale si non-spatiale au fost
integrate intr-o baza de date spatiale si analizate prin utilizarea Sistemelor Informationale
Geografice,

2. Metodele de cercetare aplicate pentru calcularea si analiza spatiala a riscului de inundatii
sunt diverse, de la metoda cartograficd la metoda modeldrii matematice bazate pe Sisteme
Informationale Geografice (InfoWorks ICM, ArcGIS), de la metoda statisticd la cea analitica
utilizate 1n analiza sirului de date etc.

3. Pentru prima datd cercetirile in domeniul “riscului” au fost asociate cu hazardul de
inundatii in 1921 la initiativa lui Knight [79, p. 76], iar abordarea conceptului de “risc de inundatii”

a suferit modificari si reinterpretari de-a lungul timpului: de la Gilbert White 1936/1945, Smith
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M. 1996, Cutter S. L. 1996, Dwyer 2004, Quarantelli E.L. 2005, Bogdan O. 2005, Grecu F. 2006,
Stanga 1. 2007 la abordarea prezentati de UNESCO-IHE, CRED EM-DAT sau Directiva
2007/60/CE [126, 92, 132, 11, 30, 73, 96, 28],

4. In cadrul cercetarilor din lucrare s-a utilizat abordarea clasica de interpretare a riscului
si anume, cd riscul de inundatii este produsul dintre hazard si vulnerabilitate, metodologie aplicata
pentru EPRI in zona de studiu. Iar pentru analiza in detaliu a categoriilor de risc a fost utilizat

modelul matricial [28, 92, 73, 120].
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3. EVALUAREA RISCULUI LA INUNDATII iN LUNCA PRUTULUL iN
AVAL DE COSTESTI-STANCA

.1 Hazardul la inundatii in zona de studiu.

EXTINDEREA INLINDA'_[IEI CU PROBABILITATEADE 1 %

uuuuu

Mg

a1 %
1:350.000

Figura 3.1. Harta de hazér&- |
la inundatii in zona de studiu
Sursa: [147]

Riscul la inundatii presupune combinarea
produsului dintre hazard si vulnerabilitate. Pentru analiza
riscului la inundatii a fot necesard elaborarea Hartii de
hazard la inundatii pentru care au fost utilizate rezultatele
din cadrul proiectului Suport de Asistentd Tehnicd si
Management in vederea Protectiei impotriva Inundatiilor
a teritoriului Republicii Moldova finantat in cadrul
Politicii

Europeana de Investitii (2013-2016) [147]. Harta de

Europene de Vecindtate de catre Banca

hazard pentru raul Prut, aval de lacul de acumulare
Costesti-Stanca a fost elaboratd pentru probabilitatea de
1% (fig. 3.1). Pentru modelarea a fost utilizat programul
InfoWorks ICM.

Analiza  hazardului  implici  determinarea
probabilitdtii si a intensitatii inundatiei. Intensitatea
inundatiei poate fi reprezentatd de mai multi parametri,
precum nivelul apei, viteza apei, duratd si extinderea
inundatiei [127]. Pentru modelarea hidraulica a raului Prut
in aval de lacul de acumulare Costesti-Stanca segmentul
de rau a fost divizat in doud modele: (1) segmentul de la
barajul lacului de acumulare Costesti—Stanca pana la
Poganesti (raionul Hancesti) si (2) de la Poganesti pana la
confluenta raului Prut cu fluviul Dunarea.

Principalele etape care au stat la baza modelarii
hidraulice:
e Abordarea conceptuald a modelarii, care este

influentatd direct de disponibilitatea datelor (LiDAR,

Modelul Numeric al Terenului cu rezolutie de 35 metri, sectiunile transversal pe raul Prut, nivelul
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crestei digurilor de protectie, date despre structura barajului Costesti-Stanca, date despre poduri,

date privind nivelul apei, debitul apei etc.),

Extinderea modelului datorita caracterului transfrontalier a raului,
Construirea sectiunilor transversale in format 1D,

Construirea modelului digital al terenului;

Modelarea infrastructurii de protectie impotriva inundatiilor (in special diguri de protectie);
Modelarea barajelor;

Modelarea podurilor;

Conditii de delimitare a simularilor hidraulice;

Calibrarea modelului;

Simularile modelului;

Obtinerea rezultatelor;

Incertitudine in rezultate, in special datoritd datelor de intrare utilizate.

Chiar daca au fost utilizate toate datele disponibile pentru modelarea hidraulica exista o

oarecare incertitudine 1n ceea ce priveste rezultatul obtinut. Totusi, rezultatul se considera unul

suficient de bun, fiind realizate si cateva simuldri pentru calibrarea modelului: in fig. 3.2 este

prezentata harta de hazard pentru r-nul Hancesti, fiind unul din sectoarele afectate de inundatii.

Fiood Hatard Maps
Table: 7 / 45

Figura 3.2. Harta de hazard la inundatii pentru raionul Hincesti

Sursa: [147]
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Astfel, in studiul dat, a fost preluata Harta de hazard la inundatii cu probabilitatea de 1%
care a fost utilizata pentru modelarea riscului social, de mediu si economic, si respectiv, rezultatele

obtinute au stat la baza calcularii Indicelui de Risc Total.

3.2 Estimarea vulnerabilitatii teritoriului supus riscului de inundatii
Studii asupra impactului psiho-social al dezastrelor dateaza incé de la inceputul secolului

al XX-lea, dar abia in ultimii 30 de ani, vulnerabilitatea a fost integrata in studiile de specialitate
ca o componentd a riscului [132]. Chiar daca vulnerabilitatea presupune nu doar componenta
sociala, aceasta este determinanta. Totalitatea elementelor afectate de extinderea inundatiei sunt
vulnerabile, diferenta este de nivelul de impact. Din punct de vedere etimologic, cuvantul
vulnerabilitate provine de la verbul ,,vulnero, -are”, din limba latina ceea ce ar semnifica a rani,
sau, In contextul inundatiilor ar fi predispunerea elementelor afectate de inundatii de a fi rénite.
Sau, dupa dictionarul UNDRR, vulnerabilitatea este definitd de “conditiile determinate de
procesele si factorii de mediu, economici, sociali si fizici care contribuie la cresterea
termenul dat are o interpretare negativa, dar in cazul in care populatia sau sistemul are capacitatea
de a face fatd hazardului — acest termen poarta o conotatie pozitiva.

Conform studiilor elaborate in cadrul IPCC, vulnerabilitatea variaza atat din punct de
vedere spatial, cat si temporal, dar in acelasi timp este dependentd de alti factori determinanti
precum cei economici, sociali, culturali, institutionali, de mediu etc. [100, 108, p. 67].

O analiza detaliata a evolutiei termenului de vulnerabilitate dupa mai multi cercetatori a
fost prezentatd de Balica, 2007, dar majoritatea din ele se rezuma la daunele potentiale ce pot
aparea (Chambers, 1989, Jones, Boer 2003 etc.); pe de altd parte, Pelling, 2003, Klein 2004 a
inclus 1n definirea vulnerabilititii si componenta de capacitatea de a face fatd acelor daune
potentiale [78, p.24-25].

In dependenti de elementele expuse, vulnerabilitatea poate fi economici, sociali, de mediu
si fizicd (sau biofizica). Cea mai frecventa abordare in literatura de specialitate a termenului de
,vulnerabilitate” este cea a sensului de vulnerabilitate sociald. In cadrul studiului a fost analizata
vulnerabilitatea sociald prin intermediul perceptiei riscului de catre populatia locald. Perceptia
riscului este unul dintre cei mai importanti factori ce determina atat comportamentul la risc, cat si
masurile de prevenire si gestionare a situatiilor respective si variaza de la o persoana la alta, in
dependenta de varsta, sex, religie, gradul de instruire si informare [19, 22, 70, 83, 88]. Conform
cercetarilor efectuate de antropologisti si sociologisti, se aratd ca perceptia riscului si acceptarea

riscului au la bazad factorii culturali si sociali. Raspunsul la anumite hazarde, transmis prin
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intermediul prietenilor, colegilor, unor membri de familie, dar si a institutiilor publice oficiale
determind direct aparitia influentei sociale a acestui proces. Prin prisma unui grad scazut de
informare a populatiei din zona de risc despre existenta acestuia gi/sau reactia de raspuns in caz de
manifestare a riscului de inundatii. Astfel lipsa unui plan de comunicare diseminat in randul
comunitatilor locale afectate de risc a determinat ca aceasta sa fie una din masurile incluse in planul
de management a riscului la inundatii elaborat de autor— masura 1.2.2. — Elaborarea unui plan de
cooperare si comunicare cu populatia locala (exercitii de pregatire /de informare a populatiei
pentru situatii de risc de inundatii) (tab. 4.1.).

Desi, e suficient de dificil de cuantificat, studiile de vulnerabilitate sunt necesare si in
acelasi timp utile pentru a asigura dezvoltarea unei comunitati bazate pe principiul sustenabilitatii.
Dificultatea intervine prin faptul ca vulnerabilitatea reprezinta abilitatea unui individ sau a unei
societati de a-si reveni In urma impactului unor hazarduri. Dar fiecare individ si/sau societate se
individuala — acestia fiind doar cativa din multitudinea de factori care pot influenta direct sau
indirect rezultatul. Ca si in cazul riscului, limita de toleranta a individului/societatii/ sistemului in
general are un rol important in studierea vulnerabilitatii.

Limitele de toleranta variaza de la un sistem la altul, iar analiza acestor limite presupune
atat analiza vulnerabilitatii sistemului respectiv, cat si transferul notiunii de hazard in sfera notiunii
de risc. Daca s — ar ignora limitele de toleranta si, implicit, vulnerabilitatea, atunci nu se va putea
face o comparatie dintre pragul cu valori obisnuite si valori extreme. Luand ca exemplu regimul
de scurgere al unui rau si considerandu — le ca obisnuite variatiile care se produc anual si ca
extreme valorile debitelor care se inregistreaza o data la cativa ani sau valorile ce pot fi atinse la o
asigurare de 10%, 1%, 0,1 %, dar pot fi cazuri in care nici una din aceste valori extreme produse
la diferite asigurari sa nu determine inundatii, sd nu implice consecinte cu potential distructiv, fie
datorita morfologiei albiei minore si majore, fie datoritd amenajarilor existente. In acest caz, se
pierde, cel putin partial, semnificatia termenului de hazard ca eveniment extrem cu potential
destructiv. Acesta nu poate fiignorat in interpretarea fenomenelor extreme, insa poate fi considerat
lipsit de importanta in analiza hazardelor, avand in vedere ca acestea nu presupun certitudinea unor
consecinte negative, ci, dimpotriva, probabilitatea producerii acestora, adicd existenta unei
anumite incertitudini.

Un exemplu 1n acest sens o poate servi apa, care, in general, este considerata o resursd, dar
dacéd se depasesc anumite limite se transforma in hazard: fiind in exces se transforma in inundatii,

fiind in deficit se manifesta sub forma de seceta (fig. 3.3). In ambele situatii existd probabilitatea
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sd existe un careva impact negativ asupra populatiei, economiei; sau asupra unei categorii separate

ale acestora — de ex. populatia de varsta a treia, sau sectorul primar.
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Figura 3.3. Tutova la Rideni — de la seceta la inundatii. Exprimare logaritmica.
Sursa: [73, p.21]

Astfel, evaluarea vulnerabilitatii este un proces complex si dificil influentat de un cumul
de factori. In acelasi timp, factorii identificati nu pot fi replicati pentru o alti comunitate, categorie,
spatiu sau ramura economicd; acestia sunt individuali si caracterizeazd doar acel context. De
exemplu, vulnerabilitatea la inundatii a unei persoane cu dezabilitdti locomotorii nu va fi aceeasi
ca si la o persoana fard dezabilitati. Sau la extinderea inundatiei cu adancimea de un metru, o casa
si un bloc locativ se vor caracteriza prin grad diferit de vulnerabilitate; chiar si In aceleasi conditii
doua case invecinate, dar construite din materiale diferite se vor comporta diferit la hazardul de
inundatii [100].

Vulnerabilitatea, de fapt, este elementul care conditioneaza valoarea si dimensiunea
pierderilor ca rezultat a manifestarii dezastrului (in cazul dat, inundatiile), fie tangibile (elemente
de infrastrucutra, locuinte etc.) sau intangibile (efecte negative asupra stdrii psihologice a
populatiei afectate de inundatii, efecte negative asupra mediului cu manifestare in timp etc.) [108,
153].

Indiferent de contextul analizat, vulnerabilitatea reprezintd un concept important atat in
analiza si evaluarea riscului, cat si in studii de adaptare la schimbarile climatice; concept care si
pana in prezent este integrat in diverse studii si se prezintd noi argumente in ceea ce priveste
modalitatea de apreciere si cuantificare.

O alta abordare a vulnerabilititii este prezentati de Institutul UNESCO pentru Invatimant

in Domeniul Apei (UNESCO-IHE) prin elaborarea unui Indice de Vulnerabilitate la inundatii (FVI
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— Flood Vulnerability Index). In acest context, vulnerabilitatea este analizati ca relatia dintre
Expunere, Susceptibilitate si Rezilienta pentru toate cele patru componente: sociald, economica,
de mediu si fizica (Anexa 1) [148]:

Vulnerabilitatea = Expunerea + Susceptibilitatea- Rezilienta 3)

La nivel de sistem, vulnerabilitatea poate fi interpretatd ca un sistem care este susceptibil
la inundatii din cauza expunerii anumitor elemente in combinatie cu capacitatea sa (sau
incapacitatea) de a face fata, de a se recupera sau de a se adapta.

Ianos defineste susceptibilitatea ca un sistem functional care fiind afectat de un factor intern
sau extern poate provoca un dezechilibru in cadrul acestuia [47].

Modul de aplicare a indicelui este prezentat pe site-ul oficial al UNESCO-IHE, precum si
in lucrarile stiintifice publicate de Balica S. (2007, 2012 etc.) [148, 78, 79].

In cadrul prezentei lucriri vulnerabilitatea la inundatii a fost analizati prin prisma
metodologiei propuse de Directiva 2007/60/CE in scopul EPRI, avand ca baza clasele pe categorii
de utilizare a terenului CORINE 2000.

CORINE Land Cover (CLC) a fost initiat in 1985, iar ca an de referintd este utilizat anul
1990. Ulterior, la nivelul UE au fost actualizate seturile de date, pand la moment fiind realizate
patru actualizari — 2000, 2006, 2012 si 2018. In clasificarea CORINE sunt incluse informatii atat
despre acoperirea terenului, cat si despre utilizarea terenului. Pentru statele membre UE setul de
date CORINE  este  disponibil  prin  intermediul  programului ~ Copernicus,

https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover. Pentru Republica Moldova, la

moment, este disponibil setul de date pentru CORINE 2000, set elaborate in cadrul studiului de
evaluare a impactului de mediu a schimbarilor in utilizarea terenului din Republica Moldova.
Pentru elaborarea hartii de vulnerabilitate s-au utilizat categoriile de terenuri clasificate
conform CORINE 2000, utilizarea terenului (fig. 1.9.) — in dependenta de categoria de teren i-a
fost atribuit o valoare. In baza analizei literaturii de specialitate, dar si a abordarii expert au fost
identificate patru clase de vulnerabilitate corespunzatoare categoriilor de utilizare a terenurilor
(tab. 3.1.) [74, 4, 85]. Metodologia data este utilizata pentru etapa de EPRI la nivelul UE. Astfel,
rezultatul obtinut a fost utilizat la elaborarea hartii de risc de inundatii in baza evaluarii preliminare
(fig. 3.4.). In rezultatul analizei spatiale a claselor de vulnerabilitate — corespunzitor categoriei de
utilizare a terenului, cele mai vulnerabile sunt spatiile urbane discontinue si spatiile rurale astfel
se remarca localitatile Ungheni si Cahul din acest punct de vedere; spatiilor construite, unitatilor
industriale i comerciale, facilitatilor de agrement si sport, spatiilor urbane verzi le-au fost atribuite
nivel Tnalt de vulnerabilitate, pe cand terenurile arabile irigat sau neirigate, livezile, pasunile au

fost incluse in categoria cu nivel mediu de vulnerabilitate. Pentru categoria de vulnerabilitate joasa
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sau scazutad le-au fost atribuite asa categorii de terenuri precum padurile, zonele umede. In mare
parte, in lunca raului Prut in aval de lacul de acumulare Costesti — Stdnca predomind clasa de
vulnerabilitate medie.

Tabelul 3.1. Clasele de vulnerabilitate conform categoriei de utilizare a terenului CORINE 2000

Categorii de

Vulnera COD Categorii de acoperire/utilizare a Vulnera COD acoperire/utilizare
bilitate terenului CORINE bilitate a terenului
CORINE
lj‘oartve 111  Spatiu urban continuu 311  Paduri de foioase
inalta ’
}j‘oartve 112 Spatiu urban discontinuu si spatiu 312 Paduri de conifere
inalta rural
}1‘0art~e 122 Retea dp cai .de comunicatii si 313 Piaduri mixte
inalta terenur1 asoclate acestora
inalta 121 Unitati industriale sau comerciale 321  Pajisti naturale
inalta 123 Zone portuare 322 Vegetatie subalpind

inalta 124 Aeroporturi 323 Vegetatie sclerofila
Zone de tranzitie cu
324  arbusti (in general

defrisate)
331  Plaje, dune, grinduri

inalta 131  Zone de extractie a minereurilor

inalta 132 Gropi de gunoi

inalta 133 Zone in constructie 332 Roci

inalta 141  Zone urbane verzi 333 Z.O necu Yegeta‘gle
dispersata

inalta 142 Zone de agrement 334  Areale incendiate

Medie 211  Terenuri arabile neirigate 335 Zapgda §1'ghe'gar1
persistenti

Medie 212 Terenuri irigate permanent 401  Mlastini

Medie 213 Terenuri cultivate cu orez 402  Turbarii

Medie 221  Vii 421  Mlastini sarate

Medie 222 Livezi 422 Saline
Medie 223 Pplantatii de maslini 423
Medie 231  Pasuni secundare None 511  Cursuri de apa

Medie 241 Cultur'l anuale asociate cu acele None 502  Acumuléri de apa
culturi permanente

Medie 242 Zone de culturi complexe None 521  Lagune

Terenuri predominant agricole in

243 . <
amestec cu vegetatie naturala

None 522 Estuare

244  Terenuri agro-forestiere None 523  Mari
Sursa: adaptat de autor, dupa clasificarea CORINE 2000
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Clasele de vulnerabilitate identificate: foarte inaltd (cele mai vulnerabile areale), inalta,

medie, joasa si lipsa vulnerabilitatii vor fi utilizate la identificarea zonelor de risc. Pentru ultima
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categorie, lipsa vulnerabilitatii, corespund suprafetele acvatice. Desi, printr-o analiza calitativa,
anumite suprafete acvatice in dependentd de magnitudinea hazardului de inundatii ar putea fi
afectate prin poluare, si atunci se schimba clasa de vulnerabilitate. Rezultatele obtinute cu privire
la vulnerabilitatea la inundatii in zona de studiu vor fi integrate cu extinderea inundatiei pentru a

identifica zonele de risc 1n lunca Prutului, aval de lacul de acumulare Costesti-Stanca.

3.3 Modelarea si analiza spatiala a riscului la inundatii in zona de studiu

Analiza spatiald reprezintd prelucrarea cantitativa si calitativd a informatiilor spatiale,
reprezentate cartografic si informatic prin date si entitati georeferentiate si geocodificate, in scopul
descifrarii distributiei acestora In spatiu si al identificarii de noi informatii pentru diverse utilitati
practice.

Sunt doua legi generale ce stau la baza analizei spatiale si a seriilor de timp [14]:

* doua elemente v date Invecinate se coreleazd mai bine decat doua elemente indepartate,
asupra gradului de corelatie intervine efectul decalajului sau pozitiondrii in spatiu si timp;

+ fenomenele si obiectele lumii reale care se modifica in timp variaza si in spatiu, prin
urmare, componentele specifice ale seriei de timp (in primul rand tendinta si sezonalitatea) isi pun
cazul precedent efectul de decala;.

Astfel, in baza EPRI s-au identificat patru nivele de risc, rezultatele fiind prezentate pe
harta de risc la inundatii (fig. 3.5). Zonele cu risc inalt la inundatii, procentual nu detin o pondere
importanta, dar acestea se suprapun cu zona asezarilor umane — desi se observa ca dupa nivelul de
vulnerabilitate mun. Cahul se incadreaza in categoria cu vulnerabilitate foarte inaltd, riscul de
inundatii nu existd deoarece extinderea inundatiei nu ajunge pana la limitele orasului, astfel
elementele nefiind expuse riscului. In schimb, zonele de risc foarte inalt sunt in limitele raioanelor
Cantemir (or. Cantemir, s. Gotesti, s. Tiganca, s. Stoianovca), Hancesti (s. Nemteni, Obileni,
inclusiv Cotul Morii cateva case, ca urmare a revenirii populatiei in zona de lunca de pana la
inundatia din 2010), Ungheni (mun. Ungheni), Falesti (s. Hancesti, s. Calinesti), Rascani (com.
Braniste).

La analiza riscului de inundatii un impact major il are si perceptia riscului, mai ales in
analiza calitativa. Cercetarile efectuate de autor pe parcursul studiilor in ceea ce priveste perceptia
riscului chiar daca nu reprezinta un obiectiv direct al lucrarii, a scos in evidenta 5 factori care sunt
foarte importanti in perceptia riscului prin intermediul paradigmei psihometrice: trasaturile
calitative ale hazardului, avantajul in rezultatul producerii hazardului, rata anuald a mortalitatii,

potentialul mortalitatii catastrofale si respectiv gravitatea mortalitatii [19].
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Figura 3.5. Harta de risc la inundatii pentru zona de studiu in baza EPRI

Sursa: elaborata de autor

Pentru evaluarea perceptiei populatiei fatd de inundatii a fost aplicatd metoda anchetei
sociologice, care a inclus informatii despre cunostinte si atitudini fatd de calamitatile naturale din
Republica Moldova, nivelul de experientd, cunostinte si informare asupra fenomenului, inclusiv
acele informatii legate de schimbarile de mediu, atitudinea autoritatilor in actiunile de prevenire si
diminuare a pagubelor provocate de inundatii. Rezultatele au ardtat cad cea mai mare parte a

populatiei afectate se gandeste cum sa-si salveze bunurile si apropiatii, neglijand salvarea propriei
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vieti, iar aproape jumadtate din respondenti ar fi dispusi sa se mute din zona inundabila, daca statul
le-ar acorda facilitati (teren de constructie, bani etc.) [70, 83]. Datele calitative obtinute in baza
chestionarii au fost utilizate la interpretdrile si analiza categoriilor de indici de risc social,
economic si de mediu.

Pentru calculul indicilor de risc s-a utilizat o analizd mai detaliatd fiind aplicata
metodologia in baza matricei de risc exprimatd sub forma de impact, valorile fiind adaptate
corespunzator (fig. 2.10):

e pentru indicele de risc social — reprezentata prin numar,

e pentru indicele de risc economic — valoarea in € a pagubelor rezultate,

e pentru indicele de risc de mediu — valoare numerica de la 1 la 5 in baza unei aprecieri

calitative.

Ulterior, prin sumarea acestor trei categorii de indicatori a fost cuantificat Indicele de Risc
Total pentru zona de studiu.

Metoda de calcul a fost propusa de cétre un grup de experti in baza unui Ghid elaborat ca
suport pentru statele membre UE la implementarea Directivei 2007/60/CE — Ghid pentru cartarea
si evaluarea riscului in scopul gestionarii dezastrului, 2010 [120].

Pentru calcularea indicelui social se iau in considerare urmatorii parametri:

e numdrul populatiei afectate (RS1),

e numarul populatiei afectate sever (RS:),

e numarul populatiei afectate foarte sever (RS3),

e numarul punctelor de aprovizionare cu apa potabild inundate (RS4),

e lungimea elementelor de infrastructurd — cheie inundate (poduri, cdi rutiere, cai ferate)

(RSs)

RS1, sau numarul populatiei afectate de inundatii a fost calculat prin intersectia ariei
inundate cu suprafata vetrei localitdtii, iar ca date de intrare sunt utilizate numarul populatiei,
densitatea populatiei. Zona de studiu a fost divizata in celule a cate 100m*100m, iar pentru fiecare
intersectie dintre aria inundatd si suprafata locuitd au fost generate poligoane pentru care s-a
calculat densitatea populatiei; iar pentru calcularea numarului populatiei afectate s-a Inmultit
densitatea populatiei la suprafata poligonului ce corespunde ariei inundate. Schematic, aplicarea
metodei de calcul a numarului populatiei afectate este prezentatd pe baza zonei pilot Braniste,
raionul Rascani, valori utilizate: limitele de extindere a inundatiei si densitatea populatiei (fig. 3.6).

Ca urmare a analizei rezultatelor modelarii privind numarul populatiei afectate reiese ca

aproximativ un numar total de 5998 locuitori sunt afectati de inundatii, ceea ce ar reprezenta
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aproximativ 3% din numarul populatiei din zona de studiu. Totusi, acest procent variaza de la o
localitate la alta, de exemplu in or. Ungheni sunt afectati aproximativ 10% din populatie (tab 3.2,
Anexa 2). Totodata din numarul total de persoane afectate au fost selectate primele zece localitati
cele mai afectate, localitati in care sunt prezenti aproximativ 85% din totalul populatiei afectate
din zona de studiu; conform distributiei spatiale acestea sunt localitatile din raioanele Hancesti,
Ungheni, Ragcani, Glodeni si Falesti, primele doud fiind cele mai afectate. Rezultatele obtinute
confirmd de fapt si acele date statistice privind consecintele inundatiilor din 2010, raioanele
Ungheni si Hancesti fiind printre cele mai afectate (tab 3.2, Anexa 3) [18, 22, 122].

Tabelul 3.2. Numiirul de persoane afectate de inudnatii (top 10 cele mai afectate localitati)

Nr. Localitatea Numiirul persoanelor | Suprafata vetrei inundate, km?
d/o afectate
1. | or. Ungheni 2637 0.81775794
2. | com. Cotul Morii, r-nul Hancesti 1123 1.56229899
3. | com. Braniste, r-nul Rascani 353 0.58035090
4. s. Dancu, r-nul Hancesti 209 0.27544880
5. | com. Poganesti, r-nul Hancesti 200 0.21353946
6. s. Nemteni, r-nul Hancesti 163 0.23355403
7. | com. Cuhnesti, r-nul Glodeni 144 0.85970968
8. | com. Macaresti, r-nul Ungheni 140 0.16834755
9. | com. Pruteni, r-nul Falesti 122 0.17203955
10. | s. Cioara, r-nul Hancesti 119 0.11785146
Total, top 10 5209 5.00089836
Total zona de studiu 5998 6.21896732
Sursa: elaborat de autor
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Figura 3.6. Metoda de calcul a indicelui de risc social, numarul de persoane afectate,
zona pilot Braniste, r-nul Rascani
Sursa: elaboratd de autor

Pentru calcularea numarului populatiei afectate sever si foarte sever metodologia de calcul

utilizatd este cea propusa de Defra, 2005 care are ca baza aplicarea unei matrice standard care
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consta din doud valori si anume, addncimea inundatiei si viteza: populatia se considera a fi afectata
sever atunci cand adancimea inundatiei este mai mare de 1,5 metri, iar cand adancimea inundatiei
depaseste valoarea de 2,5 metri se apreciaza cad populatia este afectatd foarte sever (fig. 3.7.).
Pentru valorile de adancime a inundatiei s-au utilizat rezultatele modelarii hazardului de inundatii,
care prezinta ca pentru probabilitatea de 1% adancimea inundatiei in zona de studiu nu depaseste
1,5 metri, ceea ce permite sd deducem cé in zona de studiu in rezultatul manifestarii inundatiei nu
vor fi persoane afectate sever sau foarte sever, adicd numarul de persoane afectate sever RS: si
foarte sever RS3 nu va fi considerat 1n calculul Indicelui Total de Risc. Totusi, pentru identificarea
nivelului de periculozitate se ia in calcul nu doar adancimea inundatiei, ci si viteza apei — astfel la
adancimea inundatiei de 1 metru cu viteza apei de 2,5 m/s si 4 m/s in zona pot aparea un anumit
procent de populatie afectate sever si, respectiv, foarte sever (fig. 3.7.). Mai ales, ca prin aplicarea
metodei de cercetare calitativd a indicelui de risc social nivelul de impact poate fi diferit in
dependenta si de alti factori sau valori — nu doar numarul populatiei si densitatea acesteia, ci si
structura pe varste, structura pe sexe, nivel de mobilitate, nivelul de perceptie a riscului etc. Factori

ce nu au fost luati in consideratie 1n prezentul studiu.

water depth, d[m]
d *{v+0.5)
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 175 2.00 225 2.50
000 | 013 0.25 038 0.50 063 0.75 0.88 1.00 113 125
050 | 025 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 175 2,00 225 250
100 | o38 0.75 113 1.88 225
g 150 | 050 1.00 1,50
> 200 | o083 1.25 188
E 250 075 1.50 225 d *(v+0.5) Level of danger
S 300 | o088 1.75 To
& 350 | 100 2.00 150 Danger for some
2 400 1.13 225 250 Danger for most
450 125 Danger for all
5.00 1.38

Figura 3.7. Matricea standard utilizata in Marea Britanie pentru calculul populatiei afectate in
baza adancimii inundatiei si vitezei
Sursa: [93]

RS4, numarul punctelor de aprovizionare cu apd potabild inundate reprezintd un alt
indicator important ce ar permite evaluarea impactului social si identificarea categorie de risc,
deoarece asigurarea cu apa potabild in timpul si dupa manifestarea inundatiei reprezintd unul din
produsele de strictd necesitate si care necesita interventie si solutionare rapida. In baza analizei
datelor statistice in zona de studiu au fost identificate 522 de captari de apa potabild, iar in caz de
manifestare a inundatiei cu aceeasi probabilitate de 1% 113 ar fi inundate, localitatile din raionul
Hancesti fiind cele mai afectate (tab. 3.3., Anexa 4). Metodologia aplicatd la RS privind evaluarea

aprimelor 10 cele mai afectate localitéti din zona de studiu a fost aplicata si in acest caz; rezultatele
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aratd ca jumatate din captarile de apa potabila afectate de inundatii se aflad concentrate in primele
10 localitati afectate din cele 59 localitati, parte a zonei de studiu, si anume in localitétile din
raionul Hancesti (s. Cotul Morii, s. Cioara, com. Leuseni si s. Nemteni) vor fi inundate 24 de
captari, in s. Calinesti (r-nul Falesti) — 9, in satele Colibasi (r-nul Cahul), Tiganca (r-nul Cantemir),
Cuhnesti (r-nul Glodeni), Sculeni (r-nul Ungheni) a cate 5 captari de apa potabild. Dar, in acelasi
timp 1n cercetarea calitativa a informatiei este important de a evidentia numarul de captari inundate
din numarul total existent in limitele localitatii respective — de exemplu in cazul com. Tiganca, r-
nul Cantemir vor fi inundate 5 din 7 captari total, iar In cazul com. Sculeni, r-nul Ungheni vor fi
inundate 5 din numarul total de 15. Rezultatul analizei permite de a oferi detalii privind localitatile
catre care ar trebui orientate surse mobile de asigurare cu apa potabild in caz de manifestare a
inundatiei (in baza exemplului prezentat anterior, prioritar ar fi de intervenit in com. Tiganca,
ulterior in com. Sculeni), astfel acestea fiind supuse unui risc social eminent — categoria de risc
urmand a fi calculatd ulterior.

Tabelul 3.3. Captiri de apa afectate de inundatii (top 10 cele mai afectate localitati)

Nr. d/o Localitatea Captari inundate Captari, total
1. com. Cotul Morii, r-nul Hancesti 10 11
2. s. Célinesti, r-nul Falesti 9 15
3. s. Colibasi, r-nul Cahul 5 12
4. com. Tiganca, r-nul Cantemir 5 7
5. s. Cioara, r-nul Hancesti 5 10
6. com. Leuseni, r-nul Hancesti 5 11
7. com. Cuhnesti, r-nul Glodeni 5 11
8. com. Sculeni, r-nul Ungheni 5 15
9. s. Nemteni, r-nul Hancesti 4 8
10. com. Braniste, r-nul Rascani 4 6
Total, top 10 53 100
Total zona de studiu 113 522

Sursa: elaborat de autor

RSs, lungimea elementelor de infrastructurd — cheie inundate (poduri, cdi rutiere, cai
ferate), un ultim indicator pentru calcularea impactului social influenteaza asupra rezultatelor
riscului social deoarece acesta asigurd posibilitatea de comunicare directd cu reprezentantii
localitatii afectate in caz de necesitate — pentru evacuarea populatiei, pentru aprovizionarea cu
produse de prima necesitate, pentru transportarea populatiei afectate in cele mai apropiate centre
medicale; afectarea totala sau partiald a elementelor de infrastructura pot contribui fie la limitarea
accesului catre zona afectata, fie la izolarea localitatii si asigurarea accesului catre aceasta doar pe
cale aeriani sau prin utilizarea barcilor (daci adincimea inundatiei permite acest lucru). In studiul
dat ca elemente de infrastructura-cheie au fost considerate caile rutiere si podurile; in mod normal,

in literatura de specialitate la acest indicator se adaugi si caile ferate. In contextul lucrarii date nu
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s-a considerat relevant deoarece doar In partea de sud a zonei de studiu exista un segment de cale
feratd Cahul-Giurgiulesti ceea ce ar denatura scorul total pentru indicele de risc obtinut, pentru
care se va obtine ca rezultat “fara risc”.

Matematic, calculul a fost efectuat prin impartirea zonei de studiu in celule a céte
100m*100m, s-a calculat lungimea in km a cailor rutiere pentru fiecare celuld, care prin intersectia
ariei inundate cu lungimea de cai rutiere spatializat s-au obtinut segmentele de céi rutiere inundate.

Pentru prezentarea metodologiei a fost selectatd zona pilot Gotesti, raionul Cantemir (fig. 3.8).

7 4

rid 100*100 m Drumuri inundate

Figura 3. 8. Metoda de calcul a lungimii elementelor — cheie de infrastructura (cai rutiere), zona
pilot Gotesti, raionul Cantemir
Sursa: elaborata de autor

Total, in zona de studiu au fost calculati aproximativ 4500 km liniari de cai rutiere (de toate
nivelurile-national, local etc.), iar ca rezultat a extinderii inundatiei cu probabilitatea de 1%, 330
km liniari de céi rutiere vor fi afectate (tab. 3.4., Anexa 5). Cele mai afectate localitati sunt din
raioanele Hancesti, Glodeni, Leova, Cantemir, Cahul — unde din totalul de céi rutiere inundate pe
zona de studiu, peste 50% (180 km din cei 330 km afectati de inundatii) din lungimea liniara de
cai rutiere inundata se afld concentrate n 10 cele mai afectate localitati (tab. 3.4.).

Pentru identificarea podurilor inundate a fost aplicata aceeasi metodologie — in total in zona
de studiu sunt prezente 334 de poduri, dintre care 10% sunt afectate de inundatii in caz de
manifestare a acestui fenomen. Localitatile din raioanele Hancesti, Cantemir si Cahul rdméan a fi
cele mai afectate si din acest punct de vedere, iar prin aplicarea metodei de cercetare calitative
studiile de analiza se pot extinde prin evidentierea importantei podului in mobilitatea populatiei si
rolul acestuia in asigurarea conexiunii sau legaturii populatiei in caz de inundare; dar acest aspect

nu este parte a lucrarii.
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Tabelul 3.4. Elemente de infrastructura inundate (top 10 cele mai afectate localitati)

Nr. Localitatea Lungime Lungime Localitatea Numir | Numaér
d/o cii rutiere | cairutiere poduri | poduri
inundate, total, km inundate total
km
1 com. Cotul Morii, s. Calmatui, 3 5
" | r-nul Hancesti 41.28 73.79 r-nul Hancesti
) com. Leuseni, com. Cotul Morii, 3 4
" | r-nul Hancesti 34.42 76.45 r-nul Hancesti
3 com. Cuhnesti, or. Costesti, ) 1
" | r-nul Glodeni 15.62 89.53 r-nul Rascani
4 com. Pruteni, com. Toceni, ) 4
" | r-nul Falesti 15.31 79.04 r-nul Cantemir
5 or. Costesti, s. Calinesti, r-nul ) 5
" | r-nul Réascani 15.31 131.35 Falesti
6 s. Calmatui, s. Stoianovca, ) 4
" | r-nul Hancesti 14.06 44.17 r-nul Cantemir
7 com. Braniste, com. Pruteni, 1 19
" | r-nul Réascani 13.77 59.77 r-nul Falesti
8 s. Stoianovca, com. Zarnesti, 1 1
" | r-nul Cantemir 10.78 47.42 r-nul Cahul
9 s. Vileni, 1 5
" | r-nul Cahul 10.40 83.95 or. Ungheni
10 |5 Sarata-Razesi, s. Dancu, r-nul 1 5
" | r-nul Leova 10.04 69.54 Hancesti
Total, top 10 180.99 755.01 Total, top 10 18 57
Total zona de .
studiu 330.09 4509.97 | Totalzonadestudiu | 5, 334

Sursa: elaborat de autor
Astfel, utilizand categoriile de indicatori analizati mai sus prin utilizarea instrumentarului

ArcGIS de modelare a riscului s-a obtinut harta de risc social la inundatii (fig. 3.9).

]
@

[ = P

Figura 3. 9. Harta de risc social la inundatii

Sursa: elaborata de autor
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Pentru calcularea indicelui economic se iau in considerare urmatorii parametri:
e pierderile pentru ariile rezidentiale, in € (RE1),
e pierderile pentru ariile non-rezidentiale (industriale/ comerciale si agricole), in € (RE»),
e pierderile din agricultura, in € (RE3),

Pentru calcularea indicelui de risc economic au fost calculate si evaluate pierderile, in €,
pentru ariile rezidentiale prin aplicarea metodei reprezentatd prin curba adancime-pagube, adica
relatia dintre adancimea inundatiei si pagubele aparute in urma manifestarii acesteia pe un anumit
teritoriu. in baza metodologiei propuse de Smith inca in 1994, dar utilizata si in studiile mai recente
realizate de Fattoreli Tn 2005 sau Green 1n 2011, Comisia Europeana, metoda a fost aplicata pentru
calcularea pagubelor in zonele rezidentiale din Republica Moldova — si anume, sate, orase mici
(centrele raionale) si oragele mari [125, 112, 120, 97, 100, 26].

Formula de calcul ia in considerare costul mediu a unei case, specifica pentru fiecare zona
rezidentiala, orase mari, orase mici si sate (estimata in baza preturilor de piata oferite pe site-urile
imobiliare) si densitatea medie a caselor la 1 ha, iar pentru zonele rezidentiale de tip orase mici si
orase mari s-a aplicat si un coeficient de reducere de 0.5 deoarece rezistenta caselor in caz de
manifestare a inundatiei este mai mare. In cazul zonelor rezidentiale de tip sat coeficientul nu a
fost aplicat deoarece inundatiile cu addncime relativ mica pot cauza pagube mari ca urmare a
valorificarii subsolului de catre fiecare cetdtean in scop de stocare a bunurilor, dar si a gradului de
rezistentd mai mic a caselor — de exemplu daca subsolul casei va fi afectat chiar la o adancime a
inundatiei de 1 m, pagubele vor fi suficient de mari, caracteristica ce nu se atribuie oraselor mari
si mici (fig. 3.10). In valori absolute, pagubele s-au calculat luand in considerare costul mediu a
unei case din acest tip de zona rezidentiala (valoare medie estimata pentru zona rezidentiala de tip
sat fiind Intre 5000 € si 15000 €) in baza preturilor de piata oferite pe site-urile imobiliare si
densitatea medie a caselor la 1 ha (estimatd aproximativ la 10 case). Astfel, valoare medie a
pagubelor la 1 m?intr-o zon rezidentiala de tip sat poate atinge valoare medie a pagubelor maxime
de 10 €/m% In rezultatul elaboririi curbei pagubelor absolute in dependenti de adancimea
inundatiei s-a constatat ci pentru sate — valoarea medie a pagubelor la 1 m? poate atinge valoare
medie a pagubelor maxime de 10 €/m?; pentru orasele mici — valoarea medie a pagubelor maxime

este de aproximativ 17 €/m?; pentru orasele mari — 52 €/m? [26, 100].
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Figura 3.10. Curba pagubelor absolute

pentru localitatile rurale

Sursa: [26]

In zona de studiu fiind amplasate sate si orase
mici, valorile care au fost luate in calcul pentru
evaluarea pierderilor au fost de 10 €/m? pentru
sate si 17 €/m? pentru orasele mici. Din totalul de
59 localitati — 42 localitati sunt afectate de
inundatii ca urmare a extinderii acesteia la
probabilitatea de 1% dintre care 2 localitdti sunt
orase mici si 40 sunt sate/comune. In rezultatul
analizei spatiale a suprafetelor (in m?) ocupate de

sate si orase mici, ca pierderi maxime totale pentru

ariile rezidentiale de tip oras au fost estimate la aproximativ 14 min. €, iar pentru sate aprox. 52

min. €. Cele mai afectate raiman a fi localitatile din raionul Hancesti, dar si localitiile din raioanele

Glodeni, Rascani, Falesti, Ungheni (tab. 3.5., Anexa 6).

Tabelul 3.5. Pierderile pentru ariile rezidentiale, in € (top 10 cele mai afectate localitati)

Nr. Localitatea Suprafata | Pierderi, Localitatea | Suprafata | Pierderi,
d/o (rural) inundata, in€ (orase mici) | inundata, in €
m? m?
1 com. Cotul Morii,
" | r-nul Hancesti 1561501 15615010 | or. Ungheni 816635 13882795
) com. Cuhnesti, or. Costesti,
" | r-nul Glodeni 807408 8074080 | r-nul Rascani 19703 334951
3 com. Braniste,
" | r-nul Réscani 579857 5798570
4 com. Balatina,
" | r-nul Glodeni 274990 2749900
5. | s. Dancu, r-nul Hancesti 256703 2567030
6. s. Nemteni, r-nul Hancesti 233434 2334340
7 com. Poganesti,
" | r-nul Hancesti 213440 2134400
8. com. Pruteni, r-nul Falesti 171912 1719120
9 com. Macaresti,
| r-nul Ungheni 168251 1682510
10. | s. Calinesti, r-nul Falesti 124030 1240300
Total, top 10 4391526 | 43915260 | Total, top 10 836338 | 14217746
Total zona de studiu Total zona de
5253315 52533150 studiu 836338 | 14217746

Sursa: elaborat de autor

Reprezentarea cartografica a rezultatelor obtinute pentru RE; sunt prezentate in fig. 3.11.

Pentru RE> — pierderile pentru ariile non-rezidentiale (industriale/ comerciale si agricole),

si RE; - pierderile din agricultura s-a aplicat aceeasi metoda de calcul reprezentata prin curba

adancime-pagube ca si pentru RE;. Astfel, pentru estimarea pierderilor pentru ariile non-

rezidentiale s-a luat in consideratie doar ariile non-rezidentiale agricole (depozite de stocare a
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produselor, ferme sau gospodarii etc.) deoarece zonele non-rezidentiale industriale/comerciale

sunt amplasate in apropierea oraselor, din analiza spatiald a extinderii inundatiei se deduce ca

acestea nu sunt incadrate 1n aria inundata. Totusi, conform metodologiei pentru zonele
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nerezidentiale industriale se aplica estimativ aceeasi valoare care a fost obtinuta la oragele mari —
52 €/m?, [22, 101, 125] cu exceptia ci acel coeficient de reducere (numit damage factor) pentru
aceste categorii de zone are valori diferite in dependenta de addncimea inundatiei: pentru 0 m are
valoarea 0; pentru 1 m - 0.4; pentru 2 m-0.8; pentru 3 m — 0.9, iar pentru 4 m — 1 [120]. Astfel,
pentru RE> s-au luat in consideratie doar pierderile pentru ariile non-rezidentiale agricole
(hambarele, imobile de pastrare a tehnicii agricole etc.) care au fost estimate la 6,5 €/m?; valoarea
estimativa s-a obtine prin aplicarea factorului 1/8 la valoarea zonelor rezidentiale a oraselor mari,
adicd 52 €/m”. Pentru estimarea valorii medii a pagubelor din agriculturd (RE3) a fost utilizat actul
normativ privind costurile normate ale produselor agricole care este actualizat anual de MADRM
[25]; astfel, se constatd cd valoarea medie a pagubelor este de aproximativ 1 Leu MDL sau
echivalentul a 0,06 €/m? [26, 100]. Valorile estimate pentru pierderile in cazul ariilor non-
rezidentiale agricole si terenurilor agricole au fost aplicate la suprafata inundata (in m?) calculati
in baza modelarii cu utilizarea instrumentarului ArcGIS. In rezultatul analizei spatiale se observa
ca localitatile din raioanele Hancesti si Cantemir sunt cele mai afectate atat la capitolul de pierderi
pentru ariile non-rezidentiale agricole, cat si pierderile de la terenurile agricole, fapt explicat prin
utilizarea si valorificarea larga a suprafetelor din lunca (tab. 3.6., Anexa 7).

Tabelul 3.6. Pierderile pentru ariile non-rezidentiale (agricole) si din agricultura, in €
(top 10 cele mai afectate localitati)

Nr. Pierderile pentru ariile non-rezidentiale Pierderile din agricultura
d/o (agricole)
Localitatea Suprafata Pierderi, in € Localitatea Suprafata Pierderi, in
inundati, m? inundati, m? €
com. Leuseni com. _Cotul
1. r-nul Hances t} 99423.51 Morii,
’ 646252.794 | r-nul Hancesti 15835828.22 950149.693
’ com. Cotul Morii, 05746.48 com. Tiganca,
) r-nul Hancesti ) 622352.14 r-nul Cantemir 13315837.10 798950.226
3 com. Cania, 95619 88 com. Balatina,
) r-nul Cantemir ) 621529.22 r-nul Glodeni 13195571.61 791734.297
. com. Leuseni,
4. | or- Ungheni 25409.44 165161344 | ronul Hancest 10681918.76 640915.125
5 s. Stoianovca, 19752 35 s. Stoianovca,
) r-nul Cantemir ) 128390.285 | r-nul Cantemir 5016691.45 301001.487
com. Braniste, s. Calinesti,
6. r-nul Rascani 14636.30 95135.955 r-nul Falesti 4845701.04 290742.063
7 com. Pruteni, 11172.88 s. Calmatui,
) r-nul Falesti ) 72623.7117 | r-nul Hancesti 3773304.30 226398.258
] s. Nemteni, 10979.50 s. Sarata-Razesi,
) r-nul Hancesti ) 71366.7806 | r-nul Leova 3405747.92 204344 .875
9. com. Sculeni,. 10232.99 S. ObileAni, 4
r-nul Ungheni 66514.4137 | r-nul Hancesti 3174384.08 190463.045
com. Tiganca, s. Cioara,
10. r-nul Cantemir 847539 55090.0453 | r-nul Hancesti 3019189.49 181151.37
Total, top 10 391448.72 2544416.69 Total, top 10 76264173.98 4575850.44
Total zona de Total zona de
studiu 404744.02 2630836.12 studiu 108501555.11 6510093.31

Sursa: elaborat de autor
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Pentru calcularea indicelui de mediu se iau in considerare urmatorii parametri:
e extinderea siturilor naturale inundate, in ha (RMy),
e numdrul de surse de poluare inundate (gunoisti, statii de alimentare etc.) (RM>).

Pentru calcularea extinderii siturilor naturale inundate (RM;), ca situri naturale au fost
considerate ariile naturale protejate de stat conform Legii 1538/1998 [51]. In limitele zonei de
studiu 407,65 ha de arii naturale protejate de stat sunt afectate de inundatii, precum si 8 arbori
seculari, preponderent, suprafetele inundate se afla in limitele rezervatiilor stiintifice “Padurea
Domneasca” si “Prutul de Jos” (tab. 3.7., Anexa 8). In general, efectele inundarii asupra unei arii
naturale protejate de stat pot fi estimate ca efecte pozitive; dar In cazul in care ca rezultat a
manifestdrii inundatiei sunt inundate si alte obiecte cu impact poluator, precum ar fi depozitele de
deseuri menajere solide - efectele inundatiei asupra sitului respectiv sunt negative. Pentru a evalua
impactul, metodologia aplicata a constat in atribuirea unui factor de vulnerabilitate la inundatii
(exprimat in valori de la zero la unu) pentru fiecare sit in parte in baza abordarii expert. In rezultatul
analizei spatiale a distributiei ariilor naturale protejate de stat, depozitelor de deseuri menajere
solide (gunoistilor) si surselor de poluare punctiforma afectate de inundatii (tab. 3.7., 3.8., 3.9.)
pentru suprafetele din limitele rezervatiei stiintifice “Padurea Domneasca” a fost atribuitd valoarea
de 0,1 deoarece surse de poluare nu au fost identificate, dar pot fi careva gunoisti neautorizate in
apropiere; pentru suprafetele din limitele rezevatiei stiintifice “Prutul de Jos” a fost atribuitd
valoarea de 0,5 deoarece au fost identificate 2 surse de poluare punctiforma afectate de inundatii
pe de o parte, iar pe de altd parte exista cateva gunoisti afectate de inundatii in amonte de aceasta
ceea ce ar putea contribui la cresterea nivelului de poluare a apei.

Tabelul 3.7. Suprafata ariilor naturale protejate de stat afectate de inundatii (top 10 cele mai

afectate localitati)
Nr. Localitatea Suprafata Localitatea Numiir,
d/o ariei arbori
inundate, ha seculari
inundati
1. s. Vileni, r-nul Cahul 51.64 s. Costuleni, r-nul Ungheni 2
2. s. Slobozia Mare, r-nul Cahul 51.14 or. Costesti, r-nul Rascani 1
3. com. Manta, r-nul Cahul 35.56 s. Giurgiulesti, r-nul Cahul 1
4. s. Vadul lui Isac, r-nul Cahul 35.31 or. Leova 1
5. com. Cuhnesti, r-nul Glodeni 30.80 com. Balatina, r-nul Glodeni 1
6. s. Crihana Veche, r-nul Cahul 29.66 com. Cania, r-nul Cantemir 1
7. s. Hancesti, r-nul Falesti 20.95 com. Sculeni, r-nul Ungheni 1
8. com. Viigoara, r-nul Glodeni 20.94
9. com. Chetris, r-nul Falesti 20.38
10. com. Balatina, r-nul Glodeni 20.18
Total, top 10 316.57 Total, top 10 8
Total zona de studiu 407.65 Total zona de studiu 8

Sursa: elaborat de autor
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RM; — numarul de surse de poluare inundate reprezintd unul din cei mai importanti
indicatori cu efecte negative asupra mediului. Din sursele de poluare inundate fac parte depozitele
de deseuri menajere solide (sau gunoistile), statiile de alimentare PECO, statiile de deservire a
automobilelor etc. Modul de reprezentare a acestora poate fi diferitd, in dependentd de
disponibilitatea datelor — de exemplu in cazul gunoistilor poate fi reprezentare spatiald punctiforma
(prezinta doar localizarea acesteia) sau de tip poligon (in cazul in care se cunoaste suprafata).

In lucrare a fost utilizatd reprezentarea spatiala punctiforma pentru statiile de alimentare
PECO, statiile de deservire a automobilelor, incluse intr-un singur set de date ca surse de poluare
punctiforma si reprezentare spatiala de tip poligon pentru depozitele de deseuri menajere solide,
date disponibile ca urmare a implementarii proiectului de inventariere a depozitelor de deseuri
menajere solide din Regiunile de Dezvoltare Centru si Nord si Unitatea Teritorial Administrativa
Gagauzia. Necesar de a fi mentionat ca pentru evaluarea preliminara a riscului la inundatii metoda
de reprezentare a depozitelor de deseuri menajere solide a fost punctiforma.

Ca metoda de calcul pentru RM; este aceeasi ca si in cazul altor exemple de mai sus
(calcularea numarului populatiei afectate sau lungimii de cdi rutiere inundate), doar cd pentru
fiecare celuld de 100m*100m se calculeaza suprafata gunoistii inundate ca urmare a extinderii
inundatiei cu probabilitatea de 1 %. Pentru prezentarea schematica a fost selectatd zona pilot
Nemteni, r-nul Hancesti unde au fost identificate doud gunoisti si In caz de manifestare a
inundatiei, ambele sunt inundate partial — din suprafata totala a gunoistilor de 2,79 ha sunt inundate

1,72 ha (fig. 3.12, tab. 3.8., Anexa 9).

Grid 100*100 m

Figura 3. 12. Metoda de calcul a indicilor de risc de mediu, zona pilot Nemteni, r-nul Hancesti
Sursa: elaboratd de autor
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Si in acest caz, ar fi utild aplicarea metodei de cercetare calitative care ar oferi o informatie
mult mai ampla asupra efectelor negative asupra mediului daca s-ar analiza compozitia si tipul de
deseuri menajere solide, studiu care poate fi realizat pentru zone pilot concrete, ci nu la suprafete
mari de zone de studiu precum este in acest caz.

In total, in zona de studiu au fost identificate 81 de gunoisti amplasate in 8 localititi din
zona de studiu, dintre care 14 sunt inundate partial sau total ca urmare a manifestarii inundatiei cu
probabilitatea de 1 %, iar opt localitati din zona de studiu sunt apreciate cu risc de mediu la
inundatii sporit deoarece toate cele 14 gunoisti sunt amplasate in limitele acestora. Cele mai
afectate localitati sunt cele din raionul Hancesti unde sunt amplasate 10 din cele 14 gunoisti
inundate — a cate doud gunoisti in localitatile Obileni, Nemteni, Leuseni, Pogéanesti si Cioara cu
suprafata totald inundatd a gunoistilor de 7,58 ha (tab. 3.8.)

Tabelul 3.8. Suprafata gunoistilor afectate de inundatii (top 10 cele mai afectate localitati)

Nr. Localitatea Suprafata totala, Suprafata Numir total Numar
d/o ha inundata, ha gunoisti gunoisti
inundate
1. s. Calinesti, r-nul Falesti 2.83 2.83 2 2
2. s. Obileni, r-nul Hancesti 4.90 2.33 3 2
3. s. Nemteni, r-nul Hancesti 2.79 1.72 2 2
4. com. Leuseni, r-nul Hancesti 1.75 1.56 2 2
5. com. Poganesti, r-nul Hancesti 1.54 1.10 4 2
6. s. Cioara, r-nul Hancesti 1.69 0.87 3 2
7. s. Grozesti, r-nul Nisporeni 3.64 0.65 1 1
8. or. Costesti, r-nul Rascani 1.46 0.01 2 1
9.
10.
Total, top 10 20.60 11.07 19 14
Total zona de studiu 20.60 11.07 81 14

Sursa: elaborat de autor

In cazul surselor de poluare punctiforma in limita zonei de studiu au fost identificate 55 de
surse afectate de inundatii, Tn mare parte amplasate la periferia zonelor urbane (or. Cahul, or.
Ungheni, or. Leova, or. Cantemir), 34 din numarul total (tab. 3.9, Anexa 10).

Tabelul 3.9. Surse de poluare punctiforma afectate de inundatii (top 10 cele mai afectate localitati)

Nr. d/o Localitatea Surse de poluare punctiforma
1. or. Cahul 12
2. or. Ungheni 12
3. or. Leova 6
4. s. Giurgiulesti, r-nul Cahul 4
5. or. Cantemir 4
6. com. Zagarancea, r-nul Ungheni 3
7. s. Slobozia Mare, r-nul Cahul 2
8. s. Stoianovca, r-nul Cantemir 2
9. com. Sculeni, r-nul Ungheni 2
10. s. Nemteni, r-nul Hancesti 1
Total, top 10 48
Total zona de studiu 55

Sursa: elaborat de autor
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Figura 3. 13. Harta de risc total la inundatii in zona de studiu
Sursa: elaborata de autor

Dupéa cum a fost mentionat anterior ca surse de poluare punctiforma au fost considerate

statiile de alimentare PECO si statiile de deservire a automobilelor (reparatie, spalatorie etc.). lar

82



pentru o evaluare calitativa si in detaliu cu estimari de impact asupra mediului sunt necesare date
mult mai detaliate, nu doar amplasarea propriu-zisa a acestora.

Pentru calcularea Indicelui Total de Risc a fost utilizat instrumentarul ArcGIS pentru
modelare; modelarea riscului s-a efectuat la nivelul fiecarei celule de 100m*100m din zona de
studiu, cdreia i-au fost atribuite valori obtinute in rezultatul insumadrii tuturor celor trei categorii
de indici — social, economic si de mediu. Fata de abordérile anterioare in reprezentarea spatiala a
riscului, la riscul total a fost inclusa si categoria “fara risc”, zonele ce corespund spatiilor naturale
din lunca Prutului (fig. 3.13.). Ca rezultat a analizei spatiale, in baza valorilor Indicelui Total de
Risc pot fi identificate zonele cu risc foarte inalt, inalt, mediu si scazut. Localitatile din raioanele
Rascani, Glodeni, Ungheni, Hancesti si Cantemir sunt cele mai afectate de riscul de inundatii. O
pondere Tnsemnata la calcularea riscului total a constituit-o valorile obtinute la calculul riscului
economic. Calitativ, apreciind rezultatul obtinut dupa modelarea riscului total la inundatii — zonele
cu risc foarte Tnalt si inalt, de fapt se mentin aceleasi care in mare parte au fost identificate ca

supuse riscului social si economic.

3.4 Concluzii la capitolul 3
1. A fost realizata evaluarea preliminara a riscului la inundatii pentru zona de studiu pentru

care a fost utilizata harta de hazard la inundatii cu probabilitatea de 1%, obtinuta prin modelarea
hidraulica utilizand programul InfoWorks ICM, rezultat al proiectului Suport de Asistentd Tehnica
si Management in vederea protectiei impotriva inundatiilor a teritoriului Republicii Moldova si
harta vulnerabilitatii elaborata de autor in baza utilizarii terenului conform categoriilor de terenuri
clasificate CORINE 2000,

2. Pentru identificarea celor patru clase de vulnerabilitate corespunzatoare categoriilor de
utilizare a terenurilor fiecdrei categorii de teren i-a fost atribuit o valoare; valorile au fost atribuite
conform metodologiei prezentate in literatura de specialitate, dar si In baza abordarii expert [74,
4, 85],

3. In rezultatul analizei spatiale a categoriilor de utilizare a terenului in dependentad de
clasele de vulnerabilitate, cele mai vulnerabile sunt spatiile urbane discontinue si spatiile rurale;
astfel se remarci localititile Ungheni si Cahul din acest punct de vedere. In mare parte, in lunca
raului Prut in aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca predomina clasa de vulnerabilitate
medie,

4. A fost elaboratd Harta de risc la inundatii pentru zona de studiu in baza evaluarii
preliminare a riscului de inundatii unde au fost propuse patru nivele de risc corespunzator claselor

de vulnerabilitate definite; ca urmare a analizei spatiale s-a observat cd zonele cu risc inalt la
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inundatii, procentual nu detin o pondere importanta, dar acestea se suprapun zonelor rezidentiale,
in acelasi timp este important de mentionat faptul ca desi, dupa nivelul de vulnerabilitate, mun.
Cahul se incadreazd in categoria cu vulnerabilitate foarte Tnalta, riscul de inundatii nu exista
deoarece extinderea inundatiei nu ajunge pana la limitele orasului, astfel elementele nefiind expuse
riscului. In schimb, zonele de risc foarte inalt sunt in limitele raioanelor Cantemir (or. Cantemir,
s. Gotesti, s. Tiganca, s. Stoianovca), Hancesti (s. Nemteni, Obileni, inclusiv Cotul Morii cateva
case ca urmare a revenirii populatiei in zona de lunca de pana la inundatia din 2010), Ungheni
(mun. Ungheni), Falesti (s. Hancesti, s. Célinesti), Rascani (com. Braniste),

5. Pentru o analiza mai detaliatd a riscului de inundatii pentru zona de studiu a fost elaborat
modelul de calcul a riscului in baza matricei de risc aplicatd pentru trei categorii de indici
exprimata sub forma de impact, social, economic si de mediu,

6. Pentru toate categoriile de indici (risc social, economic si de mediu) zona de studiu a
fost divizata in celule a cate 100m*100m pentru care ulterior au fost atribuite valori in dependenta
de tipul de risc analizat, ulterior reteaua de celule obtinuta a fost intersectatd cu extinderea
inundatiei cu probabilitatea de 1% — de exemplu, pentru a calcula numarul populatiei afectate de
inundatii din zona de studiu, pentru fiecare intersectie dintre aria inundata si suprafata locuita au
fost generate poligoane pentru care s-a calculat densitatea populatiei; iar pentru calcularea
numarului populatiei afectate s-a inmultit densitatea populatiei la suprafata poligonului ce
corespunde ariei inundate (fig. 3.6.),

7. Pentru fiecare categorie de indici a fost analizat pe de o parte sirul de date statistice cu
valorile corespunzatoare obtinut ca rezultat a modelarii, iar pe de altd parte s-a prezentat o analiza
spatiala a manifestarii fiecarei categorii de risc in parte,

8. Pentru prima data a fost calculat Indicele Total de risc la inundatii pentru lunca Prutului,
in aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca, prin integrarea rezultatelor obtinute la cele trei
categorii de risc (social, economic si de mediu), atribuindu-se cele patru valori — risc foarte inalt,
inalt, mediu si scazut; ca rezultat a analizei spatiale cele mai afectate localitati sunt din raioanele

Rascani, Ungheni, Hancesti si Cantemir.
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4. MANAGEMENTUL RISCULUI DE INUNDATII

4.1 Ciclurile de management

Managementul riscului de inundatii are ca obiectiv de baza reducerea impactului in urma
manifestdrii unor astfel de fenomene extreme, precum sunt inundatiile. In Republica Moldova
necesitatea elaborarii planului de management al riscului la inundatii este majora, consecintele
inundatiilor din 2008 si 2010 fiind primul argument in acest sens: 4 persoane decedate, 16000
persoane afectate in rezultatul manifestarii acestor doud evenimente extreme [96]. Datele statistice
prezentate de IGSU pentru anul 2010 confirma cele mentionate mai sus, din totalul de 70 de situatii
exceptionale cu caracter natural doar un singur eveniment a fost inregistrat la categoria inundatii,
in schimb este evenimentul care a cauzat 2 pierderi de vieti omenesti, iar paguba materiala
constituie aproximativ 25% din totalul pagubelor cauzate de situatiile exceptionale cu caracter
natural in 2010. Ca valoare a pagubelor materiale a fost depasit de ploile torentiale cu grindina,
care constituie o valoare dubla a pagubelor, dar acestea inregistrindu-se in cazul a 18 evenimente
pe parcursul intregului an [59]. Astfel, localitatile situate n luncile raurilor au fost cele mai
vulnerabile si APL nu aveau pregatit un plan de management in caz de inundatii, cu toate ca in
anul 2008 s-au confruntat cu situatii asemanitoare. In concluzie, ,,lectia nu a fost invatata”, iar
riscul a fost unul eminent.

Riscul de inundatii este o combinatie dintre probabilitatea si consecintele inundatiilor, iar
managementul riscului de inundatii are drept scop de a propune un astfel de plan ca in rezultat,
prin implementarea masurilor propuse sa fie minimalizat acest risc. Tendintele actuale in ceea ce
priveste abordarea problematicii respective este de orientare spre prevenirea riscului, ci nu atat pe
evitarea acestuia; mai ales cd, In mare parte, aceastd ultima actiune este imposibild de a fi
implementata indiferent de masurile propuse in acest scop. Astfel, abordarea integrata a
managementului riscului de inundatii este acceptatd atat de comunitatea stiintificad la nivel
european, cat si national [28, 43, 87]. lar, In acest sens, necesitd a fi prezentate ciclurile de
management a riscului de inundatii. La nivel european, in conformitate cu Directiva 2007/60/CE,
ciclul de management a riscului de inundatii include prevenirea, protectia, pregatirea, raspuns in

caz de urgentd, recuperarea si lectia invatata (fig. 4.1) [113] .
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Figura 4.1. Ciclurile de management a riscului de inundatii

Pentru asigurarea unei gestionari eficiente a riscului de inundatii ciclurile de management
trebuie implementate si monitorizate In continuu. Mai ales ca in ultimii ani OMM promoveaza un
nou concept in acest sens, si anume managementul integrat al inundatiilor care presupune
maximizarea productivitdtii si a eficientei utilizarii luncilor si minimizarea pierderilor de vieti
umane si impactului asupra gospodariilor si bunurilor prin masuri de protectie [130, 158].

La nivel national, actele normative care ofera cadrul general in domeniu prezinta, de fapt,
o abordare mixta dintre conceptele prezentate mai sus, si anume “...protectia populatiei si a
localitatilor Republicii Moldova de efectele negative ale inundatiilor, prin gestionarea, prevenirea
si reducerea consecintelor inundatiilor, contribuind la imbunatatirea sanatatii, demnitatii si calitatii
vietii, precum si la dezvoltarea economicd a tarii.” [43, capit. IV, art. 14]. Astfel, pentru un
management eficient a riscului de inundatii sunt necesare implementarea masurilor/actiunilor care
ar asigura prevenirea riscului si eventual, protectia impotriva riscului de inundatii pentru
diminuarea la maxim a pagubelor potentiale (fig. 4.1.) [20, 21, 86].

In perioada pre-dezastru se implementeaza acele masuri care ar contribui la prevenirea
acelor pagube cauzate de inundatii, de exemplu prin evitarea constructiei de case si intreprinderi
industriale in zone predispuse la inundatii sau prin adaptarea constructiilor viitoare la riscul de
inundatii; dar si utilizarea eficienta in aceasta etapd a zonelor inundabile prin promovarea acelor
practici adecvate de utilizare a terenului, dar si alte activitati economice (agricultura, silvicultura
etc.). O actiune 1n cadrul etapei de prevenire este asigurarea functionalitatii sistemelor de avertizare

timpurie in caz de inundatii. in 2010, sistemul national de avertizari privind fenomenele
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hidrometeorologice periculoase a fost adaptat standardelor internationale prin utilizarea celor 4
coduri internationale, iar din 2016 este parte a Retelei Serviciului Meteorologic European
EUMETNET prin intermediul SHS [151, 152]. La tipuri de alerte, in ceea ce priveste inundatiile
sunt 2 categorii — Inundatii si Ploaie-Inundatii. In aceeasi ordine de idei, in perioada 2017-2019
IGSU a implementat un proiect pilot privind dezvoltarea unui sistem teritorial de avertizare
timpurie pentru situatiile de urgenta generate de inundatii in zona transfrontaliera a raului Prut in
Ucraina si Republica Moldova. Din Republica Moldova au fost incluse patru localitati — satele
Criva, Drepcauti si Sirauti si or. Lipcani. Scopul proiectului a constat in crearea unui mecanism
unic de notificare timpurie si informare a cetdtenilor si autoritdtilor publice pentru a reduce
impactul negativ asupra mediului, economiei si populatiei in caz de producere a dezastrelor
naturale [150].

Urmatoarea etapa constd in faptul ca hazardul de inundatii se manifesta, indiferent de
multitudinea de actiuni intreprinse; in ultimele decenii chiar observandu-se o intensificare a
acestora, iar implementarea acelor masuri de protectie, structurale sau non-structurale, sunt
obligatorii in scopul reducerii impactului inundatiilor in zonele de risc. lar, din perspectiva
abordarii integrate, la aceasta etapa este important de a decide care nivel de risc este acceptabil
pentru acea zona pentru a ramane In sigurantd. Astfel, se va asigura protectia populatiei si a
localitatilor de efectele negative ale inundatiilor.

Consolidarea capacitatilor si a gradului de intelegere a riscului din partea populatiei
reprezintd o altd provocare de care depinde eficienta managementului riscului de inundatii. lar
aceasta pregatire a populatiei pentru o posibila situatie de risc trebuie sa fie realizatd in continuu,
inclusiv cu monitorizare strictd a actiunilor intreprinse in acest sens de catre autoritatile
competente, si anume APL, organele teritoriale responsabile de prevenire a riscurilor din cadrul
IGSU. Caile si modalitatile de comunicare/ diseminare a informatiei catre populatie la fel joacd un
rol important in acest proces. lar de succesul campaniei de pregatire pentru un posibil risc va
depinde calitatea si eficienta raspunsului in caz de urgenta venit din partea tuturor stakeholder-ilor
aflati in zona de risc. Chiar dacad un plan de interventie de urgentd in cazul manifestarii unei
inundatii exista, acesta va raméane ineficient atita timp cat nu va exista o reactie de raspuns rapida
si corecta din partea tuturor aflati in zona de risc. lar constientizarea faptului ca invatarea unui mod
de comportament in situatie de risc si, ulterior, participarea activa la lichidarea consecintelor
inundatiilor este o datorie civicd a fiecarui membru a societdtii civile demonstreaza eficienta
campaniei.

Reprezentarea schematica circulard a ciclului de management a riscului de inundatii

demonstreaza pe de o parte necesitatea continud de monitorizare si gestionare a riscului, chiar daca
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acesta nu se manifestd pe moment; dar, si faptul ca o datd cu depasirea evenimentului de criza,

etapa post-dezastru, urmeaza procesul de recuperare de bunuri, restabilirea elementelor de

infrastructura si patrimoniu afectate pe urma manifestarii inundatiilor, evaluarea pagubelor si

pierderilor (de vieti umane, economice, de mediu, culturale etc.); precum si elaborarea unei sinteze

sub forma de “lectie Invatata” diseminata la toate nivelele deopotriva — central, raional si local atat

in zonele afectate deja, cat si in alte zone, identificate ca zone potentiale de risc, sau zone cu risc

potential semnificativ de inundatii.

La nivelul statelor UE, in baza analizei practicilor existente in ceea ce priveste

managementul riscului de inundatii se poate de mentionat ca:

in majoritatea tarilor din UE se face o distinctie clara intre institutiile responsabile pentru
gestionarea apei si cele responsabile pentru gestionarea situatiilor de urgenta; de fapt,
caracteristicd specifica si pentru Republica Moldova — institutia responsabild pentru
gestionarea apei este MADRM, inclusiv AAM, iar pentru situatiile de urgenta IGSU;
pentru elaborarea si punerea in aplicare a planurilor de urgenta responsabila este APL;
in Republica Moldova, IGSU este responsabild, inclusiv reprezentantii din teritoriu in
comun cu APL, iar in caz de manifestare a unui eveniment istoric se implica si APC;
chiar si la nivelul statelor UE exista o experienta limitatd in ceea ce priveste utilizarea
abordarilor sistematice si a instrumentelor de modelare pentru a dezvolta planuri de
evacuare pentru gestionarea evenimentelor inundatiilor. Daca instrumentele exista si
sunt folosite in practicad, acestea se aplicd numai la un nivel macro; in Republica
Moldova experienta este si mai limitata, fiind utilizate modele de modelare a riscului la
inundatii fie pe zone pilot, fie pentru nivel national in cazul EPRI;

este nevoie de mai multd formare profesionald si un accent pe interoperabilitatea intre
diferite agentii; la nivel national se impune de asemenea o conlucrare mult mai activa
dintre institutiile responsabile pentru gestionarea riscului de inundatii — de exemplu
MADRM, inclusiv AAM si SHS in comun cu IGSU;

o buna coordonare i comunicare intre institutiile responsabile de reactia la inundatii
este importantd pentru o buna gestionare a evenimentelor inundatiilor si pentru o
evacuare eficientd; comunicarea intre institutiile responsabile de reactie la inundatii
raméne a fi un component cheie si pentru Republica Moldova;

la nivelul statelor UE s-a observat cd acele costuri necesare evacudrii nu sunt bine
raportate si nici usor de cuantificat; caracteristica valabila si pentru Republica Moldova.

In procesul de elaborare a programului de masuri, la estimarea costurilor pentru
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evacuarea populatiei s-a luat in consideratie costurile suportate de IGSU in evenimentele
anterioare pentru astfel de actiuni, dar nu existd o formula de calcul din acest punct de
vedere.

Analiza comparativa a practicilor statelor UE si a Republicii Moldova in ceea ce priveste
managementul riscului la inundatii, se reflecta In totalitate si la zona supusa studiului. Mai ales ca,
managementul riscului de inundatii si ciclurile de management nu tin nemijlocit de o anumita zona
de risc separat, ci se reflecta in toate zonele potentiale cu risc de inundatii. lar controlul asupra
implementarii ciclurilor de management este o conditie sine-qua-non care ar contribui la
minimalizarea maxima a pierderilor de vieti umane, economice, sociale, dar si de mediu. Frecventa
inundatiilor de la inceputul sec. XX in Republica Moldova (2002, 2005, 2008, 2010) demonstreaza
cd riscul de inundatii existd si duce la cresterea pagubelor materiale, dar si la un grad de expunere

mai mare a populatiei catre acest risc: respectiv 500, 6500, 4000, 12000 persoane afectate [96].

4.2 Acte normative privind managementul riscului la inundatii
Managementul riscului la inundatii reprezintd un proces continuu in care sunt implicati

deopotrivd atdt membri ai comunitdtii stiintifice si de cercetare, institutii si organizatii
guvernamentale si non-guvernamentale, reprezentanti ai sectorului privat, cit si membri ai
comunitatii locale. Colaborarea si cooperarea eficientd dintre toate structurile mentionate mai sus
ar asigura un management eficient al riscului, indiferent de natura si forma de manifestare a
acestuia. In ceea ce priveste managementul riscului la inundatii un rol important il are cadrul
normativ, care in studiul dat va fi abordat pe doud nivele: la nivelul UE si la nivel national.

In cadrul UE, un document fundamental in acest sens a intrat in vigoare din 26 noiembrie,
2007 — Directiva 2007/60/CE cu privire la Inundatii (EU Flood Directive) — care are ca scop
evaluarea si managementul riscului de inundatii. Initial, Directiva a fost propusd Comisiei
Europene spre examinare in data de 18 ianuarie, 2006, apoi publicata in Jurnalul Oficial in data de
6 noiembrie, 2007. Documentul dat a fost scris oficial in doua limbi, franceza si engleza, fiind
alcatuit din 8 Capitole si 19 Articole. Totusi, la baza Directivei stau o serie de alte documente care
au fost implementate pe parcurs de statele-membre UE, precum Directiva Cadru Apa 2000/60/CE
— EU Water Framework Directive — din 23 octombrie, 2000, publicata in Jurnalul Oficial si intrata
in vigoare in 22 decembrie, 2000; Decizia Consiliului UE din 23 octombrie, 2001, Euratom —
Council Decision 2001/792/EC, Euratom; Directiva Evaluarea Impactului asupra Mediului —
Environmental Impact Assessment-EIA-Directive — din 27 iunie, 1985, modificata de 3 ori pana
in prezent: 1997, 2003, 2009; Directiva Evaluarea Strategiei de Mediu din 27 iunie, 2001 — The

Strategic Environmental Assessment Directive etc. [28].
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Pentru a oferi suport statelor membre in implementarea Directivei 2007/60/CE la nivel UE
s-au elaborat o serie de ghiduri de bune practici — astfel unul din aceste ghiduri prezinta bunele
practici privind informatia ce trebuie transmisa pentru publicul larg astfel incat acesta sa fie capabil
de a o utiliza in situatiile de urgenta in scopul prevenirii inundatiilor, dar si atenuérii efectelor
acestora in mod eficient. De asemenea efectul schimbarilor climatice a determinat comunitatea
europeand sa ofere suport in ceea ce priveste managementul bazinului hidrografic in contextul
schimbarilor climatice, ghid elaborat in 2009; in 2012 un alt suport a fost prezentat prin elaborarea
ghidului de bune practici in domeniul gestionarii riscului la inundatii, particularitatile economice
si suport decizii in acest sens. Astfel, elaborarea de politici in domeniu de catre statele-membre
reprezintd un prim pas, dar “... ar trebui sa tind seama de impactul pe care l-ar putea avea politicile
respective asupra riscurilor de inundatii si asupra gestiondrii riscurilor respective” [28, pct. 9, p.
28]. Daca Directiva 2000/60/CE stabileste “un cadru pentru protectia apelor interioare de
suprafata, a apelor de tranzitie, a apelor de coasta si a apelor subterane, urmérind (e) contributia la
atenuarea efectelor inundatiilor” [27, art. 1, 1(e)], atunci Directiva 2007/60/CE prevede “stabilirea
unui cadru pentru evaluarea si gestionarea riscurilor de inundatii, cu scopul de a reduce
consecintele negative pentru sanitatea umana, mediu, patrimoniul cultural si activitatea economica
asociate cu inundatiile in cadrul Comunitatii” [28, art. 1].

Atat Directiva 2000/60/CE, cat si Directiva 2007/60/CE reprezinta acte normative de reper
pentru transpunerea si/sau armonizarea cadrului normativ national al Republicii Moldova in
domeniul inundatiilor cu cel al UE, Legea apelor 272/2011 si Hotararea Guvernului 887/2013 cu
privire la aprobarea Regulamentului cu privire la gestionarea riscurilor de inundatii sunt doar doua
exemple in acest sens.

La nivel national in domeniul gestionarii riscului de inundatii pe partea de acte normative
pana in anul 2000 nu au fost implementate foarte multe acte in acest sens, decat cateva hotarari de
guvern cu privire la schemele de protectie la inundatii, si anume Hotdrarea Guvernului Nr.
664/1992 cu privire la masurile de protectie a localitatilor situate In zonele expuse inundatiilor
catastrofale, Hotararea Guvernului Nr. 746/1995 cu privire la aprobarea Regulamentului cu privire
la digurile de stat-antiviiturd din Republica Moldova (abrogat prin Hotararea Guvernului Nr. 433
din 18.06.2012), Hotararea Guvernului Nr. 853 din 14.09.1999 cu privire la deschiderea traficului
rutier international pe barajul Nodului Hidrotehnic Costesti - Stanca de pe raul Prut, Hotararea
Guvernului Nr. 1030 din 13.10.2000 cu privire la aprobarea Schemei de protectie a localitatilor
din Republica Moldova Tmpotriva inundatiilor; ultimul act normativ fiind unul care a stat la baza
si procesului luarii de decizii in timpul inundatiilor din 2008 si 2010. Scopul prezentei hotarari

este pe de o parte de studiere a cauzelor ce provoaca inundatia la nivel national, precum si
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evaluarea situatiei prin elaborare de méasuri structurale si non-structurale in vederea protectiei
localitatilor Impotriva inundatiilor. Solutionarea problemelor ce tin de protectia suprafetelor de
lunca fmpotriva inundatiilor si protectia localitatilor impotriva inundatiilor reprezinta finalitatea
actului normativ sus-mentionat [20, 35]. Procesul de gestionare a riscului de inundatii raméane a fi
unul complex, iar masura propusa in cadrul Schemei de protectie a localitatilor din Republica
Moldova impotriva inundatiilor privind estimarea §i trasarea pe harti a zonelor cu un nivel sporit
de risc a fost realizata partial si care a fost unicul suport cartografic pentru procesul de luare de
decizii.

Din 2000 pana in 2010 nu au fost elaborate careva acte normative care ar contribui la
ameliorarea situatiei in ceea ce priveste gestionarea riscului de inundatii, decat cele existente, o
intensificare a procesului de elaborare a actelor normative s-a inregistrat dupa 2010. Dupa
inundatiile istorice din 2008 si 2010 si in baza analizei practicilor internationale, la nivel national
s-a intervenit cu initiative de a elabora documente de politici in special orientate pe Imbunatatirea
mecanismelor de prevenire a riscului de inundatii, si, ulterior pe minimizarea impactului, in cazul
in care acest risc este imposibil de evitat. Astfel, printre principalele acte normative adoptate in
perioada 2010-2020 pot fi enumerate:

1. Hotararea Guvernului Nr. 653 din 20.07.2010 cu privire la transmiterea digurilor de protectie
antiviiturd, proprietate publicd a unitatilor administrativ-teritoriale, In proprietatea publicd a
statului.

2. Hotararea Guvernului Nr.672 din 30.07.2010 privind crearea Comisiei pentru elaborarea
sistemului de gestionare a resurselor acvatice si de protectie impotriva inundatiilor

3. Legea apelor Nr. 272 din 23.12.2011 apelor, data intrarii in vigoare: 26.10.2013

4. Hotararea Guvernului Nr. 433 din 18.06.2012 pentru aprobarea Regulamentului privind digurile
de protectie contra inundatiilor

5. Hotararea Guvernului Nr. 775 din 4 octombrie 2013 cu privire la hotarele districtelor bazinelor
si subbazinelor hidrografice si hartile speciale in care sunt determinate

5. Hotararea Guvernului Nr. 887 din 11.11.2013 pentru aprobarea Regulamentului cu privire la
gestionarea riscurilor de inundatii

6. Hotararea Guvernului Nr. 814 din 17.10.2017 cu privire la aprobarea Planului de gestionare a
districtului bazinului hidrografic Nistru

7. Hotdrarea Guvernului Nr. 590 din 21.06.2018 cu privire la aprobarea Conceptiei reformei
sistemului national de gestionare, prevenire si reducere a consecintelor inundatiilor

8. Hotararea Guvernului Nr. 955 din 03.10.2018 cu privire la aprobarea Planului de gestionare a

districtului bazinului hidrografic Dunarea-Prut si Marea Neagra
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9. Planul de actiuni privind implementarea intelegerilor convenite in cadrul Sesiunii a VII-a a
Comisiei interguvernamentale moldo-romane de colaborare economica (Chisinau, 2-3 octombrie
2013)

Doud din actele normative prezentate mai sus au constituit baza pentru elaborarea
planurilor de gestionare a riscurilor de inundatii: Regulamentul cu privire la gestionarea riscurilor
de inundatii si Conceptia reformei sistemului national de gestionare, prevenire si reducere a
consecintelor inundatiilor. Abordarea care s-a propus a fost una aprobatd si implementata si la
nivelul statelor membre UE — elaborarea planurilor la nivel de DBH. Ca baza a servit si delimitarea
clard a limitelor celor douda DBH — DPMN si Nistru pentru care ulterior au fost elaborate si Planuri
de gestionare. Regulamentul stabileste ca planurile de gestionare a riscului la inundatii urmeaza a
fi integrate ca parti componente ale planurilor de gestionare a districtelor bazinelor hidrografice,
doar ca la faza de implementare deja, s-a decis aprobarea Planurilor ca documente separate,
proiectul Hotararii de Guvern fiind aprobat la sedinta Guvernului din 31 iulie 2020.

Conform Regulamentului din 2013, continutul unui plan de gestionare a riscului de
inundatii trebuie sd includa aspecte ce tin de domeniul de aplicare, modalititi de integrare a
acestuia n planul de gestionare a DBH, stabilirea unor mecanisme de interventie in caz de urgenta,
coordonarea unor activititi cu statele vecine in contextul transfrontlier a DBH, evaluarea
preliminara a riscului de inundatii si utilizarea informatiei pentru elaborarea hartilor de hazard si
de risc la inundatii, elaborarea programului de masuri orientate pe termen scurt si mediu asa cum
acesta urmeaza a fi actualizat o data la sase ani etc. [41].

Analizand actele normative elaborate in domeniul inundatiilor, o mare parte din ele
prezinta fie transpunerea unor directive la nivelul UE, fie armonizarea acestora. Buna gestionare
a riscului la inundatii este asigurata si printr-un cadru normativ corespunzator, iar numarul de acte
normative in vigoare demonstreaza fortificarea capacitatilor institutionale. In mare parte, acest
lucru este datorat si asistentei financiare externe din partea la mai multe organizatii si programe
internationale, precum ar fi EPIRB, EUWI Plus, PNUD, ADA-SDC, Agentia Europeana de Mediu,
SEIS I'si II etc. Suportul financiar constant a determinat imbunatatirea cadrului normativ national

fie prin actualizari de acte normative in vigoare, fie prin elaborarea si aprobarea unor noi acte.

4.3 Planul de management a riscului de inundatii in zona de studiu
Managementul riscului de inundatii are ca obiectiv de baza reducerea impactului in urma

manifestarii unor astfel de fenomene extreme, precum sunt inundatiile, iar planurile de

management a riscului de inundatii reprezintd un instrument in acest scop.
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Un plan de management a riscului de inundatii include toate aspectele gestionarii riscului
de inundatii si anume prevenirea, protectia, starea de pregdtire, inclusiv previziunile de inundatii
si sistemele de avertizare timpurie adaptate la caracteristicile si conditiile locale [28]. Directiva
2007/60/CE are ca scop diminuarea riscului de inundatii, iar, daca nu este posibil, intreprinderea
de masuri de pregatire pentru un potential risc In scopul asigurarii controlului (total sau partial)
asupra acestuia. Indiferent de aria de impact, populatie, economie sau mediu, riscul la inundatii
trebuie minimizat pentru a evita efectele post-dezastru. Intensificarea inundatiilor in Europa in
perioada 1998-2004 (peste 100 de inundatii de proportii) a determinat autorititile UE sa
implementeze un document normativ in acest sens - Directiva 2007/60/CE. Desi inundatiile sunt
un fenomen natural, prin crearea unui plan de masuri eficient acesta contribuie la atingerea
obiectivelor propuse, care vizeaza in special reducerea numarului de pierderi de vieti umane, dar
si a pagubelor economice. Hazardul de inundatii, ca fenomen, prezintd extinderea inundatiei, dar
daca sunt careva efecte adverse pentru populatie, economie si mediu ca rezultat a manifestarii unei
inundatii, acesta se transforma in risc; de exemplu, in cazul inundarii unui teritoriu unde este
amplasat un depozit de deseuri menajere solide (care include si o cantitate de substante toxice),
acestea induc efecte adverse pentru mediu si pentru sandtatea populatiei, astfel acesta devine risc
de mediu. In acest sens, in cadrul Directivei au fost stabiliti termeni de implementare pentru fiecare
stat-membru UE; termeni care nu sunt obligatorii pentru Republica Moldova de a fi respectati. Cu
toate acestea, continutul etapelor ce urmeaza a fi realizate 1n termenii prestabiliti in Directiva se
regasesc si in actele normative nationale transpuse sau armonizate In conformitate cu directivele
UE [20, 21, 28]. Principalii termeni expusi in Directiva 2007/60/CE se orienteaza pe analiza
primului ciclu a planurilor de gestionare a riscului la inundatii prezentat de fiecare stat-membru in
parte, precum si pregdtirea catre cel de-al doilea ciclu, care urmeaza a fi actualizate pana la 22
decembrie 2021 [28, art. 14]. Fiind primul ciclu de planuri (2015-2021), anual CE prezintd un
raport prvind progresele implementarii Directivei de catre statele-membre.

Fiecare activitate planificata in cadrul Directivei 2007/60/CE se va actualiza o data la sase
ani, iar accentul se va pune mai mult pe implementarea masurilor planificate pentru realizarea
obiectivelor propuse, decat pe structura propriu-zisa. Modificarile propuse la anumite articole din
Directiva Inundatii vor fi coordonate si consultate cu acele continuturi ale Directivei 2000/60/CE.

Pentru primul ciclu de plan, acesta se elaboreaza in baza evaluarii preliminare a riscului de
inundatii, etapi la care se afli R. Moldova la moment. In aceasti etapa sunt identificate zonele cu
risc mediu si inalt de inundatii, pentru care ulterior urmeaza a fi realizate harti de hazard si de risc
de inundatii in detaliu. Planul de management riscului de inundatii, ciclul I, include toate fazele

unui ciclu complet a managementului riscului la inundatii (fig. 4.1b), dar centrat in particular pe
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prevenirea riscului (prevenirea prejudiciului cauzat de inundatii), protectia (propunerea de masuri
in scopul diminuérii impactului), pregétirea (instruirea populatiei din zonele supuse riscului in ceea
ce priveste comportamentul lor in caz de inundatii). Corectitudinea planului de management este
in dependenti directa de corectitudinea procesului de cartare a inundatiilor. In acest sens, in cadrul
Directivei sunt doua capitole ce tin de pasii de realizare a Hartii hazardului inundational si a Hartii
de risc la inundatii, dar si de anumite standarde care pot fi diferite de la o zona de risc la alta [20,
21, 28]. In acelasi timp sunt prezentate mai multe scenarii de cartare si fiecare stat este in drept si
il adapteze la propriile conditii.

Conform Directivei 2007/60/CE, elementele-cheie pentru un management eficient al
riscului la inundatii ar fi prevenirea pierderilor ca rezultat a inundatiilor prin evitarea constructiilor
gospodariilor si intreprinderilor industriale sau alte constructii in zonele inundabile; luarea de
masuri concrete pentru zonele afectate de inundatii in scopul diminudrii impactului acestora;
informarea populatiei despre existenta riscului de inundatii si care ar fi masurile de interventie in
caz de inundatii; dezvoltarea unor planuri de raspuns in caz de urgentd, dupa care recuperarea
ramane a fi cea din ultima etapa, dar trebuie ca revenirea la normal sau recuperarea si fie cat mai
rapida in scopul diminuarii/minimizarii impactului social si economic asupra populatiei afectate.

Managementul riscului la inundatii in Republica Moldova. Inundatiile din iunie-august
2010 (dupa evenimentul istoric din 2008) a impus institutiile de stat la nivel national abilitate in
domeniu sd ofere 0 mai mare atentie asupra subiectului dat din cauza ca afecteazd nu numai
economia tarii in ansamblu, dar se rasfrange direct si asupra populatiei si mediului [87].

Planul de management a riscului de inundatii pentru lunca Prutului in aval de lacul
de acumulare Costesti — Stianca a fost elaborat in conformitate cu Hotdrarea de Guvern 887/2013
care cuprinde urmatoarele compartimente:

1. Prezentarea generala a luncii Prutului, aval de Costesti-Stanca,

2. Evaluarea preliminara a riscului la inundatii a luncii Prutului, aval de Costesti-Stanca,

3. Prezentarea obiectivelor de management (generale si specifice) al riscului de inundatii,

4. Identificarea masurilor si prioritizarea lor,

5. Stabilirea mecanismelor de monitorizare, raportare si evaluare.

1. Prezentarea generala a luncii Prutului, aval de Costesti-Stanca, care de fapt reprezinta zona de
studiu si este descrisa detaliat in capitolul I a lucrarii.

2. Evaluarea preliminard a riscului la inundatii a luncii Prutului, aval de Costesti-Stanca este
prezentat in capitolul III a lucrdrii, unde sunt prezentate detaliat aspecte privind hazardul de

inundatii, vulnerabilitate si, respectiv, riscul de inundatii din zona de studiu. Pentru elaborarea
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materialului cartografic s-a tinut cont de recomandarile Directivei si a Ghidului pentru cartarea si
evaluarea riscului, document complementar acesteia [28, 120].
3. Prezentarea obiectivelor de management (generale si specifice) al riscului de inundatii

In conformitate cu Legea Apelor (2011), Regulamentul privind gestionarea riscului de
inundatii (2013) si Conceptia reformei sistemului national de gestionare, prevenire si reducere a
consecintelor inundatiilor (2018) au fost identificate obiectivele de management care, realizate
fiind, ar contribui la gestionarea eficientd a riscului de inundatii. Obiectivele de management au
fost clasificate in:

e obiective generale, si
e obiective specifice.

In procesul de stabilire a obiectivelor generale s-a tinut cont atét de conditiile si cerintele
stipulate in diverse documente de politici si acte normative la national, cat si european. Pentru
asigurarea unui management eficent principiile care au stat la baza au fost principiul solidaritatii,
principiul dezvoltarii durabile, principiul subsidiaritatii si principiul proportionalitatii. Conform
normelor UE principiul subsidiaritatii presupune protejarea capacitatii de decizie si de actiune a
statelor membre, dar permite interventia UE daca eficienta este mai mare in ceea ce priveste
aspectul ,,dimensiunilor si efectelor actiunii preconizate” [156]. Principiul dat a fost aplicat si in
cazul prezentului plan de management deoarece zona de studiu pentru care este elaborat planul
include mai multe unitdti adminsitrativ-teritoriale, iar respectarea acestui principiu contribuie la
cresterea eficientei masurilor propuse.

Obiectivele generale sunt divizate pe trei dimensiuni:

1) Reducerea si prevenirea riscului la inundatii: Tinta planificata pentru prezentul obiectiv

este reducerea riscului la inundatii prin prisma obiectivelor specifice si masurilor de prevenire a
riscului. Prevenirea reprezintd cea mai eficientd metoda de evitare sau diminuare a riscului de
inundatii, iar pentru maximizarea efectului de prevenire a riscului a fost luat in consideratie n
special principiul solidaritatii; participarea doar a unei parti in masuri de prevenire a riscului la
inundatii nu poate aduce beneficii indiferent de eficienta acestora.

2) Reducerea consecintelor in timpul si dupa manifestarea inundatiilor: Inundatia este un

fenomen natural ce se manifestd cu o anumita intensitate si frecventa, iar pentru diminuarea
consecintelor este important ca sa fie respectate toate principiile mentionate mai sus. Atat
obiectivele specifice, cat si masurile propuse sunt orientate spre a asigura o buna planificare a
situatiilor de urgenta, a eficientiza capacitatea de raspuns si revenire post-dezastru.

3) Cresterea capacitatilor institutionale: Tinta obiectivului dat va fi atins prin realizarea

acelor obiective specifice si masuri care sporesc capacitatea de gestionare si implementare de bune

95



practici de cétre APC (rolul APL 1n acest caz este mai mult de a implementa acele mecanisme
propuse la nivel central), iar principiile subsidiaritatii si proportionalitatii au fost luate in
consideratie in primul rand.

Pentru fiecare obiectiv general au fost setate obiective specifice, tinta cirora urmeaza a fi
atinsa prin prisma masurilor propuse, masuri planificate pentru a fi implementate in perioada 2020-
2025 (tab. 4.1). Obiectivele specifice reprezintd procesul parcurs pentru realizarea obiectivului
general. Pentru obiectivul general 1 privind reducerea si prevenirea riscului de inundatii au fost
setate patru obiective specifice, care vizeaza, logic, buna gestionare a riscului si anume Evitarea
riscurilor (Obiectiv specific 1.1.), Prevenirea riscurilor (Obiectiv specific 1.2.), Reducerea
riscurilor (Obiectiv specific 1.3.), Cresterea rezilientei (Obiectiv specific 1.4.). Obiectivul general
2 a fost inclus anume datorita faptului ca riscul de inundatii are o manifestare frecventd in zona de
studiu, si acesta, nu poate fi evitat, in unele cazuri nici nu poate fi prevenit — de aceea este important
pentru minimizarea impactului s se intreprindd masuri concrete ce vizeazad Reducerea
consecintelor in timpul inundatiilor (Obiectivul specific 2.1.) si Reducerea consecintelor dupa
manifestarea inundatiilor (Obiectivul specific 2.2.). Capacitatea de revenire rapida (din punct de
vedere social, economic si de mediu) dupa manifestarea inundatiilor reprezintd un indicator
important n ceea ce priveste durabilitatea sistemului. Acest ultim aspect, durabilitatea sistemului
depinde direct de realizarea obiectivului general 3, si anume fortificarea sau cresterea capacitatii
institutionale, care a fost abordatd prin doua aspecte: Asigurarea suportului institutional prin
asistentd tehnica (Obiectivul specific 3.1.) si Actualizarea actelor normative in domeniul
inundatiilor (Obiectivul specific 3.2.).
4. ldentificarea mdsurilor si prioritizarea lor

Identificarea masurilor reprezintd poate cea mai importantd etapa a Planului, setul de
masuri propus este acel instrument cheie care asigurd succesul. Masurile propuse sunt in stricta
conformitate cu obiectivelor specifice si generale propuse si raspund necesitatilor pe termen scurt
si mediu (tab. 4.1.). Masurile identificate se integreaza atat in categoria de masuri structurale, cat
si non-structurale. Masurile structurale sunt orientate spre activitati de prevenire/diminuare a
riscului de inundatii prin interventia de activitati fizice (de ex. constructie de diguri de protectie,
amenajarea albiei, delimitarea fasiilor riverane de protectie, lucrri de ameliorare a stérii padurilor
etc.); masurile non-structurale se orienteazad spre cresterea capacitatii institutionale in ceea ce
priveste gestionarea riscului de inundatii (de ex. elaborarea unui plan de actiuni pentru mentenanta
infrastructurii de protectie impotriva inundatiilor, modificarea si/sau actualizarea unor
regulamente/ acte normative, elaborarea unui cadru normativ functional in sistemul de asigurari

pentru inundatii etc.).
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Principiile aplicate in procesul de identificare a masurilor au vizat in primul rand (1)
actualitatea si posiblitatea de a fi realizate in termen scurt sau mediu, (2) consultarea masurilor cu
actorii interesati pe de o parte, si cei responsabili de implementarea lor, pe de alta parte, (3)
protectia unei suprafete fard a fi afectate zonele din amonte sau aval de aceasta, (4) respectarea
tuturor cerintelor stipulate in documentele de politici si cadru normativ national.

Chiar daca s-a utilizat abordarea de a identifica acele masuri tangibile si reale de a fi
implementate pe termen scurt, va fi necesar ca unele din ele sa fie incluse si in urmatoarele versiuni
actualizate a planului. Practica datd este recomandata si de CE In procesul de actualizare a
planurilor, procedura ce are loc o data la sase ani. Unele din ele pot prezenta o continuare a masurii
incluse in versiunea primului ciclu. In acelasi timp, la selectarea masurilor propuse s-a tinut cont
atat de parerea reprezentantilor APL, cat si APC, ca urmare a consultarilor publice in cadrul
diverselor sedinte. Inclusiv, au fost identificate patru criterii de baza pentru prioritizarea masurilor,

si anume,

cat este de urgenta implementarea masurii,
e impactul masurii exprimat prin magnitudinea riscului ce poate fi redus,
e analiza cost — beneficiu, care reprezintd un factor — cheie in procesul de suport decizii;
e functionarea setului de masuri propus ca un sistem integru care in final, ar contribui la
gestionarea eficienta a riscului de inundatii.

Masurile propuse vizeaza in primul rand protectia populatiei si activitatilor economice
impotriva inundatiilor, dar s-au tinut cont si de tendintele abordarilor la nivel european si
international [103, 104, 107]-solutii bazate pe naturd, sau identificarea zonelor “...care au
potentialul de a retine apa din inundatii, cum ar fi albiile majore cu retentie naturald” [28, art. 7,
alin (3)]. Obiectivul principal de mediu al planului este introducerea elementelor abordarii
ecosistemice in managementul riscurilor de inundatii. Astfel, au fost propuse masuri de elaborare
a studiilor de fezabilitate privind crearea zonelor umede, asigurare a functionalitatii polderilor
existente etc., chiar daca unele din ele necesita termeni de implementare de duratd medie, fiind
necesare de a fi luate in calcul la actualizérile viitoare.

In concluzie, programul de masuri include o structurd bine definiti, constituiti din
obiective generale, obiective specifice, masuri propuse si indicatorii specifici, ultimii fiind
relevanti la monitorizarea gradului de indeplinire/implementare a planului.

Masurile propuse pentru reducerea si prevenirea riscului la inundatii vizeaza in special
acele masuri care ar contribui la diminuarea riscului asupra populatiei, economiei si elementelor

de infrastructurd de protectie. Una din masurile primare, care neimplementata ar influenta asupra
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ineficientei majoritatii masurilor propuse ulterior, este gestionarea si mentenanta barajului lacului
de acumulare Costesti — Stinca in cooperare cu Romania prin consolidarea barajului (schimbarea
utilajului la turnul de manevra, cheltuieli de intretinerea barajului). Costurile de consolidare a
barajului de aproximativ 50000 mii lei, inclusiv a schimbarii turnului de manevra au fost apreciate
in cadrul unei propuneri de proiect elaborate de catre un grup de experti pentru a fi finantat de
programul Operational Comun Romania - Republica Moldova 2014-2020. Desi finantarea nu a
fost oferitd pana la moment (dar reprezinta o prioritate pentru progrmaul operational), aceste
lucrari sunt necesare pentru a asigura securitatea populatiei din lunca Prutului. Barajul fiind un
obiect strategic pentru economia tarii, dar si un element de infrastructura-cheie in gestionarea
riscului de inundatii in aval d elacul de acumulare Costesti-Stanca necesita alocate anual resurse
financiare importante pentru intretinere; in rezultatul consultarilor publice cu reprezentantii APL
din regiune, dar si administratia NH Costesti-Stanca costurile anuale de intretinere sunt de
aproximativ 8 000 mii lei, o parte din aceste costuri sunt acoperite din taxa achitatd pentru
circulatia mijloacelor de transport auto pe coronamentul barajului NH Costesti-Stanca de pe raul
Prut (aproximativ jumadtate din costurile mentionate), dar insuficientd pentru acoperirea
cheltuielilor [2, 34]. Din aceste considerente, complementar acestei masuri in cadrul planului s-a
propus si masura 3.2.1. privind modificarea HG 853/1999 privind tarifele pentru traficul rutier
international la NH Costesti -Stanca, care a fost modificata ultima datd in anul 2008. Tarifele
percepute sunt stabilite in dependenta de tipul transportului auto, iar cea mai mica taxa la moment
este achitatd pentru circulatia cu autoturismul- de 20 lei (conform Anexei la Hotararea de Guvern
853/1999), iar propunerea este ca aceasta taxa sa fie de cel putin 30 lei per autoturism, respectiv
pretul fiind adaptat si pentru celelalte tipuri de transport auto. Gestionarea eficienta a riscului de
inundatii depinde si de modul de operare NH Costesti-Stanca de aceea o0 masura iminentd In acest
sens este orientatd spre modificarea Regulamentului de operare a NH Costesti-Stanca in comun cu
partea romana (masura 3.2.2.).

Un alt set de masuri este orientat pe reconstructia si mentenanta infrastructurii de protectie
impotriva inundatiilor in stare tehnica conforma, inclusiv diguri de protectie, canale de desecare,
statii de pompare etc. Masuri argumentate prin nivelul inalt de indiguire a luncii raului Prut in aval
de lacul de acumulare Costesti-Stanca. Cele 190 km de diguri din lunca Prutului necesita pe de o
parte lucrari de intretinere curenta in scopul monitorizarii starii tehnice a digului, iar in functie de
necesitati se stabileste dacd un segment de dig trebuie sau nu supus reconstructiei conform tuturor
normelor in vigoare. Starea precara a multor segmente de dig de protectie din lunca Prutului a
impus aplicarea principiului prioritizarii pentru un termen de 5 ani — astfel segmentele selectate si

incluse in programul de masuri sunt: Cotul Morii-Leuseni, r-nul Hancesti, 14 km; Cahul-Rosu, 12
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km si Zarnesti, 8 km din limitele r-nului Cahul; Ungheni, or. Ungheni, 5 km (masura 1.1.2.
Reconstructia digurilor de protectie). Pentru estimarea costurilor a fost luat in calcul starea
digurilor de protectie, apreciat de catre specialistii hidrotehnicieni, astfel costul de reconstructie
per 1 km este de 5000,0 mii lei pentru segmentele de dig incluse in masura 1.1.2., exceptie fiind
segmentul de dig de la Ungheni, unde costul a fost estimat Ia 3000,0 mii lei pentru 1 km de dig
reconstruit. Pentru lucréri curente de intretinere a digului costurile sunt de aproximativ 25 mii lei/1
km - miasura 1.3.1. Intretinerea si imbunititirea starii digurilor pentru asigurarea capacititilor de
protectie Impotriva inundatiilor in arealele cu risc inalt la inundatii si masura 1.3.2. Mentenanta
infrastructurilor existente de protectie impotriva inundatiilor in stare tehnica conforma.

In acelasi timp, in baza recomandarilor expertilor internationali si tendintelor actuale de
gestionare a cursurilor de apa au fost propuse masuri care presupun identificarea acelor zone care
au potentialul de a retine apa din inundatii: asigurarea functionalitatii polderilor existente: Cahul
— Rosu, Cantemir, Leova, Hancesti, Ungheni, Falesti, Glodeni (masura 1.1.4.) si - 7000,0 mii lei,
elaborarea studiului de fezabilitate privind crearea zonelor umede Cantemir-Stoianovca si Sarata
— Razesi, fiecare de aprox. 200 ha (masura 1.4.3.). Costurile pentru elaborarea unui studiu de
fezabilitate au fost stabilite in baza analizei unor astfel de studii realizate anterior, iar acestea fiind
de aproximativ 1000,0 mii lei per studiu.

Starea fasiilor riverane de protectie de asemenea contribuie pe de o parte la reducerea
riscurilor, iar pe de altd parte la cresterea rezilientei — astfel au fost propuse masurile 1.3.3.
Delimitarea si impadurirea fasiilor riverane de protectie din lunca Prutului si respectiv, 1.4.2.
Lucrari de ameliorare a starii padurilor si perdelelor forestiere de protectie. In scopul stabilirii
suprafetelor potentiale pentru delimitare si impadurire posibile in mod real de a fi delimitate au
fost consultati experti din cadrul Institutului de Cercetari si Amenajari Silvice, astfel a fost stabilit
un indicator de aproximativ 250 ha de suprafete delimitate si impadurite pentru masura 1.3.3., iar
costul necesar pentru 1 ha este de aprox. 40 mii lei; iar pentru lucrari de igienizare, ingrijire a
subarboretului si elagaj artificial pentru 1 ha se cheltuie aproximativ 5,0 mii lei — conform
normelor de lucru stabilite pana in 2025 in lunca raului Prut sunt planificate lucrari de ameliorare
a starii padurilor si perdelelor forestiere de protectie a aproximativ 1400 ha.

Necesitatea implicdrii populatiei locale si informarea prin diverse cdi de comunicare a
acesteia 1n ceea ce priveste existenta riscului pe de o parte, iar pe de altd parte constientizarea
riscului si cdile de actiuni necesare de a fi Intreprinse reprezintd o conditie obligatorie pentru
prevenirea riscului de inundatii. Iar integrarea in strategiile de dezvoltare locala a aspectelor
privind prevenirea inundatiilor pentru localitatile identificate cu risc Tnalt si mediu (mésura 1.2.1.)

si elaborarea unui plan de cooperare si comunicare cu populatia locala (exercitii de pregatire si de
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informare a populatiei pentru situatii de risc de inundatii) (masura 1.2.2.) asigurd partial
indeplinirea obiectivului specific 1.2. Pentru planul de cooperare si comunicare cu populatia locala
alocatiile bugetare planificate se recomanda a fi indreptate catre APL de nivelul I, astfel asigurand
o implicare activd a comunitatii locale.

La elaborarea unor masuri au fost luate in consideratie experientele anterioare din
proiectele implementate la nivel national. De exemplu — masura 3.1.5. Modernizarea si extinderea
sistemului automatizat de avertizare in caz de inundatii pana la nivel local — se bazeaza pe studiile
din cadrul Proiectului TEAWAS si anume crearea unui sistem teritorial de avertizare timpurie
pentru situatii de urgentd (in cazul dat, inundatii) [150]. Unul din rezultate a fost crearea unui
sistem de avertizare timpurie pentru cateva din localitatile pilot. Un alt rezultat a fost instalarea
sistemelor moderne de alarma pentru 9 localitati cu risc mare la inundatii din Ucraina (5) si
Republica Moldova (4) — Criva, Drepcauti, Sirauti, Lipcani. Astfel, se propune extinderea acestui
sistem de avertizare si in aval de baraj pentru localitatile cu risc inalt de inundatii (méasura 3.1.5.)
si elaborarea unui mecanism transfrontalier unic de comunicare intre autoritati si informare a
populatiei (masura 3.1.8).

Pentru stabilirea costurilor necesare pentru implementarea masurilor propuse la obiectivele
specifice 2.1. si 2.2. au fost analizate date statistice preluate de la IGSU, in baza evidentei
cheltuielilor suportate ca urmare a manifestdrii inundatiilor anterioare. Metoda de calcul nu
permite prezentarea unei cifre reale, ci doar o apreciere estimativa deoarece fiecare eveniment se
manifestd in mod diferit; de obicei, 1n astfel de cazuri costurile necesare de interventie in timpul
inundatiilor si dupa manifestarea inundatiilor sunt alocate din fondul de rezerva a Comisiei Situatii
Exceptionale, sau, in cazul unor evenimente istorice (exemplul anului 2010) intervin cu suport
financiar si logistic si alte state sau organizatii internationale. Suportul institutional este necesar si
in atingerea acestui obiectiv specific deoarece dupa manifestarea inundatiei IGSU are prestabilite
proceduri si mecanisme de urgentd pentru acordarea asistentei populatiei afectate, dar acestea
necesitd a fi actualizate In continuu, inclusiv avand ca baza bunele practici ale altor tari in acest
domeniu (masura 3.2.4. Actualizarea procedurilor si mecanismelor de urgenta in caz de producere
a inundatiilor pentru acordarea asistentei populatiei afectate).

Una din masuri propuse si estimarea costului careia a fost greu de identificat este masura
2.2.2. Asigurarea pentru risc impotriva inundatiilor: in primul rand datorita faptului ca nu exista
un cadru normativ clar in acest domeniu, in al doilea rand domeniul dat este coordonat de catre
agenti economici privati, care nu pot fi mentionati ca institutii responsabile in implementarea unor
masuri, parte a unor acte normative (planuri, regulamente, foi de parcurs etc.). De asemenea, un

impediment major In acest sens este faptul cd acele costuri pentru o astfel de asigurare sunt
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suficient de mari, aplicandu-se procentul de 0,1% din suma asiguratd ca formula generald — dar
situatia este analizatd de companiile de asigurari pentru fiecare caz in parte. Facand referintd la
zona de studiu, din 59 de localitati, 54 dintre ele sunt localititi rurale unde veniturile sunt, de
obicei, modeste si, chiar daca locuinta este amplasata in zona cu risc inalt sau mediu de inundatii
(pentru care se recomanda detinerea unei asigurari) populatia locald nu isi permite din punct de
vedere financiar acoperirea acestor costuri. Un prim pas In acest sens se propune a fi prin
elaborarea unui cadru normativ functional in sistemul de asigurari pentru inundatii (masura 3.2.3.)
unde trebuie sa se ia in consideratie tipul de model aplicat in acest sens— este de la sine inteles
faptul cd modelul unei asigurari private este exclus in a fi abordat. La nivel european sunt aplicate
trei modele 1n sistemul de asigurari pentru inundatii, o analiza a starii actuale a acestui sistem in
statele-membre UE a fost prezentat intr-un raport d¢ UNESCO-IHE, rezultat al implementarii
proiectului FP7 KULTURisk [91]. Din cele trei modele, asigurare privata, modelul guvernamental
ex-ante si modelul guvernamental ex-post, cel mai convenabil de a fi aplicat in Republica Moldova
ar fi modelul guvernamental ex-ante care in polita de asigurare standard a gospodariei include si
asigurarea pentru inundatii; in acelasi timp, urmeaza a fi realizate studii detaliate privind costurile
de asigurare, obligativitatea detinerii acesteia, conditii de aplicare etc. Dar, o data cu intensificarea
manifestarii riscului de inundatii sunt necesare de a fi luate si astfel de masuri in primul rand pentru
prevenire, si, ulterior pentru reducerea riscului.

Setul de méasuri propuse pentru realizarea obiectivului specific 3.1. includ 1n special masuri
de asistenta tehnica, dar prin suport institutional: pentru o parte din aceste masuri costurile sunt
incluse in Cadrul bugetar pe termen mediu (2019-2021), precum Asigurarea mentenantei
echipamentului de observatii hidrologice (debitul si nivelul apelor de suprafatd) (masura 3.1.3.),
Automatizarea integrald a Retelei Nationale de Monitoring Hidrologic (RNMH) prin constructia
si instalarea a unei statii hidrologice la Ungheni (masura 3.1.4.), Modernizarea sistemului national
de monitorizare si prognoze hidrologice (masura 3.1.6.) [45]; pentru alte masuri la costuri s-a
mentionat in limita bugetului alocat, asa cum o parte din acestea reprezintd si sarcini de lucru
zilnice 1n cadrul directiilor/departamentelor institutiilor responsabile — de exemplu, colectarea
datelor privind inundatiile (masura 3.1.2.), masurd necesara de a fi implementata deoarece in
pentru ciclul II a planului de gestionare a riscului de inundatii se vor prezenta hartile de hazard si
de risc in detaliu ceea ce presupune prezenta si disponibilitatea unui set de date mult mai detaliat
decét cele utilizate pentru evaluarea preliminard. Chiar dacd in prezentul studiu, pentru
identificarea masurilor propuse au fost utilizate si rezultatele hartilor in detaliu elaborate pe

categorii de indici separat, precum si pentru Indicele Total de Risc.
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5. Stabilirea mecanismelor de monitorizare, raportare si evaluare

Monitorizarea asigura o parte din succesul implementarii planului, iar identificarea clara a
responsabilititilor si responsabililor asigurd eficienta mecanismului. In cazul planului de
gestionare a riscului de inundatii in lunca Prutului, aval de lacul de acumulare Costesti-Stanca
monitorizarea se poate usor de realizat deoarece pentru fiecare masurd in parte a fost setat
indicatorii prin intermediul carora in procesul de monitorizare si evaluare se va face aprecieri
despre gradul de indeplinire. Raportarea va fi realizatd de fiecare institutie responsabild, iar
responsabil de sincronizarea activitatilor este MADRM prin intermediul AAM cu participarea
activa a reprezentantilor APL.

Astfel, Planul de management a riscului de inundatii in lunca Prutului, aval de Costesti-
Stanca prezintd o abordare integrata a acestuia deoarece acesta prevede masuri care contribuie la
reducerea vulnerabilitatii si riscului la inundatii asupra populatiei, economiei, dar si la conservarea
ecosistemelor naturale. Un rol important in implementarea planului il are comunitatea locala, de
aceea 1n continutul programului de masuri propus s-a pus accent pe informarea si implicarea prin
participarea activa a publicului larg, fie prin actiuni de voluntariat, fie prin respectarea acelor
recomandari venite din partea APC sau APL etc.

Planul de management al riscului la inundatii necesita a fi actualizat o data la 6 ani conform
actelor normative nationale, dar si a Directivei 2007/60/CE. Actualizarea se refera: (1) la unele
puncte descriptive din planul de management, precum ar fi descrierea unor particularitati generale
a zonei de studiu, descrierea stirii actuale a elementelor de infrastructurd cu acele imbunatatiri
care au fost realizate dupa implementarea primului ciclu de plan de management a riscului de
inundatii, incheierea de noi acorduri de colaborare etc.; (2) elaborarea unui nou plan de masuri
prin revizuirea primului plan si propuneri de noi masuri, structurale sau non-structurale, care ar
contribui la reducerea si minimizarea riscului de inundatii asupra populatiei, economiei si mediului

sl ar asigura securitatea populatiei si dezvoltarea unei economii durabile.
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Tabelul 4. 1. Program de masuri

privind implementarea Planului de management a riscului la inundatii in lunca Prutului, aval de lacul de acumulare Costesti-Stinca

pentru perioada 2020-2025 (mii lei)

Termen o . . Costul inclusiv:
Nr. . < e Institutia Indicatori de "
crt. Denumirea masurii de responsa’bilﬁ monitorizare total, alocatii surse externe buget
realizare MDL bugetare neacoperit
1. Obiectiv general 1. Reducerea si prevenirea riscului la inundatii
1.1. Obiectiv specific 1.1. Evitarea riscurilor
1.1.1. | Gestionarea si mentenanta
barajului lacului de acumulare
Costesti — Stanca in cooperare cu
Romania
- consolidarea barajului prin 2021 AAM Utilaj schimbat 50000,0 50000,0
schimbarea utilajului la turnul IS NH Costesti | la turnul de Programul
de manevra manevra Operational
Comun
Romania -
Republica
Moldova
2014-2020
- Intretinerea barajului anual Baraj functional 8 000,0 8 000,0
1.1.2. | Reconstructia digurilor de AAM
protectie: APL niv. II
- Cotul Morii-Leuseni (14 km, r- 2022 14 km de dig 70000,0 20000,0 50000,0
nul Hancesti) reconstruit
- Cahul-Rosu (12 km, r-nul 12 km de dig 60000,0 20000,0 40000,0
Cahul) 2025 reconstruit
- Zarnesti (8 km) 8 km de dig 40000,0 40000,0
reconstruit
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- Ungheni ( 5 km) 5 km de dig 15000,0 15000,0
reconstruit
1.1.3. | Imbunatatirea retelei de retentie si 2021 AAM
drenaj pentru reducerea Asociatia
suprafetelor inundate: Utilizatorilor
- Cahul — Rosu de Apa pentru | 40 de case 96000,0 6000,0 90000,0
Irigare protejate; (Asociatia SDA
120 de persoane Utilizatorilor Moldova-
protejate; de Api pentru Millenium
6800 ha de Irigare) Challenge
terenuri agricole corporation
protejate de
inundatii
- Gotesti — Gheltosu (statia de 3000,0 3000,0
pompare)
1.1.4. | Asigurarea functionalitatii 2022 AAM 15000 ha de 7000,0 7000,0
polderilor existente: Cahul — Rosu, APL niv. I teren agricol
Cantemir, Leova, Hancesti, protejat;
Ungheni, Falesti, Glodeni 40000 de
persoane
protejate
1.2. Obiectiv specific 1.2. Prevenirea riscurilor
1.2.1. | Integrarea in strategiile de 2025 APL Numérul de in limita
dezvoltare locala aspecte privind MADRM strategii in care | bugetului
prevenirea inundatiilor (pentru a fost integrat alocat
localitatile identificate cu risc inalt capitolul
si mediu) Inundatii
1.2.2. | Elaborarea unui plan de cooperare 2025 IGSU Plan elaborat 500,0 500,0
si comunicare cu populatia locala APL niv. |
(exercitii de pregatire /de APL niv. 11

informare a populatiei pentru
situatii de risc de inundatii)
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1.3. Obiectiv specific 1.3. Reducerea riscurilor
1.3.1. | Intretinerea si imbunitatirea starii anual AAM 190 km de dig 5000,0 5000,0
digurilor pentru asigurarea APL niv. | intretinut si
capacitdtilor de protectie impotriva APL niv. Il | Tmbunatatit
inundatiilor in arealele cu risc Inalt
la inundatii
1.3.2. | Mentenanta infrastructurilor anual Asociatia ha protejate 3000,0 3000,0
existente de protectie impotriva Utilizatorilor
inundatiilor in stare tehnica de Apa pentru
conforma (canale de desecare si Irigare
statii de pompare) APL niv. I
APL niv. 11
1.3.3. | Delimitarea si impadurirea fasiilor 2025 ASP 250 ha de 10000,0 10000,0
riverane de protectie din lunca AAM suprafete
Prutului Agentia delimitate gi
Moldsilva impadurite
APL niv. |
APL niv. I
1.4. | Obiectiv specific 1.4. Cresterea rezilientei
1.4.1. | Lucrari de consolidare a malului r. 2025 MADRM km de mal 20000,0 20000,0
Prut (in limitele or. Leova) AAM consolidat
APL niv. [
1.4.2. | Lucrari de ameliorare a starii 2025 1400 ha de 7200,0 7200,0
padurilor si perdelelor forestiere de Agentia paduri curatate
protectie (igienizare, ingrijirea Moldsilva
subarboretului, elagaj artificial)
1.4.3. | Elaborarea Studiului de fezabilitate MADRM Studiu de
privind crearea zonelor umede: AAM fezabilitate
APL niv. | elaborat pentru:
- Cantemir-Stoianovca 2025 APL niv. II 200 ha de zone 1000,0 1000,0
umede
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- Sérata - Razesi 2025 200 ha de zone 1000,0 1000,0
umede
2. Obiectivul general 2. Reducerea consecintelor in timpul si dupa manifestarea inundatiilor
2.1 Obiectivul specific 2.1. Reducerea consecintelor in timpul inundatiilor
2.1.1 Evacuarea populatiei din zonele 2025 APL niv. | Numér de 2250,0 2250,0
inundabile APL niv. Il | persoane
IGSU evacuate (4500
pers. din 13
localitti).
2.1.2. | Asigurarea necesitatilor populatiei 2025 APL niv. | Numér de 90000,0 90000,0
cu produse de primé necesitate: apa APL niv. II | persoane
potabild, energie electrica, produse IGSU asigurate (3000
alimentare etc. pers.)
2.2 Obiectivul specific 2.2. Reducerea consecintelor dupa manifestarea inundatiilor
2.2.1. | Restabilirea pierderilor dupa 2025 Ministerul Surse financiare 5000,0 5000,0
inundatii Finatelor recuperate
IGSU
APL niv. |
APL niv. I
2.2.2. | Asigurarea pentru risc impotriva anual Ministerul % din numarul in limita
inundatiilor Finantelor total a populatiei | bugetului
APL niv. I asigurat alocat
APL niv. II
3. Obiectivul general 3. Cresterea capacititilor institutionale
3.1. Obiectivul specific 3.1. Asigurarea suportului institutional prin asistenta tehnica
3.1.1. | Elaborarea planului de actiuni anual AAM Plan elaborat in limita
pentru mentenanta obiectelor de bugetului
protectie Impotriva inundatiilor alocat
3.1.2. | Colectarea datelor cu privire la anual AAM Date colectate in limita
inundatii SHS bugetului
alocat
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3.1.3. | Asigurarea mentenantei 2021 SHS Numérul 400,0 400,0
echipamentului de observatii statiilor
hidrologice (debitul si nivelul hidrologice si
apelor de suprafata) meteorologice
intretinute
3.1.4. | Automatizarea integrala a RNMH 2021 SHS 1 RNMH 3400,0 3400,0
prin constructia si instalarea a unei automatizata
statii hidrologice la Ungheni
3.1.5. | Modernizarea si extinderea 2025 IGSU Sistem 875,0 875,0
sistemului automatizat de SHS automatizat de
avertizare in caz de inundatii pana APL niv. I avertizare
la nivel local APL niv. II | modernizat
3.1.6. | Modernizarea sistemului national 2021 SHS Sistem national 1500,0 1500,0
de monitorizare si prognoze de monitorizare
hidrologice si prognoze
hidrologice
modernizat
3.1.7. | Identificarea obiectelor cu risc 1nalt 2022 Agentia de Obiecte in limita
de poluare Mediu identificate bugetului
IPM alocat
3.1.8. | Elaborarea unui mecanism 2025 1IGSU Mecanism 1000,0 1000,0
transfrontalier unic de comunicare elaborat
intre autoritati si informare a
populatiei
3.2 Obiectivul specific 3.2. Actualizarea actelor normative din domeniul inundatiilor
3.2.1. | Modificarea HG 853/1999 privind 2020 APP Hotarare de in limita
tarifele pentru traficul rutier AAM Guvern bugetului
international la NH Costesti - aprobata alocat

Stanca
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3.2.2. | Modificarea Regulamentului de 2022 MADRM Regulament in limita
operare a NH Costesti-Stanca, AAM aprobat bugetului
aprobat de Comisia hidrotehnica Comisia mixta alocat
interguvernamentala in baza hidrotehnica
Acordului Intre Guvernul
Republicii Moldova si Guvernul
Romaniei privind cooperarea
pentru protectia si utilizarea
durabild a apelor Prutului si
Dunarii.

3.2.3. | Elaborarea unui cadru normativ 2025 Ministerul Document in limita
functional in sistemul de asigurari Finantelor aprobat bugetului
pentru inundatii MADRM alocat

3.2.4. | Actualizarea procedurilor si anual AAM Proceduri si in limita
mecanismelor de urgenta in caz de IGSU mecanisme bugetului
producere a inundatiilor pentru actualizate alocat
acordarea asistentei populatiei
afectate

Costul total 501125,0 267125,0 140000,0 94000,0

Sursa: elaborat de autor
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4.4 Concluzii la capitolul 4

1. Au fost analizate mai multe modele ale ciclului de management a riscului de inundatii;
carezultat a fost propus un ciclu de management integrat al riscului de inundatii adaptat la cerintele
actelor normative nationale in domeniul inundatiilor,

2. A fost prezentata o analiza detaliata a actelor normative relevante domeniului riscului de
inundatii atat a celor existente la nivel national, cat si lanivelul UE [20, 21,27, 28, 32-46]; inclusiv,
s-au evidentiat cateva etape distincte in ceea ce priveste aprobarea si/sau actualizarea actelor
normative la nivel national in domeniu: din 1991 pana in anul 2000, din 2001 pana in anul 2010
si dupa 2010,

3. A fost elaborat planul de gestionare a riscului la inundatii pentru zona de studiu, au fost
elaborate si descrise obiectivele generale si obiectivele specifice, pentru fiecare obiectiv specific
au fost identificate cate un set de masuri corespunzator obiectivului care au fost integrate intr-un
program de masuri,

4. Programul de masuri elaborat include informatii relevante privind termenul de realizare
planificat, institutia responsabila pentru realizarea masurii, indicatori de monitorizare, precum si
costul total estimat, inclusiv sursa de finantare (alocatii bugetare sau surse externe); meritd a fi
mentionat faptul cd la identificarea si elaborarea masurilor au participat si reprezentantii
comunitdtilor locale din zona de studiu in timpul cercetdrilor de teren; implicarea activa a
comunitatii locale, pe de o parte si constientizarea nivelului de risc din partea acestora a reprezentat
una din dezideratele prezentului studiu. O parte din masurile incluse in Program au fost incluse in
Planul de gestionare a riscului de inundatii in districtul bazinului hidrografic Dunarea-Prut si

Marea Neagra, aprobat prin Hotarare de Guvern.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

1. Intensitatea si frecventa inundatiilor inregistreaza o crestere continua in ultimele decenii,
iar impactul economic, social si de mediu prin provocare de pagube materiale, pierderi de vieti
umane si cresterea numarului de persoane afectate. Conform ierarhizarii fenomenelor naturale de
risc dupé caracteristici §i impacte, dupa Bryant teritoriul Republicii Moldova este dublu afectat:
inundatiile regionale acumuleaza un punctaj de 2,00, iar inundatiile 3,89 ceea ce ne demonstreaza
ca riscul acestui fenomen este destul de inalt,

2. Lunca raului Prut, in aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca reprezinta zona de
studiu, suprafata cireia este de aprox. 2160 km?, valoare calculati prin utilizarea instrumentelor
SIG, ceea ce ar reprezenta aproximativ 8% din suprafata totala a bazinului hidrografic Prut, de cca
27450 km?. Limitele zonei de studiu au fost identificate in baza Modelului Numeric al Terenului
avand ca baza atat criteriul geografic, cat si cel administrativ de delimitare,

3. Rolul barajului Costesti-Stanca este unul esential In managementul riscului de inundatii,
iar aplicarea corecta a regulilor de operare asigura buna gestionare a riscului in zona de studiu;
debitul maxim la asigurarea de 1% este de 2.940 m?®/s [144], probabilitate ce a fost luatd in
consideratie si la calcularea indicilor de risc (social, economic si de mediu); atenuarea fluxului de
inundatii, irigarea, alimentarea cu apa si generarea de energie electrica, regularizarea raului sunt
cateva din directiile de valorificare a NH Costesti-Stanca,

4. Cercetari stiintifice fundamentale in domeniul inundatiilor cu manifestare in limitele
actuale ale teritoriului Republicii Moldova, inclusiv cu studii detaliate orientate spre caracterizarea
modului de manifestare a inundatiilor, caracteristicile hidrologice care au contribuit la formarea si
declangarea fenomenului extrem au fost realizate incepand cu anii *70 ai sec. XX [140, 133, 5, 6];
in schimb cercetari fundamentale pe riscul de inundatii nu au fost efectuate, dar dupa 2000 (in
special dupa 2008) apar o serie de articole stiintifice si studii pe acest domeniu, inclusiv in cadrul
unor proiecte [9, 54, 63, 13,17, 18, 8, 110, 111, 133-139, 146, 147],

5. Pentru prima datd cercetdrile in domeniul “riscului” au fost asociate cu hazardul de
inundatii in 1921 la initiativa lui Knight [79, p. 76], iar abordarea conceptului de “risc de inundatii”
a suferit modificari si reinterpretari de-a lungul timpului: de la Gilbert White 1936/1945, Smith
M. 1996, Cutter S. L. 1996, Dwyer 2004, Quarantelli E.L. 2005, Bogdan O. 2005, Grecu F. 2006,
Stanga 1. 2007 la abordarea prezentatda de UNESCO-IHE, CRED EM-DAT sau Directiva
2007/60/CE [126, 92, 132, 11, 30, 73, 96, 28],

6. A fost realizata evaluarea preliminara a riscului la inundatii pentru zona de studiu pentru

care a fost utilizata harta de hazard la inundatii cu probabilitatea de 1%, obtinuta prin modelarea
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hidraulica utilizand programul InfoWorks ICM, rezultat al Proiectului Suport de Asistentd Tehnica
si Management in vederea Protectiei impotriva Inundatiilor a teritoriului Republicii Moldova si
harta vulnerabilitatii elaborata in baza utilizarii terenului conform categoriilor de terenuri
clasificate CORINE 2000,

7. Pentru o analiza mai detaliatd a riscului de inundatii pentru zona de studiu a fost elaborat
modelul de calcul a riscului In baza matricei de risc aplicatd pentru trei categorii de indici
exprimata sub forma de impact, social, economic si de mediu,

8. In premieri a fost realizat un studiu integrat de analizi a riscului la inundatii pentru lunca
Prutului, in aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca, prin calcularea Indicelui Total de risc la
inundatii prin adaptarea indicelui la conditiile si particularitatile specifice zonei de studiu bazate
pe utilizarea Sistemelor Informationale Geografice; ca rezultat a analizei spatiale cele mai afectate
localitati sunt din raioanele Rascani, Ungheni, Hancesti si Cantemir,

9. A fost elaborata harta digitala de risc la inundatii in lunca raului Prut in aval de lacul de
acumulare Costesti-Stanca in baza Indicelui Total de Risc— informatie extrem de utila in elaborarea
planurilor de management a riscului de inundatii, ciclul II, in conformitate cu metodologia
Directivei 2007/60/CE,

10. Hartile de vulnerabilitate si de risc la inundatii realizate pot fi utilizate ca document
suport-decizii in elaborare de politici regionale sau locale, dar si integrarea in pachetul de politici
nationale In domeniu,

11. Au fost analizate mai multe modele a ciclului de managementul a riscului de inundatii,
ca rezultat a fost propus un ciclu de management integrat al riscului de inundatii adaptat si la
cerintele actelor normative nationale in domeniu inundatiilor,

12. A fost elaborat planul de gestionare a riscului la inundatii pentru zona de studiu, au fost
elaborate si descrise obiectivele generale si obiectivele specifice, pentru fiecare obiectiv specific
au fost identificate cate un set de masuri corespunzator obiectivului care au fost integrate Intr-un
program de masuri.

Recomandari:

1. Rezultatele obtinute pot servi ca reper 1n calculul riscului de inundatii la nivel de district,
bazin sau chiar APL; pentru o zond de studiu cu suprafatd mai mica decat zona de studiu analizata
este posibil de integrat si metoda de cercetare calitativa la nivel de detalii mult mai mari,

2. Rezultatele obtinute pe categorii de risc separat pot prezenta suport pentru APL sau,
chiar APC, la estimarea pierderilor maxime posibile in caz de manifestare a riscului de inundatii,

3. Se recomanda implicarea activd a APL la implementarea masurilor propuse in planul de

gestionare a riscului de inundatii in lunca Prutului, aval de Costesti — Stanca, inclusiv sa se tina
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cont de alocatiile bugetare necesare la planificarea bugetului pentru urmatorul an, mai ales ca o
parte din masuri sunt incluse si in cadrul bugetar pe termen mediu, respectiv fiind planificate si
alocari de resurse financiare Tn acest scop,

4. Se recomanda reprezentantilor APL aflate in zonele cu risc de inundatii foarte nalt
(cateva dintre acestea sunt s. Gotesti, s. Tiganca, s. Stoianovca din r-nul Cantemir, s. Nemteni din
r-nul Hancesti, mun. Ungheni, com. Braniste din r-nul Rascani) sa integreze rezultatele in planurile
urbanistice generale a localitatii pentru a fi utilizate ca suport decizii in procesul de dezvoltare
economica a acesteia,

5. Se recomanda reprezentantilor APL a localitatilor amplasate in zonele cu risc de
inundatii foarte inalt si 1nalt in colaborare cu directiile si sectiile Situatii exceptionale sa
implementeze planul de cooperare si comunicare cu populatia locala prin organizarea exercitiilor
de pregatire si de informare a populatiei pentru situatii de risc de inundatii,

6. Se recomanda reprezentantilor APL din satele Cotul Morii si Leuseni pe de o parte sa
solicite de la APC resurse din fondul bugetar pentru reconstructia a 14 km de dig de protectie, fiind
identificat ca sector prioritar in acest sens, iar pe de altd parte sa Intreprinda toate masurile necesare

in ceea ce priveste exploatarea corectd a segmentelor de dig aflate in perimetrul localitatilor.
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Anexa 1.

Indicele de Vulnerabilitate la Inundatii. Indicatori generali. Relatia dintre componente si factori

Vulnerabilitatea la Expunere Susceptibilitate Rezilienta
inunda‘gii Indicatori Scara Indicatori Scara Indicatori Scara geografica
geograficd geograficd
Densitatea populatiei R.S. U Experienta R.S. U Sistem de R.S. U
anterioard avertizare
Populatia in zona de R.S. U Educatie (rata de R.S. U Rute de evacuare R.S. U
inundatii alfabetizare)
Apropierea de =zona de R.S. U Pregétire R.S. U Capacitatea R.S. U
inundatii institutionala
Populatia in apropiere de R.S. U Constientizare R.S. U Servicii de urgenta R.S. U
linia de coasta
Populatia sub pragul saraciei R.S. U Increderea in R.S. U Adaposturi R.S. U
institutii
% ariilor urbanizate R.S Rata de penetrare a R.S. U
comunicatiilor
Componenta Populatia rurald R.S Spitale R.S. U
sociald Masurdri cadastrale S.U Populatia cu acces R.S. U
la sanitatie
Patrimoniu cultural S.U Populatia cu acces R.S
la aprovizionare cu
apa
% de tineri si in etate S.U Calitatea S.U
aproviziondrii  cu
apa
Calitatea S.U
aproviziondrii  cu
energie
Cresterea S.U
populatiei
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Sanatatea S.U
oamenilor
Planificare urbana U
Utilizarea terenului R.S. U Somaj R.S. U investment in|R.S.U
counter measures
Proximitatea de rau R.S. U Venit R.S. U Managementul R.S. U
infrastructurii
Apropierea de zona de|R.S.U Inegalitatea R.S.U Baraje si | R.S. U
inundatii capacitatea de
stocare
% ariilor urbanizate R.S Calitatea R.S.U Asigurarea de |R.S.U
Componenta . .. ..
Economica ‘ 1nfr.gstructur1.1 Iqunda‘gu
Masuratori cadastrale S.U Anii de sustinere a | R. S. U Timp de recuperare | R. S. U
unei vieti sandtoase
Cresterea urbana S.U Experiense S.U
anterioare
Mortalitatea S.U Diguri S.U
infantila
PIB region/cap S
Planificare urband | U
Nivelul apei la sol (ground) R.S. U Rezervatii naturale | R. S. U Timp de recuperare | R. S. U
dupa inundatii
Utilizarea terenului R.S.U Anii de sustinere a | R. S. U Preocupare de | R.S. U
unei vieti sdndtoase mediu
Arii suprautilizate/ R.S.U Calitatea R.S. U
Componenta de . .
mediu supraexploatate (over used infrastructurii
areaq)
Arii degradate R.S. U Sanatatea S.U
oamenilor
Suprafete de pamint R.S Cresterea urbana S.U

nepopulate
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Tip de vegetatie

R.S

Mortalitatea
infantila

S.U

% ariilor urbanizate

R. S

Rata de schimbare a
padurilor

Componenta fizica

Topografia (panta)

7~

S. U

Codurile cladirilor

Baraje
capacitatea
stocare

si

de

R.S.U

Geografia

Drumuri

Geologia

Diguri

|
v

Precipitatii abundente

Durata inundatiei

Perioada de revenire

Proximitatea de rau

Umiditatea solului

Rata de evaporatie

Temperatura (media anuald)

Debitul raului

Frecventa de manifestare

c|c|clc|ic|iclclc|c|c|c

Viteza scurgeri

Vant

Maree

Adancimea apei inundatiei

Load de sedimentare

Linia de coasta

Batimetria costiera

iz e

clalc|clalalc|n|n|n|n|n|n v n|n|n|n

*R: la nivel de bazin hidrografic/ S: la nivel de sub-bazin/ U: la nivel urban

Sursa: tradus de autor, conform [148]
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Anexa 2.

Lista localitatilor amplasate in lunca raului Prut, in aval de Costesti — Stanca

Denumire | Tip Numar Sexul Grupa de virsta, ani

Nr. d/o | Denumire localitate Raion populatie maculin femin. 0-17 18-64 65+
1. or. Costesti Réscani U 3,507 1,665 1,842 767 2,198 542
2. com. Braniste R 1,275 620 655 272 835 168
3. s. Cobani Glodeni R 2,255 1,125 1,130 452 1,487 316
4. com. Balatina R 4,803 2,319 2,484 1,058 3,108 637
5. com. Cuhnesti R 2,635 1,227 1,408 592 1,663 380
6. com. Viisoara R 1,765 882 883 387 1,173 205
7. com. Chetris Falesti R 1,482 741 741 341 972 169
8. s. Calinesti R 2,521 1,221 1,300 550 1,652 319
9. s. Hancesti R 1,009 495 514 229 640 140
10. com. Pruteni R 2,140 1,041 1,099 455 1,342 343
11. com. Horesti R 1,056 505 551 212 690 154
12. com. Taxobeni R 1,483 736 747 377 912 194
13. com. Sculeni Ungheni R 4,750 2,281 2,469 1,051 3,158 541
14. com. Petresti R 4,003 1,969 2,034 989 2,672 342
15. com. Zagarancea R 3,299 1,654 1,645 743 2,314 242
16. or. Ungheni U 30,804 14,647 16,157 6,506 21,987 2,311
17. com. Valea Mare R 3,032 1,508 1,524 733 1,965 334
18. s. Costuleni R 3,069 1,480 1,589 725 2,096 248
19. com. Mdcaresti R 4,192 2,113 2,079 1,059 2,689 444
20. s. Barboieni Nisporeni | R 815 403 412 206 536 73
21. s. Grozesti R 1,827 925 902 356 1,205 266
22. s. Zberoaia R 1,555 794 761 345 1,046 164
23. s. Balduresti R 2,129 1,073 1,056 536 1,416 177
24. s. Nemteni Hancesti R 1,692 824 868 367 1,132 193
25. com. Cotul Morii R 1,622 818 804 371 1,045 206
26. s. Obileni R 1,443 718 725 339 981 123
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27. com. Leuseni R 2,046 1,048 998 469 1,403 174
28. s. Calmatui R 1,604 798 806 413 1,044 147
29. s. Dancu R 1,206 599 607 315 790 101
30. s. Cioara R 2,148 1,054 1,094 568 1,404 176
31. com. Poganesti R 1,336 697 639 403 804 129
32. s. Voinescu R 2,382 1,186 1,196 570 1,631 181
33. s. Sarata-Razesi Leova R 1,070 521 549 214 733 123
34, s. Tochile-Raducani R 1,445 711 734 351 967 127
35. s. Sarma R 1,045 527 518 260 695 90
36. or. Leova U 7,443 3,724 3,719 1,373 5,176 894
37. com. Hanasenii Noi R 983 485 498 217 665 101
38. com. Toceni Cantemir | R 1,104 562 542 278 743 83
39. com. Antonesti R 1,469 739 730 329 1,011 129
40. or. Cantemir U 3,429 1,631 1,798 706 2,534 189
41. com. Cania R 3,174 1,631 1,543 659 2,229 286
42. s. Stoianovca R 1,191 594 597 206 823 162
43. com. Tiganca R 2,596 1,292 1,304 600 1,704 292
44, com. Gotesti R 4,088 2,024 2,064 839 2,829 420
45. s. Badicul Moldovenesc | Cahul R 1,243 641 602 296 836 111
46. com. Cucoara R 1,702 866 836 406 1,143 153
47. com. Zarnesti R 2,203 1,061 1,142 490 1,467 246
48. s. Andrusul de Jos R 2,278 1,110 1,168 555 1,589 134
49. s. Rosu R 3,132 1,568 1,564 676 2,211 245
50. or. Cahul U 30,018 13,951 16,067 5,586 21,431 3,001
51. s. Crihana Veche R 5,099 2,424 2,675 1,199 3,507 393
52. com. Manta R 3,840 1,925 1,915 909 2,646 285
53. s. Vadul lui Isac R 2,536 1,233 1,303 516 1,759 261
54. s. Colibasi R 5,378 2,678 2,700 1,223 3,634 521
55. s. Brinza R 2,128 1,074 1,054 503 1,426 199
56. s. Vileni R 3,020 1,449 1,571 660 2,091 269
57. s. Slobozia Mare R 5,676 2,775 2,901 1,139 3,938 599
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58. s. Caslita-Prut R 1,104 528 576 230 722 152
59. s. Giurgiulesti R 2,866 1,407 1,459 622 1,963 281
Total Urban 5 U 75,201 35,618 39,583 14,938 53,326 6,937
Total Rural 54 R 126,944 62,679 64,265 28,860 85,136 12,948
TOTAL 202,145 98,297 103,848 43798 138,462 19885

Sursa: adaptat de autor in baza Recensaméantul Populatiei si al Locuintelor 2014 [149]
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Anexa 3.
Numairul de persoane afectate de inundatii in zona de studiu

Nr. Localitatea Numairul persoanelor Suprafata vetrei inundate, km?
d/o afectate
1. or. Ungheni 2637 0.81775794
o, |com  Cotl  Morii, r-nul 1123 1.56229899
Hancesti
3. com. Braniste, r-nul Rascani 353 0.58035090
4, s. Dancu, r-nul Hancesti 209 0.27544880
5. com. Pogdnesti, r-nul Hancesti 200 0.21353946
6. s. Nemteni, r-nul Hancesti 163 0.23355403
7. com. Cuhnesti, r-nul Glodeni 144 0.85970968
8. com. Macaresti, r-nul Ungheni 140 0.16834755
9. com. Pruteni, r-nul Falesti 122 0.17203955
10. | s. Cioara, r-nul Hancesti 119 0.11785146
Total, top 10 5209 5.00089836
11. | com. Balatina 101 0.31318309
12. | s. Célinesti 94 0.12664386
13. | s. Obileni 83 0.08737647
14. | com. Tiganca 83 0.10411290
15. | s. Tochile-Raducani 82 0.11973286
16. | s. Calmatui 64 0.08334801
17. | s. Costuleni 49 0.04223784
18. | com. Cania 48 0.08190173
19. | com. Leuseni 31 0.04771771
20. | s. Badicul Moldovenesc 29 0.04296657
21. | s. Hancesti 25 0.04796492
22. | s. Stoianovca 18 0.02357105
23. | com. Chetris 16 0.01620256
24. | com. Sculeni 14 0.01618343
25. | com. Viigoara 13 0.01500433
26. | or. Costesti 9 0.01972001
27. | s. Voinescu 7 0.00688602
28. | s. Grozesti 5 0.00479912
29. | com. Valea Mare 5 0.00193232
30. | com. Zagarancea 4 0.01012789
31. | s. Barboieni 2 0.00184256
32. | s. Branza 2 0.00120195
33. | s. Colibasi 1 0.00074687
34. | s. Vadul lui Isac 1 0.00047309
35. | s. Vileni 1 0.00091839
36. | com. Petresti 0 0.00088115
37. | com. Manta 0 0.00009547
38. | s. Sarata-Razesi 0 0.00015176
39. | com. Taxobeni 0 0.00008967
40. | com. Hanasenii Noi 0 0.00004354
41. | com. Antonesti 0 0.00001029
42. | com. Gotesti 0 0.00000153
43. | com. Horesti 0 0.00000000
44. | com. Cucoara 0 0.00000000
45. | s. Caslita-Prut 0 0.00000000
46. | s. Crihana Veche 0 0.00000000
47. | s. Giurgiulesti 0 0.00000000
48. | or. Cahul 0 0.00000000
49. | s. Rosu 0 0.00000000
50. | s. Slobozia Mare 0 0.00000000
51. | com. Zarnesti 0 0.00000000
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52. | com. Toceni 0 0.00000000
53. | or. Leova 0 0.00000000
54. | s. Sarma 0 0.00000000
55. | s. Balauresti 0 0.00000000
56. | s. Andrusul de Jos 0 0.00000000
57. | s. Cobani 0 0.00000000
58. | or. Cantemir 0 0.00000000
59 s. Zberoaia 0 0.00000000

Total zona de studiu 5998 6.21896732

Sursa: elaborat de autor

Anexa 4.

Captari de apa afectate de inundatii in zona de studiu

Nr. Localitatea Captari inundate Captari, total
d/o
1 com. Cotul Morii, r-nul

) Hancesti 10 11
2. s. Cilinesti, r-nul Falesti 9 15
3. s. Colibasi, r-nul Cahul 5 12
4. com. Tiganca, r-nul Cantemir 5 7
5. s. Cioara, r-nul Hancesti 5 10
6. com. Leuseni, r-nul Hancesti 5 11
7. com. Cuhnesti, r-nul Glodeni 5 11
8. com. Sculeni, r-nul Ungheni 5 15
9. s. Nemteni, r-nul Hancesti 4 8
10. | com. Braniste, r-nul Rascani 4 6

Total, top 10 53 100

11. | com. Balatina 4 17
12. | s. Stoianovca 4 6
13. | s. Grozesti 4 12
14. | s. Costuleni 3 9
15. | or. Leova 3 29
16. | s. Slobozia Mare 2 18
17. | s. Valeni 2 6
18. | s. Sarata-Razesi 2 4
19. | s. Voinescu 2 5
20. | com. Viigoara 2 9
21. | com. Chetris 2 9
22. | s. Calmatui 2 3
23. | or. Ungheni 2 4
24. | com. Poganesti 2 5
25. | s. Obileni 2 4
26. | com. Zagarancea 2 8
27. | s. Hancesti 1 1
28. | com. Taxobeni 1 9
29. | or. Costesti 1 18
30. | s. Crihana Veche 1 14
31. | s. Branza 1 16
32. | com. Manta 1 6
33. | s.Rosu 1 17
34. | s. Vadul lui Isac 1 7
35. | com. Zarnesti 1 11
36. | com. Toceni 1 4
37. | com. Hanasenii Noi 1 4
38. | s. Tochile-Réducani 1 6
39. | s. Andrusul de Jos 1 9
40. | com. Gotesti 1 13
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41. | s. Zberoaia 1 11
42. | com. Valea Mare 1 9
43. | com. Horesti 0 5
44. | com. Pruteni 0 13
45. | com. Cucoara 0 14
46. | s. Caslita-Prut 0 1
47. | s. Giurgiulesti 0 8
48. | com. Petresti 0 9
49. | or. Cahul 0 10
50. | s. Sarma 0 3
51. | s. Balauresti 0 7
52. | com. Macaresti 0 4
53. | s. Badicul Moldovenesc 0 2
54. | s. Cobani 0 5
55. | or. Cantemir 0 4
56. | com. Antonesti 0 8
57. | com. Cania 0 9
58. | s. Barboieni 0 11
59 s. Dancu 0 0
Total zona de studiu 113 522
Sursa: elaborat de autor
Anexa 5.
Elemente de infrastructura inundate in zona de studiu
Nr. Localitatea Lungime cii | Lungime cai Localitatea Numar | Numéir
d/o rutiere rutiere total, poduri poduri
inundate, km inundate total
km
1 com. Cotul Morii, s. Calmatui, 3 5
) r-nul Hancesti 41.28 73.79 r-nul Hancesti
’ com. Leuseni, com. Cotul Morii, 3 4
) r-nul Hancesti 34.42 76.45 r-nul Hancesti
3 com. Cuhnesti, or. Costesti, 2 11
) r-nul Glodeni 15.62 89.53 r-nul Rascani
4 com. Pruteni, com. Toceni, 2 4
) r-nul Falesti 15.31 79.04 r-nul Cantemir
5 or. Costesti, s. Calinesti, r-nul 2 5
) r-nul Rascani 15.31 131.35 Falesti
6 s. Calmatui, s. Stoianovca, 2 4
) r-nul Hancesti 14.06 44.17 r-nul Cantemir
7 com. Braniste, com. Pruteni, 1 19
) r-nul Réscani 13.77 59.77 r-nul Falesti
8 s. Stoianovca, com. Zarnesti, | |
) r-nul Cantemir 10.78 47.42 r-nul Cahul
9 s. Vileni, r-nul 1 ’
) Cahul 10.40 83.95 or. Ungheni
10 s. Sarata-Razesi, s. Dancu, r-nul 1 ’
" | r-nul Leova 10.04 69.54 Hancesti
Total, top 10 180.99 755.01 Total, top 10 18 57
11. | or. Leova 9.17 154.23 s. Sarata-Razesi 1 7
12 S. Tochile- 1 5
" | Raducani 9.00 56.90 s. Tochile-Raducani
13 com. Hanasenii . | 3
" | Noi 8.68 47.03 s. Cioara
14. | s. Nemteni 8.52 92.35 com. Macaresti 1 9
15 . s. Badicul 1 4
" | com. Balatina 7.39 112.19 Moldovenesc
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16. | s. Dancu 7.32 29.17 com. Braniste 1 4
17. | s. Slobozia Mare 6.92 164.49 s. Voinescu 1 10
18. | s. Crihana Veche 6.65 139.90 com. Chetrig 1 4
19. | com. Tiganca 6.37 51.76 com. Cania 1 4
20. | s. Cioara 6.30 37.37 com. Gotesti 1 7
21. | com. Horesti 5.86 49.62 s. Obileni 1 5
22. | s. Obileni 5.86 31.92 com. Zagarancea 1 2
23. | com. Poganesti 5.21 34.68 s. Nemteni 0 6
24. | or. Ungheni 4.92 213.08 s. Costuleni 0 1
25. | com. Viisoara 4.85 53.24 s. Hancesti 0 0
26. | s. Calinesti 4.63 63.50 com. Horesti 0 2
27. | com. Manta 4.39 70.75 com. Taxobeni 0 6
28. | com. Chetris 4.07 47.33 com. Cucoara 0 0
29. | com. Zagarancea 3.78 99.81 s. Colibasi 0 21
30. | com. Cania 3.72 82.80 s. Caglita-Prut 0 7
31. | com. Sculeni 2.96 109.99 s. Crihana Veche 0 17
32. | s. Voinescu 2.86 80.55 s. Giurgiulesti 0 8
33. | s. Colibasi 2.46 203.53 com. Petresti 0 5
34. | s. Hancesti 2.46 25.78 or. Cahul 0 11
35. | com. Micaresti 2.19 79.72 s. Branza 0 6
36. | s. Barboieni 1.73 23.06 com. Manta 0 10

s. Badicul
37. Moldovenesc 1.66 36.63 s. Rosu 0 >
38. | com. Valea Mare 1.53 165.54 s. Slobozia Mare 0 18
39. | s. Grozesti 1.51 38.17 s. Vadul lui Isac 0 11
40. | com. Taxobeni 1.26 45.67 s. Valeni 0 8
41. | s. Zberoaia 1.08 53.37 com. Tiganca 0 4
42. | s. Andrusul de Jos 1.06 29.64 or. Leova 0 0
43. | com. Antonesti 0.90 57.58 com. Hanasenii Noi 0 1
44. | com. Zarnesti 0.84 44.58 s. Sarma 0 3
45. | com. Toceni 0.33 37.86 s. Balauresti 0 1
46. | s. Branza 0.22 88.11 com. Leuseni 0 0
47. | com. Gotesti 0.16 66.80 s. Andrusul de Jos 0 3
48. | s. Rosu 0.11 50.75 com. Balatina 0 7
49. | s. Giurgiulesti 0.10 144.37 s. Cobani 0 4
50. | s. Vadul lui Isac 0.05 54.68 com. Cuhnesti 0 1
51. | s. Costuleni 0.01 49.86 com. Viisoara 0 6
52. | com. Petresti 0.01 93.96 or. Cantemir 0 0
53. | com. Cucoara 0.00 3242 com. Antonesti 0 1
54. | s. Caslita-Prut 0.00 77.06 s. Barboieni 0 1
55. | or. Cahul 0.00 181.18 s. Grozesti 0 5
56. | s. Sarma 0.00 26.88 s. Zberoaia 0 2
57. | s. Balauresti 0.00 80.58 com. Poganesti 0 4
58. | s. Cobani 0.00 95.55 com. Sculeni 0 21
59 | or. Cantemir 0.00 48.97 com. Valea Mare 0 7

Total zona de .

studiu 330.09 4509.97 Total zona de studiu 30 334

Sursa: elaborat de autor
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Anexa 6.

Pierderile pentru ariile rezidentiale (rural/ orase mici) in zona de studiu, in €

Nr. Localitatea Suprafata | Pierderi, in Localitatea Suprafata | Pierderi,
d/o (rural) inundata, € (orase mici) inundata, in €
m? m?

1 com. Cotul Morii, r-nul

) Hancesti 1561501 15615010 | or. Ungheni 816635 13882795
’ com. Cuhnesti, r-nul or. Costesti,

) Glodeni 807408 8074080 r-nul Rascani 19703 334951
3 com. Braniste, r-nul

) Réscani 579857 5798570
4 com. Balatina, r-nul

) Glodeni 274990 2749900
5. s. Dancu, r-nul Hancesti 256703 2567030
6 S. Nemteni, r-nul

) Hancesti 233434 2334340
7 com. Pogénesti, r-nul

) Hancesti 213440 2134400
] com. Pruteni, r-nul

) Filesti 171912 1719120
9 com. Macaresti, r-nul

) Ungheni 168251 1682510
10. | s. Calinesti, r-nul Falesti 124030 1240300

Total, top 10 4391526 43915260 Total, top 10 836338 | 14217746
11. | s. Tochile-Raducani 119678 1196777.46
12. | s. Cioara 117796 1177960.53
13. | com. Tiganca 104061 1040613.61
14. | s. Obileni 87333 873330.928
15. | com. Cania 81864 818640
16. | s. Calmatui 70242 702420
17. | s. Hancesti 47707 477069.121
18. | com. Leuseni 47695 476950
19. | s. Badicul Moldovenesc 42947 429473.705
20. | s. Costuleni 42213 422126.37
21. | s. Stoianovca 23560 235595.038
22. | com. Chetris 16190 161898.683
23. | com. Sculeni 16172 161720
24. | com. Viigoara 14992 149924.856
25. | com. Zagarancea 10121 101210
26. | s. Voinescu 6883 68830.1487
27. | s. Grozesti 4797 47965.8107
28. | s. Barboieni 1842 18415.7126
29. | s. Branza 1201 12013.8136
30. | com. Valea Mare 1084 10840
31. | s. Vileni 918 9179.48717
32. | com. Petresti 881 8805.49209
33. | s. Colibasi 747 7465.09149
34. | s. Vadul lui Isac 473 4728.63113
35. | s. Sarata-Razesi 152 1516.89054
36. | com. Manta 95 954.244049
37. | com. Taxobeni 90 896.006527
38. | com. Hanasenii Noi 44 435.216641
39. | com. Antonesti 10 100
40. | com. Gotesti 2 15.2484613
A Total zona de
Total zona de studiu 5253313 | 52533130 studiu 836338 | 14217746

Sursa: elaborat de autor
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Anexa 7.

Pierderile pentru ariile non-rezidentiale (agricole) si din agricultura in zona de studiu, in €

Nr. | Pierderile pentru ariile non-rezidentiale (agricole) Pierderile din agricultura
d/o Localitatea Suprafata Pierderi, in Localitatea Suprafata Pierderi,
inundati, m? € inundati, m? in €
com. Leuseni com. .Cotul
1. r-nul Hances ti 99423 .51 Morii,
’ 646252.794 | r-nul Hancesti | 15835828.22 | 950149.693
.. com. Tiganca,
A ﬁg;‘llels\ﬁ"“" 95746.48 r-nul
’ 622352.14 | Cantemir 13315837.10 | 798950.226
3 com. Cania, 95619.88 com. Balatina,
) r-nul Cantemir ) 621529.22 | r-nul Glodeni 13195571.61 | 791734.297
. com. Leuseni,
4. | or. Ungheni 2540944 | 165161.344 | r-nul Hénscesti 10681918.76 | 640915.125
s. Stoianovca. s. Stoianovea,
5. r-nul Can tem;r 19752.35 r-nul .
128390.285 | Cantemir 501669145 | 301001.487
com. Braniste, s. Calinesti,
6. r-nul Ragcani 14636.30 95135.955 | r-nul Falesti 4845701.04 | 290742.063
7 com. Pruteni, 11172.88 s. Calmatui, .
) r-nul Falesti ’ 72623.7117 | r-nul Hancesti 377330430 | 226398.258
s. Nemteni S- vSéra}ta-
8. -nul Hénc7es i 10979.50 Razesi,
’ 71366.7806 | r-nul Leova 3405747.92 | 204344.875
9 com. Sculeni, 10232.99 s. Obileni,
) r-nul Ungheni ) 66514.4137 | r-nul Hancesti 3174384.08 | 190463.045
com. Tiganca, s. Cioara,
10- | 1 1l Cantemir 847539 | 55090.0453 | r-nul Hancesti | 301918949 | 181151.37
Total, top 10 391448.72 2544416.69 | Total, top 10 | 76264173.98 | 4575850.44
11. | s. Voinescu 5828.66 37886.274 | s. Dancu 2945222.72 | 176713.363
12. | com. Taxobeni 4641.93 30172.5554 | s. Nemteni 2876842.93 | 172610.576
13. | s. Calinesti 2824.71 18360.6069 | or. Costesti 2518877.54 | 151132.652
14 s. Andrusul de

) Jos 221642428 | 132985.457
15 com.

' Poganesti 1804556.64 | 108273.398
16. com. Cuhnesti 1785861.22 | 107151.673
17. s. Vileni 1743631.33 104617.88
18. com. Braniste 1629043.32 | 97742.5989
19. s. Hancesti 1481312.51 | 88878.7506
20. com.

Micaresti 1470510.79 | 88230.6474
21. s. Voinescu 1411793.36 | 84707.6015
2 s. Tochile-

) Réaducani 1374080.72 82444.8429
23. com. Pruteni 1160923.60 | 69655.4157
24, com. Chetris 937172.08 56230.325
25, com.

Zagarancea 812506.16 48750.3694
26. s. Cobani 677179.70 40630.7822
27. com. Horesti 628128.60 37687.7158
28. com.
Taxobeni 536636.28 32198.1767
29. s. Colibasi 526804.28 31608.2569
30 com. Valea
’ Mare 489216.33 29352.9797
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31 s. Badicul

) Moldovenesc 478703.21 28722.1929
3 com.

) Antonesti 476443.99 28586.6393
33. com. Petresti 430978.05 25858.6828
34, com. Gotesti 287166.69 17230.0016
35 s. Crihana

’ Veche 233174.42 13990.4653
36. com. Cania 213564.51 12813.8706
37. com. Cucoara 210325.32 12619.5193
38. s. Grozesti 209019.67 12541.1802
39. s. Zberoaia 205344.81 12320.6887
40. s. Sirma 185733.21 11143.9923
41. or. Cantemir 91478.00 5488.68017
42. or. Ungheni 77638.80 4658.32807
43. com. Zarnesti 73851.41 4431.08444
44 s. Vadul lui

) Isac 15688.08 941.284887
45. com. Viigoara 9474.56 568.47363
46. s. Costuleni 8787.01 527.220763
47. com. Sculeni 1732.66 103.959353
48. s. Rosu 1081.53 64.8918642
49, com. Manta 470.31 28.218687
50. com. Toceni 0.52 0.03130531

Total zona de studiu Total zona de
404744.02 2630836.12 studiu 108501555.11 | 6510093.31

Sursa: elaborat de autor
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Anexa 8.
Suprafata ariilor naturale protejate de stat afectate de inundatii in zona de studiu, in ha

Nr. Localitatea Suprafata ariei Localitatea Numir,
d/o inundate, ha arbori
seculari
inundati
1. s. Valeni, r-nul Cahul 51.64 s. Costuleni, r-nul Ungheni 2
2. s. Slobozia Mare, r-nul Cahul 51.14 or. Costesti, r-nul Rascani 1
3. com. Manta, r-nul Cahul 35.56 s. Giurgiulesti, r-nul Cahul 1
4. s. Vadul lui Isac, r-nul Cahul 35.31 or. Leova 1
5. com. Cuhnesti, r-nul Glodeni 30.80 com. Balatina, r-nul Glodeni 1
6. s. Crihana Veche, r-nul Cahul 29.66 com. Cania, r-nul Cantemir 1
7. s. Hancesti, r-nul Falesti 20.95 com. Sculeni, r-nul Ungheni 1
8. com. Viisoara, r-nul Glodeni 20.94
9. com. Chetris, r-nul Falesti 20.38
10. com. Balatina, r-nul Glodeni 20.18
Total, top 10 316.57 Total, top 10 8
11. | s. Calinesti 16.86
12. com. Pruteni 14.91
13. s. Cobani 13.68
14. | s. Colibasi 11.98
15. s. Branza 10.48
16. s. Rosu 5.16
17. s. Costuleni 3.68
18. com. Valea Mare 3.68
19. s. Caslita-Prut 3.16
20. | com. Branisgte 2.53
21. s. Zberoaia 1.62
22. | s. Giurgiulesti 1.01
23. or. Leova 0.75
24. s. Cioara 0.48
25. s. Dancu 0.48
26. s. Voinescu 0.28
27. | com. Poganesti 0.18
28. s. Nemteni 0.17
Total zona de studiu 407.65 Total zona de studiu 8
Sursa: elaborat de autor
Anexa 9.
Suprafata gunoistilor afectate de inundatii in zona de studiu, in ha
Nr. Localitatea Suprafata totala, Suprafata Numair total Numar
d/o ha inundata, ha gunoisti gunoisti
inundate
1. s. Calinesti, r-nul Falesti 2.83 2.83 2 2
2. s. Obileni, r-nul Hancesti 4.90 2.33 3 2
3. s. Nemteni, r-nul Hancesti 2.79 1.72 2 2
4. com. Leuseni, r-nul Hancesti 1.75 1.56 2 2
5. com. Poganesti, r-nul Hancesti 1.54 1.10 4 2
6. s. Cioara, r-nul Hancesti 1.69 0.87 3 2
7. s. Grozesti, r-nul Nisporeni 3.64 0.65 1 1
8. or. Costesti, r-nul Rascani 1.46 0.01 2 1
Total, top 10 20.60 11.07 19 14
Total zona de studiu 20.60 11.07 81 14

Sursa: elaborat de autor
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Anexa 10.
Surse de poluare punctiforma afectate de inundatii in zona de studiu

Nr. Localitatea Surse de poluare punctiforma
d/o
1. or. Cahul 12
2. or. Ungheni 12
3. or. Leova 6
4. s. Giurgiulesti, r-nul Cahul 4
5. or. Cantemir 4
6. com. Zagarancea, r-nul Ungheni 3
7. s. Slobozia Mare, r-nul Cahul 2
8. s. Stoianovca, r-nul Cantemir 2
9. com. Sculeni, r-nul Ungheni 2
10. s. Nemteni, r-nul Hancesti 1
Total, top 10 48
11. | s. Costuleni, r-nul Ungheni 1
12. s. Colibasi, r-nul Cahul 1
13. s. Crihana Veche, r-nul Cahul 1
14. | com. Petresti, r-nul Ungheni 1
15. | s. Rosu, r-nul Cahul 1
16. | com. Macaresti, r-nul Ungheni 1
17. com. Cania, r-nul Cantemir 1
Total zona de studiu 55

Sursa: elaborat de autor
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Anexa 11a.
Act de implementare

Actul Nr. 1
de implementare a lucririi stiintifice in productie

mun. Chisindu. Republica Moldova 01 octombrie, 2019

Agentia ,,Apele Moldovei”

(locul implementdrii: denumirea intreprinderii, organizatiei, institutiei)
in persoana Directorului adjunct Radu CAZACU pe de o parte

si Facultatea de Geografie, Universitatea de Stat Tiraspol in persoana Decanului lon
MIRONOV dr., conf. univ.

pe de alta parte, au intocmit actul prezent si mentioncaza, ca a fost preluat spre implementare
Programul de masuri privind implementarea Planului de management a riscului la
inundatii in lunca Prutului, aval de lacul de acumulare Costesti-Stinca pentru perioada
2020-2025.

(Denumirea lucrarii)

exceutant: Lucia CAPATINA, asist. univ., doctorand in cadrul Facultatii de Geografic,
Universitatea de Stat Tiraspol

Materialele preluate de la autor au fost utilizate de catre Agentia .Apele Moldovei” la elaborarca
Planului de Gestionare a Districtului Hidrografic Dunarea — Prut si Marea Neagri (ciclul IT)

In corespundere cu cele dezvaluite, ambele parti au ajuns la concluzia ci implementarea
Programul de masuri privind implementarea Planului de management a riscului la
inundatii in lunca Prutului, aval de lacul de acumulare Costesti-Stinca pentru perioada
2020-2025 in cadrul Agentici ,.Apele Moldovei™ a luat sfarsit.

Radu CAZACU

lon MIRONOV, dr. conf. univ.
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Anexa 11b.

Act de implementare

Actul Nr. 2
de implementare a lucrarii stiintifice in productie

mun. Chisindu, Republica Moldova 19 iunie, 2020

Ministerul Agriculturii, Dezvoltirii Regionale si Mediului
(locul implementarii: denumirea intreprinderii, organizafiei, institufiei)

in persoana Secretarului de Stat Mihail MACHIDON pe de o parte

si Facultatea de Geografie, Universitatea de Stat Tiraspol in persoana Decanului lon
MIRONOYV dr., conf. univ.

pe de altd parte, au intocmit actul prezent si mentioneazd, ca a fost preluat spre implementare
Programul de méasuri privind implementarea Planului de management a riscului la inundatii

in lunca Prutului, aval de lacul de acumulare Costesti-Stinca pentru perioada 2020-2025
{Denumirea lucrarii)

executant: Lucia CAPATINA, asist. univ., doctorand in cadrul Facultatii de Geografie,
Universitatea de Stat Tiraspol

Materialele preluate de la autor au fost utilizate de cdtre Ministerul Agriculturii, Dezvoltdrii
Regionale §i Mediului la elaborarea Proiectului Hotararii de Guvern privind Planul de gestionare
a riscului de inundatii in districtul bazinului hidrografic Dunarea-Prut si Marea Neagra, aprobat la
sedinta Guvernului din data de 31 iulie, 2020.

ihail MACHIDON

Ion MIRONQV, dr. conf. univ.
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Anexa 11ec.
Act de implementare

Me 01 /1044
45- 10- 4040

Actul Nr. 3

de implementare a rezultatelor Proiectului ,,Suport de Asistenta Tehnici si Management in
vederea Protectiei la Inundatii a teritoriului Republicii Moldova”

mun. Chisindu, Republica Moldova 19 iunie, 2020

Serviciul Hidrometeorlogic de Stat
(locul implementdrii: denumirea intreprinderii, organizaiei, institufiei)

in persoana Directorului Mihail GRIGORAS pe de o parte,

si Facultatea de Geografie, Universitatea de Stat Tiraspol in persoana Decanului Ion
MIRONOV dr., conf. univ.

pe de altd parte, au intocmit actul prezent si mentioneazd, ca au fost predate Rapoartele si
seturile de date elaborate in cadrul Proiectului ,Suport de Asistentd Tehnicd si

Management in vederea Protectiei la Inundatii a teritoriului Republicii Moldova”.
(denumirea lucrdrii)

Executant: Lucia CAPATTNA, asist. univ., doctorand in cadrul Facultatii de Geografie,
Universitatea de Stat Tiraspol, membru a echipei de implementare a proiectului

Materialele preluate au fost utilizate de catre Serviciul Hidrometeorologic de Stat la evaluarea
starii infrastructurii de prevenire a inundatiilor (digurile de protectie) de pe teritoriul Republicii
Moldova

In corespundere cu cele dezviluite, ambele parti au ajuns la concluzia ci implementarea
datelor incluse in Rapoartele si seturile de date elaborate in cadrul Proiectului ,,Suport de
Asistenti Tehnicad si Management in vederea Protectiei la Inundatii a teritoriului
Republicii Moldova” in cadrul Serviciului Hidrometeorologic de Stat a luat sfarsit.

Directorul adjunct interimar al !
Serviciului Hidrometeorologic de Stat # Mihail GRIGORAS

Decanul Facultatii de Geografie, UST o - Ion MIRONOV, dr. conf. univ.
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Anexa 11d.
Act de implementare

Actul Nr. 4
de implementare a lucriirii stiintifice in productie

mun. Chisindu, Republica Moldova 26 august, 2020

Directia Situatii Exceptionale mun. Chigindu, IGSU al MAI

(locul implementdrii: denumirea intreprinderii, organizatiei, institufiei)

in persoana Sefului interimar Directiei Situatii Exceptionale mun. Chisiniu Liviu MERZINCU,
colonel al serviciului intern pe de o parte

si Facultatea de Geografie, Universitatea de Stat Tiraspol in persoana Decanului Ion
MIRONOV dr., conf. univ.

pe de alti parte, au intocmit actul prezent i mentioneazi, ca a fost preluat spre implementare

modelul de calcul a riscului de inundatii elaborat
(Denumirea lucrdrii)

executant: Lucia CAPATINA, asist. univ., doctorand in cadrul Facultitii de Geografie,
Universitatea de Stat Tiraspol

Materialele preluate de la autor au fost utilizate de cétre Directia Situatii Exceptionale mun.
Chisinu la elaborarea Hartilor de risc la inundatii pentru judetul Vaslui (Roménia) - raionul
Hancesti in cadrul Proiectului ,,imbunititirea timpului de reactie pentru prevenirea si eliminarea
inundatiilor in zona transfrontalierd (judeful Vaslui, Roménia; Chigindu, raioanele Héancesti,
Criuleni, Dubasari, Anenii Noi, Strigeni, Republica Moldova)”, nr. 2SOFT/4.2/149.

in corespundere cu cele dezviluite, ambele pérti au ajuns la concluzia cd implementarea
modelului de caleul a riscului de inundatii elaborat in cadrul Directiei Situatii Exceptionale a
mun. Chisindu a luat sfarsit.

Sef interimar al Direc RZINCU, colonel al serviciului

mun. Chisiniu

Decanul Facultitii de Geoprafie, UST~ ; - Ion MIRONOV, dr. conf. univ.
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnata, Lucia CAPATINA, declar pe raspundere personali ci materialele prezentate
in teza de doctorat sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez cé, in caz

contrar, urmeaza s suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Lucia CAPATINA

(semnatura)

Data:
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CV-UL AUTORULUI

Curriculum
Vitae

Informatii
personale

Nume / Prenume
Data si locul nasterii
Cetatenia

Date de contact
Studii

Stagii (institutie,
perioada)

Capitina Lucia

13.08.1983, s. Varzaresti, r-nul Nisporeni, Republica Moldova
Republica Moldova, Romania

capatina.lucia@gmail.com, tel. Mobil: +37369630106

2008-2009, Diploma de Master in domeniul Stiinte ale Mediului, AL
0091991, Universitatea Academiei de Stiinte a Moldovei, mun.
Chisindu, R. Moldova

2006 — 2007, Diplomda de Master in Geografie, AM 010843,
Universitatea de Stat Tiraspol, mun. Chisinau, R. Moldova
2001 — 2005, Diplomd de Licentd in Geografie, AL 0091991,
Universitatea de Stat Tiraspol, mun. Chisinau, R. Moldova

Martie, 2020 — Mai, 2020, Curs la distantd Copernicus (utilizarea
terenului si managementul urban, monitoringul calitatii apei, securitatea
si managementul situatiilor de urgentd, managementul resurselor),
Universitatea din Luxembrug

25 Februarie, 2018 - 02 Martie, 2018, atelier de lucru "Infrastructura de
Date Spatiale Deschise", Universitatea Tehnicd din Braunschweig,
Germania

21 August-31 August, 2017, studii de formare continua — Utilizarea
tablei interactive Smart board in procesul de invatamant, Universitatea
de Stat din Tiraspol (cu sediul la Chisindu), Ministerul Educatiei,
Culturii si Cercetarii

Martie, 2016 - Mai, 2016, Curs de Invitimant la Distanta- Euro SDR
EduServ14 (International Standards for Geographic Information’, ‘3D
City Modelling’, ‘RPAS in Land Survey — Theory and Practice),
Facultatea de Geografie si Studii Regionale, Universitatea din Varsovia,
Polonia
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Domeniile de
interes stiintific

Activitatea
profesionala

Participari in
proiecte stiintifice
nationale si
internationale

02-04 Octombrie, 2015, seminar de specializare "Valorificarea
potentialului geodatelor deschise utilizand programe libere/open source;
Crearea de servicii WEB GIS folosind programe libere/open source",
Departamentul de Geografie, Universitatea “Al.[.Cuza”, lagi, Roméania

17-21 Februarie, 2014, Atelierul de lucru regional Modelarea
Hazardelor Naturale organizat de Programul UE-PPRD East, or. Minsk,
Republica Belarus

11 Aprilie-13 Aprilie,2012, Workshop Regional in domeniul Politicii de
Evaluarea a Riscului/ Hazardului organizat de Programul UE-PPRD
East, or. Thilisi, Georgia

5 Aprilie-15 Aprilie,2011, Training "Initiere in SIG" organizat de
Proiectul GIDEC din programul TEMPUS, Universitatea Politehnica
din Valencia, or. Valencia, Spania

Martie,2011 - Aprilie,2011, Curs de Invatamant la Distanti- Euro SDR
EduServ9 (Directiva INSPIRE si Regulile de Implementare ale acesteia.
Cum sa le intelegem si sd le aplicam?, Evaluarea calitatii Modelelor
Digitale ale Terenului), Institutul National de Geogratie/ ENSG (Ecole
Nationale des Sciences Géographiques), or. Marne la Vallée, Paris,
Franta

Geografie fizica, Resursele de apa, Riscuri si hazarde naturale, Sisteme
Informationale Geografice

Septembrie, 2019 — prezent, Asistent universitar/ Catedra Geografie
Umand, Regionala si Turism, Facultatea de Geografie, Universitatea de
Stat Tiraspol

Martie, 2013 — August, 2019, Lector superior/ Catedra Geografie
Umand, Regionala si Turism, Facultatea de Geografie, Universitatea de
Stat Tiraspol

Octombrie, 2012 — Martie, 2013, Lector universitar/ Catedra Geografie
Umanad, Regionala si Turism, Facultatea de Geografie, Universitatea de
Stat Tiraspol

Octombrie, 2005 — Octombrie, 2012, Asistent universitar/ Catedra
Geografie Umana, Regionald si Turism, Facultatea de Geografie,
Universitatea de Stat Tiraspol

- lanuarie, 2020 - prezent (in derulare pana in 2023): Proiect de cercetare
20.80009.7007.24 - Modificari si tendinte spatio-temporale ale
componentelor de mediu din bazinul hidrografic Bac sub impactul
antropic”/ Cercet. st. stag./ Institutia de finantare: MECC

- Septembrie, 2018-Iunie, 2019: Proiect IFSP/CS-33/C.14./C.2/1.9/Loc
Asistentd 1n elaborarea Planurilor de Management a Riscului la
Inundatii/ Manager de proiect/ Institutia de finantare: ADA-SDC
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Participari la
manifestari
stiintifice (nationale
si internationale)

- Septembrie, 2016 - Martie, 2017: Proiect EAST-AVERT (MIS ETC
966) - Prevenirea si protectia Tmpotriva inundatiilor in Bazinele
superioare ale raurilor Siret si Prut, prin implementarea unui sistem
modern de monitorizare cu statii automate (2014-2017)/ Consultant/
Institutia de finantare: Programul Operational Comun Romaénia-
Ucraina-Republica Moldova

- lanuarie, 2015-Decembrie, 2019: Proiect institutional 15.817.06.12A/
74 Inst - Studiul peisajelor culturale pe teritoriul Republicii Moldova in
contextul dezvoltarii durabile/ Cercet. st. stag./ Institutia de finantare:
ASM/MECC

- Noiembrie, 2013 - Februarie, 2016: Proiect - Suport de Asistenta
Tehnica si Management in vederea Protectiei impotriva Inundatiilor a
teritoriului Republicii Moldova/ Consultant/ Institutia de finantare:
Banca Europeana de Investitii

- Decembrie, 2013-Decembrie, 2014: Proiect EP 105044 — Servicii de
colectare a datelor pentru indicii de vulnerabilitate pentru intreg
teritoriul Republicii Moldova/ Manager de Proiect/ Institutia de
finantare: Comisia Europeand, Programul PPRD East

- lanuarie, 2011-Decembrie, 2013: Proiect pentru tinerii cercetatori
12.819.18.12A — Evaluarea impactului riscurilor naturale asupra
mediului, populatiei si economiei in bazinul raului Prut/ Cercet. st. stag./
Institutia de finantare: Academia de Stiinte a Moldovei;

- Octombrie, 2010-Octombrie, 2013: Proiect-Tehnologia
geoinformationald pentru dezvoltarea durabild a Tarilor Vecinatatii
Estice (GIDEC-Geographic information technology for sustainable
development in Eastern neighboring countries) implementat de
Institutul Regal de Tehnologii-KTH- din Stockholm, Suedia/ Manager
local/ Institutia de finantare: Comisia Europeand prin intermediul
Programului TEMPUS IV

- Conferinta Internationala FOSS4G 2019 (Free and Open Source
Software for Geospatial), 25-31 august, 2019, Universitatea din
Bucuresti, geospatial.org., Bucuresti, Romania,

- Simpozionul international ,,Sisteme Informationale Geografice”, 28-
29 octombrie, 2016/ 3-6 octombrie, 2019, Universitatea Babes-Bolyai,
Cluj-Napoca, Romania,

- Simpozionul Stiintific International GeoCAD, ed. XIII, 06-07 mai,
2016, Universitatea 1 Decembrie 1918, Alba Iulia, Romania,

- Conferinta stiintificd cu participare internationald ,,Mediul si
Dezvoltarea Durabila”, ed. II, 22-24 mai, 2014/ ed. 111, 06-08 octombrie
2016/ ed. 1V, 25-28 octombrie, 2018, Universitatea de Stat din Tiraspol,
Chisinau,

- Conferinta Internationald de Geografie "Dinamici teritoriale si
dezvoltare durabila. Perspective europene”, editia X, 18-19 mai, 2012,
Universitatea de Vest din Timisoara, Timigoara, Romania,

- Conferinta Stiintifici Internationald ,,Invatimantul universitar din
Republica Moldova la 80 de ani”, 28-29 septembrie, 2010, Universitatea
de Stat din Tiraspol, Chiginau,
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Lucrari stiintifice si
stiintifico-metodice
publicate

Premii, mentiuni,
distinctii, titluri
onorifice etc.

Apartenenta la
societati/asociatii
stiintifice nationale
si internationale

Cunoasterea
limbilor

Date de contact de
serviciu

- Conferinta Internationald a Societatii Sociologilor din Romaénia, 2-4
decembrie, 2010, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, Romania,
- Conferinta Internationala Aerul si Apa — componente ale mediului, 19-
20 martie, 2010/ 18-19 martie, 2011, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-
Napoca, Roménia,

- Conferinta Internationald “Cartografierea - intre cadrul geografic si
codurile culturii”, 2-4 Noiembrie 2010, Muzeul National de Etnografie
si Istorie Naturala din Moldova, ASM, Chisinau,

- Simpozionul International ,,Mediul actual si dezvoltarea durabila”, 15-
17 octombrie 2010, Universitatea ,,Al. I. Cuza” lagi, Roménia,

- Conferinta Internationald a Tinerilor Cercetétori, editia VII, 5-6
Noiembrie, 2009, Chiginau, ASM,

- Simpozionul international ,,Sisteme Informationale Geografice”, 16-
17 octombrie 2009, Universitatea ,,Al. I. Cuza” lasi, Romania.

- articole stiintifice - 30, inclusiv 19 la tema studiului
- manuale - 1
- ghiduri - 2

Bursa de Excelentd a Guvernului oferita de Guvernul Republicii
Moldova (pentru anul III de studii la doctorat, 2011), HG nr. 44 din
28.01.2011 in Monitorul Oficial Nr.18-21a

Bursa Federatia Mondiala a Savantilor, Geneva, Elvetia, Iulie, 2010-
Iulie, 2011 (tema de cercetare - Studiul riscurilor hidrologice in bazinul
hidrografic Prut utilizand Sistemele Informationale Geografice)

Membru al AO OIKUMENA, 2006-prezent

Romana - materna, Rusa - satisfacator, Engleza — bine

adresa: str. Drumul Viilor 26A, mun. Chisinau, tel: +373696301006,
e-mail: capatina.lucia@gmail.com
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