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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei. Republica Moldova a fost cunoscuta pentru o lunga perioada de timp
ca tard cu o eficienta ridicati a podgoriilor si o calitate excelenti a strugurilor si vinurilor. In
ultimii ani restabilirea vitei-de-vie este una din problemele principale ale dezvoltarii tarii.
Relevarea inductorilor pentru sporirea productivitatii si potentialului de rezistenta al plantelor la
factorii nefavorabili de mediu, au o importanta teoretica si practica pentru rezolvarea problemei
indicate.

La etapa actuala de dezvoltare una dintre principalele directii ale agriculturii
contemporane este biotehnologia. O tendintda principala este utilizarea proprietatilor
elementelor nutritive in plante si totodata a majorarii rezistentei la boli si daunatori. Necesitatea
utilizarii biopreparatelor se mareste odatd cu micsorarea cantititii de Ingrasaminte minerale si
organice utilizate traditional in agricultura. Cel mai des se utilizeaza preparatele biologic active,
obtinute pe baza de microorganisme, care stimuleaza cresterea plantelor prin diferite mecanisme:
reglarea nutritiei plantelor, producerea fitohormonilor, aminoacizilor, vitaminelor,
polizaharidelor etc. Este vorba in primul rand despre derivatii bacterieni asa numiti plant
growth promoting bacteria (PGPB) - bacterii care promoveaza cresterea plantelor. Una dintre
principalele strategii pentru ameliorarea stresului si cresterea productivitatii plantelor este
nutritia minerala adecvata [1,2,3,4,5]. Este bine cunoscut, ca in conditiile nefavorabile de
crestere au loc devieri in intensitatea proceselor de absorbtie a elementelor nutritive. Aceste
devieri pot fi diminuate prin reglarea exogena a statusului mineral al plantelor [2].

Descrierea situatiei in domeniu de cercetare si identificarea problemelor de
cercetare

Majoritatea soiurilor de vita-de-vie cultivate in Republica Moldova au un potential
genetic determinat de o productivitate destul de ridicata. Cu toate acestea, realizarea acestui
potential este incetinita de doi factori: monocultura si stresuri periodice termice [5,10].

Cultivarea pe termen lung a vitei-de-vie Vitis vinifera L. in conditii de monocultura
cauzeazd epuizarea solului, reducerea activitafii microbiene in rizosferd, acumularea de
concentratii toxice de cupru (Cu) - principalul component al preparatelor contra Plasmopara
viticola si a pesticidelor [18, 24]. S-a constatat o acumulare excesivad de cupru in cenusa tuturor
organelor plantelor batrane de vita-de-vie si in sol, mult mai mare decat concentratiile admisibile
ale elementului 1n tesuturile plantei [6,7,8]. Consecinta acestor schimbari este dezechilibrul
nutritiv, reducerea intensitatii de crestere a plantelor, activitatii fotosintetice, scaderea calitatii si

cantitatii produsului, rezistentei la boli si daunatori, temperaturi scazute. De asemenea formarea
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in agrocenoza a complexelor de microorganisme, care sunt sarace in diversitate de specii si mai
putin rezistente la factorii nefavorabili, scaderea longevitatii podgoriilor [9, 15,17].

Un alt factor de destabilizare a viticulturii in Republica Moldova sunt temperaturile
negative critice din perioada de iarna a anului. Rezistenta la iernare a vitei-de-vie depinde de
soiul, conditiile mediului si nivelul tehnologiei agricole. In acest caz, factorii determinanti sunt
maturarea lastarilor anuali si acumularea substantelor nutritive de rezervd in organele
multianuale (corzi si radacini). In unii ani, daunele provocate de temperaturile negative joase
conduc la o pierdere a recoltei de pana la 30-50%. Manifestarea deplind a potentialului de
rezistentd la ger si la iernare a plantelor de vita-de-vie este una din conditiile importante a
agriculturii durabile privind obtinerea unor recolte stabile si cu calitati performante. Prin urmare,
rezolvarea problemei sporirii rezistentei vitei-de-vie la stresurile termice este foarte importanta.
O importantd teoreticd si practica are evidentierea inductorilor pentru sporirea potentialului de
rezistenta a plantelor la iernare si la temperaturi nefavorabile in perioada de vegetatie.

O noud abordare a culturilor viticole, care vizeaza recuperarea productivitatii plantelor
prin ameliorarea conditiilor de crestere este in prezent solicitata pentru a mentine nivelul adecvat
a productiei acestei importante culturi de struguri. Practic, sunt necesare metode noi si eficiente
de agromediu, ca sarcind de baza a unei abordari moderne a agriculturii integrate. De aceea, in
prezent, o mare Insemnatate capatd procedeele de dezvoltare a tehnologiilor utilizarii combinate
a mijloacelor traditionale de produse chimice, inclusiv a Ingrasamintelor industriale,
microelementelor si cele cu agenti microbieni.

In general, mecanismele directe ale actiunii preparatelor biologic active, sunt cele, care
afecteaza echilibrul de regulatori de crestere a plantelor, imbunatatirea starii nutritionale a
plantelor si stimularea mecanismelor de rezistenta la boli sistemice. Mecanismele indirecte sunt
legate de biocontrol, inclusiv productia antibioticelor, chelatilor de fier, disponibili in rizosfera,
sinteza de enzime extracelulare etc. Aceastd clasificare a condus la aplicarea de termeni generici,
inclusiv: biofertilizanti, fitostimulatori si biopesticide.

Microorganismele, care faciliteaza absorbtia nutrientilor sau sporesc disponibilitatea lor,
stimuleazd cresterea plantelor, sunt in mod obisnuit denumite biofertilizanti. Biofertilizantii sunt
considerati ca o alternativd sau complementare la fertilizarea chimica. Se utilizeaza pentru a
spori productia culturilor in sistemele agricole cu cheltuieli reduse. Cel mai des sant utilizate
produsele (derivate) bacteriilor stimulatoare de crestere a plantelor, asa numite PGPB. Exista
unele PGPB - cele mai bine studiate - care pot fixa azotul, solubilizeaza nutrientii minerali si

mineralizeaza compusii organici.



Luand in consideratie informatia disponibila in literatura stiintifica si rezultatele obtinute
in cercetarea de prospectiune, a fost formulatd ipoteza stiintifica. Care urma a fi verificata:
aplicarea comuna a unei anumite doze si componente de microelemente in forma de complex
Microcom-V, elaborat in special pentru vita-de-vie, cu biofertilizanti (suspensii sau metaboliti a
bacteriilor PGPB) pot servi ca un inductor al proceselor metabolice. Aceste preparate au
contribuit la realizarea deplind a potentialului genetic determinat al rezistentei la iernare si a
productivitdtii vitei-de-vie.

Scopul lucrarii: Relevarea aportului complexului de microelemente Microcom-V si a
produselor bacteriene a tulpinilor PGPB (Azotobacter chroococcum, Pseudomonas fluorescens,
Pseudomonas aureofaciens) in reglarea nutritiei plantelor, vizand sporirea productivitatii si
rezistentei vitei-de-vie la conditii nefavorabile in perioada de iernare.

Obiectivele lucrarii:

» elucidarea efectului complexului de microelemente si produselor bacteriene asupra continutul
elementelor nutritive in sol si organele plantelor de vita-de-vie;

» evidentierea impactului complexului de microelemente si produselor bacteriene in
modificarea unor parametri fiziologici 1n plante si activitatea nitratreductazei (NR) in sol;

» relevarea efectului complexului de microelemente si a produselor bacteriene asupra cresterii si
maturarii lastarilor vitei-de-vie in conditii dirijate si de camp;

» efectul fertilizarii plantelor asupra productivitatii plantelor si rezistentei la factori nefavorabili
in perioada de iernare;

» stabilirea prealabila a modului de aplicare a fertilizantului cu microelemente si produse
bacteriene in conditii de producere.

Noutatea si originalitatea stiintifica. A fost studiata interactiunea si modul de aplicare a
complexului de microelemente Microcom-V cu produsele metabolice a bacteriilor PGPB
(suspensii, metaboliti, biosurfactant), cunoscute ca biofertilizanti, cu scopul reglarii nutritiei
plantelor de Vitis vinifera L. A fost demonstrat, ca bacteriile PGPB, producand diferite substante
biologic active, influenteazd nu numai cresterea, dar si participa activ in diferite procese
metabolice, legate de productivitate. A fost evidentiat aportul benefic a microelementelor in doza
micsorata si a biofertilizantilor in statusul mineral al butasilor si plantelor pe rod a vitei — de —
vie. De asemenea in acumularea compusilor stres-protectori (prolina, glucide, pigmenti
fotosintetici) in dependentd de conditiile de crestere, urmate de sporirea rezistentei si
productivitatii. Aplicarea microingrasamintelor in combinatie cu biofertilizanti contribuie la

.....

cantitatii recoltei.



Semnificatia teoretici. Datele obtinute demonstreazda rolul inductor al
microelementelor si a biofertilizatorilor in reglarea nutritiei minerale a plantelor. De asemenea,
in formarea tolerantei la conditiile de crestere nefavorabile, in manifestarea deplind a
potentialului de rezistentd la iernare a plantelor de vita-de vie. Ele completeaza in mod
semnificativ informatia disponibild in literatura de specialitate cu privire la rolul biofertilizantilor
in metabolismul plantelor perene.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Rezultatele obtinute si principiile stiintifice stabilite, au
permis elaborarea procedeelor pentru perfectionare a nutritiei minerale a plantelor cu scopul
sporirii eficientei viticulturii, uneia dintre principalele ramuri ale Republicii Moldova. S-au
elaborat procedee de majorare a rezistentei la factorii nefavorabili de mediu, la cresterea
cantitatii si calitatii strugurilor si vinurilor. Aplicarea dozei reduse de microelemente in

combinare cu biofertilizanti permite micsorarea poludrii mediului inconjurator.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

1. Incorporarea in sol a suspensiei de bacterii Pseudomonas fluorescens+ Azotobacter
chrooccocum, sau aplicarea extraradiculara a suspensiilor sau metabolitilor bacteriilor
Azotobacter chrooccocum + Pseudomonas aureofaciens, concentratia 10® CFU/ml, in comun cu
doza micsorata de Microcom-V concentratia de 0,15%, 0,3 l/tufa, sporeste accesibilitatea
elementelor nutritive. De asemenea, influenteaza pozitiv activitatea nitrareductazei in rizosfera,
contribuie la imbunatatirea statusului mineral a plantelor.

2. Aplicarea suspensiilor si metabolitilor de bacterii cu functie stimulatoare de crestere a
plantelor (PGPB), aparte si in comun cu complexul de microelemente Microcom-V in doza
micsoratd contribuie la sporirea biomasei butasilor viticoli (soiuri Codrinski si Prezentabil).
Sporesc cresterea sistemului radicular, in special - a perigorilor absorbanti, ce este foarte
important pentru perfectionarea calitatii materialului saditor a vitei-de-vie.

3. Aplicarea comuna a complexului de microelemente Microcom-V cu concentratia de
0,15%, si a biofertilizantilor, influenteaza pozitiv procesele metabolice din plantele de vita—de-
vie (acumularea clorofilei, activitatea fotosintezei, continutului de prolina in frunze). De asemeni
accelereaza unele reactii adaptive a vitei-de-vie de soiul Codrinski la temperaturi scazute, ce
favorizeaza realizarea mai bund a potentialului de rezistentd, sporirea viabilitatii mugurilor si
productivitatii plantelor.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele obtinute au fost implementate pe

plantatiile viticole a SRL Doina Vin din raionul Telenesti, satul Leuseni.



Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele investigatiilor la tema de doctorat au fost
prezentate, raportate si discutate la Conferinta Stiintifici ,,In memoriam academicianului
Anatolie Jacotd, (Chisinau, 21 iunie 2011); Simpozionul Stiintific anual cu participare
internationald al Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara ,,lon Ionescu de la
Brad”, Romania,.(Iasi, 26-28 mai 2011); Enometrics XVIII VDQS, 18th Annual Conference,
Angers, France (France, 18-21 May 2011), Microbial Biotechnology — scientointensive domain
of modern knowledge: 2nd international conf. on microbial biotechnology (Chisinau., 9-10 Oct.
2014); The X International Congress of geneticists and breeders, (Chisinau, Rep. of Moldova, 28
june-1 July 2015); Cpe3n ObmiectBa Gusnonoros pacrenuii Poccuu “Dusnonorus pacTeHuin —
(GyHIaMeHTallbHas OCHOBA YKOJIOTMHM M MHHOBALIMOHHBIX OnotexHonoruit» (Huxuuit Hosropon,
4-10 utons 2011); precum si la Consiliul Stiintific al IGFP (2011; 2012; 2013).

Experientele au fost reprezentate anual si aprobate de Comisia metodica a IGFPP.

Publicatii la tema tezei. Materialele de baza a tezei au fost expuse in 17 articole, dintre
care 9 articole in editii recenzate, 2 brevete de inventii, si 7 teze.

Cuvinte cheie: vita-de-vie, biofertilizanti, micronutrienti, bacterii care promoveaza
cresterea plantelor (PGPB), biomasa butasilor, bioabsorbtie, carbohidrati, clorofila, prolina,
productivitate, crestere, rezistenta,

CONTINUTUL TEZEI

In capitolul Introducere se argumenteaza actualitatea si importanta problemei abordate.
Sunt formulate scopul si obiectivele tezei, se descrie noutatea stiintificd a rezultatelor obtinute,
importanta teoretica si valoarea aplicativa a cercetarilor, implementarea rezultatelor, sumarul
compartimentelor tezei si aprobarea rezultatelor, publicatiile in cadrul temei de cercetare,

structura si volumul lucrarii, termenii cheie.

1. ROLUL NUTRITIEI MINERALE iN SPORIREA PRODUCTIVITATII SI
DURABILITATH VITEI-DE-VIE iN REPUBLICA MOLDOVA
Compartimentul include sinteza informatiei expuse in literatura de specialitate privind
rolul nutritiei minerale si a biofertilizantilor in Tmbunatatirea productivitatii si durabilitatii
viticulturii. Scoate in evidenta gradul de rezolvare a problemei la momentul initierii studiului, si
oportunitatea obiectivelor tezei prin prisma postulatelor conceptiei despre nutritia minerala a

plantelor si reglarea exogena prin utilizarea biofertilizantilor.



2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE
Lucrarea include rezultatele stiintifice obtinute in perioada studiilor de doctorat, cat si ale
programului individual de cercetare in cadru proiectului ,Utilizarea compozitiilor de
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microelemente §i microorganisme pentru ameliorarea fertilitagii solului n plantatiile viticole
12.820.04.01.STSU.A/5391 (2011-2013). Investigatiile de laborator au fost realizate in:
laboratorul “Nutritia minerala si regim hidric al plantelor” al Institutului de Genetica, Fiziologie
si Protectie a Plantelor (mun. Chisindu, republica Moldova); Laborator “Agrochimia Solului si
Nutritia Plantelor” Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului Dimo (mun.
Chisinau, Republica Moldova); Laboratorul “Chimia Apei” Institutul de Chimie (mun. Chisinau,
republica Moldova); Laboratorul ,,Controlul de calitate’” Institutul Stiintifico - Practic de
Horticultura si Tehnologii Alimentare.
2.1.Conditiile de realizare a cercetarilor

Pe parcursul anilor de studiu, conditiile meteorologice au fost cu unele devieri,
nespecifice pentru zona centrala a Republicii Moldova, precum si pentru cresterea vitei-de-vie.
Temperatura medie diurna a anilor de studiu a constituit +15,2°C, depasind norma climatica cu
+1,5°C, iernile au fost reci cu precipitatii putine media constituind -43,5 mm (47,6% din norma).
Fapt ce nemijlocit a lasat amprenta asupra productivitatii si rezistentei vitei-de-vie la factorii
nefavorabili de mediu.

2.2.Caracteristica obiectelor de studiu

In calitate de obiecte de studiu au servit plantele de vita-de-vie pe rod soiul Codrinski si
butasii soiurilor Codrinski si Prezentabil, bacterii stimulatoare de crestere a plantelor (PGPB) a
tulpinilor Azotobacter chroococcum [NCIMB 8003], Pseudomonas fluorescens [ CNMN-PsB-
04], Pseudomonas aureofaciens [CNMN-Ps-B-05], micronutrient - complexul de microelemente
Microcom-V, biosurfactant — substanta superficial activa de origine bacteriand. Butasii din
experienta cu conditii dirijate de umiditate au fost plantati in vase de plastic cu volumul de 11 kg
de sol, cate doud plante in vas, in 5 repetari. Solul in toate experientele - cernoziom carbonatic,
raspandit in toate provinciile pedogeografice ale Republicii Moldova, insa predomina in zonele
de Sud si Centru.

2.3. Schema experientelor si metodele de investigare

Pentru rezolvarea obiectivelor trasate pe parcursul anilor 2011-2014 au fost efectuate o
serie de experiente in conditii dirijate de umiditate, in Complexul de vegetatie a Institutului de
Genetica Fiziologie si Protectie a Plantelor, precum si pe campul experimental al institutului

(plante pe rod).



In complexul de vegetatie a fost utilizati schema extinsi a experientei (10 variante) cu
includerea diferitelor combinatii a trei tulpini bacteriene si complexul de microelemente
Microcom-V in doza recomandata (0,3%) si injumatatita (0,15%). Suspensiile bacteriene au fost
incorporate 1n sol, metabolitii — aplicati foliar. Pe lotul experimental in schema au fost incluse
variante de fertilizare foliarda cu suspensii si metabolitii a doua tulpini de bacterii si un
biosurfactant impreuni cu complexul de microelemente Microcom-V. In experientele preventive
(anii 2010-2011) Microcom-V a fost aplicat aparte si in comun in doza intreagda (0,3%) si
injumatatita (0,15%) cu diferite tulpini de bacterii PGPB. Pentru experientele de baza in
variantele cu produse bacteriene (biofertilizanti) a fost aplicata doza injumatatitd de Microcom-V
(0,15%).

Metodologia cercetarilor prevedea studiile complexe in sistemul sol - plantd, directionate
asupra elucidarii modificarilor unor parametri agrochimici, biochimici, fiziologici, si morfologici
vizand elaborarea procedeelor de sporire a rezistentei la iernare si productivitatii vitei-de-vie.

Experientele au fost efectuate in conditii dirijate si de producere.

REZULTATELE CERCETARILOR
3. STATUSUL MINERAL AL PLANTELOR IN FUNCTIE DE FERTILIZAREA
CU COMPLEXUL DE MICROELEMENTE SI BIOFERTILIZANTI

3.1. Acumularea biomasei butasilor in functie de nutritia plantelor
Unul dintre mecanismele principale de actiune a rizobacteriilor asupra plantelor este
producerea de fitohormoni, care actioneaza ca mesageri chimici, si joacd un rol fundamental ca
regulatori de crestere si dezvoltare a plantelor [13]. Determinarea biomasei butasilor, crescuti in
conditii dirijate (in Complexul de vegetatie), a demonstrat diferentd in cresterea plantelor in
dependenta de conditiile de nutritie si fertilizare. Produsele bacteriilor Az. chroococcum si Ps.
fluorescens au stimulat cresterea radacinilor, fapt ce este foarte important pentru obtinerea
butasilor de calitate superioard. Majoritatea tulpinilor bacteriene, care stimuleaza cresterea
plantelor, produc acid indolil acetic (AIA ) in cantitati mici, dar a fost demonstrat, ca unele
tulpini (pseudomonade si al.) produc AIA pani la 20 mkg/ml, si sporesc cresterea radacinilor. in
variantele cu fertilizarea complexd (doud tulpini de bacterii in sol sau foliar + Microcom-V)
lungimea medie a lastarilor si masa partii aeriene a fost mai mare decat in varianta martor. Masa
totald a unei plante a fost cea mai mare in variantele cu incorporarea in sol a doua tulpini de
bacterii si fertilizarea foliara cu Microcom-V. La acelasi nivel a fost dezvoltarea si in varianta cu

tratarea foliara cu metabolitii acestor tulpini+Microcom-V. Se presupune, ca in variantele, unde
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au fost aplicate solutiile de micronutrienti i bacterii, cresterea si dezvoltarea mai intensa a
plantelor a fost cauzata de accesibilitatea mai sporita a elementelor nutritive din sol.

Datele obtinute marturisesc, cd un amestec de suspensii a doud tulpini de bacterii,
incorporate in sol, si metabolitii lor utilizati pentru tratarea foliara a plantelor in vase, au sporit
evident cresterea butasilor. Preparatele au contribuit in special la dezvoltarea sistemului

radicular, de la inceputul cresterii si pana la prima determinare — faza de dezvoltare a 4-5 frunze
adevarate (Figura 3.1).

o 10,68
970
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8
I~
< 6
=
S o4
2
0
1 2 3 4 5
Variante
N 18.07.2012 ..06.08.2012 W 23.08.2012
A)
3096
30
25
20 7
:E
E 15
2
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Variante
N 18.07.2012 . 06.08.2012 N 23.08.2012
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Fig. 3.1. Efectul microelementelor si bacteriilor PGPB asupra acumularii biomasei
la plantele de vita-de-vie (g/planti), A - masa radacinilor, B - masa partii aeriene,
complexul de vegetatie, soiul Prezentabil
Variante: 1. Martor 2. Suspensia de Ps.fluorescens+ Az. chroococcum, in sol 3.
Suspensia de Ps. fluorescens+ Az. chroococcum, in sol + Microcom-V (0,5),foliar 4. Metabolitii

de Ps. aureofaciens + Az. chroococcum, foliar 5. Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az.
chroococcum-foliar+ Microcom-V/(0,5) foliar.
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Acumularea cea mai intensa de biomasa a butasilor, a fost remarcata in variantele in care
a avut loc fertilizarea tripla extraradiculard a plantelor cu metabolitii a doud tulpini de
microorganisme §i cu jumatate de doza de Microcom-V. Cresterea intensiva si acumularea
sporitd de biomasa poate fi explicata prin faptul, ca microorganismele utilizate apartin grupului
bacteriilor — stimulatori de crestere a plantelor - PGPR. Acestea sunt cunoscute datorita faptului

ca produc auxine, citokinine, gibereline si regleaza nivelul de etilend endogena in plante [11, 13].

3.2.Continutul elementelor nutritive in sol in functie de aplicarea microelementelor si a
biofertilizantilor

Analiza solului a demonstrat schimbari nesemnificative in continutul elementelor nutritive.
S-a observat tendinta de sporire slaba a continutului de azot amoniacal si fosforului mobil in
functie de aplicarea biofertilizantilor si complexului de microelemente. Schimbari
nesemnificative s-au observat si in continutului de azot nitric si potasiu schimbabil (Tabelul
3.1.). In literatura de specialitate se mentioneaza, ci bacteriile rizosferice, in special tulpinile
Azotobacter si Pseudomonas, contribuie la majorarea cantitatii elementelor nutritive accesibile in
sol [16].

Tabelul 3.1. Continutul elementelor nutritive in rizosfera plantelor de vita-de-vie, soiul
Prezentabil, experienta din complexul de vegetatie, mg / 100 g sol

Varianta N-NH4 N-NO3 P20s K20
Martor 0,8 2,58 2,8 24,4

Suspensia de Ii’s. fluorescens+ Az. 0.9 3,43 3.0 22,0

chroococcum, in sol

Suspensia de PAs.quorescgns+ Az ' 0.9 5,37 3.1 19,2

chroococcum, in sol + Microcom (0,5) foliar

Metabolitii de Ps_. aureofaciens+ Az. 1.0 6.16 2.9 20,4

chroococcum-foliar

Metabolitii de Ps. aureofaciens.+ Az. 20,4

chroococcum.-foliar+ Microcom-V, (0,5) 1,4 3,43 2,9

foliar

DL o5 0,2 1,5 1,2 16

Pe de alta parte se stie, ca acumularea sporita a azotului nitric (NO3z) in sol contribuie la o
scidere a consumului nitratilor de citre plante [26]. In variantele noastre cu aplicarea
rizobacteriilor si microelementelor cresterea plantelor a fost cu mult mai intensiva fatd de martor.
Corespunzator — §i consumul nitratilor din sol de catre plante, ce poate sd ne explice micgorarea

continutului de azot nitric in sol. Continutul de potasiu schimbabil a sporit numai in variantele cu
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fertilizarea foliara cu metaboliti de Az. chroococcum+ Ps. aureofaciens aplicate fara, si cu
Microcom-V. Datele obtinute in general coincid cu cele obtinute de unii cercetatori in
experiente cu alte specii de plante. A fost stabilit, ca bacteriile rizosferice in special contribuie la
majorarea cantitatii elementelor nutritive in sol accesibile pentru plante, in special a fosforului
mobil [16].

Determinarea continutului de forme mobile a microelementelor in rizosfera butasilor a
scos in evidenta, ca aplicarea suspensiei bacteriene de tulpini Ps. fluorescens +Az. chroococcum
in sol si aparte prin combinarea fertilizarii extraradiculare cu Microcom-V foliar, provoaca
sporirea nivelului de microelemente in sol. Acest fapt ne indica despre sporirea continutului
formelor accesibile a acestor elemente pentru plante (Tabelul 3.2). Vita-de-vie, fiind o cultura
multianuala, este foarte sensibila la dezechilibrul de microelemente, iar bacteriile rizosferice sunt

ca 0 ,,balanta " bine echilibrati in toate procesele, ce au loc 1n planta.

Tabelul 3.2. Continutul de forme accesibile a microelementelor in rizosfer:i, mg/g.
Complexul de vegetatie

Varianta Zn Cu Fe Mn
Martor 1,6 4,2 175,7 6,4
Suspensia de Ps. fIAuorescens+ 5.9 4.4 186.6 74
Az. chroococcum, in sol

Suspensia de Ps. fluorescens+

Az. chroococcum., in sol + Microcom (0,5) foliar 14,0 4.2 175,2 6,9
Metabolitii de_ Ps.  aureofaciens+ Az 20 5,5 1777 5.5
chroococcum -foliar

Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az. chroocum

+ Microcom -V, (0,5) foliar 1.4 4.3 1678 6.6
DL os 2,3 0,9 1,4 0,8

S-a stabilit, ca incorporarea in sol a suspensiei de bacterii Ps. fluorescens+ Az.
chroococcum in comun cu doza de 0,15% de Microcom-V sau aplicarea extraradiculara a

metabolitilor de bacterii sporeste accesibilitatea elementelor nutritive pentru plante.

3.3.Continutul elementelor nutritive in organele plantelor in functie de aplicarea
microelementelor si biofertilizantilor

Prin determinarea continutului elementelor de baza in organele butasilor in experienta
efectuata, a fost evidentiatd o tendintd de micsorare s-au mentinere a continutului de azot si
fosfor la nivelul martorului in radacini prezentata in tabelul 3.3, si in frunze - tabelul 3.4. Cele

mai multe forme de azot din planta sunt transformate in compusi de amoniu, care, atunci cand
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reactioneaza cu acizii organici, formeaza amide de asparagina, aminoacizi si glutamind. Azotul

amoniacal nu se acumuleaza in cantititi mari in plante.

Tabelul 3.3. Continutul NPK %, in radacinile butasilor de vita-de-vie, soiul Prezentabil,
experienta in Complexul de vegetatie

Varianta N P20s K20
Martor 1,77 0,92 1,60
Suspensia de Ps. fluorescens+ Az.chroococcum, in sol 1,43 0,80 2,40

Suspensia de Ps fluorescens+ Az. chroococcum, in sol +
Microcom -V(0,5) foliar 129 0,78 2,10
Metabolitii de Ps.aureofaciens.+ Az chroococcum.-foliar 1,50 0,69 220

Metabolitii de Ps. aureofaciens.+ Az. chroococcum,foliar+
Microcom- V, (0,5) foliar 1,36 0,80 2,20
DL o5 0,8 0,1 0,5

Fosforul joacd un rol important in respiratia aeroba si glicoliza. Energia care este eliberata
in timpul acestor procese se acumuleaza sub forma de legaturi de fosfati si se foloseste ulterior
pentru a sintetiza o varietate de substante [25].

Continutul de potasiu total a fost mai sporit fatd de martor in radacini in toate variantele
fertilizate (Tabelul 3.3), iar in frunze — numai in variantele cu aplicarea foliara a metabolitilor

bacterieni si a tulpinilor Az. chroococcum cu Ps. aureofaciens si Microcom-V (Tabelul 3.4).

Tabelul 3.4. Continutul de elemente nutritive (%) in frunzele butasilor de vita-de-vie, soiul
Prezentabil, experienta in Complexul de vegetatie

Varianta N P20s K20
Martor 2,48 1,00 1,80
Suspensia de Ps.fluorescens+ Az. chroococcum, in sol 2,52 0,80 1,80

Suspensia de Ps. fluorescens+ Az. chroococcum, in sol +
Microcom-V (0,5) foliar
Metabolitii de Ps aureofaciens+ Az. chroococcum-foliar 2.41 1,00 2,00

2,45 0,85 1,70

Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum- +
Microcom-V (0,5) foliar 235 078 11,90
DL os 0,7 12 0.4

Potasiul este capabil sa influenteze coloizii plasmatici, dilueaza protoplastul (creste
hidrofilitatea acestuia). Elementul dat este de asemenea, un catalizator pentru multe procese
sintetice: de obicei, catalizeaza sinteza substantelor simple moleculare inalte, care promoveaza

formarea de amidon, proteine, zaharoza si grasimi [22].
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Prin recalcularea continutului de azot, fosfor si potasiu in organele butasilor pe greutatea
totala medie a unui butas, a fost posibil de a determina exportul acestor elemente de catre plante
din sol (Tabelul 3.5.).

Tabelul 3.5. Exportul total de elemente nutritive a butasilor din sol. Experienta din
complexul de vegetatie (g/plant:)

Varianta N P20s K20
Martor 0,524 0,229 0,409
Suspensia de Ps. fluorescens+ Az. chroococcum, in sol 0,916 0,323 0,777

Suspensia de Ps. fluorescens+ Az. chroococcum, in sol +
Microcom -V, (0,5) foliar
Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum,foliar | o 680 0,288 0,648

0,597 0,237 0,526

Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum,foliar+
Microcom — V,(0,5) foliar

DL o5 0,5 0,3 0,2

0,815 0,309 0,776

Efectuarea acestui calcul a scos la evidentia, cé in toate variantele fertilizate plantele au
folosit mai multi nutrienti din sol, decét cele din varianta martor. Se poate de presupus ca solul in
aceste variante a fost semnificativ mai bine inzestrat cu forme mobile ale acestor elemente, care
a fost unul dintre motivele pentru cresterea mai rapida a plantelor dupa fertilizare cu

microelemente si biofertilizanti.

3.4. Activitatea nitratreductazei in rizosfera butasilor

Studierea activitatii nitratreductazei (NR) in rizosfera butasilor de vita-de-vie a fost
efectuata in dinamica, pe parcursul a teri ani. Primele determinari marturisesc ca activitatea
nitratreductazei in rizosfera butasilor vitei-de-vie este mai mica, decat sub alte specii de plante
(comparatie cu datele din literaturd) [12]. Activitatea nitratreductazei in rizosfera butasilor in
timpul cresterii active a plantelor este la un nivel mai ridicat fatd de a doua perioadad de vegetatie
(a treia determinare). Aceasta coincide cu incetarea cresterii active a butasilor (Figura 3.2).
Efectul pozitiv al suspensiei tulpinilor de rizobacterii asupra acestui indice a fost evidentiat la a
doua determinare. Metabolitii rizobacteriilor Ps. fluorescens+ Az. chroococcum, folositi pentru

fertilizarea foliara a plantelor, au contribuit la sporirea activitatii enzimei in rizosfera.
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Fig.3.2. Activitatea nitratreductazei in rizosfera butasilor de vita de vie, mg NO3/10 g
de sol, 24 ore

Variante: 1. Martor; 2. Suspensia de Ps. fluorescens+ Az. chroococcum in sol; 3.
Suspensia de Ps. fluorescens+ Az. chroococcum in sol + Microcom,-V,(0,5) foliar; 4. Metabolitii
de Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum,foliar; 5. Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az.
chroococcum + Microcom -V, (0,5) foliar

4. IMPACTUL MICROELEMENTELOR SI BIOFERTILIZANTILOR ASUPRA
CONTINUTULUI DE PIGMENTI FOTOSINTETICI SI COMPUSILOR PROTECTORI
N CONDITII NEFAVORABILE DE STRES

4.1. Continutul pigmentilor fotosintetici in functie de nutritia minerali a plantelor

La analiza rezultatelor determinarii continutului de pigmenti fotosintetici in frunzele
butasilor vitei-de-vie (Tabelul 4.1), a fost remarcata o acumulare mai intensd de pigmenti
fotosintetici. lar in perioada de dezvoltare intensiva a plantelor in functie de fertilizarea plantelor
cu microelemente si produse bacteriene cea mai mare cantitate de pigmenti fotosintetici a fost in
varianta, unde s-au utilizat in comun, doua tulpini de bacterii + complexul de microelemente,
ceea ce a constituit +39,5 %, fatda de martor. Acest fapt este foarte important pentru cultura de

vita-de-vie, deoarece in aceastd perioada are loc faza de coacere, iar mai apoi maturarea

lastarilor.
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Tabelul 4.1. Continutul de pigmenti fotosintetici in dinamica in frunzele vitei-de-vie
soiul Codrinski, dupa fertilizarea foliara cu microelemente si biofertilizanti, mg/g m.p.

Suma

Variante Clorofilaa | Clorofilab Clorofila a+h % Carotinoizi
atb fata de
martor
10.06.2011

Martor 0,65+0,001 10,13+0,001 (0,79+0,001 100 0,35+0,001
Metaboh}u Ps. ' 0,88+0,001 10,27+0,002 1,15+0,001 144.8 0,290,002
aureofaciens, folir
Metaboliti Az. ' 0,80+0,002 0,21£0,001 |1,02+0,001 128.5 0.3140.001
chroococcum, foliar
Metaboliti Ps.
aureofaciens+ Az
chroococcum. + 0,89+0,001 0,22+0,001 |1,11+£0,002 | 139,5 0,36+0,001
Microcom-V (0,5),
foliar
Microcom-V (0,5) +
Biosurfactant, 0,005%, [0,81+0,001 0,22+0,001 [1,04+0,002 | 130,9 0,29+0,001
foliar
DLos 0,2 0,1 0,2

Acest lucru se poate de explicat prin faptul, ca odata cu marirea fluxului de micronutrienti
spre plantd, creste intensitatea transpiratiei, ca urmare, are loc o deschidere mai intensd a
stomatelor. Sporirea intensitatii fotosintezei in aceste conditii poate fi considerata ca consecinta a
efectului benefic a micronutrientilor si a produselor microorganismelor asupra nutritiei plantelor.
Rezultatele obtinute in experientele noastre marturisesc despre tendinta de sporire a
continutului de carotinoizi in frunze in variantele cu incorporarea suspensiilor bacteriene in sol,
st de micsorare - dupa fiecare fertilizare foliara. Aceasta poate fi legata de faptul ca carotenoidele
au un rol important in protectia pigmentilor clorofilieni impotriva efectului radiatiilor UV [26].
Determinarea intensitatii fotosintezei in frunzele butasilor cu aparatul portabil LCI a
demonstrat o tendintd de crestere a fotosintezei sub influenta microorganismelor utilizate si
complexului de microelemente. Asadar, analiza rezultatelor obtinute au scos in evidenta
urmatoarele: aplicarea a doua tulpini de bacterii Az. chroococcum + Ps. fluorescens concomitent
cu doza injumatatitd de Microcom-V este un procedeu destul de efectiv pentru Tmbunatatirea
conditiilor de crestere a materialului saditor viticol si a plantelor pe rod de vita —de-vie.
S-a stabilit, ca fertilizarea foliara a plantelor pe rod a vitei-de-vie cu derivate de Az.
chroococcum + Ps. fluorescens concomitent cu doza injumatatitda de Microcom-V, influenteaza
pozitiv acumularea clorofilei si activitatea fotosintezei in frunzele vitei-de-vie soiul Codrinski, ce

poate contribui la realizarea mai buna a potentialului de rezistenta.
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4.2. Continutul prolinei si carbohidratilor in organele vitei-de-vie in functie de fertilizare

Este bine cunoscut faptul ca un rol deosebit in reactiile adaptive a plantelor il au asa

numitii osmoliti compatibili, care includ: prolina, carbohidratii, precum si alti compusi. In
celulele din plante in conditii de stres, prolina reprezinta aproximativ 5% din cantitatea totala de
aminoacizi liberi. In prezent, in literaturd existd ipoteze privind proprietitile biologice
multifunctionale ale prolinei in plante in conditii de stres [14, 21, 23 ].

Determinarea continutului de prolina in frunzele butasilor vitei-de-vie in dinamicd a
demonstrat un continut mai mare de prolina in frunze, comparativ cu varianta martor in cazul
aplicarii 1n sol a suspensiei a doua tulpini de microorganisme la a treia determinare. La primii doi
termeni de determinare continutul de prolina a fost mentinut la nivelul, sau sub nivelul martorului.
Poate cd acest efect se datoreaza cresterii mai intensive a butasilor.

Exista date in literatura de specialitate, cd functia de protectie de baza in conditii de
seceta a soiurilor de vita-de-vie din diferite grupe dupa provenienta ecologico-geografica au
mecanismul asociat cu acumularea de prolina in celule, pe de o parte, iar pe de alta parte, unele
preparate microbiene contribuie la sporirea rezistentei la seceta. Probabil ca acest aspect este o
alta latura al actiunii derivatilor microorganismelor utilizate de noi [10].

S-a demonstrat ca, utilizarea microelementelor sporeste cantitatea de glucide in frunze si
in lastarii vitei-de-vie, a aminoacizilor liberi din frunze, ce a contribuit la sporirea rezistentei la
ger. In perioada de iarnd cea mai scizuta temperatura dupa datele Serviciului Hidrometeorologic
de Stat a fost in decembrie 2013 (-23 0 C). In ianuarie, dupi a doua scadere brusca a temperaturii
- pani la -18 °C, au fost selectate mostre de corzi anuale, pe variantele experimentului si a fost
determinat continutul de carbohidrati solubili. Datele prezentate in tabelul 4.3, marturisesc

despre cresterea continutului total de glucide in corzile anuale fatd de martor.

Tabelul 4.3. Continutului de glucide in corzile anuale a
vitei-de-vie %, experienta de cAmp, soiul Codrinski, 2013, ianuarie t°-18 °C

Varianta Media zaharoide
Monozaharide | Dizaharide total

Martor 0,83+0,03 0,810,001 1,66

MICI’OCOfn-V, 1 dOZé, foliar 0,96:':0,05 0,86:|:0,05 1,82

Metaboliti dc? Ps. aureofaciens+Az. 0.89-40,08 0.8440,04 173

chroococcum, foliar

Metaboliti de Ps.aureofaciens+ Az 0,81+0,001

chroococcum +Microcom-V - 0,5 doza, foliar 0,990,001 1,80

Suspenzia de Ps. aureofaciens+ Az,

chroococcum + Microcom -V - 0,5 doza, foliar 0,90+0,001 0,88+0,17 178

DL o5 0,3 0,1
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Ele fiind corelate cu rezistenta plantelor la temperaturi negative in perioada de iernare, si

benefice pentru rezistenta si productivitatea plantelor.

5. INFLUENTA FERTILIZANTILOR APLICATI iN REALIZAREA
POTENTIALULUI DE REZISTENTA SI DE PRODUCTIVITATE A VITEI-DE-VIE
5.1. Cresterea si maturarea lastarilor in functie de aplicare a micronutrientilor

Maturarea lastarilor vitei-de-vie are o importanta practica deosebita, fiindca de aceasta
depinde rezistenta lastarilor la ger si calitatea altoiului necesara pentru producerea materialului
saditor. Procesul de maturare a lastarilor este conditionat de particularitatile de soi si de factorii
externi (temperaturd, umiditate si lumind), insa el poate fi favorizat prin efectuarea unor masuri
agrotehnice, ca irigarea, incorporarea ingrasamintelor, fertilizarea cu produse biologice si
microelemente, asigurarea protectiei impotriva bolilor si daunatorilor etc. [2].

Cresterea si maturarea lastarilor anuali a vitei-de-vie este unul din indicii potentialului de
rezistentd. Cercetdrile noastre efectuate la determinarea lungimii lastarilor i maturarii lor la
plantele de vita-de-vie, au scos in evidentd ca, tratarea foliarda a plantelor cu metabolitii
bacterieni a condus la sporirea lungimii medii a lastarilor comparativ cu varianta martor (Tabelul
5.1). O actiune mai pronuntatd a fost inregistratd in variantele fertilizate suplimentar si cu

complexul de microelemente Microcom — V, unde acest indicator a atins cele mai mari valori.

Tabelul 5.1. Cresterea si maturarea liastarilor a plantelor pe rod
in functie de tratarea foliara, soiul Codrinski, 29 octombrie 2011

Lungimea Lungimea Gradul de
Varianta medie a medie maturare a
lastarilor, maturata, lastarilor
cm cm, % + fata de
martor
Martor 126,7+84 | 100,2 +6,3 79,0
Metaboliti de Ps. aureofaciens foliar | 144,4+25 | 121,0£1,4 83,7 4,7
Metaboliti de Az. chroococcum foliar | 141,8 £4,3 | 113,9+2,1 80,3 1,2
Metaboliti de Ps. aureofaciens + Az.
chroococcum+ Microcom- V 0,5 1509+2,7 |127,7+1,9 84,6 55
doza; foliar
Microcom-V, 0,5 doza + 1622+32 |(1399+22 86,2 7,2
Biosurfactant, 0,005%, foliar
DL o5 0,8 1,0

Determinarea lungimii medii maturate a ldstarilor a permis evaluarea gradului de
maturare a lastarilor in functie de preparatele utilizate in studiu. S-a constatat ca procesul de

maturare a lastarilor in conditiile agroclimaterice ale anului au decurs destul de intensiv, ceea ce
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a condus la atingerea unui grad de maturare a lastarilor de la 80,3% pana la 86,2%, in
dependenta de preparatele aplicate, ceea ce constituie cu 1,2 — 7,2 % mai mult decat in varianta
martor.

Un efect destul de benefic a microorganismelor si biofertilizantilor asupra cresterii si
maturarii lastarilor a fost observat si in alti ani de cercetare. In anul 2013 tratarea plantelor de
vita-de-vie atat cu Microcom-V 0,5 din doza, cat si cu metabolitii si suspensiile Ps. aureofaciens
si Az. chroococcum, a condus la optimizarea proceselor de crestere, care se confirma prin
sporirea lungimii liniare a lastarilor anuali cu 20,1 si 15,8 cm respectiv.

Determinarea cresterii si maturarii lastarilor, evident a demonstrat efectul benefic al
complexului de microelemente Microcom-V si metabolitilor microorganismelor  asupra
maturarii lastarilor anuali, ce contribuie la realizarea potentialului de rezistenta a vitei-de-vie si,

corespunzator, la sporirea productivitatii plantelor.

5.2. Efectul fertilizarii cu microelemente Microcom-V si biofertilizanti asupra rezistentei
vitei-de-vie la iernare

Unul din indicii principali ai rezistentei vitei-de-vie la iernare este starea mugurilor
primavara dupa perioada de repaus. Determinarea rezistentei la iernare a plantelor de vita-de-vie
soiul Codrinski a scos in evidenta, ca tratarea extraradiculard in a.2011cu metabolitii de PS.
aureofaciens si Az. chroococcum, a condus la sporirea viabilitdtii mugurilor cu 7,2 % si respectiv
cu 6,1 %, comparativ cu varianta martor, la care acest indicator a atins valoarea de 56,9 %.
Aplicarea mixtd a acestor 2 extracte microbiene a majorat gradul de rezistentd la iernare a
plantelor de vita-de-vie cu 8,8%. Aplicarea fertilizarii in anul 2013 a contribuit la rezistenta mai
sporita a mugurilor in perioada de repaus 2013-2014. Cea mai mare viabilitate a mugurilor a fost
in varianta, unde s-a aplicat fertilizarea cu metaboliti de Az. chroococcum+Ps. fluorescens +
Microcom-V, 0,5, foliar, si a constituit in medie 57,3 % , la martor - 47,4 % de ochi viabili
(Tabelul 5.2).

Asadar, fertilizarea foliara a plantelor de vita-de-vie cu derivate de microorganisme Az.r
chroococcum + Ps. fluorescens concomitent cu doza injumatatita de Microcom-V a accelerat in

perioada de vegetatie unele reactii adaptive a vitei-de-vie soiul Codrinski la temperaturi scazute.
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Tabelul 5.2. Rezistenta la iernare a plantelor de vita-de-vie in perioada de repaus
(2013-2014), soiul Codrinski (25 aprilie 2014)

Numarul | sl
Variante mediu . + fata de
. mediu de
de ochi ochi pieriti martor
viabili P
Martor 474+ 14 52,5+ 1,2 100
Microcom-V, 1 doza, foliar 52,6+1,2 473+1,1 -5,2
fl(;/llieat?bom de Az.chroococcum.+Ps. fluorescens, 50.941,3 49,08+1.1 34
M_etabohu de Az chr(_)ococcum+Ps. fluorescens + 573+11| 42.64%09 9.9
Microcom-V, 0,5, foliar
Su_spen3|a de Az.chro_occum +Ps. fluorescens + 55.840,8 44,1620,7 8.4
Microcom-V, 0,5, foliar
DLos 0,8 0,7

Acest fapt a favorizat realizarea mai buna a potentialului de rezistenta si viabilitatea mai
buna a mugurilor.

5.3. Productivitatea vitei-de-vie in functie de fertilizarea cu microelemente si a bacteriilor
ce promoveaza cresterea plantelor ( PGPR)

Un aspect destul de larg a reactiilor de raspuns a vitei-de-vie la aplicarea
microelementelor, evaluate de catre unii cercetatori atat in Republica Moldova, cét si in alte
regiuni, este strans legat de productivitate. Calitatea si cantitatea recoltei de struguri este
indicatorul definitoriu dupa care se judeca eficacitatea unui procedeu agrotehnic [1, 19, 20].

Evidenta recoltei in variantele experientelor noastre a fost efectuata in fiecare an dupa
urmatorii indici: cantitatea medie a strugurilor pe o planta, greutatea medie a unui strugure,
recolta medie pe planta, calitatea boabelor. Analizind datele obtinute, am observat ca in varianta
tratatd cu metabolitii de Ps. aureofaciens + Az. chroococcum foliar numarul mediu de struguri
pe o0 planta a fost mai mare decat in varianta martor, si a constituit 46,0 struguri, comparativ cu
martorul unde sau numdirat in mediu 42,3 struguri (Tabelul 5.3). Insd acest indice nu poate
reflecta direct eficacitatea preparatului, dar este o verigd importanta pentru calcularea recoltei.
Fertilizarea plantelor influenteaza mai evident greutatea strugurilor, unde s-a atestat 0 majorare
considerabila in variantele tratate, fapt ce a influentat si sporirea recoltei medii, ce a constituit
15,5 t/ha, iar fatd de martor este 0 majorare de 33%. Acest fapt poate fi explicat prin actiunea
stimulatoare a PGPR asupra regimului nutritiv. A fost observata o tendinta de sporire a cantitatii
de zahdr in struguri in functie de fertilizarea plantelor, ce poate fi explicatda de modificari in

procesele fiziologice in plante, provocate de imbunatatirea statusului mineral al plantelor.

21



Tabelul 5.3. Efectul fertilizarii foliare asupra cantititii recoltei de struguri,
soiul Codrinski, anul 2011

Numarul Cantitatea Recolta
. . Greutatea A
Varianta mediu de . de zahar in . % fati
. medie a 1 Medie
struguri pe struaure boabe, : de

butuc gure. g % tha martor
Martor 42,3+4,18 [110,44+1,16 [18,02+0,25 11,7 100
Microcom-V- 1 doza, foliar 40,5+6,59 [123,62+1,99 [19,01£0,24 | 12,5 | 1076
Metabolitii de Ps. aureofaciens | ¢ o.¢ 07 |135 154366 (19204034 | 155 | 1338
+ Az. chroococcum, foliar
Metabolitii de Ps. aureofaciens
+ Az. chroococcum+ 41,8+£5,76 [140,70+3,03 [19,45+0,25 14,7 125,7
Microcom-V, 0,5 doza, foliar
Microcom -V, 0,5 doza +
Biosurfactant, 0,005%, foliar 36,3+4,89 [151,40+2,06 |19,71+0,13 13,7 117,2
DLos 1,1 1,5 0,4

Un vin bun si veritabil poate fi obtinut doar din struguri de calitate. Analiza calitatii

recoltei in experienta a demonstrat efectul pozitiv a fertilizarii plantelor cu Microcom-V asupra

continutului antocianelor in bobitele vitei-de-vie, ce este foarte important pentru vinul rosu din

soiul Codrinski (Tabelul 5.4).

Tabelul 5.4. Efectul fertilizirii foliare asupra calitatii sucului din strugurii
de vita-de-vie, soiul Codrinskii a. 2011

Cantitatea de Antociane
Varianta zahar 1;1 boabe, mg/dm?
%)
Martor 19,0 0,121
Metaboliti Ps. aureofaciens, foliar 19,0 0,184
Metaboliti Az. chroococcum,foliar 19,5 0,257
Metaboliti Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum +
Microcom-V doza 0,5, foliar 20,0 0,286
Microcom-V doza 0,5 + Biosurfactant, 0,005%, foliar 19,0 0,157
DL os 0,1 0,2

Antocianele sunt pigmenti vacuolari solubili in apa, apartin unei clase de molecule

numite flavonoide, care sunt sintetizate pe calea fenilpropanoidelor, ele participa la formarea

intensitatii coloratiei vinului. Cu mult mai intensiv a fost pronuntat acest efect in variantele cu

aplicarea metabolitilor microorganismelor asociati cu Microcom -V, in concentratia 0,15% in

volumul de 0,3 1/tufa.
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Analiza vinurilor tinere, soiul Codrinski, obtinute din variantele experientei, a
demonstrat, cd continutul substantelor colorante a variat semnificativ in dependentd de
fertilizarea plantelor. Prin metoda de cromatografie lichida a fost determinat profilul antocianelor
individuali in procente din suma totala si anume: delfinidina-3-glucozid, cyanidin-3-glucozid,
petunidina-3-glucozid, peonidin-3-glucozid reprezentata in tabelul 5.5.

S-a constatat ca vinurile rosii din soiul autohton Codrinski sunt aproape de raportul
cantitativ de antocian in vinurile din soiuri europene Cabernet Sauvignon si Merlot. Ele contin
un procent mic de malvidina-2, 3-glucozid - 0,5% din suma totala de antocian si destul de mare
de malvidina-3-glucozid — 36,5 la 46,9 %.

In tabelul 5.5. sunt prezentate rezultatele analizei vinurilor fabricate aparte din fiecare
varianta de fertilizare a plantelor. Din determinarile efectuate s-a observat ca in variantele
fertilizate a sporit semnificativ continutul substantelor colorante in vin fata de martor. Metabolitii
si suspensiile microorganismelor au majorat acest indice pana la 254-275 g/dm?3, fata de 211
g/dm® la martor. Sub inflienta lor scade continutul diglicozidului malvidol. in pofida faptului ca
continutul rezveratrolului are un nivelul relativ scazut in vinurile obtinute, insd a ramas clar
pronuntat efectul pozitiv al fertilizantilor aplicati asupra continutului acestui indice foarte
important pentru vinurile rosii.

Tabelul 5.5. Continutul diferitor compusi in vinurile rosii soiul Codrinski,
fabricate in sezonul de vinificatie, anul 2013

Variante Substante Diglicozid Resveratrol,
colorante, malvidol, mg/dms3
g/dm?3 g/dm?
Martor 211 19,2 0,3
Microcom-V, 1 doza, foliar 275 19,3 0,6

Metaboliti de Ps. aureofaciens+ + Az.
chroococcum, foliar

Metaboliti de Ps. aureofaciens + Az.
chroococcum + Microcom -V, 254 7,3 0,7
0,5doza, foliar

Suspenzia de Ps.aureofaciens + Az.

254 11,7 0,7

chroococcum +Microcom -V, 0,5 264 6,1 0,5
doza, foliar
DL o5 1,2 3,5 0,2

Continutul de resveratrol in vinuri a fost foarte mic, ce poate fi explicat de conditiile mai
putin favorabile ale anului. Dar este bine pronuntata tendinta de sporire a acestui indice in vin in
functie de aplicarea fertilizarii plantelor cu complex de microelemente Microcom-V si derivatele

microorganismelor.
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CONCLUZII GENERALE

1. Aplicarea complexului de microelemente Microcom-V in doza 0,15% aparte, si in
comun cu suspensiile si metabolitii bacteriilor cu functie stimulatoare de crestere a plantelor, Az.
elementelor nutritive pentru plantele vitei-de-vie, datoritd capacitatii bacteriilor de a dizolva
eficient formele inaccesibile a elementelor nutritive.

2. Influenta pozitivd asupra activitatii nitrat reductazei in rizosferda denotd sporirea
procesului primar de denitrificare, iar micgorarea dozei de microingrasdmant aplicat si absenta
acumularii excesive a nitratilor contribuie la ecologizarea domeniului vitivinicol, si reducerea
pressing-ului chimic in plantatiile viticole.

3. Incorporarea in sol a suspensiei de bacterii Ps. fluorescens.+ Az. chroococcum in
comun cu doza micsoratd de Microcom-V (0,15%, 0,3 1/tufd), sau aplicarea extraradiculara a
suspensiilor si a metabolitilor, sporeste cu 50% acumularea biomasei butasilor viticoli, in special
cresterea perisorilor absorbanti, ceea ce este foarte important pentru imbunatatirea statusului
mineral al plantelor si perfectionarea calitatii materialului saditor a vitei-de-vie.

4. Aplicarea microelementelor si a biofertilizantilor sporeste activitatea fotosintezei in
frunzele vitei-de-vie pe parcursul perioadei de vegetatie, totodata accelerecaza unele reactii
adaptive a vitei-de-vie la temperaturi scazute (prin acumularea glucidelor si prolinei - compusilor
cu functie protectoare in corzi), ce favorizeaza realizarea mai buna a potentialului de rezistenta,
sporirea viabilitatii mugurilor precum si a potentialului de productivitate a plantelor de vita-de-
vie.

5. Evaluarea productivitatii a demonstrat, ca modificarile unor procese fiziologice in
plante in functie de fertilizarea foliard cu complexul de microelemente in si a biofertilizantilor, a
contribuit la majorarea recoltei de struguri cu 25-30%, precum si a calitatii sucului si vinului.

6. Aplicarea fertilizantilor studiati serveste drept un inductor al proceselor metabolice
care contribuie la perfectionarea nutritiei plantelor, realizarea mai deplina a potentialului genetic

determinat, al rezistentei la iernare si productivitatii vitei-de-vie si calitatii vinului.

RECOMANDARI PRACTICE
Studierea rolului biofertilizantilor si a complexului de microelemente in reglarea nutritiei
vitei-de-vie, efectuata pe parcursul a sase ani (2011-2016) in conditii dirijate, si in conditii de
camp, ne-a permis de a recomanda pentru aplicare in producere urmatoarele procedee

tehnologice.
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1. Fertilizarea anuala primavara devreme a solului din pepinierele viticole cu suspensii de
bacterii Azotobacter chroococcum + Pseudomonas aureofciens, concentratia 107 CFU/m,
100mI/10kg sol norma de 23ml/m?, combinate cu complexul de microelemente Microcom-V cu
concentratia de 0,15% in norma de 2,5 litri/m?. Procedeu ce mireste lungimea riadicinilor cu 30-
50 la suta, lungimea lastarilor cu 41- 47 la suta, si maturizarea lastarilor cu 9-18 la suta.

2. Fertilizarea foliard de trei ori in perioada de vegetatie (1- cresterea intensivd a
lastarilor, 2- inainte de inflorit, 3- inainte de coacere) a vitei-de-vie pe rod, cu suspensii de
bacterii Azotobacter chroococcum + Pseudomonas fluorescence, concentratia 106 CFU/ml, 0,3
1/tufa, aplicate in comun cu solutia apoasd de complexul de microelemente Microcom-V
concentratia solutiei -0,15 %, in norma de 670 litri/ha. Procedeul dat sporeste cantitatea de roada
a strugurilor cu 13-25 la suta, mareste indicii de calitate a bobitelor si a vinului, majoreaza cu 8-
14 la suta potentialul de adaptare si rezistentd a vitei-de-vie la conditiile meteorologice
nefavorabile.

3. Informatia obtinutd privind rolul complexului de microelemente in combinare cu
biofertilizanti in reglarea nutritiei plantelor si sporirea productivitatii si rezistentei vitei-de-vie, ar
putea fi inclusa in cursuri de predare a Agrochimiei, Viticulturii si Ecologiei, in institutiile

superioare de invatdmant.
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ADNOTARE

David Tatiana ,Impactul microelementelor si biofertilizantilor asupra realizarii
potentialului de productivitate si rezistenta a vitei-de-vie’’, teza de doctor in stiinte agricole,
118 pagini, or. Chisinau, 2021.

Structura tezei: Introducere, 5 capitole, concluzii generale, recomandari practice,
bibliografie — 252 de surse citate, 41 tabele, 7 figuri. Rezultatele sunt publicate in 17 lucrari
stiintifice si 2 brevete.

Cuvinte cheie: vita-de-vie, biofertilizanti, micronutrienti, bacterii care promoveaza
cresterea plantelor, biomasa butasilor, crestere, productivitate, rezistentd, bioabsorbtie.

Domeniu de studiu: 411.03 - Agrochimie

Scopul si obiectivele cercetirilor: Relevarea aportului complexului de microelemente
Microcom-V si a produselor bacteriene a tulpinilor PGPB (Azotobacter chroococcum,
Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aureofaciens) in concentratii optimale in reglarca
nutritiei plantelor vizand sporirea productivitatii si rezistentei vitei-de-vie la conditiile
nefavorabile in perioada de iernare.

Noutatea si originalitatea stiintifica: Au fost efectuate studii complexe in sistemul sol -
plantd, directionate asupra elucidarii modificarilor a unor parametri agrochimici, fiziologici si
morfologici in functie de nutritia plantelor si conditiile de crestere, cu scopul elaborararii
procedeelor de sporire a rezistentei la iernare si productivitatii plantelor de Vitis vinifera L.
Pentru prima datd a fost studiatd interactiunea si modul de aplicare a complexului de
microelemente Microcom-V cu produsele metabolismului bacteriilor PGPB (suspensii,
metaboliti, biosurfactant), cunoscute ca biofertilizanti, cu scopul reglarii nutritiei plantelor de
vita-de-vie.

Problema stiintificA importanta solutionatia: A fost demonstrat, ca bacteriile PGPB,
producand diferite substante biologic active, influenteaza nu doar cresterea, dar si participd activ
in diferite procese metabolice, legate de productivitate. A fost evidentiat aportul benefic a
microelementelor in doza micsoratd si a biofertilizantilor in statusul mineral al butasilor si
plantelor pe rod a vitei-de-vie, in acumularea compusilor stres-protectori (prolina, glucide,
pigmenti fotosintetici) Tn dependentd de conditiile de crestere, urmate de sporirea rezistentei si
productivitatii. Aplicarea comund a microingrasamintelor si biofertilizantilor contribuie la
cantitatii recoltei.

Semnificatia teoretica: Datele obtinute demonstreaza rolul inductor al microelementelor
si biofertilizatorilor in reglarea nutritiei minerale a plantelor, in formarea tolerantei la conditii de
crestere nefavorabile, in manifestarea cat mai deplina a potentialului de rezistentd la iernare a
plantelor de vita-de-vie. Ele completeaza in mod semnificativ informatia disponibila in literatura
de specialitate cu privire la rolul biofertilizantilor in metabolismul plantatiilor perene.

Valoarea aplicativd a lucrarii: Rezultatele obtinute si principiile stiintifice stabilite,
permit elaborarea procedeelor regldrii nutritiel minerale a plantelor cu scopul sporirii eficientel
celei mai importante ramure ale statului si faciliteaza reducerea chimizarii mediului Inconjurator.
Aplicarea dozei micsorate de microelemente si a biofertilizantilor permite micsorarea cantitatii
de ingrasdminte chimice.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Procedeele elaborate pot fi aplicate in
viticulturd, cu scopul sporirii productivitatii si rezistentei plantelor la factori nefavorabili.
Informatia obtinuta privind rolul complexului de microelemente si biofertilizanti in reglarea
nutritiei plantelor si sporirea productivitatii si rezistentei vitei-de-vie, poate fi inclusa in cursuri
de predare a Agrochimiei, Viticulturii si Ecologiei, in institutiile de invatamant.
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AHHOTAIIUA

JaBun Tarbsina - «BiausiHMe MUKPO3J1eMEHTOB U OHOY/I00pPeHUIl Ha peau3aluio
NOTEHIUAJIA MPOAYKTHBHOCTH M YCTOMYHMBOCTH BHHOIpaga». Jluccepranus Ha COMCKAHME
YYCHOH CTEMEeHM KaHAMJATa CeIbCKOXO03sSHCTBeHHBIX Hayk, 118 crp. Kummnues, 2021.
Crpykrypa aucceprauum: Bpeaenue, 5 riaB, BbIBOABI, NPAaKTUYECKHE PEKOMEHIALNH,
oubmmorpadust - 252 uuTUpyembIXx HCTOYHHMKA, 41 Tabmuua, 7 puCyHKOB. Pe3ymbTaTsl
omyOnrKoBaHbI B 17 Hay4YHBIX paboTax U B 2 aTEHTaX.

KiroueBble ci10oBa: BUHOTPaJ, OMOYZO0OpEHHSI, MUKPO3JIEMEHTBI, POCTOCTUMYIUPYIOIINE
OakTepuu, bromacca YepeHKOB, POCT, MPOAYKTUBHOCTb, YCTONYUBOCTh, OMOMOTJIOICHHE.

Obaactp uccienoanus: - 411.03 - Arpoxumus

Heas u 3agaum ucciaenoBaHWsi: BrpIABIeHHE BKIaJla KOMIUIEKCA MHUKPO3JIEMEHTOB
Microcom-V u OakrepuansHbix mnpoxaykroB mtammoB PGPB (Azotobacter chroococcum,
Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aureofaciens) B onTtumalbHBIX KOHICHTPALMIX, B
peryJiiliud NUTaHUS PACTEHHM, C LENbl0 TMOBBIILIEHUS YPOKAaHHOCTH U YCTOMYUBOCTH
BUHOTPAJHOM JIO3bI K HEOJIArONPUATHBIM YCIOBUSM B 3UMHHM MTEPHO/I.

Hayuynast HOBM3Ha M OpPUIMHAJIBbHOCTB: [IpoBeIEHBl KOMIUIEKCHBIE HCCIIEJOBaHUS B
CHUCTEeME TIOYBa-pacT€HUE, HaIpaBJIICHHbIE HAa BbISICHEHHWE MOAU(DHUKAIMI  HEKOTOPBIX
arpOXMMHYECKHUX, (HU3UOIOTHYECKHMX M MOP(OIOTHYECKHX IapaMeTpoB B 3aBHCUMOCTH OT
MUTaHUS PACTEHUU M YCIOBUM MPOU3pACTaHUS C IENbI0 Pa3pabOTKU TEXHOJOTUU TOBBIIMICHUS
3MMOCTOMKOCTH ¥ TPOAYKTHBHOCTH pactenuit Vitis vinifera L. BnepBeie wu3ydeHo
B3aMMOJICHCTBHE M CHOCO0 MPUMEHEHHs] KOMILIEKCa MHKpOdJieMeHToB Microcom-V ¢
npoayktamu Merabomm3ma Oakrepuii PGPB (cycnensmm, merabomutsl, OHMOCyphaKTaHTHI),
M3BECTHBIX KaK OMOYI00peHHUs], C IIENIbIO PEryIUPOBaHUS MUTAHUS PACTEHUN BUHOTPAJIA.

Pemennasi HayuyHas mnpoOjgema: bpimo mnokazano, uro PGPB, npoayuupyromme
pa3inyHble OMOJIOTHYECKH aKTUBHBIC BEIIECTBA BIIUAIOT HE TOJBKO HA POCT, HO M aKTUBHO
YYacCTBYIOT B pa3IMYHBIX METa0OJIMYECKHX TpoIeccaxX, CBSA3aHHBIX C MPOIYKTHBHOCTHIO.
BbIsIBIIEHO MOJIOXKUTENBHOE JIeHCTBHE MUKPO3JIEMEHTOB B YMEHBIIEHHOH 103¢e u 0Moyno0peHunit
Ha MHHEpAJIbHBIM CTaTyCc CaXeHIEB U IUIOJOHOCSIIMX PAaCTeHUM, B aKKyMYJISLUU
CTPECCIIPOTEKTOPHBIX COEAMHEHHUH (IIPOJIMHA, YITIEBOJOB, (POTOCHMHTETUYECKUX HMUTMEHTOB) B
3aBUCUMOCTM OT YCIIOBUH pPOCTa, CIOCOOCTBYIOIIME TIOBBIIMIEHUIO PE3UCTEHTHOCTH U
IPOAYKTUBHOCTH BUHOTrpaaa. COBMECTHOE NMPUMEHEHHE MHUKPORJIEMEHTOB U OHOyn00peHuit
CIOCOOCTBYET MOBBIIICHUIO JOCTYMHOCTH MUTATENbHBIX BEIIECTB U, KaK CIEJICTBUE,
MOBBILICHUIO KAY€CTBA YEPEHKOB, KAYECTBA U KOJIMYECTBA YPOKasl.

Teopernueckass 3HauMMOcTh. llomyueHHbIE NaHHBIE JEMOHCTPUPYIOT HHAYKTUBHYIO
POJIb MUKPO3JIEMEHTOB U OMOYA00pEHHi B peryTupoBaHMY MUHEPAILHOTO MUTAHUS PACTECHUMH, B
(GOpMHUPOBAHUM TOJEPAHTHOCTH PACTEHUN K HEOJAronpHsTHBIM YCIOBHSIM pocTa, B Ooinee
IIOJIHOM peanu3aluy NOTEHLHana 3UMOCTOMKOCTH BUHOrpaaa. OHM 3HAUYUTEIBHO OMOIHSIOT
MMEIOIIYIOCS B JINTEpAType UHPOPMAIIUIO O POJI OMOYA0OpEHU B MeTa00JIM3ME PACTCHHUIA.

IIpakTnyeckas 3Ha4YuMOCTh PadoThl: IlomyueHHBIE pe3ynbTaTbl M YCTaHOBJIECHHBIE
Hay4yHbI€ IPUHIIUIIBI TO3BOJISIIOT pa3paboTaTh METOAbl PETYIUPOBAHUS MUHEPATHLHOTO MUTAHUS
pacTeHHi C 1enbl0 MOBBIIEHUS (P(EKTUBHOCTH BaKHEHIIEH OTpaciau CTpaHbl M CHMKEHHS
XUMHUYECKON Harpy3Ku Ha OKpY>Kalol[ylo cpeay.

BHeapenue  HayuyHbIX  pe3yabTaTroB:Pa3paboTaHHble  PEKOMEHIAIMH  MOTYT
MPUMEHSTHCSI B BUHOTPAJapCTBE C LIETbI0 IMOBBIIMIEHUS MPOAYKTUBHOCTH W YCTONYMBOCTHU
BUHOTPAJHBIX KYCTOB K HeOmarompusTHeiM (aktopaM. [lomydennas uHpopmanus o poiu
KOMIUIEKCA MHUKPO3JEMEHTOB M OHOyNOOpeHUil B pEryJupoBaHUM IHUTAHUS PpACTEHUH U
MOBBIIIEHUH MPOJYKTUBHOCTU M YCTOWYMBOCTH BHHOTPAJa MOXKET OBITh BKIIIOUEHA B yUeOHBIE
Kypchl 1o ArpoxuMuu, BunorpanapctBy u OKOJIOTHH B Y4€OHBIX 3aBEICHUSX.
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ANNOTATION

David Tatiana - ""The impact of microelements and biofertilizers on the realization
of the potential for productivity and resistance of grapes’. Ph.D. Thesis in agricultural
science, Chisinau, 2021.

Structure of the thesis: Introduction, 5 chapters, conclusions, practical
recommendations, bibliography - 252 cited sources, 41 tables, 7 figures, 118 pages. The results
are published in 17 scientific papers and 2 patents.

Key words: grapes, trace elements, plant growth promoting bacteria, biofertilizers,
growth, productivity, resistance, bio absorption.

The domain of study: - 411.03- Agrochemistry

The aim of the work: To reveal the contribution of trace elements complex Microcom-V
and bacterial products of PGPB strains (Azotobacter chroococcum, Pseudomonas fluorescens,
Pseudomonas aureofaciens) in regulation of plant nutrition aimed at increasing of the
productivity and resistance of the grapes to unfavourable conditions during the winter period.

The novelty and the scientific originality: The complex studies in the soil-plant system
were conducted, focused on the elucidation of the modifications of some agrochemical,
physiological and morphological parameters depending on the nutrition of the plants and
growing conditions in order to elaborate the procedures for increasing the resistance to wintering
and production of Vitis vinifera L. For the first time the interaction and application of the trace
elements complex Microcom-V with the metabolism products of PGPB bacteria (suspensions,
metabolites, biosurfactants), known as biofertilizers, have been studied with the purpose of
regulating the nutrition of grapes.

The important scientific problem solved. It was shown that PGPB, that produce
different biological substances, influences not just growth, but also are actively involved in
various metabolic processes related to productivity. The beneficial contribution of the trace
elements in a reduced dose and biofertilizers on the mineral status of seedlings and fruit-bearing
plants, also in the accumulation of stress-protective compounds (proline, carbohydrates, and
photosynthetic pigments) depending on the growth conditions, followed by increased resistance
and productivity of grapes, was revealed. The combined use of trace elements and biofertilizers
contributes to the availability of nutrients and, as a consequence, to the improvement of the
quality of cuttings, the quality and quantity of the crop.

Theoretical significance: The obtained data demonstrate the inductive role of trace
elements and biofertilizers in the regulation of plant mineral nutrition, in the formation of plants
tolerance to unfavourable growth conditions, in a more complete realization of the grape
resistance potential to the winter. The obtained results significantly complement the information
available in the literature on the role of biofertilizers in plant metabolism.

The practical significance of the work: The established scientific principles and
obtained practical results allow us to elaborate the procedures for the regulation of mineral
nutrition of plants in order to increase the efficiency of the most important branch of the
Republic Moldova and reduce the chemical pressing on the environment.

Implementation of scientific results: The developed procedures can be applied in
viticulture in order to increase the productivity and plant resistance to adverse conditions. The
information obtained regarding the role of the complex of trace elements and biofertilizers in
regulating the nutrition of plants and increasing the productivity and resistance of grapes, can be
included in teaching courses on Agrochemistry, Viticulture and Ecology, in higher education
institutions.
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