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ADNOTARE

David Tatiana ,,Impactul microelementelor si biofertilizantilor asupra realizarii
potentialului de productivitate si rezistenta a vitei-de-vie’’, teza de doctor in stiinte agricole,
122 pagini, or. Chisinau, 2021.

Structura tezei: Introducere, 5 capitole, concluzii generale, recomandari practice,
bibliografie — 252 de surse citate, 41 tabele, 7 figuri. Rezultatele sunt publicate in 17 lucrari
stiintifice si 2 brevete.

Cuvinte cheie: vita-de-vie, biofertilizanti, micronutrienti, bacterii care promoveaza
cresterea plantelor, biomasa butasilor, crestere, productivitate, rezistenta, bioabsorbtie.

Domeniu de studiu: 411.03 - Agrochimie

Scopul si obiectivele cercetarilor: Relevarea aportului complexului de microelemente
Microcom-V si a produselor bacteriene a tulpinilor PGPB (Azotobacter chroococcum,
Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aureofaciens) in concentratii optimale in reglarea
nutritiei plantelor vizdnd sporirea productivitatii si rezistentei vitei-de-vie la conditiile
nefavorabile in perioada de iernare.

Noutatea si originalitatea stiintifica: Au fost efectuate studii complexe in sistemul sol -
plantd, directionate asupra elucidarii modificarilor a unor parametri agrochimici, fiziologici si
morfologici in functie de nutritia plantelor si conditiile de crestere, cu scopul elaborararii
procedeelor de sporire a rezistentei la iernare si productivitatii plantelor de Vitis vinifera L.
Pentru prima datd a fost studiatd interactiunea si modul de aplicare a complexului de
microelemente Microcom-V cu produsele metabolismului bacteriilor PGPB (suspensii,
metaboliti, biosurfactant), cunoscute ca biofertilizanti, cu scopul reglarii nutritiei plantelor de
vita-de-vie.

Problema stiintifici importanta solutionata: A fost demonstrat, ca bacteriile PGPB,
producand diferite substante biologic active, influenteaza nu doar cresterea, dar si participa activ
in diferite procese metabolice, legate de productivitate. A fost evidentiat aportul benefic a
microelementelor in doza micsorata si a biofertilizantilor in statusul mineral al butasilor si
plantelor pe rod a vitei-de-vie, in acumularea compusilor stres-protectori (prolind, glucide,
pigmenti fotosintetici) in dependentd de conditiile de crestere, urmate de sporirea rezistentei si
productivitatii. Aplicarea comuna a microingrasamintelor si biofertilizantilor contribuie la
cantitatii recoltei.

Semnificatia teoretica: Datele obtinute demonstreaza rolul inductor al microelementelor
si biofertilizatorilor in reglarea nutritiei minerale a plantelor, in formarea tolerantei la conditii de
crestere nefavorabile, in manifestarea cat mai deplina a potentialului de rezistenta la iernare a
plantelor de vita-de-vie. Ele completeaza in mod semnificativ informatia disponibila in literatura
de specialitate cu privire la rolul biofertilizantilor in metabolismul plantatiilor perene.

Valoarea aplicativa a lucririi: Rezultatele obtinute si principiile stiintifice stabilite,
permit elaborarea procedeelor reglarii nutritiei minerale a plantelor cu scopul sporirii eficientei
celei mai importante ramure ale statului si faciliteaza reducerea chimizarii mediului inconjurator.
Aplicarea dozei micsorate de microelemente si a biofertilizantilor permite micsorarea cantitatii
de ingrasdminte chimice.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Procedeele elaborate pot fi aplicate in
viticulturd, cu scopul sporirii productivitatii si rezistentei plantelor la factori nefavorabili.
Informatia obtinutd privind rolul complexului de microelemente si biofertilizanti in reglarea
nutritiei plantelor si sporirea productivitatii si rezistentei vitei-de-vie, poate fi inclusa in cursuri
de predare a Agrochimiei, Viticulturii si Ecologiei, in institutiile de invatamant.



AHHOTAIUA

JaBun Tarbsina - «BiausiHMe MUKPO03J1eMEHTOB M OHOYI100peHNil HA peajM3aluIo
NOTEHI[HAJIA NPOAYKTHBHOCTH M YCTOMYMBOCTH BHHOIpajaax». [luccepraius Ha COMCKaHHE
YYCHOH CTENEeHM  KaHAMJATa CelbCKOXO3SHCTBeHHBIX Hayk, 122 crp. Kummnues, 2021.
Crpykrypa auccepraumu: BBeaenue, 5 r1i1aB, BbIBOJABI, NPAKTUYECKHUE PEKOMEHIAINH,
oubmmorpadust - 252 uMTUpPYeMBIX HCTOYHWMKA, 41 Tabmuna, 7 pUCYHKOB. Pe3ynbraTe
omyOnrKoBaHbI B 17 Hay4HBIX paboTax U B 2 IaTEHTaX.

KiroueBble ciioBa: BUHOTPaJ, OMOYA0OpEHHSI, MUKPO3JIEMEHTHI, POCTOCTUMYIUPYIOIINE
OakTepuu, bromacca YepeHKOB, POCT, MPOAYKTUBHOCTb, YCTOHYUBOCTh, OMOMOIJIOICHHUE.

Obaactp uccienoanus: - 411.03 - Arpoxumus

Henr u 3agauyu ucciaenoBaHusi: BrlsBieHHe BKIIaja KOMILIEKCA MHUKPODJIEMEHTOB
Microcom-V u OakrepuansHbix mnpoaykroB mrtammoB PGPB (Azotobacter chroococcum,
Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aureofaciens) B onTtuMmalbHBIX KOHICHTPALHIX, B
peryyiiliud NUTaHUS PACTEHHM, C LENbl0 TMOBBIILIEHUS YPOKAaHHOCTH U YCTOMYUBOCTH
BUHOTPAJHOM JIO3bI K HEOJIArONPUATHBIM YCIOBUSM B 3UMHHM MEPUO/I.

Hayuynasi HOBM3Ha M OpPHMIMHAJBHOCTB: [IpOBENEHBI KOMIUIEKCHBIE HCCIIEOBaHUS B
CHUCTEeME TIOYBa-pacT€HUE, HaIpaBJICHHbIE Ha BBISICHEHHME MOAU(DUKAIMI  HEKOTOPBIX
arpOXMMHYECKHUX, (HU3UOIOTHYECKHMX M MOP(OIOTHYECKHX TapaMeTpoB B 3aBHCUMOCTH OT
MUTaHUS PACTEHUU M YCIOBUHM MPOU3PACTAHUS C IENIbI0 Pa3pabOTKU TEXHOJOTHU TOBBIIMICHUS
3MMOCTOMKOCTH ¥ TNPOAYKTHBHOCTH pactenuit Vitis vinifera L. BnepBeie wu3y4eHo
B3aMMOJICHCTBHE M CHOCO0 MPUMEHEHHs] KOMILIEKCa MHKpOdJieMeHToB Microcom-V ¢
npoayktamu Merabommsma Oakrepuii PGPB (cycmensum, merabonutel, OmocyphakTaHThI),
M3BECTHBIX Kak OMOYyI00peHHUs, C IIeNIbI0 PErYINPOBAHMsS MIUTAHUS PACTEHUN BUHOTPAIA.

Pemennasi HayuyHas mnpoOjema: bruio mokazano, uyto PGPB, mnpoayuupyromme
pa3inyHble OMOJIOTUYECKH aKTUBHbBIEC BEIIECTBA BIIUAIOT HE TOJBKO HA POCT, HO M aKTUBHO
YY4acTBYIOT B pa3IMYHbIX METa00JIMYECKUX IIPOLECCAX, CBA3AHHBIX C MPOAYKTHBHOCTBIO.
BBbIsIBIIEHO MOJIOXKUTENBHOE JIeHCTBHE MUKPO3JIEMEHTOB B YMEHBIIEHHOM /103€ U O0MOyno0peHuit
HAa MHHEpAJIbHBIM CTaTyCc CaXeHIEeB U IUIOJOHOCSIIMX PAaCTeHUM, B aKKyMYJISLUU
CTPECCIIPOTEKTOPHBIX COEAMHEHHUH (IIPOJIMHA, YIIIEBOJIOB, (POTOCHHTETUYECKUX MUTMEHTOB) B
3aBUCUMOCTM OT YCIOBUH pOCTa, CIOCOOCTBYIOUIME TIOBBIIIEHHUIO PE3UCTEHTHOCTH U
OPOAYKTUBHOCTH BUHOrpaaa. CoBMeCTHOE NPUMEHEHHE MHKPOAJIEMEHTOB U OuoymoOpeHui
CHOCOOCTBYET MOBBIIIECHUIO JOCTYMHOCTH IUTATENIbHBIX BEIIECTB M, Kak CJIEACTBUE,
MOBBILICHUIO KaY€CTBA YEPEHKOB, KAYECTBA U KOJIMYECTBA YPOKasl.

Teopernueckass 3HauMMoOcTh. llonyueHHbIE NaHHBIE JEMOHCTPUPYIOT HHAYKTUBHYIO
POJIb MUKPO3JIEMEHTOB U OMOYA00pEHHi B peryTupoBaHMM MUHEPAIILHOTO MUTAHUS PACTECHUMH, B
(GOpMHUPOBAHUM TOJEPAHTHOCTH PACTEHUN K HEOJAronpHsATHBIM YCIOBHSIM pocTa, B Ooinee
MIOJIHOM peanu3aluy NOTEHLHana 3UMOCTOMKOCTH BUHOrpaaa. OHM 3HAUYUTEIBHO OMOIHSIOT
MMEIOIIYIOCS B JINTEpAType UHPOPMAIIUIO O POJIM OMOYA00pEHU B METa00JIM3ME PACTCHHUIA.

IIpakTnyeckas 3Ha4yuMoOCTh PadoTwl: [lomyueHHBIE pe3ynbTaThl M YCTaHOBJIEHHBIE
Hay4yHbI€ IPUHIIMIIBI O3BOJISIIOT pa3paboTaTh METOABl PETYIUPOBAHUS MUHEPATHLHOTO MUTAHUS
pacTeHHi C 1enbl0 MOBBIIEHUS ((EKTUBHOCTH BaKHEWIIEH OTpaciau CTpaHbl M CHIKEHHS
XUMHUUYECKON Harpy3Ku Ha OKpY’KaloIIy0 Cpenay.

BHenpenue HayuHbIX pe3yabTaroB. Pa3pa0oTaHHble  peKOMEHIAlMH  MOTYT
IPUMEHSATHCS B BUHOIPAZapCTBE C LEIbI0 IOBBILEHUS NPOAYKTUBHOCTH U YCTOMYMBOCTHU
BUHOTPA/HBIX KYCTOB K HeOmaronpusTHeIM (aktopam. llomyueHHas uHpopMmanus o posiu
KOMILJIEKCA MHKPOAJIEMEHTOB M OMOYJOOpeHUil B pEryJauMpoBaHWU MUTAaHHUS PpACTEHUH U
MOBBILICHUH MPOAYKTUBHOCTH M YCTOWYMBOCTH BHHOTPa/ia MOKET OBbITh BKJIIOYEHA B y4eOHbIE
Kypchl 0 Arpoxumun, BuHorpagapcTBy 1 DKOJOTHH B y4EOHBIX 3aBEICHUSIX.



ANNOTATION

David Tatiana - ""The impact of microelements and biofertilizers on the realization
of the potential for productivity and resistance of grapes'. Ph.D. Thesis in agricultural
science, Chisinau, 2021.

Structure of the thesis: Introduction, 5 chapters, conclusions, practical
recommendations, bibliography - 252 cited sources, 41 tables, 7 figures, 122 pages. The results
are published in 17 scientific papers and 2 patents.

Key words: grapes, trace elements, plant growth promoting bacteria, biofertilizers,
growth, productivity, resistance, bio absorption.

The domain of study: - 411.03- Agrochemistry

The aim of the work: To reveal the contribution of trace elements complex Microcom-
V and bacterial products of PGPB strains (Azotobacter chroococcum, Pseudomonas fluorescens,
Pseudomonas aureofaciens) in regulation of plant nutrition aimed at increasing of the
productivity and resistance of the grapes to unfavourable conditions during the winter period.

The novelty and the scientific originality: The complex studies in the soil-plant system
were conducted, focused on the elucidation of the modifications of some agrochemical,
physiological and morphological parameters depending on the nutrition of the plants and
growing conditions in order to elaborate the procedures for increasing the resistance to wintering
and production of Vitis vinifera L. For the first time the interaction and application of the trace
elements complex Microcom-V with the metabolism products of PGPB bacteria (suspensions,
metabolites, biosurfactants), known as biofertilizers, have been studied with the purpose of
regulating the nutrition of grapes.

The important scientific problem solved. It was shown that PGPB, that produce
different biological substances, influences not just growth, but also are actively involved in
various metabolic processes related to productivity. The beneficial contribution of the trace
elements in a reduced dose and biofertilizers on the mineral status of seedlings and fruit-bearing
plants, also in the accumulation of stress-protective compounds (proline, carbohydrates, and
photosynthetic pigments) depending on the growth conditions, followed by increased resistance
and productivity of grapes, was revealed. The combined use of trace elements and biofertilizers
contributes to the availability of nutrients and, as a consequence, to the improvement of the
quality of cuttings, the quality and quantity of the crop.

Theoretical significance: The obtained data demonstrate the inductive role of trace
elements and biofertilizers in the regulation of plant mineral nutrition, in the formation of plants
tolerance to unfavourable growth conditions, in a more complete realization of the grape
resistance potential to the winter. The obtained results significantly complement the information
available in the literature on the role of biofertilizers in plant metabolism.

The practical significance of the work: The established scientific principles and
obtained practical results allow us to elaborate the procedures for the regulation of mineral
nutrition of plants in order to increase the efficiency of the most important branch of the
Republic Moldova and reduce the chemical pressing on the environment.

Implementation of scientific results: The developed procedures can be applied in
viticulture in order to increase the productivity and plant resistance to adverse conditions. The
information obtained regarding the role of the complex of trace elements and biofertilizers in
regulating the nutrition of plants and increasing the productivity and resistance of grapes, can be
included in teaching courses on Agrochemistry, Viticulture and Ecology, in higher education
institutions.
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INTRODUCERE

Actualitatea temei si importanta problemei. Viticultura este una din principalele
domenii in agricultura Republicii Moldova. Conform datelor OIV, suprafata podgoriilor din
Republica Moldova constituie 140 mii ha, ceea ce reprezinta 1,9 % din toatd suprafata
plantatiilor viticole din lume [141]. Cele mai multe plantatii sunt reprezentate de soiurile tehnice
destinate pentru producerea de vin si suc. Din cele 279 de milioane de hectolitre de vin produs in
lume in 2018 contributia Republicii Moldova a constituit 2 milioane de hectolitre. In general,
Mmajoritatea soiurilor cultivate din tara, au un potential genetic determinat de 0 productivitate
destul de ridicata. Cu toate acestea, realizarea acestui potential este incetinitd de doi factori:
monocultura si stresuri periodice termice. Dupa datele din literatura, gradul de realizare a
potentialului de productivitate a soiurilor cultivate in majoritatea regiunilor variaza in limite 30-
80%. In regiunea Krasnodar din Rusia, unde viticultura este una din ramurile principale, nivelul
de realizare a potentialului productivitatii economice a strugurilor este in mediu de 58% [173].
Cultivarea pe termen lung a vitei-de-vie (Vitis vinifera L.) in conditii de monoculturd cauzeaza
epuizarea solului, reducerea activitatii microbiene in rizosfera, acumularea de concentratii toxice
de cupru (Cu) - principalul component al preparatelor contra Plasmopara viticola si a
pesticidelor [152, 200]. S-a constatat o acumulare excesiva de Cu in cenusa tuturor organelor din
plantele batrane de vita-de-vie si in sol, mult mai mare decat concentratiile admisibile ale
elementului in tesuturile plantei [48, 50, 52]. Consecinta acestor schimbari este dezechilibru
nutritiv, reducerea intensitatii de crestere a plantelor, activitatii fotosintetice, scaderea calitatii si
cantitatii produsului, rezistentei la boli si daundtori, temperaturi scazute, formarea in agrocenoza
a complexelor de microorganisme, care sunt sarace in diversitate de specii si mai putin rezistente
la factorii nefavorabili, scaderea longevitatii podgoriilor [137, 47, 127].

Un alt factor de destabilizare a viticulturii in Moldova sunt temperaturile negative critice
din perioada de iarna a anului. Rezistenta la iernare a vitei-de-vie depinde de soiul, conditiile
mediului si nivelul tehnologiei agricole. In acest caz, factorii determinanti sunt maturarea
lastarilor anuali si acumularea substantelor nutritive de rezerva in organele multianuale (corzi si
radacini). In unii ani, daunele provocate de temperaturi negative joase conduc la o pierdere a
recoltei de pana la 50% si mai mult. Manifestarea cat mai deplind a potentialului de rezistenta la
ger si la iernare a plantelor de vita-de-vie este una din conditiile importante a agriculturii
durabile privind obtinerea unor recolte stabile si cu calitdfi performante. Prin urmare, rezolvarea

problemei sporirii rezistentei vitei-de-vie la stresuri termice este foarte importanta. O importanta
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teoreticd si practica are evidentierea inductorilor pentru sporirea potentialului de rezistentd a
plantelor la iernare si la temperaturi nefavorabile in perioada de vegetatie.

Una dintre principalele strategii pentru ameliorarea stresului si cresterea productivitatii
plantelor este nutritia minerala adecvata [15, 16, 22, 51, 55]. Este bine cunoscut, ca in conditii
nefavorabile de crestere au loc devieri semnificative in intensitatea proceselor de absorbtie si
includere in metabolism a elementelor nutritive. Aceste devieri pot fi diminuate prin reglarea
exogena a statusului mineral al plantelor [16].

Este deja cunoscut, ca realizarea potentialului de rezistenta poate fi sporit prin aplicarea
ingrasdmintelor, care pot servi ca un mecanism de declansare pentru acumularea compusilor
protectori in tesuturile plantelor. Eficacitatea ingrasamintelor minerale in agricultura, in special
— a microingrasamintelor in viticulturd a fost demonstratd in numeroase publicatii si dovedita in
practica [150, 156, 157, 162]. Pe de altd parte a aparut o altd problema: aplicarea sistematica si
unilaterald a ingrasdmintelor afecteaza proprietdtile biologice, precum si fertilitatea solului, iar
cresterea dozelor de ingrdsaminte nu conduce intotdeauna la cresterea randamentului adecvat a
productiei culturilor si deseori este insotit de o serie de alte efecte negative asupra mediului [207,
215].

O noud abordare a culturilor viticole care vizeaza recuperarea productivitatii plantelor
prin ameliorarea conditiilor de crestere este in prezent solicitatd pentru a mentine nivelul adecvat
a productiei acestei importante culturi. Practic, sunt necesare metode noi si eficiente de
agromediu, ca sarcini de bazi a unei abordiri moderne a agriculturii integrate. Incercarea de a
reduce cantitatea de substante chimice introduse si inlocuirea cu asa-numitele substante biologice
inofensive, nu poate satisface nevoile societatii moderne in ceea ce priveste obtinerea unui
produs ecologic. De aceea, in prezent, o mare insemnatate capata procedeele de dezvoltare a
tehnologiilor utilizarii combinate a mijloacelor traditionale de produse chimice, inclusiv a
ingragsamintelor industriale, microelementelor si cele cu agenti microbieni.

Rolul special in nutritia plantelor apartine microelementelor, care declanseaza o serie de
procese fiziologice si biochimice in plante. In ultimii ani au aparut noi lucriri stiintifice
interesante, privind ponderea microelementelor in mentinerea agroecosistemelor in diferite
conditii de crestere [35, 38, 62, 63, 70, 134, 138]. Datele din literatura si cele obtinute in
laboratorul Nutritia minerala si regimul hidric al plantelor a IGFPP marturisesc, ca rezistenta
plantelor la actiunea factorilor nefavorabili poate fi majoratd prin ameliorarea regimului nutritiv
si reglarea procesului fotosintetic. De gradul de antrenare a macro- si microelementelor in
metabolism este conditionata acumularea masei vegetative, marimea recoltei si calitatea

productiei obtinute [1, 3, 22].
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Microelementele au un rol deosebit de mare atat pentru agricultura cat si in viata de zi cu
zi a oamenilor, deoarece de continutul de microelemente in sol si plante depinde cantitatea si
calitatea recoltei, si tot de acest factor depinde si sanatatea populatiei. Continutul total al
microelementelor in solurile Republicii Moldova este adecvat cerintelor plantelor, dar continutul
formelor mobile, accesibile plantelor, se afla in limitele 1-10 % din cantitatea totala.
Mobilitatea redusa a microelementelor in soluri poate provoca un deficit pentru plante, in special
in faza de dezvoltare intensa [1, 2, 5].

Mecanismele actiunii pozitive a microelementelor in formarea si realizarea rezistentei
plantelor sunt destul de slab studiate. S-a demonstrat, ca utilizarea microelementelor (B, Mn, Se)
reduce efectul negativ al stresului termic asupra plantelor datorita activarii proceselor fiziologice
si biochimice din plante. Cu toate acestea, potrivit autorilor [4, 38, 46] datele experimentale
disponibile nu permit in acelasi timp sd se prezinte pe deplin mecanismele de actiune a
microelementelor si indicd necesitatea studierii ulterioare a relatiei dintre stresul termic si
continutul de microelemente in sistemul sol - planta, in special pentru plantele multianuale [162].

La etapa actuald de dezvoltare a agriculturii una dintre principalele directii a agriculturii
contemporane in ultimii 10-15 ani este biotehnologia cu urmatoarea tendintd principala:
utilizarea proprietatilor microorganismelor pentru crearea produselor biologice, care sd permita
accesibilitatea elementelor nutritive in plante si totodata majorarea rezistentei la boli si daunatori.
Necesitatea utilizarii biopreparatelor se majoreaza in legatura cu micsorarea cantitatii de
ingrdsaminte minerale si organice traditional utilizate in agricultura. Cel mai des se utilizeaza
preparatele biologic active, obtinute de la unele microorganisme, care stimuleaza cresterea
plantelor prin diferite mecanizme: reglarea nutritiei plantelor, producerea fitohormonilor,
aminoacizilor, vitaminelor, polizaharidelor etc. Este vorba, in primul rand despre derivati asa
numiti, plant growth promoting bacteria (PGPB) - bacterii care promoveaza cresterea
plantelor.

In general, mecanismele directe a actiunii preparatelor biologic active sunt cele, care
afecteaza echilibrul de regulatori de crestere a plantelor, imbunatatirea starii nutritionale a
plantelor si stimularea mecanismelor de rezistenta la boli sistemice [89, 91, 140]. Mecanismele
indirecte sunt legate de biocontrol, inclusiv productia antibioticilor, chelatilor de Fe, disponibili
in rizosferd, sinteza de enzime extracelulare etc. Aceastd clasificare a condus la aplicarea de
termeni generici, inclusiv: biofertilizanti, fitostimulatori si biopesticide [128, 135, 137].

Microorganismele, care faciliteaza absorbtia nutrientilor sau sporesc disponibilitatea lor,
stimuleazd cresterea plantelor, sunt in mod obisnuit denumite biofertilizanti. Biofertilizantii sunt

considerati ca o alternativa sau complementare la fertilizarea chimica pentru a spori productia
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culturilor agricole cu cheltuieli reduse. Cel mai des se utilizeaza produsele (derivatele) bacteriilor
stimulatoare de crestere a plantelor, asa numite PGPB. Existd unele PGPB, cele mai bine
studiate, care pot fixa azotul, solubiliza nutrientii minerali si mineraliza compusii organici.

Datele din literaturd indicd o tendintd sporitd de a majora randamentul productiei
datorita incorporarii in rizosfera a bacteriilor PGPB azot fixatoare [189]. Cu toate acestea insa,
utilizarea bacteriilor rizosferice pe o scarda mult mai larga este inaccesibila din cauza lipsei de
studii asupra lor si cunoasterea insuficienta a actiunii lor in conditii reale [120, 124]. Relevanta si
importanta cercetarilor necesare se confirma nu doar de rezultatele obtinute, dar si, de asemenea,
de un numar mare de publicatii in domeniu, care apar in ultimii 5-10 ani, care se referd in general
la fertilizarea plantelor anuale. Pe baza microorganismelor si metabolitilor sunt create un sir de
substante biologice noi, care permit reducerea semnificativa a cantitatii de substante chimice
folosite in agriculturd. Raman nestudiate diferite aspecte, in special in directia selectarii
tulpinilor bacteriene, luand in consideratie specificul conditiilor de crestere si speciilor de plante,
precum si utilizarii in complex a microelementelor cu microorganismele in scopul sporirii
eficientei acestora si diminuarii nivelului de poluare a mediului ambiant. Insa nu este evidentiat
rolul metabolic si efectul posibil al bacteriilor asupra cresterii, dezvoltarii si productivitatii
plantelor multianuale, in special a vitei-de-vie. Prin urmare, la momentul de fata este actuala
necesitatea de a studia influenta bacteriilor PGPB la utilizarea elementelor nutritive in procesul
de crestere a plantelor, in formarea rezistentei plantelor la factori nefavorabili si studierea
modificarilor unor indici fiziologici si agropedologici in acest proces. Este bine pronuntata
insuficienta studierii influentei biopreparatelor asupra statutului mineral al plantelor, si de
grupa PGPB.

Asadar, actualitatea temei reese din situatia reald in viticultura Republicii Moldova si
constd in urmadtoarele: elaborarea principiilor stiintifice pentru reglarea nutritiei minerale a
plantelor cu scopul sporirii eficientei unei dintre celei mai importante ramuri a agriculturii si
reducerii chimizarii mediului inconjurator.

Luand in consideratie informatia disponibild din literatura stiintificd si rezultatele
obtinute in cercetarea de prospectiune, efectuata de noi in 2010 prin testarea efectului diferitor
tulpini a PGPB asupra cresterii puietilor de vita-de-vie din seminte si butasi, in conditii dirijate, a
fost formulata ipoteza stiintifica, care urma a fi verificata: aplicarea comuna a unei anumite
doze si componente a microelementelor necesare vitei-de-vie in forma de complex Microcom-V,

special elaborat pentru vita-de-vie, cu biofertilizanti (suspensii sau metaboliti a bacteriilor
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PGPB) poate servi drept inductorul proceselor metabolice care contribuie la realizarea mai
deplina a potentialului genetic determinat a rezistentei la iernare si productivitatii vitei-de-vie,

Scopul principal al cercetirilor planificate: Relevarea aportului complexului de
microelemente Microcom-V si a produselor bacteriene a tulpinilor PGPB (Azotobacter
chroococcum, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aureofaciens) in reglarea nutritiei
plantelor vizand sporirea productivitatii si rezistentei vitei-de-vie la conditiile nefavorabile in
perioada de iernare.

Pentru realizarea scopului propus se prevedea de realizat urmatoarele obiective:

- elucidarea efectului complexului de microelemente si produselor bacteriene asupra
continutului elementelor nutritive in sol si organele plantelor de vita-de-vie;

- evidentierea impactului complexului de microelemente si produselor bacteriene in
modificarea unor parametri fiziologici in plante, si activitatea nitratreductazei (NR) in sol;

- relevarea efectului complexului de microelemente si produselor bacteriene asupra cresterii
si maturarii lastarilor vitei-de-vie in conditiile dirijate si de camp;

- efectul fertilizarii asupra productivitatii plantelor si rezistenta la factori nefavorabili in
perioada de iernare;

- stabilirea prealabild a modului de aplicare a fertilizantului cu microelemente si produse
bacteriene in conditii de producere.

Realizarea scopului principal si obiectivelor a fost efectuata prin studierea urmatorilor
parametri a sistemului sol — planta. in sol: continutul macro- si microelemente (forme accesibile
plantelor); activitatea NR-ei in sol; determinarea humusului, carbonatilor si pH solului, precum
si a cationilor schimbabili. fn plante: acumularea biomasei butasilor (in conditii dirijate);
continutul macro- si microelemente; cresterea si maturarea lastarilor; continutul compusilor
protectori in organele vitei-de-vie in dinamicd (glucide, prolind); continutul pigmentilor
fotosintetici in frunze in dinamica; calitatea si cantitatea recoltei, starea plantelor dupa perioada
de repaus (viabilitatea mugurilor).

Metodologia cercetarilor prevedea studiile complexe in sistemul sol - plantd, directionate
asupra elucidarii modificarilor unor parametri agrochimici, fiziologici si morfologici vizand
elaborarea procedeelor de sporire a rezistentei la iernare si productivitdtii vitei-de-vie.
Experientele au fost efectuate in conditii dirijate si de producere.

Noutatea si originalitatea stiintifica. A fost studiata interactiunea si modul de aplicare a
complexului de microelemente Microcom-V cu produsele metabolice ale bacteriilor PGPB
(suspensii, metaboliti, biosurfactant), cunoscute ca biofertilizanti, cu scopul reglarii nutritiei

plantelor de Vitis vinifera L. A fost demonstrat, ca bacteriile PGPB, producand diferite substante
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biologic active, influenteaza pozitiv nu doar cresterea, dar participa activ in diferite procese
metabolice, legate de productivitate. A fost evidentiat aportul benefic al microelementelor in
doza micsoratd si a biofertilizantilor in butasii si plantele de rod a vitei-de-vie, in acumularea
compusilor stres-protectori (prolina, glucide, pigmenti fotosintetici) in dependentda de conditiile
de crestere, urmate de sporirea rezistentei si productivitatii. Aplicarea comund a
nutritive cu repercusiune asupra calitatii butasilor, calitatii si cantitatii recoltei.

Semnificatia teoretica. Datele obtinute demonstreaza rolul inductor al microelementelor
si biofertilizatorilor in reglarea nutritiei minerale a plantelor, in formarea tolerantei la conditiile
de crestere nefavorabile, Tn manifestarea cat mai deplind a potentialului de rezistenta la iernare a
plantelor de vita-de-vie. Ele completeazd in mod semnificativ informatia disponibila din
literatura de specialitate cu privire la rolul biofertilizantilor in metabolismul plantelor perene.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Rezultatele obtinute si principiile stiintifice stabilite ne
permit elaborarea procedeelor pentru reglarea nutritiei minerale a plantelor cu scopul sporirii
eficientei celei mai importante ramuri ale statului, si de a reduce chimizarea mediului
inconjurator. Aplicarea dozei reduse (0,15%) de microelemente si a biofertilizantilor permite
micsorarea cantitatii de ingrasaminte chimice.

Au fost elaborate si recomandate pentru aplicarea in agriculturd urmitoarele
procedee:

Brevet de Inventie de Scurtd Duratd nr. 270. Procedeu de fertilizare extraradiculara a
vitei-de-vie. TOMA, S., VELIKSAR, S., LEMANOVA, N., DAVID, T., KREIDMAN, J.

Brevet de Inventie de Scurtd Durata nr. 508. Procedeu de tratare a semintelor de vita-de-
vie Tnainte de semanat. VELIKSAR, S., LEMANOVA, N., TOMA, S., DAVID, T. Inventia se
referd la agriculturd, si anume la un procedeu de tratare a semintelor de vita-de-vie inainte de
semanat.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele investigatiilor la tema de doctorat au fost
prezentate, raportate si discutate la Conferinta Stiintificd ,,in memoriam academicianului
Anatolie Jacotd, (Chisinau, 21 iunie 2011); Simpozionul Stiintific anual cu participare
internationala al Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara ,,Jon lonescu de la
Brad”, Romania, (Iasi, 26-28 mai 2011); Enometrics XVIII VDQS, 18th Annual Conference,
Angers, France (France, 18-21 May 2011), Microbial Biotechnology — scientointensive domain
of modern knowledge: 2nd international conf. on microbial biotechnology, (Chisinau., 9-10 Oct.
2014); The Xth International Congress of geneticists and breeders, (Chisinau, Rep. of Moldova,

28 june-1 July 2015); Coe3n O6mmectBa ¢usnonoroB pactenuit Poccun “®usmnonorust pacreHui
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— (¢yHaaMeHTalbHAs OCHOBA OSKOJIOTHM M WHHOBAI[MOHHBIX OuorexHojoruiy (HuxHuit
Hogsropon, 4-10 wutonst 2011); precum si la Consiliul stiintific al IGFP (2011; 2012; 2013).
Experientele au fost reprezentate anual si aprobate de Comisia metodica a IGFP.

Publicatii. Materialele de baza ale disertatiei au fost expuse in 17 articole, dintre care 9

articole in editii recenzate, 2 brevete de inventii, si 7 teze.

SUMARUL COMPARTIMENTELOR TEZEI
1. Rolul nutritiei minerale in imbunatitirea productivitatii si durabilitatii
viticulturii in Republica Moldova
Contine informatie privitor la analiza de retrospectiva si sinteza literaturii stiintifice din
domeniu, scoate in evidentd gradul de rezolvare a problemei la momentul initierii studiului si
oportunitatea obiectivelor tezei prin prizma studiului asupra utilizarii microelementelor si
metabolitilor microorganismelor, asupra rolului lor in procesele metabolice din planta, asupra
extragerii lor din sol si continutul de micoelemente in organele vitei-de-vie precum si a
parametrilor agrochimici si activitatea enzimatica a solului.
2. Obiectele si metodele de cercetare
In acest capitol sunt descrise obiectele de cercetare, conditiile de realizare a investigatiilor,
schemele experientelor si metodele de cercetare (2011-2013 si 2014-2015), caracteristici
teritoriului R. Moldova, soiurilor de vita-de-vie, luate ca obiect de studiu, contine informatie
despre parametrii determinati si metodele utilizate in studiu. Cercetarile s-au efectuat in conditii
dirijate, precum si in conditii de camp.
3. Statusul mineral al plantelor in functie de fertilizarea cu complexul de
microelemente si biofertilizanti
Sunt prezentate datele privind continutul elementelor nutritive in sol si organele plantelor
vitei-de-vie in functie de fertilizare cu complexul de microelemente si biofertilizanti, analiza
rezultatelor obtinute. Este prezentatd analiza rezultatelor obtinute si concluziile privitor la
actiunea microelementelor si biofertilizatilor asupra unor parametri agrochimici si biometrici.
4. Impactul microelementelor si biofertilizantilor asupra modificarilor continutului
de pigmenti fotosintetici si compusi protectori in conditii nefavorabile de stres
Contine informatie, care contribuie la dezvaluirea mecanismelor de implicare a
microelementelor si biofertilizantilor in sporirea productivitatii si rezistentii plantelor la
temperaturi negative. Sunt prezentate date experimentale privind efectul fertilizantilor asupra
continutului de clorofila, carotinoizi, prolina si glucide in organele vitei-de-vie in functie de

fertilizare si conditii de crestere.
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5. Influienta fertilizantilor aplicati in realizarea potentialului de rezistenta si
productivitate a vitei-de-vie
Sunt prezentate rezultatele analizei datelor privitor la rezistenta a plantelor pe rod a vitei-de-
vie la iernare, cantitatea si calitatea recoltei, cantitatea si calitatea vinului.
Volumul si structura tezei: Lucarea este expusa pe 124 pagini si consta din: introducere,
analiza situatiei in domeniu, obiecte si meteode de studiu, rezultate si discutii, incheiere,

concluzii si bibliografie. Contine 41 de tabele, 7 figuri, 2 anexe.
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1. ROLUL NUTRITIEI MINERALE iN AMELIORAREA PRODUCTIVITATII SI
DURABILITATII VITICULTURII iN REPUBLICA MOLDOVA

1.1. Rolul microelementelor in procesele metabolice a plantelor

Intr-un organism vegetal toate procesele sunt strans legate prin activitatea sistemelor de
reglare hormonala si trofica. Studiul interactiunii acestor doud sisteme, despre necesitatea careia
a scris D.A. Sabinin, [231] continud si in prezent. Astfel, s-a stabilit ca echilibrul hormonal al
unei plante de cartof variaza considerabil sub influenta microelementelor [190].

Componentele sistemului trofic (macro- si microelemente) in termeni generali au
urmatoarele semnificatii: 1) ele fac parte din substantele organice importante din punct de vedere
biologic; 2) participa la crearea unei anumite concentratii ionice, stabilizarea macromoleculelor
si particulelor coloidale (rolul electrochimic); 3) participa la reactiile catalitice, intrd in
compozitie sau activeazi enzimele individuale. In multe cazuri, acelasi element poate juca un rol
diferit. Unele elemente executa toate cele trei functii.

Un rol deosebit in aceasta interactiune Se acorda microelementelor. Descoperirea
microelementelor pentru fitotehnie, dupa parerea Ilui W. Gartel [90] e echivalenta cu
descoperirea de catre Liebig a teoriei nutritiei minerale. Microelementele au contribuit la
intensificarea agriculturii pe areale mari, unde anterior aceasta a fost limitata datorita faptului ca
unul sau alt microelement se manifesta ca un factor de limita (bor, zinc, fier, etc).

Rolul microelementelor in viata plantelor este foarte complex, in acelasi timp acestea
indeplinesc functii strict definite in organismul acestora si, in majoritatea cazurilor,
microelementele din plante sunt indispensabile. Acest fapt a fost dovedit de mai multi cercetatori
[35, 39, 184, 183, 190], iar reducerea rolului microelementelor in plante numai la activitatea
catalitica, este gresitd. Studiile din ultimii ani au clarificat, in mare masura, rolul
microelementelor in procesele de respiratie, precum si fotosinteza enzimelor care contin fier.

Aici este necesar sa numim Sistemul citocrom, calea principald de oxidare biologica,
calea transportului de electroni de la diferite substraturi respiratorii la oxigen. S-a stabilit rolul
principal al acestui sistem 1n metabolismul energetic al celulei. Procesele de fosforilare oxidativa
si fotosinteticd pot fi realizate numai cu participarea directd si indispensabild a compusilor
fiziologic activi, inclusiv a fierului. Suporturile de electroni intermediari, atat in lantul de
respiratie, in oxidarea substraturilor respiratorii, cat si In reducerea dioxidului de carbon in
fotosinteza, sunt compusi ai naturii fier-porfirin (diferiti citocromi), precum si un numar de
purtdtori care contin fier (ferredoxind, citocrom, c-reductazd, oxid de xanind, succinat

dehidrogenaza etc.).
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Exploatarea neconditionata si chimizarea nerationala a solului duc la degradarea vizibila
a solului, la saracirea lui, si totodata la scaderea calitatii si cantitatii productiei agricole. Aceasta
problemd este primordiald pentru societatea mileniului III, si rezolvarea ei ar trebui sa ocupe
unul dintre locurile principale. Crearea noilor tehnologii este una dintre tendintele actuale in
dezvoltarea agriculturii ecologice, iar crearea biotehnologiilor pe baza microbiana, contribuie la
intensificarea productiei agricole si conservarea fertilitatii solului. Microflora solului este o
componenti obligatorie a oricarei agrocenoze. Intre plante si microorganisme exista interactiuni
moleculare, si este o veriga dintre schimbul de metaboliti si transformarea lor [70].

Rolul microelementelor pentru agricultura este destul de semnificativ, deoarece de acesti
micronutrienti depinde cantitatea si calitatea de roada si tot de acest factor depinde si sanatatea
populatiei. Microelementele intrd in componenta unor enzime, vitamine, hormoni si pigmenti
[142].

Astfel, zincul are un rol important la plante, el ia parte la formarea clorofilei, influenteaza
procesul de fertilizare si dezvoltare, precum si asupra sintezei auxinei. Insuficienta zincului in
plante duce la cloroza. Zincul stimuleazd coacerea fructelor, formarea semintelor, si mareste
rezistenta cerealelor la polignire [163].

Cuprul este un element absolut necesar pentru cresterea plantelor si animalelor. Lipsa
cuprului in plante duce la aparitia clorozei. Rolul fiziologic al cuprului se manifestd prin
formarea clorofilei, si prin sinteza axorbinoxidazei, polifenoloxidazei, accelereaza folosirea de
catre plante a formei amoniacale de azot si a celei nitrice. Deficienta cuprului in planta duce la
micsorarea intensitatii procesului de fotosinteza si la tulburarea metabolismului de azot. Cuprul
activeaza respiratia tisularala la plante [161].

Borul actioneazd pozitiv asupra metabolismului nucleic, inlesneste polenizarea si
fecundarea, grabeste formarea calusului si cambiului la vita-de-vie, protejeaza sfecla de zahar de
putregaiul inimii sfeclei, sporeste recolta si calitatea ei la culturile tehnice [38, 165, 183].

Molibdenul intrd in componenta unor enzime, stimuleaza fixarea azotului din aer de cétre
nitrobacterii si acumularea in sol a azotului legat, procesul de sinteza a proteinelor la plante,
grabeste transformarea fosfatilor anorganici din celule in fosfati organici. Molibdenul este un
purtator de electroni in procesul de reducere a nitratilor in nitriti, caracteristic ciupercilor si
plantelor superioare.

Microelementele servesc drept catalizatori Tn metabolismul plantelor si animalelor. Ele
maresc activitatea enzimelor, accelereaza procesele biochimice in organism, stimuleaza sinteza

amidonului, zaharului, pectinei, acizilor nucleici, proteinelor, grasimilor s.a [177, 187].
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Aplicarea microelementelor in agriculturd este determinata de cercetarile complexe, care
cuprind factorii biogeochimici asa ca: solul, planta, apa, etc [38]. Incercarea de a determina
efectul microingrasimintelor in conditiile R. Moldova fard a lua in consideratie continutul
diferitor forme de microelemente in sol, si de asemenea caracterul de acumulare si distribuire in
organele plantei, au dus la rezultate contrarii [165]. Reesind din faptul ca principala sursa de
microelemente pentru plante este solul, anume de aici isi ea inceputul veriga biogeochimica de
asimilare a microelementelor de catre organismele vii. Problema continutului de microelemente
in sol si plante a fost si este intotdeauna actuala, si ani de-a randul i-a preocupat pe cercetatorii
din diferite tari, determinandui de a cerceta minutios acest domeniu. [191, 198].

Microelementele sunt o categorie de ingrasaminte care cuprind elemente, ce sunt
necesare plantelor in cantitati foarte mici pentru realizarea completa a ciclului lor vital. Rolul lor
se deosebeste, intr-un fel, de cel al macroelementelor, indeplinind in procesele enzimatice o
functie catalitica si participand la diverse reactii biochimice din planta, fara a avea un rol plastic.
Prin aceasta se explicd marea eficacitate si indispensabilitate a lor [190, 227, 235].

Microelementele sunt necesare plantelor pe intreaga perioadd de vegetatie, deoarece
participarea lor in procesele metabolice ale plantelor este indispensabild. in contrast cu
macroelementele (NPK), microelemente (Mn, Cu, Zn si B) difera dupa gradul de migrare in
plante si capacitatea de a se recicla. Microelementele au o influentad pozitivd asupra tuturor
proceselor metabolice din plante, asupra acumularii si translocarii compusilor de carbohidrati,
asupra zaharidelor solubile, si de intensificare a proceselor de sinteza a amidonului.

Actiune beneficd microelementele o au si asupra acumularii pigmentilor fotosintetici
care este unul din indicii importanti a starii plantelor in perioada de vegetatie. De asemenea, a
fost stabilita de cercetdtori o majorare a continutului de lipide fosforice si nucleotide. Numeroase
studii stiintifice, efectuate in tara in conditii controlate si de producere, au contribuit la faptul, ca
aplicarea microelementelor a devenit unul din elementele tehnologice in producerea culturilor de
baza, inclusiv a celor perene [237, 248, 250, 251, 83].

Primele studii experimentale ale rolului microelementelor in horticultura si viticulturd in
R.S.S.M. au inceput la mijlocul secolului trecut. Sub conducerea cunoscutilor savanti profesori
A. Timosenco si L. Colesnic [183] la catedra de Viticultura a Institutului Agricol din Chisinau in
anii cincizeci ai secolului trecut a fost Inceput un studiu aprofundat cu privire la continutul
microelementelor in sol, influenta unor microelemente aparte asupra metabolismului in plante,
inclusiv in butasi si butucii pe rod, la fel si asupra productivitatii vitei-de-vie.

Exista diferite moduri de aplicare a microelementelor in agriculturd — tratarea semintelor,

introducerea in sol impreuna cu ingrasdmintele de baza sau separat, tratamentul foliar, inmuierea
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materialului saditor, introducerea cu apa de irigare [177, 198]. In viticultura Republicii Moldova
studiul rolului microelementelor a inceput cu experiente cu butasi si butuci pe rod. Initial era
studiat separat rolul manganului, borului, zincului, iodului, molibdenului, au fost stabilite dozele,
metodele si termenele optime de aplicare. Rezultatele acestor studii sunt prezentate in numeroase
articole publicate in anii 50 - 60 ai secolului trecut [184, 185, 186, 188].

Avand in vedere ca in conditiile Republicii Moldova plantele deseori au deficiente nu de
unul, ci de mai multe microelemente concomitent, a aparut necesitatea de a gasi combinatia lor
optimd pentru utilizarea in comun. Primele studii in acest domeniu au fost efectuate in fosta
filiala Chisinau a Institutului Central de Deservire Agrochimica a Agriculturii (CINAO) din fosta
U.R.S.S. Au fost montate experiente stationare multifactoriale in raioanele Vulcadnesti si
Telenesti (Schema experientelor - planul Hartley). A fost studiat efectul diferitor doze de bor,
mangan, zinc si molibden asupra viabilitatii si productivitatii viilor [1, 2, 35, 37] .

Urmatorul pas a fost elaborarea unui microingrasamant complex, care sa includd mai
multe microelemente, tindnd cont de necesitatile anumitor culturi, pentru tratamentul foliar.
Dupa ani de experiente echipa de cercetare a creat preparatul Microcom in trei variante:
Microcom-V — pentru vita de vie, Microcom-T - pentru culturi tehnice si Microcom-L - pentru
leguminoase [38, 50, 164].

Microcom - V include sase microelemente mai necesare pentru vita-de- vie si in raportul
optim conform cerintelor acestei culturi in fazele critice de dezvoltare - B, Mn, Fe, Zn, Mo, Co.
Preparatul e destinat pentru nutritia foliara in fazele critice de dezvoltare ale plantelor in scopul
optimizarii nutriiei minerale, sporirii randamentului si rezistentei la conditii adverse de crestere.
Preparatul a fost omologat in Republica Moldova si recomandat pentru utilizare in productie,
este inclus in Registrul de Stat al produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor [54].

Aplicarea fertilizantului Microcom-V imbunatateste nutrifia plantelor, activitatea
fotosintetica a frunzelor, permite reducerea numarului de tratamente si sporeste securitatea
ecologica a productiei. Avantajul preparatului comparativ cu altele disponibile consta in
urmatoarele:

a) componenta este elaboratad in conformitate cu conditiile pedoclimatice ale regiunii;

b) asigurd nutritia complexa a plantelor in functie de nevoile lor cu toate microelementele
necesare 1n fazele critice de dezvoltare;

¢) prin imbunatatirea proceselor metabolice se majoreaza productivitatea plantelor si, de
asemenea, sporeste rezistenta vitei-de-vie la temperaturi scazute in timpul iernarii.

Cercetarile efectuate in Institutul Agricol din Chisinau (azi — UASM), Institutul de

Horticulturd, in institutele Academiei de Stiinte RM, au arétat ca fertilizarea culturilor pomicole

23



cu solutii a sarurilor de microelemente permite realizarea mai deplina a potentialului de
productivitate [183, 184, 186, 188].

1.2. Continutul microelementelor in organele vitei-de-vie si extragerea lor din sol

Pentru a se dezvolta vita-de-vie necesita mai multe elemente chimice, dintre care cele mai
necesare sunt noud macroelemente si sase microelemente. Dintre macroelemente pe langa C, Hz
si O2, elemente de baza si indispensabile vitei-de-vie sunt N, P20s, K>O, iar dintre
microelemente - Fe, Zn, B, Mn, Cu si Mo [209]. Macroelementele au un rol important, fiind
folosite de plante pentru formarea tesuturilor, iar microelementele au un rol catalitic, asigurand
desfasurarea reactiilor biochimice si a proceselor fiziologice. Alte elemente chimice, cum sunt
Si, Al, Na, Cl, intra in alcatuirea vitei-de-vie, insd nu sunt indispensabile metabolismului
acesteia. Lipsa oricaruia dintre microelemente nu permite plantei completarea ciclul de viata, ele
sunt implicate direct In procesul de nutrifie a plantelor. Cele mai multe microelemente sunt
cofactori sau activatori de enzime si sunt implicati in diverse procese fiziologice si biochimice
ale plantelor. Reiesind din specificul metabolismului vitei-de-vie si unui sir de specii pomicole,
precum si din compozitia minerald a solului, aceste culturi au nevoie, de astfel de microelemente,
cum ar fi fier, bor, mangan, zinc, molibden, nichel, cobalt [2, 35, 38].

De reguld, solul sub vii si livezi este insuficient asigurat cu forme mobile de Fe, Mn, Zn,
B si este imbogatit cu cupru. Insuficienta acestor microelemente si excesul de cupru duc la
dereglarea unui sir de procese fiziologice, care determina cresterea si dezvoltarea plantelor, si in
cele din urma, reduce rezistenta si productivitatea plantatiilor. Este deosebit de importanta
asigurarea plantelor cu un complex de elemente nutritive in timpul fazelor critice ale dezvoltarii
[163, 169].

Conform datelor unor cercetatori, continutul mediu al microelementelor principale in
organele vitei-de-vie variaza in urmatoarele limite: fier - 21 - 762 mg/kg; bor - 7-55; mangan -
10-260; zinc - 2-69; cupru - 6-710; molibden - 0,06-0,61; nichel - 0,3-6,6 mg/kg substanta uscata
[14, 177, 179]. Scara larga de valori pentru fiecare microelement e asociata cu faptul, ca
cantitatea de microelemente variaza in functie de conditiile de crestere a plantelor, faza de
vegetatie a vitei-de-vie, soi, organul butucului. Cu varsta plantatiilor, concentratia si raportul de
microelemente, de asemenea, se schimba, in general un continut mai ridicat de Cu, Mn, Fe si Ni
se observa in frunze si varful lastarilor, mai mic — in lastari si radacini. Concentratia ridicata de
cupru in organele plantelor perene este legata de tratamentele multiple cu fungicide pe baza de
cupru, fapt ce duce la agsa numita deficientd indusa de fier, din cauza antagonismului intre cupru

si fier. In organele generative confinutul de microelemente este in general mai mic In comparatie
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cu cele vegetative, abateri uneori se observa in boabe - acumulare ridicata de cupru si nichel
[157, 158]. Continutul de microelemente din frunze este unul dintre indici de baza, care
marturiseste despre starea regimului nutritiv i care conditioneaza realizarea mai deplind a
potentialului de productivitate si rezistenta plantelor. Existd date contradictorii cu privire la
influenta ingrasamintelor asupra continutului de microelemente in organecle vitei-de-vie si
plantelor pomicole. Mulfi cercetatori, care au studiat aceasta problema, au observat o tendinta de
crestere a concentratiei de microelemente 1in organele plantelor dupad aplicarea
microingrasamintelor, ceea ce duce la schimbarea continutului nu doar al elementului aplicat, ci
si a altor microelemente. [57,142, 150, 159].

La pomii de mar continutul de microelemente se repartizeaza pe organe dupa schema:
frunze - scoarta - lemn. Tratarea foliara a pomilor de 7-8 ani a soiului sub mar soiul Jonathan cu
solutia 0,04 % de molibdat de amoniu a majorat procesele de crestere si redistribuire a
microelementelor [249]. Potrivit autorilor, molibdenul regleaza acumularea Zn, Mn, Cu in
afluxul competitiv al acestor metale in celuld. Mai multi cercetatori, studiind reactiile de
adaptare a pomilor de mar la asigurarea cu macro si microelemente au stabilit, ca in ciclul
biologic al borului si manganului cel mai important este acumularea lor, ceea ce constituie 49-
52% din consumul acestor elemente de catre plante. Elementul principal al balantei intre fier si
cupru sunt frunzele cazute - 68 - 94 % din extragere, eliminarea microelementelor B , Mn , Cu,
Zn, Ni, Al cu fructele de mere si pere, la randamentul mediu de 100-181 g/ha a variat
considerabil — de 1a 0,05 pana la 116,7 g/ha; in acelasi timp mai bogate in microelemente au fost
fructele soiurilor colorate [236, 248].

Cercetarile efectuate in Republica Moldova au aratat ca sub influenta tratarii foliare cu
solutii de saruri de Zn, Mn si B la soiul de mere Starkrimson creste concentratia de Zn, Mn, Cu
in frunze si lastari. Cresterea cantitatii de Cu in frunze este probabil din cauza tratamentelor
multiple cu preparate ce contin cupru. O actiune slaba a micro- si macroelementelor introduse in
sol a fost observata la absorbtia biologica a borului, magneziului si potasiului in acelasi timp, de
catre frunze la soiul de mar Mantuan, se observa o crestere a limbului frunzei, rata sporitd de
fotosinteza, in special atunci, cand se aplica mangan, fier, zinc [248, 249] .

Cunoscand concentratia de microelemente in frunzele si radacinile vitei-de-vie, se poate
calcula absorbtia lor biologica din sol (cantitatea de elemente nutritive absorbita de planta din sol
in timpul perioadei de vegetatie) si necesitatea introducerii microingragdmintelor. Conform
datelor generalizate din literatura de specialitate, extragerea biologica a microelementelor de
catre vita-de-vie, recalculata la 1 tona de struguri este urmatoarea: Fe - 186-583 g; Zn - 62 - 138

g; Mn - 54-108 g; Cu - 40-76 g, Mo - 0,2 - 0,56 g. Putin mai ridicati acesti indici au fost stabiliti
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in conditiile Kazahstanului (B -134 g -154 g, Zn - 78 — 100g; Mn - 214-243 g; Fe - 96-149 g; Mo
- 2-3g [150].

N. Zirin si al. [94] au stabilit ca butucul vitei-de-vie Muscat alb consuma pana la faza
de maturare pe solul brun de pe coasta de sud a Crimeei 140 g de mangan, 34 g de zinc, 0,08
g/ha molibden, putin mai ridicata este extragerea microelementelor la soiul Bastard de Magaraci.
Conform datelor [155] soiul Aligote, cultivat pe cernoziom levigat spalat usor, extrage prin masa
vegetativa si struguri (la un randament de 70 t/ha) 376 g/ha mangan si 153 g/ha zinc.
Aproximativ jumatate din indepartarea biologica a microelementelor cade pe frunze. Potrivit lui
V. Chiriliuc [180] in Republica Moldova anual, la tdiere, operatiile in verde si impreuna cu
recolta de pe 1 ha se indeparteaza pana la 2,5 kg/ha de microelemente: Fe -7160 g/ha, Mn — 400
g/ha, Cu — 250 g/ha, B — 190 g/ha, Zn — 140 g/ha, Ni - 21,6 g/ha, Mo - 1,5 g/ha [180].
Comparatia exportului biologic cu rezerva de forme disponibile ale microelementelor, in zona

radacinii permite calcularea necesitatii de microingarsaminte pentru plante.

1.3. Influenta microelementelor asupra proceselor fiziologice si biochimice in organele

vitei-de-vie si a fructiferelor

In baza experientelor de camp, efectuate mai multi ani la rand in diferite conditii
pedoclimatice ale tarii, S-a constatat ca utilizarea microelementelor contribuie la activarea unui
sir de procese metabolice. Continutul pigmentilor fotosintetici in frunze este unul din indicii
importanti a starii plantelor in perioada de vegetatie. Eficacitatea unui procedeu agrotehnic in
mare masura depinde de cantitatea de pigmenti fotosintetici. Profesorul L. Colesnic cu elevii sai
[100] au aratat ca microelementele bor, molibden, mangan sporesc continutul de pigmenti
fotosintetici in frunzele butucilor pe rod si butasilor vitei- de-vie [183]. S-a constatat o crestere
semnificativa a intensitatii fotosintezei sub influenta tratarii extraradiculare cu solutii apoase de
ingrisiminte de mangan, zinc si molibden pani la 7,12 mg CO%1 dm? fati de 3,43 mg la
varianta martor [183].

A. Nevreanscaia [217] a efectuat experiente ce tin de saturarea butasilor portaltoi vita-
de-vie cu solutii ale unor microoelemente prin metoda de infiltrare in vid [218]. In plantele,
altoite pe portaltoi prelucrati prin metoda de infiltrare in vid cu solutiile de elemente sau
amestecuri ale acestora, sinteza de clorofild in a doua jumatate a perioadei de vegetatie avea loc
mai intensiv decat la martor. Efectul cel mai pronuntat asupra cresterii frunzelor si ldstarilor,
sintezei pigmentilor verzi a fost stabilit la utilizarea cuprului, borului, precum si a molibdenului.

Conform datelor unor cercetatori, microelementele au un impact semnificativ asupra

activitatii fotosintetice a frunzelor culturilor pomicole, in special la piersic. S-a stabilit efectul
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specific al manganului si zincului asupra intensitatii asimilarii dioxidului de carbon in frunzele
plantelor tinere de piersic, asupra continutului de clorofila si carotenoide, formarea suprafetei
foliare si cresterea biomasel [236, 237, 248, 250].

Dupa datele din literatura, microelementele au un efect pozitiv asupra continutului de
glucide si aminoacizi liberi (AL) in frunzele vitei-de-vie. Continutul total de AL in tesuturile
vitei-de-vie este un indicator destul de mobil si depinde de mai multi factori: starea plantei, faza
de vegetatie, conditiile de nutritie etc. Continutul total al AL in frunze dupa fertilizarile
extraradiculare cu microelemente se micsoreaza, in special in continutul AL neesentiali. Pe
parcursul vegetatiei nivelul AL in frunzele variantelor fertilizate se majoreaza fata de martor. Se
observa tendinta majorarii continutului de triptofan, prolina, histidina, glicina, acid cisteic. De
remarcat faptul ca, in ultimul termen de determinare, cand creste brusc efectul secetei, cantitatea
de prolind in frunzele vitei-de-vie s-a majorat sub influenta microelementelor aproape de doua
ori fatd de martor. Aceasta poate indica efectul pozitiv al microelementelor in majorarea
activitatii mecanismelor de rezistenta ale plantelor fata de factorii abiotici [47, 169].

Continutul total al glucidelor in frunzele vitei-de-vie pe parcursul vegetatiei se schimba
destul de semnificativ. Continutul a mono - si dizaharidelor in frunze in dinamica a demonstrat
impactul pozitiv al microfertilizantilor, ce contin Fe, Ni sau complexul de 6 microelemente
Microcom-V, in procesul de sintezad al glucidelor. Dupa datele din literatura, mai eficace este
aplicarea microelementelor in complex (Microcom-V) sau in forma de chelat (Dissolvin) [158,
164].

A fost evidentiata influenta microelementelor asupra proceselor redox ale vitei-de-vie.
Acest lucru este demonstrat de rezultatele numeroaselor experiente de camp si laborator.
Rezultatele experimentelor lui O. Dobroliubschii si V. Rija [168] realizate in sudul Ucrainei, au
demonstrat efectele pozitive ale manganului asupra activitatii oxidazei ascorbice, oxidazei
polifenolice si peroxidazei in frunzele vitei-de-vie, a sporirii activitatii hidrolitice. La tratarea
plantelor vitei-de-vie cu saruri de molibden creste semnificativ activitatea peroxidazei si
catalazei, mai ales pe fondul ingrasamintelor de baza [170]. Lefebvre J. M. a studiat dependenta
nivelului activitatii nitratreductazei de factorii de mediu si a constatat ca ea intr-o mare masura
depinde de nutritia plantelor cu azot si cu microelemente [117]. Tratarea extraradiculara la soiul
Feteasca cu solutia apoasa de sare de molibden mareste activitatea nitratreductazei in faza de
inflorire, mai ales pe fondul ingrasamintelor de baza, cu continut ridicat de azot - Neo Peo Keo
[136].

Simptomele deficitului de iod in plante sunt necunoscute, dar in conformitate cu datele

lui 1. Axentiuc, tratarea foliara a vitei-de-vie soiul Cabernet Sauvignon si Chasselas doré cu
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solutie de iodura de potasiu (raionul Vulcanesti, Republica Moldova) a dus la cresterea activitatii

enzimelor catalaza si peroxidaza in frunze [142].

1.4, Influenta microelementelor asupra cresterii plantelor, calitatii si cantitatii recoltei

Optimizarea proceselor metabolice pe parcursul perioadei de vegetatic a plantelor prin
aplicarea microelementelor influenteaza cresterea si maturarea lastarilor. Un rol important in
dezvoltarea pepinieritului Republicii Moldova au jucat rezultatele cercetarilor lui L. Colesnic, in
vederea reglarii regimului de nutritie al altoiurilor si butasilor de vita de vie [183,184]. A fost
stabilit, cad aplicarea microelementelor in sol si foliar Tmbunatateste cresterea si dezvoltarea
altoiurilor si butasilor. La introducerea in sol a microelementelor efectul cel mai semnificativ
asupra Inradacindrii portaltoiului si sporului de crestere al altoiului pe cernoziom obisnuit luto-
nisipos le-au avut: borul (2 kg/ha), zincul (3 kg/ha), manganul (0,5 kg/ha) si molibdenul (2
kg/ha). La tratarea foliara a acestor microelemente impreuna cu NPK de baza, randamentul
vitelor altoite in scoald a crescut mai mult de 2 ori. In acelasi timp a sporit calitatea vitelor cat
dupa marimea adaosului anual, atat si dupa numarul radacinilor dezvoltate [38].

Un interes specific prezinta datele obtinute in  conditii de seceta indelungata.
Intensificarea proceselor metabolice la plantele tratate a avut un impact pozitiv asupra proceselor
de crestere si maturizare a lastarilor anuali. Gradul de lignificare a lastarilor la plantele tratate
sporeste. La sfarsitul perioadei de vegetatie, in faza de cadere a frunzelor, se depisteaza o
majorare a lungimii medii a lastarilor precum si a partii maturizate. Sporirea evidentd a gradului
de maturare a tesuturilor lemnului anual la plantele tratate tine de intensificarea proceselor de
acumulare a substantelor de rezerva, indeosebi celor protectoare [5, 57, 195].

Un aspect destul de larg a reactiilor de raspuns a vitei-de-vie la aplicarea
microingarsamintelor, identificate de catre mulfi cercetatori atat in Republica Moldova, cat si in
alte state, este strans legat de productivitate. Calitatea si cantitatea recoltei de struguri este
indicatorul definitoriu dupa care se califica eficacitatea unei metode agrotehnice. Deja primele
experiente cu microelemente efectuate la inceputul secolului trecut in Franta, Statele Unite ale
Americii si Australia, au aratat reactia ridicata a vitei-de-vie la tratamentul foliar cu sulfat de
mangan si zinc [58, 59, 60, 61].

In Republica Moldova, au fost efectuate cercetiri ample cu privire la eficacitatea
microingrasamintelor asupra plantelor pe rod a vitei-de-vie sub conducerea profesorului
L.Colesnic. S-a stabilit ca introducerea microelementelor pe baza ingrasamintelor de fond este
mai eficienta decat utilizarea separata a acestora. Potrivit cercetarilor lui Perstniov N., borul,

aplicat pe fond de NPK, a contribuit la cresterea recoltei la Cabernet Sauvignon pe cernoziom
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luto-nisipos timp de doi ani (in ansamblu) cu 33,8 g/ha fata de martor pe cernoziom nisipo-
argilos cresterea a fost de 97 g/ha [226]. La aplicarea zincului pe fondul de NPK recolta pentru
doi ani a crescut cu 76,1 g/ha [177]. La aplicarea primavara devreme a 2 kg/ha de molibden, sub
forma de molibdat de amoniu, pe fondul diferitor doze de NPK (30-90 kg/ha), a sporit
randamentul la soiul Feteasca, pentru doi ani de actiune, cu 14-31 g/ha. Experimentele
multianuale de studiu a actiunii comune a diferitor doze si combinatii din patru microelemente
(B, Mn, Zn, Mo) la vita-de-vie au aratat ca incorporarea in sol simultan a trei sau patru
microelemente (in functie de continutul lor in sol) este preferabild fatd de aplicarea aparte a
fiecarui element. E bine cunoscut, ca fertilizarea foliara este un procedeu tehnologic mai efectiv
in corectarea nutritiei minerale a vitei-de-vie fata de alte metode. Dupa datele obtinute in diferite
experiente nutriia foliara a plantelor cu complexul de microelemente Microcom-V sporeste
productivitatea vitei-de-vie. Este foarte important faptul cresterii calitatii productiei [35, 53,
155].

Efectul microelementelor asupra calitatii boabelor strugurilor a fost studiat in numeroase
experiente efectuate in diferite regiuni viticole. Cu toate acestea, rezultatele sunt neunivoce.
Multi cercetatori din Romania, Ucraina, Armenia, Republica Moldova au stabilit efectul pozitiv
a microingrasamintelor [5, 59, 239]. V. Ponomarcenco si E. Odahovschii (1971), au stabilit, ca
fertilizarea foliara a vitei-de-vie cu bor si zinc in sovhozul fabricd Romanesti (raionul Orhei) au
favorizat imbunatatirea calitatii strugurilor si vinului [229]. Cu toate acestea R. Lovici, in fosta
lugoslavie a obtinut sporuri inalte de struguri Aleppo, atunci cand s-au aplicat micronutrienti, S-a
observat o usoara schimbare in continutul de zahar in boabe in primul an (uneori — in sensul
coborarii) si de crestere - n al doilea an dupa fertilizare prin actiunea borului si manganului (cu 2
si 1,3 % corespunzitor) [196]. La fertilizarea foliara a vitei-de-vie cu saruri de microelemente
sau complexul acestora a fost marcat un efect pozitiv mai pronuntat asupra calitatii boabelor
[53].

1.5. Influenta microelementelor asupra rezistentei vitei-de-vie la conditiile nefavorabile de
crestere

Este bine cunoscut faptul ca rezistenta plantelor perene la temperaturi scazute este
determinatd de mai mulfi parametri fiziologici si biochimici: continutul si raportul de
polizaharide si zaharuri solubile, proteine si aminoacizi, activitatea peroxidazei etc. De
asemenea, un interes major manifesta si efectul evidentiat de postactiune a microelementelor in
nutrifia extraradiculara. Toate acestea ne sugereaza ca un regim nutritiv echilibrat cu

microelemente promoveaza realizarea mai deplina a potentialului genetic, ca urmare a rezistentei
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vitei-de-vie. Insa, cu toate acestea se pune intrebarea: care este legitura directa dintre continutul
de microelemente in organele plantelor, productivitate si rezistentd. Dupa datele obtinute de C.
Stoiev si alti cercetatori [235], translocarea microelementelor in organele vitei-de-vie este foarte
specifica si foarte putin studiatd. Aproape ca nu existd date privind continutul de microelemente
in organele plantelor perene, in seva si reciclarea lor la inceputul perioadei de vegetatie. Se
presupune ca o parte din microelemente dupa nutritia extraradiculara, toamna se transfera in
radacini si lastarii pereni, iar primavara se ridica cu fluxul ascendent si, probabil, este o
declansare pentru reluarea proceselor de crestere.

Republica Moldova apartine unei zone cu conditii climaterice riscante. Pe teritoriul
Republicii se desfasoara ierni cu conditii extrem de aspre pentru iernarea plantelor viticole,
temperatura coborand pana la -25°C — -27°C, iar in unele ierni si pana la -33°C -36°C. Minimul
critic, insa, pentru soiurile nobile raionate, in deosebi cele de masa, se afla in intervalul -18°C — -
22°C [14]. In plantatiile viticole afectate de ger se reduce simtitor recolta si calitatea strugurilor,
iar Tn anii cu temperaturi negative critice sunt afectati si butucii, restabilirea cdrora necesita o
perioada de 1-3 ani, iar pentru fondarea de noi plantatii in locul celor defrisate sunt necesare
alocatii financiare considerabile. Acest fapt demonstreaza elocvent importanta §i necesitatea
fortificarii cercetarilor, ce tin de fiziologia si biochimia rezistentei plantelor de vita-de-vie la ger
si iernare. Majorarea rezistentei plantelor in aceste conditii este unul din lanturile preponderente
in rezolvarea problemei generale de obtinere a recoltelor stabile si cu calitatile necesare. Datele
din literatura si cele obtinute in IGFPP marturisesc, ca rezistenta plantelor la actiunea factorilor
nefavorabili poate fi majoratd prin ameliorarea regimului nutritiv si reglarea procesului
fotosintetic. De gradul de antrenare a macro- si microelementelor in metabolism este
conditionatd acumularea masei vegetative, maturizarea lastarilor, marimea recoltei si calitatea
productiei obtinute. Anterior, am demonstrat ca aplicarea foliara a unor microelemente aparte si
in complex (Microcom-V) contribuie la sporirea semnificativa a maturizarii lastarilor vitei-de-
vie, ce reprezinta una din conditiile rezistentei la iernare [15, 17, 38, 45].

Mecanismele actiunii microelementelor in formarea si realizarea rezistentei plantelor sunt
multiple si insuficient studiate. Este cunoscut, ca unul din mecanismele de rezistenta a plantelor
la conditiile nefavorabile de crestere este acumularea in celule a compusilor organici cu masa
moleculard micd, asa numitii osmolifi compatibili. La acesti compusi apartin glucidele si
aminoacizi liberii, care poseda actiune stres-protectoare.

Analiza continutului cantitativ si calitativ al aminoacizilor liberi (AL) in corzile vite-de-

vie la sfarsitul perioadei de repaus a demonstrat, ca fertilizarea foliara a vitei-de-vie in fazele
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critice de dezvoltare cu microelemente Fe si Ni aplicate aparte si cu complex de microelemente
Microcom-V a sporit cantitatea de AL in organele de iernat, in special in coardele anuale.

Cresterea cantitatii de AL in coardele de iernat poate fi o reactie de protectie a plantelor
la un declin puternic anterior in temperatura aerului. S-a observat o sporire considerabila a
acidului glutaminic, care are un rol important in metabolismul plantelor de vita-de-vie [47].
Continutul acidului y-aminobutiric in tesuturile plantelor de obicei este scazut, dar creste la
actiunea factorilor stresogeni abiotici. Dupa datele Iui Mazzucotelli si al., acidul y-aminobutiric
poate servi ca osmoprotector in rezistenta plantelor la temperaturi scazute. Sporirea continutului
in coarde a asa-numitor acizi de stres prolina, alanina, este in favoarea ipotezei noastre despre
rolul pozitiv a Microcom-ului in adaptarea plantelor la temperaturi scazute [122].

Rezistenta la iernare in mare masura depinde de acumularea amidonului si hidroliza lui
la actiunea stresului. Datele experimentale au demonstrat ca fertilizarea foliara cu microelemente
in perioada de vegetatie precedenta accelereaza hidroliza de amidon 1n coardele de iernat a vitei-
de- vie si acumularea glucidelor [55].

Rolul pozitiv al compusilor fosforici si potasiului in formarea rezistentei plantelor la ger
este cunoscut. Importanta fosforului si potasiului in procesele de sinteza, activare, schimb de
energie, transport, cat si impactul acestuia in reactiile de formare si manifestare a gradului de
rezistenta la ger si iernare a plantelor, au sugerat ideea privitor la studiul cantitativ al compusilor
fosforici la plantele vitei-de -vie in functie de administrarea foliara a preparatului complex de
microelemente Microcom-V. Cercetarile efectuate la soiul Aligote au scos in evidentd modificari
evidente in continutul de fosfor acido-solubil, precum si in componentele lui: fractia de fosfor
neorganic si fractia de fosfor organic. [55]. S-a stabilit o majorare semnificativa si a continutului
de lipide fosforice si nucleotide. Determinarea continutului de glucide eterice a demonstrat, ca
microingragamantul Microcom-V induce la plantele de vita-de-vie o reducere semnificativa a
acestei fractii de fosfor organic ca rezultat al metabolizarii ei intensive. Administrarea
fertilizantului Microcom-V are o actiune benefica asupra continutului total de acizi nucleici, care
in final intrd in alcatuirea codului genetic, ce determind potentialul de productivitate si rezistenta

a plantelor de vita-de-vie [17, 47].

1.6. Rolul biofertilizantilor in realizarea potentialului de productivitate a plantelor
Folosirea nerationald a solului duce la degradarea solului, la saracirea lui, si totodata, la

scaderea calitdtii i cantitatii productiei agricole. Aceastd problemd este primordiald pentru

societatea mileniului III, si rezolvarea ei ar trebui sa ocupe unul dintre locurile principale. Una

dintre tendintele actuale in dezvoltarea agriculturii ecologice, este crearea noilor tehnologii, mai
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ales crearea biotehnologiilor pe baza microbiana, ceea ce ar contribui la intensificarea productiei
agricole si conservarea fertilitatii solului.

Pentru sistemele agricole moderne factorii microbiologici sunt foarte importanti.
Utilizarea acestora face posibila cresterea semnificativa a fertilitatii solului si gradului de
realizare a potentialului genetic al plantelor de culturd. Microflora solului este o componenta
obligatorie a oricarui agroecosistem, unde intre plante si microorganisme existd interactiune
moleculard. Esenta acestui proces constd in schimbul de metaboliti si transformarea lor.
Microorganismele sunt capabile sa formeze in zona rizosferei, a unui fond accesibil plantelor de
nutrienti si compusi fiziologic activi, care regleaza metabolismul si relatia dintre ei. Compozitia
metabolitilor microorganismelor din rizosfera includ substante antibiotice care inhiba
dezvoltarea fitopatogenilor. In mod evident, gama de mecanisme de interactiune a plantelor si
microorganismelor in sistemul de agrocenoza este influentata de diversi factori de mediu si pot fi
efectuate eficient in conditii optime.

O conditie necesard pentru dezvoltarea agriculturii ecologice este de a crea metode si
tehnologii de formare, intretinere si exploatare a sistemelor de inalta eficacitate intre planta si
microrganisme, care combind proprietatile utile ale ambelor. Cresterea productivitatii culturilor
depinde in mare masura de elementele nutririve disponibile plantelor, in primul rand
macroelentele, precum si microelementele. Din literatura se cunoaste sd microorganismele
majoreaza accesibilitatea elementelor nutritive catre plante [16, 17, 23, 100].

Sursa de azot biologic in sol sunt microorganismele, capabile sa fixeze azotul
atmosferic. In zona de rizosferd a plantelor nelegumenoase sunt colonii vii de microorganisme
care apartin diferitor grupuri taxonomice, si anume: Acetobacter, Agrobacterium, Alcaligenes,
Aoacu, Aomona, Azospirillum, Azotobacter, Bacillus, Clostridium, Derxia, Herbaspirillum,
Enterobacter, Erwinia, Klebsiella, Pseudomonas. Cu toate acestea, nu toate dintre ele sunt
capabile sa fixeze azotul asociativ. Un potential ridicat pentru fixarea azotului apartine
bacteriilor din genul: Azospirillum, Azotobacter, Clostridium, Klebsiella, Pseudomonas,
Herbaspirillum, Beijerinckia, Achromobacter — rizosferei orezului; Bacillus, Enterobacter,
Clostridium, Agrobacterium — rizosfera griului; Azotobacter, Agrobacterium, Azospirillum,
Bacillus, Enterobacter, Pseudomonas, Arthrobacter — rizosfera culturii de secara [23, 96, 99].

Conform rezultatelor obtinute de Patica V., productivitatea fixarii azotului 1in
agrocenozele de grau de toamna in sudul Ucrainei ar putea fi de pana la 60 kg/ha, cu mei - de
pana la 40 kg/ha de azot in timpul sezonului de vegetatie. La solurile podzolice cu un pH acid in
agroecosisteme de secarda de toamna, in perioada de vegetatie, cantitatea de azot fixat de

microorganisme in zona de rizosfera atinge pana la 9,2 kg/ha. lar pe aceleasi tipuri de sol dar in
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regiunea Moscovei in perioda de vegetatie in zona de rizosfera la orz a fost aproape 40 kg/ha de
azot [223].

Rezultate similare au fost obtinute de cercetatorii din Ucraina, pentru a estima eficienta
fixarii azotului sub cultura de orz in conditiile Polesiei pe sol podzolic argilos nisipos [221].
Utilizarea 1n agricultura a preparatelor biologice create pe baza microorganismelor azot fixatoare
si rizobacteriilor stimulatoare de crestere PGPB este una dintre metodele tehnologice care
imbunatatesc randamentul culturilor, si acumularea de azot biologic in sol. O perspectiva mai
mare au preparatele, care contin doua-trei sau patru componente microbiene, avind in
componenta lor rizobacterii, bactererii si, de asemenea, substante biologic active [120, 131].

Substantele PGPB sunt caracterizate de o seric de efecte pozitive (direct si indirect)
asupra plantelor, printre care, capacitatea de fixare din atmosfera a azotului molecular, sinteza de
substante de natura hormonala, si anume, auxine, giberiline, citokinine, vitamine, substante de
naturd antibiotoca antifungice si capacitatea naturald de a mobiliza fosfatii insolubili din sol, si
descompunerea substantelor chimice nocive din acesta. Multe microorganisme sunt capabile sa
sintetizeze substante de naturd fitohormonalda de care au nevoie pentru propria lor dezvoltare,
precum si sd stabileasca legaturi cu alte plante si microorganisme din sol. Sintetizarea
hormonala, una dintre cele mai importante proprietati ale bacteriilor epifite si simbiotice din
rizosfera, conduce la stimularea cresterii plantelor [144, 149, 167].

Tulpinile bacteriilor PGPB stimuelaza cresterea si dezvoltarea plantelor, nu doar datorita
formadrii substantelor biologic active, dar si capacititii lor de a fixa azotul, Tmbunatatirii
regimului hidric si mineral al plantelor, prevenirii sau reducerii cresterii fitopatogenilor si
potentialul de a sintetiza substante cu actiune bactericida si fungicida.

Efectul stimulator a microorganismelor din rizosfera asupra dezvoltarii plantelor este
legat de activitatea asociativa a simbiozei fixarii azotului si a proceselor fiziologice din plante.
Azotobacter este considerat ca un reprezentant tipic al microorganismelor fixatoare de azot, si a
fost dovedit experimental prezenta lui in rizosfera culturii de orz. Astfel, a fost aratat ca
inocularea semintelor cu tulpina Azotobacter a condus la o crestere a continutului de azot in
boabele de orz si a redus utilizarea lui din sol, adica plantele mai intensiv au utilizat azotul
biologic din atmosfera decat de azotul din sol. Cercetatorii stiintifici de la Instituul de Fiziologie
a Plantelor din Ucraina au stabilit ca tulpina de Azotobacter are o capacitate foarte inalta de a
fixa azotul, ceea ce permite inocularea Semintilor culturilor agricole, in scopul majorarii
productivitdtii plantelor precum si a fertilitatii solului [200, 201, 202].

De asemenea este cunoscut, ca bacteriile PGPB au proprietatea de a transforma formele

inaccesibile de fosfor din sol in forma accesibilad plantelor. De asemenea, aceste microorganisme
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contribuie la cresterea si dezvoltarea optimala a plantelor. Insi cresterea intensiva a plantelor si
marirea cantitatii de fosfor asimilat nu sunt unicele mecanizme cu efect pozitiv a acestor
microorganisme asupra plantelor. Capacitatea microorganismelor de a dizolva fosfatii pe calea
eliberarii acizilor organici deseori se asociaza cu formarea altor metaboliti care contribuie la
bioreglarea fitopatogenilor [70, 73, 76].

In prezent, exista un numar mare de publicatii dedicate studiului de capacitate a fixarii
azotului atmosferic de bacteriile Pseudomonas si aplicarii lor in agricultura moderna. La
inocularea diferitor culturi agricole cu bacteriile azot-fixatoare Pseudomonas s-a observat o
activitate mai intensa a nitrogenazei in rizosfera precum si majorarea cantitatii de roada. [81, 82,
101]. Cresterea recoltei de rapita, sfecla de masa si soia cu aplicarea bacteriilor Pseudomonas,
cercetatorii o explica prin faptul ca, odatd cu imbundtatirea nutritiei minerale a plantelor cu azot,
are lor absorbtia mai intensa de catre plante a macro si microelementelor din sol [131,247]. De
asemenea, studiind efectul bacteriilor Pseudomonas asupra proceselor fiziologice si biochimice
s-a demonstrat ca intensificarea fixarii azotului in rizosfera de catre sfecla de zahar si ridichi la
inocularea cu Pseudomonas a fost insotitd de majorarea fotosintezei, ca rezultat a maririi
suprafetei frunzei [206, 247].

Efectul de utilizare a microorganismelor diazotrofe depinde in mare masura de forma si
dozele de ingrasaminte. Potrivit unui sir de cercetdri efectuate de catre savantii strdini,
microorganismele stimulatoare de crestere nu sunt o alternativa pentru ingrasamintele minerale,
mai ales a celor cu azot [112, 113, 132]. Cantitatea de recolta a culturilor agricole inoculate cu
microorganismele date este mai mica decat la introducerea ingrasamintelor minerale. Dar in
acelas timp utilizarea dozelor mari de ingrasaminte minerale, in scopul de a obtine cantitati mari
de recoltd duce la modificari in compozitia chimica a productiei vegetale, precum si a solului.
Inocularea culturilor cu microorganisme rizosferice, asa cum ar fi Pseudomonas fluorescens, nu
pot in totalitate inlocui ingrasamintele minerale, insd ne permit sd micsoram cantitatea de
aplicare de 1,5-2,0 ori, majorand totodata cantitatea si calitatea roadei [202, 212].

Bacteriile Azotobacter sunt unele dintre cele mai eficiente stimulatoare de crestere pentru
diferite specii de plante [145, 146, 149]. Fapt, care se datoreaza capacitatii lor de a fixa azotul
atmosferic, de a sintetiza vitamine si hormoni de crestere [144], prezentand o activitate
antagonista fatd de agentii fitopatogeni [76, 210, 232]. S-a demonstrat ca bacteriile Az.
chroococcum sunt capabile sa inhibe dezvoltarea unei game largi de ciuperci patogene [122].
Mai mult, atunci cand se utilizeaza Azotobacter ca biofertilizant, a fost atestatd o crestere
considerabild a cantitatii si calitdtii recoltei [121], precum si acumularea de azot in sol [70]. Un

numar mare de lucrari au fost dedicate efectului pozitiv al inocularii materialului de plantare a

34



culturilor agrotehnice cu metabolitii de microorganisme azot fixatoare, inclusiv Azotobacter.
Astfel, a fost observat un efect pozitiv asupra germinatiei si rezistentei la boli a Semintelor de
castraveti pe un fundal infectios sporit. In conditii controlate de serd semintele au fost inoculate
cu cultura mixta a metabolitilor de Pseudomonas si Azotobacter. Acest procedeu a sporit
cantitatea de roada cu 44% [72].

Multi cercetatori au remarcat o crestere a productiei de grau la inoculare cu Azotobacter
asociata atdt cu fixarea azotului, precum si cu actiunea substantelor stimulatoare de crestere,
produse de microorganisme [87, 107, 219]. De asemenea, s-a observat 0 Crestere a cantitatii de
roada la plantele de grau in experienta model (130%) la tratarea foliara a acestor plante cu
metabolitii microorganismelor fixatoare de azot, insa in conditii de camp la efectuarea a trei
fertilizari foliare cu aceleasi microorganisme, cresterea roadei la plantele de grau a constituit
33% ceea ce este echivalent cu efectul introducerii a 60 kg / ha de ingrasaminte cu azot [214].

Alti cercetatori dupa efectuarea tratarii foliare a plantelor de grau in conditii de cimp au
obtinut un adaos la roada de cereale de aproximativ 70% (4 t/ha). A fost demonstat, ca dupa
tratarea foliara a plantelor de grau cu o productivitate inaltd soiul Kalyansona cu amestec de
microorganisme fixatoare de azot, adaosul roadei a constituiut 10-20%, iar continutul de proteine
s-a majorat aproximativ de doua ori in boabele de grau [178].

Tratarea in prealabil a semintelor cu preparatul pe baza de micoorganisme Azotobacter
impreuna cu alte microorganisme din grupul PGPB, de asemenea, au influentat pozitiv indicii de
calitate si cantitate de roada a boabelor de grau [202]. Bacteriile ce mobilizeaza fosforul au
contribuit la majorarea recoltei aproximativ de doua ori [178], iar prelucrarea semintelor de
tomate cu metabolitii microorganismelor Azotobacter impreuna cu cele fosformobilizatoare au
majorat semnificativ cantitatea de rasada, precum si energia de crestere. [70].

De asemenea, s-a constatat ca aplicarea metabolitilor de Azotobacter odata cu semintele
de sfecla de zahar in sol au contribuit la majorarea cantitdtii de roada precum si la acumularea de
azot total hidrolizat. Adaosul de azot total in zona de rizosfera a solului a constituit 200 mg/kg
[145]. In Tugoslavia, unde a fost studiat efectul bacterizirii semintelor de sfecli de zahar cu
tulpinele Azotobacter chroococcum si Azotobacter lipoferum asupra cantitatii si calitatii de roada
a sfeclei de zahar, s-a demonstrat, ca eficienta bacterizarii semintelor depinde de specia tulpinii
bacteriilor azotfixatoare, precum si a particularitatilor de soi a sfeclei de zahar [146]. Aplicarea
tulpinilor de Azotobacter a facut posibila cresterea cantitatii de roada de sfecla de zahar pana la
590 kg/ha, iar cantitatea de zahar a crescut pand la 100 kg/ha. Utilizarea ingrasamintelor
bacteriene a redus considerabil continutul de sodiu si azot amoniacal, astfel contribuind la

imbunatatirea calitatii sfeclei de zahar. Bacterizarea semintelor de sfeclda de zahar cu Az.
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chroococcum a contribuit la sporirea cantitatii de azot fixat in rizosferd, asupra majorarii
acumularii de vitamine din grupa B in sfecla de zahdr, precum si micsorarea agentilor patogeni
din sol [145].

Deci, din cele expuse mai sus, putem spune ca microorganizmele, in special bacteriile
rizosferice, sunt un element de baza a biopreparatelor, si sunt strans legate cu plantele, formand
astfel o simbiozi asociativa capabila si indeplineasca un sir de functii benefice pentru plante. In
experientele cu plante anuale aceste functii sunt urmatoarele: maresc capacitatea de fixare a
azotului atmosferic in plante, astfel, inlocuind 30-80 kg/ha de ingrasaminte minerale ce contin
azot; stimuleaza cresterea si dezvoltarea plantelor pe baza producerii substantelor fiziologice
active; micsoreza cantitatea fitopatogenilor din sol. Astfel, asigurand o scddere a imbolnavirii
plantelor de 1,5-5,0 ori, majoreaza rezistenta plantelor la conditii meteorologice nefavorabile
(seceta, ingheturi, temperaturi scdzute), majoreaza coificientul de utilizare a ingrasamintelor
minerale, prin asimilarea substantelor nutritive din sol, regleazd acumularea in plante a

metaleleor grele, a radionucleizilor, nitratilor, precum si a altor factori nocivi pentru plante.

1.7. Concluzii la capitolul 1
In rezultatul analizei literaturii de specialitate putem constata urmitoarele:

1. Cresterea productivitatii plantelor depinde in mare masurd de continutul elementelor
nutririve  disponibile plantelor, in primul rdnd macroelentele, precum si microelementele.
Accesibilitatea elementelor nutritive poate fi sporitd de microorganizme.

2. Aplicarea microelementelor, in primul rand a preparatului Microcom-V, pentru fertilizarea
foliara a vitei-de-vie imbunatateste nutritia plantelor, activitatea fotosintetica a frunzelor, permite
reducerea numarului de tratamente contra bolilor si sporeste securitatea ecologica a productiei.
Avantajul preparatului, comparativ cu alte  microingrasaminte disponibile, constd in
urmatoarele: componenta este elaborata in conformitate cu conditiile pedoclimatice ale regiunii;
asigurd nutritia complexa a plantelor in functie de nevoile lor cu toate microelementele necesare
in fazele critice de dezvoltare; prin imbunatatirea proceselor metabolice se majoreaza
productivitatea plantelor si, de asemenea, sporeste rezistenta vitei-de-vie la temperaturi scazute
in timpul iernii.

3. Continutul de microelemente din frunze este unul din indicii de baza, care marturiseste despre
starea regimului nutritiv si care conditioneazd realizarea mai deplind a potentialului de
productivitate si rezistentd a plantelor

4. Datele din literatura de specialitate marturisesc, ca de gradul de antrenare a macro- si

microelementelor Tn metabolism este conditionatda acumularea masei vegetative, maturizarea
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lastarilor, marimea recoltei si calitatea productiei obtinute. Aplicarea foliara a unor
microelemente aparte si In complex contribuie la sporirea semnificativd a maturizarii lastarilor
vitei-de-vie, ceea ce este una din conditiile rezistentei la iernare.

5. Bacteriile tulpinilor Azotobacter si Pseudomonas sunt unele dintre cele mai eficiente
stimulatoare de crestere pentru diferite specii de plante, fapt care se datoreaza capacitatii lor de a
fixa azotul atmosferic, sintetiza vitamine si hormoni de crestere, posedand 0 activitate
antagonista fata de agentii fitopatogeni. S-a demonstrat ca bacteriile Azotobacter chroococcum
sunt capabile sa inhibe dezvoltarea unei game largi de ciuperci patogene. Analiza literaturii din
domeniu demonstreaza 0 eficienta ridicatd a microingrasdmintelor In nutritia plantelor si reglarea
productivitatii culturilor agricole pe de o parte, si perspectivele utilizarii rizobacteriilor pentru
acelasi scop, pe de altd parte. Aceast fapt ne confirmd necesitatea de a efectua studii mai
profunde asupra impactului biofertilizantilor, obtinuti pe baza bacteriilor PGPB, impreuna cu un
complex de microelemente, in realizarea potentialului de rezistentd si productivitate a vitei-de-

vie.
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2. CONDITIILE DE REALIZARE A INVESTIGATIILOR. OBIECTE DE STUDIU,
SCHEMA EXPERIENTELOR SI METODELE DE CERCETARE

2.1. Caracteristica obiectelor de cercetare

In calitate de obiecte de studiu au servit plantele mature de viti-de-vie soiul Codrinski,
plantatia experimentald amplasata pe teritoriu Institutului de Genetica Fiziologie si Protectie a
Plantelor. Sistemul de cultura a plantatiei- semiinalta, distanta de plantare 2,2 m intre randuri si
1-1,4 m intre butuci pe rand, forma de conducere — evantai multilateral. De asemenea, au fost
utilizati si butasi ai soiului de vita-de-vie Codrinski precum si butasii soiului Prezentabil,
bacteriile stimulatoare de crestere a plantelor (PGPB) a tulpinilor Azotobacter chroococcum,
Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aureofaciens, complexul de microelemente Microcom-
V, biosurfactantul — substanta superficial activa. Butasii au fost plantati in vase de plastic cu
volumul 11 kg de sol, cate doud plante in vas, in cinci repetari. Soiul Codrinski a fost ales
datoritd faptului cd pe teritoriu Institutului de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor
dispunem de un lot experimental al soiului dat, unde a fost posibil de montat experienta
multianuala si de efectuat cercetdrile necesare. Soiul Prezentabil a fost ales in special pentru
cercetarile in complexul de vegetatie pentru ca este un soi cu o rizogeneza mai sporita fata de
soiul Codrinski, lucru foarte important pentru cercetarile in conditii dirijate. Toate experientele in

conditii dirijate din vasele vegetale s-au efectuat pe sol- cernoziom carbonatic.

Caracteristica cernoziomului carbonatic

Experientele de camp au fost intemeiate pe terenul experimenal al IGFPP pe cernoziom
carbonatic argilo-lutos. Grosimea totala a profilului humifier este de 80 cm. Structura
glomerulara — bulgaroasa este caracteristica numai pentru strartul arabil (0-31 cm). Cernoziomul
lotului experimental se caracterizeaza cu un continut scazut de carbonati in stratul arabil (2,3%),
cu adancimea cantitatea lor creste, atingdnd maximul in orizontul BC in stratul 81-95 cm
(12,8%). Valoarea pHH2o - este de 8,4-8,6 si este stabila pe tot profilul.

Solul lotului experimental este slab humifier (2,67%) in startul arabil, dar are un profil
humifer adanc, in statul 81-95cm se contine 1,39 % humus (Tabelul 2.1.). Suma cationilor
schimbabili (Ca™+ Mg™™) alacatuieste 31,4 me/100so0l.
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Tabelul 2.1. Caracteristica fizico-chimici a cernoziomului carbonatic argilo-lutos.
Probele de sol preluate din preajma plantatiei experimentale a IGFPP, a.2012.

Cationi schimbabili,

Orizont | Adancimea, | Humus, | CaCOs me/100g sol
genetic | cm % % PHHz0

Ca*™ Mg** Suma
Ap 0-31 2,67 2,3 8,4 27,5 3,9 31,4
A 31-46 2,42 3,5 8,5 27,4 3,1 30,5
B! 46-65 1,62 4,9 8,5 25,7 3,9 29,6
B? 65-81 1,39 6,8 8,6 21,3 3,5 24,8
BC 81-95 1,39 10,8 8,6 18,2 59 24,1
C 95-150

Cu adancimea treptat scade pana la 24,1ml/100g sol. Continutul de calciu schimbabil in
stratul arabil este de sapte ori mai mare, decat cel de mangan. La adancimea de 81-95cm,
orizontul BC raportul dintre calciu si mangan este egal cu 3. Cercetarile date au fost efectuate in
cadrul Institutul de Pedologie, Agrochimie si Protectie a Solului “Nicolac Dimo” (ICPA),
laboratorul — Agrochimie.

Soiurile de viti-de-vie folosite in experienta:
Codrinski [14] — soi de origine autohtona, creat la Institutul

National al Viei si Vinului 1n rezultatul incrucisarii soiurilor
Cabernet Sauvignon x Rara neagra, varsta plantelor la
inceputul experientelor — 23 ani. Este un soi cu epoca de
coacere mediu-tarzie cu durata perioadei de vegetatie 135-
145 de zile, ce corespunde cu decada a treea a lunii
septembrie - prima decadd a lunii octombrie. Floarea
hermafroditd. Strugurele este de marime medie sau mare,
conic sau cilindro-conic, mediu compact sau lacsi, uneori cu

aripi. Greutatea medie a unui strugure constituie 190-250g.

; . [ Bobul este de marime medie, rotund, pielita de culoare

Fig. 2.1. Struguri Oiul ‘COd rinski neagra-albastrie. Mustul este incolor, iar in aroma se
simt nuante de solonacee. Butucii au o vigoare de crestere medie, iar coardele se maturizeaza
bine (pana la 75-80% din lungimea lor). Poseda o rezistenta relativ buna la ger (-21- —23°C).
Rezistenta la mand, fdinare si putregaiul cenusiu este la nivelul soiului Cabernet Sauvignon.
Productivitatea medie a soiului constituie 10-12 t/ha, iar indicii de calitate a mustului fiind:

zaharuri de pani la 210 g/dm?® la o aciditate de 8,0-9,0g/dm3. Ca soi omologat din 2005 este
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recomandat pentru a fi cultivat in regiunile viticole Centru si Sud, folosind forma de cultura
neprotejatd. Suprafata de plantare se recomanda a fi 2,8-3,0 m x 1,5-1,75 m.

Asigura roade inalte si stabile la tdierea relativ scurtd (cepi de 2-3 ochi si coarde de 4-6
ochi). Productia obtinuta este folosita pentru fabricarea vinurilor rosii seci, care se deosebesc
prin aroma placutd cu nuante de ciocolatd, cu gust plin si proaspdt. Soiul Codrinschi se
recomanda de cultivat pe terenurile viticole unde temperaturile active ating nivelul de cel putin

2800-2900°C. Productia obtinuta este folosita la fabricarea vinurilor rosii de calitate si de masa.

Prezentabil [10] - soi de masa timpuriu de selectie bulgara,

obtinut in anul 1990 in urma incrucisarii soiului Pleven si SV

—

12-375. A fost raionat in 2003. Sinonimul — Augustin. Floarea

L

hermafrodita, strugurele de marime medie (230-400 @),
{ cilindro-conic, semilax, uneori aripati. Bobul este mijlociu sau

\ i mare (4-6 g), ovoid, de culoare galben-aurie cu nuante de

chihlimbar. Pulpa este slab crocanta, la coacere deplind in

aroma se simte un muscat slab pronuntat. La maturarea de

consum acumuleazi 150-170 g/dm?® zaharuri si cu o aciditate
Fig. 2.2. Struguri soiul Prezentabil de 6-8 g/dm?, calitatea strugurilor fiind apreciati cu
8,0-8,2 puncte. Butucii poseda o vigoare de crestere mare, cu o bund maturizare a coardelor (75
— 85%), rezistent la temperaturile negative in timpul iernarii (rezistd de pana la — 21 — 22°C).
Rezistent la majoritatea bolilor criptogamice, fapt ce permite reducerea tratamentelor chimice la
una - doud pe parcursul perioadei de vegetatie in anii mai secetosi si la doud — trei, in anii cu
umiditate mai sporita. Productivitatea medie a soiului constituie 12-15 t /ha si cu un indice de 85-
90% de struguri marfa.

Dupd particularitatile sale agrobiologice soiul Prezentabil poate fi cultivat in regiunile
viticole Centru si Sud, prin metoda de culturd neprotejatd cu folosirea formelor cu tulpina.
Schema de plantare pe soluri cu fertilitate inalta, profunde este 2,75-3,00 x 1,50-1,75m, iar pe
soluri mai erodate 2,50-2,75 x 1,50 m. La taierea in uscat sarcina cu ochi constituie 36-40 la un
butuc si cu taierea coditelor la 5-6 ochi. Ca soi timpuriu, cu aspect comercial si calitati
organoleptice excelente, soiul Prezentabil poate completa destul de reusit sortimentul de struguri
proaspeti pentru consum local si pentru export in perioada de vara.

Preparatul Microcom-V, prezinta un compus, care contine un complex de microelemente: B,

Mn, Fe, Zn, Mo, Co in doze si raporturi optimale, care corespund cerintelor biologice specifice
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vitei-de-vie in fazele critice de dezvoltare. Microelementele sub forma de saruri, sunt luate
respectiv in raportul 1:1,95:0,23:0,44:0,001:0,001, apoi sunt dizolvate in apa (Tabelul 2.2).

Tratarea plantelor se efectuiaza inainte de inflorire si peste doud si patru saptamani dupa
prima tratare cu solutia apoasa de 0,3% a complexului de micreoelemente, consumul total fiind
de 0,3...0,5 l/tufa, iIn dependentd de marimea tufei. Acest preparat a fost propus pentru
fertilizarea suplimentara extraradiculara a vitei-de-vie, si corespunde cerintelor directivelor CE
si altor organe de Indrumare in domeniul dat, componenti toxici nu contine, solubilitatea in apa
este completa, pH-ul solutiei de lucru este 5...7. In experientele efectuate au fost folosite doza
recomandata (1) 0,3% si injumatatita (0,5), ce constituie 0,15 %.

Tabelul 2.2. Substantele si calculele compozitiei de microingrasiaminte Microcom-V
folosita in experiente

Indicator Component
Elementul B Mn Fe Zn Mo Co
Proportia —cantitativa | 4 1,95 0,23 044 0,001 0,001
intre elemente
Sulfat
_ Sulfat de S_ulfat de Sulfgt Molibdat de | de
Acid mangan fier de zinc amoniu cobalt
Substanta folosita ca | boric MnSQO4 FeSO4 ZnS04 (NH4)2M0O: | CoSO
ingrasdmant HsBOz | *4H,0 *TH20 | *7TH0 | 4H4C§ Y Tt 6
175%B | 246 % [201 %|228 % 2
54 % Mo 21 %
Mn Fe Zn
Co
Sulfat . Sulfat
. | Acid Sulfat de S_ulfat de de zinc MOI'b.dat de de
Masa substantei . fier amoniu
. | boric mangan 33,779 cobalt
conform  proportiei 100 309 1 20,03 ¢ 770 0,032 g 0.083
intre elemente 9 49 403gFe |2 910,018 g Mo ’ g
175gB |341gMn | ™ Zn ! 0,018 g

Masa totala a substantelor ce alcdtuiesc compozitia — 463,015 grame.
Cantitate suficientd pentru pregitirea a 33,3 m® de solutie cu concentratia de 0,3 %.

In tesuturile plantelor compusul participi la activarea proceselor de oxido-reducere,
fotosinteza, schimbul compusilor carbohidrati si azot, asigura plantele cu microelemente
necesare, lichideaza dezechilibrul elementelor nutritive. Fertilizarea foliara se efectuiaza de trei
ori in urmatoarele faze de dezvoltare a plantelor: prima fertilizare - faza cresterii intensive a
lastarilor, a doua fertilizare — inainte de faza infloririi, si a treia fertilizare- in faza cresterii
bacelor.

Suspensii de bacterii - tulpinile Azotobacter chroococcum [NCIMB 8003], Pseudomonas
fluorescens [ CNMN-PsB-04], Pseudomonas aureofaciens [CNMN-Ps-B-05], crescute pe mediu

nutritiv lichid timp de la 24ore pani la 48 de ore la temperatura de 27°C cu titru de 10'° UFC/m.
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Mediu nutritiv pentru Azotobacter chroococcum: Conform metodologiei descrise anterior
de Becking [83], agar- 1,5%, zaharoza- 0,5%, CaCOs - 0,5%, MgSQOs- 0,02%, NaCl- 0,02%,
KH2PO4-0,02%, FeSO4 - 0,0005%.

Mediu nutritiv pentru Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas aureofaciens: Peptona

proteoasa -20g, glycerol- 10g, MgSOsx 7H20- 1,59, KH2POs-1,5g, H2O distilata- 11, agar-15g,
pH-7,2, sterilizare15 minute, la t- 121°C [105].
Pentru a capata metabolitii bacterieni, suspensiile concentrate au fost centrifugate la 8 mii
rot/min., timp de 20 de minute, in scopul precipitarii celulelor bacteriene si obtinerea produselor
metabolice. Pentru solutiile de lucru, solutia initiald concentrati cu titru de 10'° UFC/ml a fost
diluata pentru fertilizarea foliara: 1ml — 11=10% UFC/ml, pentru incorporarea in sol: 10ml — 11
= 10" UFC/ml.

Fertilizarea foliara in toate experientele a fost efectuatd de trei ori in faze de dezvoltare a
plantelor: prima fertilizare - faza cresterii intensive a lastarilor, a doua fertilizare — inainte de
faza infloririi, si a treea fertilizare- in faza cresterii bacelor, [6] cu solutia de Microcom-V aparte
si concomitent cu suspensia si metabolitii bacteriilor.

Metaboliti bacterieni Biosurfactant - substanta superficial activd, produsa de
microorganisme, testat si brevetat in Republica Moldova in comun cu autorii din Ucraina. In
ultimii ani, biosurfactantii au Inlocuit cu succes surfactantii chimici si sunt folositi pe scara larga
in industrie, agricultura si medicind. Biosurfactantii accelereaza distrugerea poluantilor solului si
stimuleazd cresterea plantelor si au de asemenea o activitate antimicrobiand. Ele au un efect
fungicid si antimicrobian, stimuleazd imunitatea plantelor. Aceasta se datoreazad capacitatii lor,
caracteristice altor grupuri de biosurfactanti, de a afecta membranele, de a-si modifica

permeabilitatea, compozitia proteicd a membranelor si forma celulei.

2.2. Caracteristica meteorologica, in anii efectuirii experientelor

Datele privind cantitatea de precipitatii atmosferice si temperatura aerului au fost preluate
de la Serviciu Hidrometeorogogic de Stat (SHS) ( Figura 2.1., Figura 2.2). Au fost calculati unii
indici agroecologici climatici cu influentd asupra productivitatii agroecosistemelor pentru anii de
cerecetare.

Anul agricol 2010-2011, a fost un an relativ secetos, cu putine pecipitatii, si temperaturi
destul de ridicate. Temperatura medie anuald a aerului a constituit 15,2°C, depasind norma
climatica cu 1,5°C. Cantitatea precipitatiilor pe parcursul anului agricol a fost de 233,3 mm
(47,6% din norma). Sezonul de iarna 2010-2011 a fost rece si cu precipitatii putine. Temperatura

medie a aerului pe parcursul iernii a constituit -2,5°C. Cantitatea precipitatiilor cizute in decursul
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iernii - 43,5 mm. Suma precipitatiilor din perioada primavara-vara a inregistrat la fel un dificit de
umiditate. Lunile martie si iulie S-au caracterizat prin seceta extrem de puternica: 1,6 mm fata de
33 mm ale mediei multianuale. In lunile de toamna septembrie-noiembrie, temperatura medie a
constituit 10°C, iar cantitatea de precipitatii 14,9 mm.

Anul agricol 2011-2012, a fost un an favorabil din punct de vedere agricol. Temperatura
medie anuald a aerului a constituit 12,4°C, depasind media anuald cu 1,2°C, destul de ridicat,
insd mai joasa ca anul precedent. Cantitatea de precipitatii pe intregul an agricol a fost de 430,8
mm. ( 87,5% din normd). Sezonul de iarnd a fost rece, temperatura medie a lunilor de iarna a
constituit -4,1°C, iar precipitatiile au fost de 90,1 mm. Suma precipitatiilor din perioada
primavara-vara a constituit 320 mm, iar temperatura medie a alcatuit in mediu 18°C . Lunile de
toamni, septembrie-noiembrie, temperatura medie a fost 12°C, iar depuneri de umiditatea 40,9
mm.

Anul agricol 2012-2013, a fost un an agricol destul de favorabil. Temperatura medie
anuald a constituit 12,6°C depisind norma anuala cu 1,2°C. Cantitatea de precipitatii pe intreg
anul agricol a fost de 484,8 mm. ( 98,3% din norma). Sezonul de iarna a fost relativ rece,
temperatura medie a lunilor de iarni a constituit -2,1°C, iar depunerile de umiditate au fost de
179,1 mm. Suma precipitatiilor din perioada primavara-vara a constituit 276,9 mm, iar
temperatura a constituit in mediu 15°C . Lunile de toamni, septembrie-noiembrie, temperatura

medie a constituit 11,3°C, iar precipitatii 127,3 mm (70,5% din norma).
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Fig. 2.3. Datele meteorologice privind temperatura aerului pentru anii agricoli 2010-
2011, 2011-2012 si 2012-2013

43



450
400
350
300
250
200
150
100

Suma precipitatiilor, mm

v
o

o

IX X Xi Xl I 1l m v v VI vl vl
Lunile anului agricol

=@=3anul 2010 ==@==anul 2011 ==O==anul 2012 anul 2013 =@=media mult

Fig. 2.4. Datele meteorologice privind precipitatiile atmosferice pentru anii agricoli
2010-2011, 2011-2012 si 2012-2013

2.3. Principii generale de organizare a lucririi. Schemele experientelor si metode de
investigare

Pentru rezolvarea obiectivelor trasate pe parcursul anilor 2011-2014 au fost efectuate o
serie de experiente, in conditii dirijate Tn Complexul de vegetatie, precum si pe campul
experimental al Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie al Plantelor.

In complexul de vegetatie a fost utilizata schema extinsi a experientei (10 variante) cu
includerea diferitelor combinatii a trei tulpini bacteriene si complexul de microelemente
Microcom-V in doza recomandata, 0,3% (1) si injumatatita, 0,15% (0,5). Suspensiile bacteriene
au fost incorporate in sol, 10’UFC/mI, 100ml/10kg sol, metabolitii — aplicati foliar, 108 UFC/m,
0,3 l/tufa. La lotul experimental in schema au fost incluse variante de fertilizare foliara cu
metabolitii a doud tulpini de bacterii si un biosurfactant impreund cu complexul de
microelemente Microcom-V. In experimentele preventive (anii 2010-2011) Microcom-V a fost
aplicat aparte si in comun in doza intreaga (1) si injumatatita (0,5) cu diferite tulpini de bacterii
PGPB. Pentru experientele de baza in variantele cu produse bacteriene (biofertilizanti) a fost
aplicatd doza injumatatitda de Microcom-V.

Schema experientelor in conditii dirijate (Complexul de vegetatie al IGFPP). In ani 2010-
2011 in conditii dirijjate au fost efectuate doud experiente de prospectiune, in care au fost
evidentiate combinatii si doze a complexului de microelemente, suspensii si metabolitii a catorva

tulpini de bacterii PGPB. Pe parcursul urmatorilor ani schemele experientelor au fost modificate,
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careva variante au fost excluse, deoarece din toate variantele au fost alese doar variantele care au

aratat cele mai bune rezultate.

10.

Schemele experientelor in conditii dirijate:

Experienta I:

Martor,;

Suspensia de microorganisme Azotobacter chroococcum, incorporatd in sol, 10’UFC/ml,
100ml/10Kkg sol;

Suspensia de microorganisme Pseudomonas fluorescens, incorporatd in sol, 10’UFC/ml,
100mI/10kg sol;

Suspensia de microorganisme Azotobacter chroococcum+ Pseudomonas fluorescens,
10’UFC/ml, incorporati in sol, 100ml/10kg sol;

Suspensia de microorganisme Azotobacter chroococcum + Pseudomonas fluorescens
10°UFC/ml, incorporatd in sol, 100ml/10kg sol + Microcom-V, foliar 1dozi (0,3%), 0,3
1/tufa;

Suspensia de microorganisme Azotobacter chroococcum+ Pseudomonas fluorescens 10°
UFC /ml, foliar, 0,3 1/tufa + Microcom - V, 0,5 doza, (0,15%), foliar, 0,3 1/tufa;

Metaboliti de Azotobacter chroococcum, 106 UFC/m, foliar, 0,3 1/tuf3;

Metaboliti de Pseudomonas aureofaciens, 108 UFC/ml, foliar, 0,3 1/tuf3;

Metaboliti de Azotobacter chroococcum+ Pseudomonas aureofaciens, 10° UFC/ml, foliar,
0,3 l/tufa;

Metaboliti de Azotobacter chroococcum+ Pseudomonas aureofaciens, 106 CFU/ml, foliar,
0,3 I/tufa + Microcom -V, 0,5 doza, (0,15%), 0,3 1/tufa;

Experienta II:

1.
2.

Martor

Suspensia de Pseudomonas fluorescens+ Azotobacter chroococcum, 107 UFC/ml, in sol,
100mI/10kg sol,;

Suspensia de Pseudomonas fluorescens+ Azotobacter chroococcum, 10” UFC/ml, in sol +
Microcom-V 0,5, (0,15%), foliar, 0,3 1/tufa;

Metabolitii de Pseudomonas aureofaciens + Azotobacter chroococcum, 106 UFC/ml, foliar,
0,3 l/tufa;

Metabolitii de Pseudomonas aureofaciens + Azotobacter chroococcum 10% UFC/ml, foliar,
0,3 I/tufa + Microcom-V 0,5, (0,15%), foliar, 0,3 1/tufa;
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Schemele experientelor in conditii de producere (pe terenul experimental al IGFPP cu
suprafata 0,42 ha) :

Experienta |:

1. Martor

2. Metaboliti Pseudomonas aureofaciens,foliar; 106 UFC/ml, 0,3 l/tuf3;

3. Metaboliti Azotobacter chroococcum, foliar; 108 UFC/ml, 0,3 1/tuf3;

4. Metaboliti Pseudomonas aureofaciens+ Azotobacter chroococcum, 10° UFC/m, foliar,
0,3 1/tufa + Microcom-V, (0,5), foliar, 0,3 l/tufa;

5. Microcom-V 0,5, (0,15%), foliar 0,3 1/tufa + Biosurfactant, 0,005%, foliar, 0,3 1/tufa;

Experienta II:

1. Martor

2. Microcom-V, 0,5 doza, (0,15%), foliar

3. Metabolitii de Azotobacter chroococcum + Pseudomonas fluorescens, 10 UFC/ml, foliar,
0,3 1/tufa;

4. Metabolitii de Azotobacter chroococcum+ Pseudomonas fluorescens, 106 UFC/ml, foliar,
0,3 I/tufa+ Microcom-V,0,5, foliar, (0,15%), 0,3 1/tufa;

5. Suspenzia de Azotobacter chroococcum+ Pseudomonas fluorescens, 108 UFC/ml, foliar,
0,3 I/tufa + Microcom-V, 0,5, foliar, (0,15%), 0,3 1/tufa

Mostre de sol pentru analize au fost prelevate de pe lotul experimental de la doua
adancimi — 0-30 si 30-60 cm, in Complexul de vegetatie — proba medie din totalul volum de sol
din fiecare vas. Mostre de plante au fost prelevate peste trei luni dupa prima fertilizare — dupa
terminarea fazei de crestere activd a plantelor. In sol si organele plantelor au fost determinati
urmatorii indici: in sol- continutul de NPK, N total, NH4, microelemente Fe, Cu, Mn, Zn,
activitatea NR ( nitatrat reductazei), humusul, pH-ul, carbonatii (CaCQs3), cationi schimbabili
(Ca*™, Mg™). In plante: coeficientul de absorbtie biologici (CAB), continutul de pigmenti
fotosintetici, continutul de microelemente, determinarea NPK, determinarea prolinei si a
carbohidrahilor, cresterea si maturarea lastarilor, rezistenta la iernare. Din fiecare varianta au fost
culese mostre de struguri in cantitatea de 4 — 5 kg pentru determinarea structurii strugurilor
(clusterului), continutului de zahar, antociane si resveratrol in suc si in vin. Pregatirea si analiza

vinului a fost efectuata la Institutul stiintifico-practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare.
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METODELE DE CERCETARE:
Metodica analizelor plantelor:

1. Determinarea continutului de Analiza de spectrofotometrie de absorbtie atomica, calcinarea
microelemente uscata (AAS), [252];

2. Determinarea NPK, Forme totale, prin metoda Kjeldahl — mineralizarea umeda a

materialului vegetal uscat maruntit, cu acid sulfuric, [252];

3. Cresterea si maturarea Metoda lui Lazarevskii M.A. (1963), lova Gh, Dobrei A.
lastarilor (1996), [194];
Rezistenta la ger Pogosean C.S. (1972), Chirilov A. F. si al. (1981), [228];
Rezistenta la iernare Metoda lui Cernomoret M. V. (conditii de camp) (1985) [13];
Glucide Metoda Bertran, [227];
Continutului de Prolina Metoda Bates et al. (1973) [71];
Continutul Pigmentilor Metoda spectrofotometrica, extractia cu acetona, [174];

L N o g b

fotosintetici

9. Deterninarea Antocianilor Metoda spectrofotometrica, [174];

10. Determinarea Intensitatii Cu analizatorul portativ de gaz LGA — 4;
fotosintezei

11. Determinarea cantitatii de Cu utilizarea refractometrului;
zahdr in struguri
11. Montarea experientelor Metoda experientelor de camp a lui Dospehov D. A. [171];

Metodica analizelor solului:

1. Continutului de microelemente Metoda spectroscopiei absorbtiei atomice descrisa de
lagodin B. A. (1989), [253];

2. N total Metoda Tiurin [147];

3. NH4 Metoda Nessler, [147];

4. NO3 Metoda Grinval-Leaju, [147];

5. NPK Metoda Macighin [147];

6. Humusul Metoda Tiurin [147];

7.  pH-ul Metoda potentiometrica, [147];

8. Carbonatii (CaCOs) Metoda gazovolumetrica, [147];

9. Activitatea enzimelor in rizosfera ~ Metoda Galstean A.S., Marcosean L.V.(1966), [174];

-  nitratreductaza

10 Cationi schimbabili (Ca™, Mg*™)  Metoda complexometrica, [147];
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Rezultatele au fost analizate statistic, utilizand soft-ul - pachetul de programare Statistica 6 la
calculator. Datele sunt prezentate in tabele si figuri cu demonstrarea mediei aritmetice generale a
rezultatelor din trei experiente. Corectitudinea montarii experientelor, efectuarii analizelor,
prelucrarii rezultatelor a fost verificata si apreciata de Comisia Metodica si confirmata la

Consiliul Stiintific al IGFPP al ASM.

2.4. Concluzii la capitolul 2

1. Alcatuirea schemelor experientei, sistemei de amplasare a variantelor a fost efectuata in
conformitate cu metodologia acceptata in viticultura.

2. Pentru montarea experientilor au fost studiate conditiile climaterice, amplasarea geografica a
lotului experimental.

3. S-a efectuat studiu asupra preparatului Microcom- V, un complex de microelemente (B, Mn,
Fe, Zn, Mo, Co) in doze si raporturi optimale, care corespund cerintelor biologice specifice vitei-
de-vie in fazele critice de dezvoltare.

4. Un studiu aparte a fost facut asupra bacteriilor, care au fost crescute pe mediu nutritiv lichid,
timp de 48 de ore la temperatura de 27°C cu titru de 10'° UFC/ml si aplicate in forma de

metaboliti si suspensii.
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3. STATUSUL MINERAL AL PLANTELOR iN FUNCTIE DE FERTILIZARE CU
COMPLEXUL DE MICROELEMENTE SI BIOFERTILIZANTI

3.1. Acumularea biomasei butasilor in functie de nutritia plantelor

Unul dintre mecanismele principale de actiune ale rizobacteriilor asupra plantelor este
producerea de fitohormoni, care actioneaza ca mesageri chimici, si joaca un rol fundamental ca
regulatori de crestere si dezvoltare a plantelor. Determinarea biomasei butasilor, crescuti in
conditii dirijate (in Complexul de vegetatie), a demonstrat diferentd in cresterea plantelor in
dependenta de conditiile de nutritie. Produsele bacteriilor Az. chroococcum si Ps. fluorescens au
stimulat cresterea radacinilor, ceea ce este foarte important pentru obtinerea butasilor de calitate
superioarda. Dupa datele obtinute, masa radacinilor unei plante a variat de la 5,76 pana la 10,68
g/planta (Tabelul 3.1.). Sistem radicular mai bine dezvoltat a fost observat la plantele cu
aplicarea comuna a suspensiilor si a doud tulpini de metaboliti cu adaugarea microelementelor
(corespunzator 9,30, 9,50 si 10,68 g/planta). Se observa inhibarea acumularii biomasei
radacinilor in variantele cu Az. chroococcum si Ps. fluorescens, introduse in sol, si cu metaboliti

de Ps. aureofaciens.

Tabelul 3.1. Efectul fertilizarii cu microelemente si bacterii PGPB asupra acumulérii
biomasei de butasi, experienta in conditii dirijate (complex de vegetatie), g/ 1 planta

Varianta Masa medie a | Masa medie a Masa medie | % fata
radacinilor | partii aeriene | totala de
martor
Martor 7,58+2,78 16,09+£2,32 | 23,67+4,79 100
Suspensia Az. chroococcum, in sol; 5,10+0,63 16,30+1,37 | 21,35+0,73 90,2
Suspensia Ps. fluorescens, in sol; 6,34+2.18 17,26+2,01 | 23,60+3,95 99,7
Suspensia Az. chroococcum + Ps. 9,50+1,70 30,96+£591 | 40,47+5,63 170,9
fluorescens, in sol;
Suspensia Az. chroococcum., + Ps. 8,7+2,67 32,27+8,82 | 40,97+8,78 173,1
fluorescens, in sol + Microcom -V-1, foliar;
Suspensia Az. chroococcum +Ps. 8,4+1,89 19.41+4,10 | 27,824+5,95 117,5
fluorescens, in sol + Microcom-V, 0,5
foliar;
Metaboliti de Az. chroococcum, foliar; 9,04+2,26 23,80+3,92 | 32,85+5,93 138,8
Metaboliti de Ps. aureofaciens, foliar ; 5,76+1,38 17,61£2,02 | 23,374+2,73 98,7
Metaboliti de Az. chroococcum + Ps. 9,30+1,50 22,42+1,95 | 31,75+1,99 134,1
aureofascens, foliar ;
Metaboliti de Az. chroococcum + Ps. 10,68+0,89 28,75+2,64 | 39,43+2.77 166,8
aureofaciens, in sol + Microcom-V 0,5
foliar;
DL o5 14 1,2 1,6
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De reguld, rizobacteriile produc acid indolil acetic (AIA), care stimuleaza cresterea
sistemului radicular. Majoritatea tulpinilor, care stimuleazd cresterea plantelor, produc AIA in
cantitati mici, dar a fost demonstrat, ca unele tulpini (pseudomonade si alte) produc AIA pana la
20 mkg/ml AIA si inhiba cresterea radacinilor [152]. In variantele cu fertilizarea complexa (2
tulpini de bacterii in sol sau foliar + Microcom-V) lungimea medie a lastarilor si masa partii
aeriene a fost mai mare decat in varianta martor. Masa totald a unei plante a fost cea mai mare in
variantele cu introducerea in sol a doud tulpini de bacterii si fertilizarea extraradiculara cu
Microcom-V. Aproximativ la acelasi nivel a fost masa si in varianta cu tratarea foliara cu
metabolitii tulpinilor bacteriene + Microcom-V. Se presupune, ca in variantele unde au fost
aplicate solutiile de micronutrienti si bacterii, cresterea si dezvoltarea mai intensd a plantelor
rezulta din accesibilitatea mai sporita a elementelor nutritive pentru plante.

In anul urmator (a. 2012) experienta in conditii dirijate a fost realizati in conformitate cu
o schema redusa, incluzand variantele selectate din schema completd a anului 2011. Reiesind din
motivul, ca la soiul Codrinschi a fost inregistratd o rizogeneza foarte slaba, a fost luat soiul
Prezentabil, care in unele experiente a demonstrat o rizogeneza cu mult mai buna. Datele
obtinute au demonstrat, ca un amestec de suspensii a doua tulpini de bacterii, incorporat in sol,
si metabolitii lor, utilizati pentru tratarea foliard a plantelor, in vase, a sporit evident cresterea
butasilor, in special, a sistemului radicular (Figura 3.1). Acumulareca cea mai intensa de
biomasa in butasi, s-a observat in varianta in care a avut loc fertilizarea tripla extraradiculara a
plantelor cu metabolitii a doud tulpini de microorganisme si cu jumatate de doza de Microcom-
V. Cresterea intensiva si acumularea sporitd de biomasd poate fi explicatd prin faptul ca,
microorganismele folosite apartin grupului bacteriilor — stimulatoare de crestere a plantelor (
PGPR). Acestea sunt cunoscute datorita faptului ca produc auxine, citokinine, gibberelline si
regleaza nivelul de etilend endogena in plante [70, 120].

In ultimii ani unul dintre mecanismele principale de actiune ale rizobacteriilor asupra
cresterii plantelor este considerata producerea de fitohormoni. Fitohormonii sunt molecule de
semnalizare, care actioneazd ca mesageri chimici, §i joacd un rol fundamental ca reglatori de
crestere si dezvoltare a plantelor [120]. In tabelul 3.2. sunt prezentate datele privind lungimea
radacinilor si lastarilor butasilor in vase, in functie de fertilizare a plantelor, obtinute in alta
experientd. Aceste date coincid cu cele obtinute in anul 2011 si confirma efectul pozitiv al unui
amestec format din doud tulpini de rhizobacterii: Ps. aureofaciens.+ Az. chrooccocum si 0,5
doza din complexul de microelemente Microcom-V. Determinarea lungimii radacinilor si
lastarilor butagilor a demonstrat cresterea biomasei totale, in mare masura, datoritd sporirii

rizogenezei: lungimii si cantitatii radacinilor, in special — perisorilor absorbanti.
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Figura 3.1. Efectul microelementelor si bacteriilor PGPB asupra acumulirii biomasei la
plantele de vita-de-vie soiul Prezentabil (g/planta), A - masa radicinilor, B - masa partii
aeriene, complexul de vegetatie

Variante: 1. Martor 2. Suspensia de Ps. fluorescens+ Az. chroococcum, in sol 3. Suspensia de
Ps. fluorescens+ Az. chroococcum, in sol + Microcom-V (0,5),foliar 4. Metabolitii de Ps.

aureofaciens + Az. chroococcum, foliar 5. Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum-
foliar+ Microcom-V/(0,5) foliar

Cresterea suprafetei de absorbtie a radacinilor este foarte importanta pentru Tmbunatatirea
status-ului mineral al plantelor si obfinerea materialului saditor autohton de calitate superioara.
Efectul semnificativ al rizobacteriilor i microelementelor asupra cresterii butasilor este asociat
nu doar cu continutul major de substante active in metabolitii microorganismelor, dar, de
asemenea, si cu potentialul sporit de crestere a vitei-de-vie. In primele 2-5 internoduri pentru

lastar a fost caracteristica atat cresterea apicald, cat si cresterea intercalara.
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Tabelul 3.2. Efectul microelementelor si bacteriilor PGPB asupra cresterii butasilor
de vita-de-vie, soiul Prezentabil

Lungimea Lungime % fata de control
. radicinilor, |lastarilor, . .
Varianta cm cm lungimea lungimea
radacinilor | lastarilor
Masurarea efectuata la data de: 18.07.12
Martor 155,7+21,1 | 16,6+2,0 100 100
Suspensia de PAs. flu9r|SC|ens+ Az 236,1436,1 27.845.0 151,7 166,7
chroococcum, in sol;
Suspensia de Ps. fluorisciens+ Az,
Chroococcum, in sol + Microcom-V, | 272,5+22.5 30,6+1,2 175,0 183,9
0,5 foliar;
Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az.
chroococcum, foliar: 284,8+44.7 29,7+3,0 182,9 178,1
Metabolitii de Ps. aureofaciens+
Az.chroococcum, foliar + Microcom- | 333,9+41,1 29,2422 2145 175,4
V, 0,5, foliar ;
DL o5 1,02 21
Masurarea efectuati la data de: 06.08.2012

Martor 246,7+53,9  26,64+2,98 100 100
Suspensia de Ps. fluorisciens+ Az.
chroococcum. in sol: 448,5+59.4 33,0+4,2 18,9 123,9
Suspensia de Ps. fluorisciens+ Az,
chroococcum, in sol + Microcom — 358,1+30,2  [34,1+2.7 145,1 128,2
V,0,5 foliar;
Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az.
chroococeum, foliar: 387,5447,9 ©41,1+7,4 157,1 154,5
Metabolitii de Ps. aureofaciens+
Az.chrococum, foliar + Microcom — 459,6+24.2 [35,0+4,2 186,3 131,7
V,0,5doza, foliar;
DL o5 2,7 1,8

In urmitorul an de cercetare, in schema experientei au fost incluse variante cu aplicarea
NPK sub forma de nitroamofos. Acesta este un ingrasamant complex mineral NPK, continand
15% N, P20s 15% si 15% K20. El a fost introdus in dozi de 0,6 g/kg de sol. In conformitate cu
cerintele metodice, si variante cu suspensia bacteriand si Microcom-V, (Tabelul 3.3.). In aceasta
experienta s-a determinat cresterea plantelor, acumularea biomasei radacinilor si lastarilor
precum si gradul de maturare a lastarilor. Datele obtinute au aratat efectul benefic al bacteriilor
pe fundalul unei doze minime de NPK fata de varianta fara NPK, precum si in varianta martor.

Este necesar de mentionat 0 dezvoltare destul de buna a rizogenezei in acesta experienta. Cea
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mai mare lungime a radacinilor (716,6 cm/ planta) a fost in varianta cu aplicarea foliara a
metabolitilor microorganismelor concomitent cu doza injumatatita a Microcom-ului-V.

Este cunoscut faptul ca vita-de-vie, una dintre cele mai plastice si sensibile la cultivare
specii, capabila sa raspunda rapid la diferite procedee de tratament, fertilizare si alte elemente
tehnologice de cultivare. Rezultatele cercetarilor asupra influientei microelementelor in forma de
Microcom-V in doza injumatatita si derivatilor bacteriilor PGPB asupra cresterii si dezvoltarii
butasilor vitei-de-vie, efectuate in anii 2011-2013 in conditii dirijate cu soiul Prezentabil, au

confirmat aceastd idee.

Tabelul 3.3. Lungimea listarilor si radacinilor butasilor de vita de vie, soiul Prezentabil
(complexul de vegetatie 02.10.2013)

Lungimea [Lungimea |[Maturare % fata de martor
Varianta radacinilor, |astarilor, lastarilor, [| ung. [ Lung. | Matur.
cm. cm. cm. rad. |lastar. | lastar.
Martor 468.2+52.0 | 24,2+32 | 18,1+2,4 100 100 100

Suspensia de Az.
chroococcum+ Ps. fluorescens,
in sol + Microcom-V ,0,5 foliar;
Suspensia de Az.
chroococcum+ Ps. fluorescens,
in sol + Microcom-V 0,5doza, |478,5+£58,9
foliar;
Metabolitii de
Az.chroococcum+ Ps.
fluorescens, in sol+ Microcom- [716,6+56,3
V,0,5 doza, foliar;
DL o5 2,4 1,8 1,1

6082468, | 330549 | 198834 | 1299 | 1471 | 1094

18,6+2,6 | 13,1+1,9 102,2 76,8 72,3

34,1£2,8 | 23,1+2,1 153,0 | 140,9 127,6

3.2. Continutul elementelor nutritive in sol in functie de aplicarea microelementelor si
biofertilizantilor

Plasticitatea pronuntata a culturilor perene ofera posibilitatea de a se adapta la conditiile
de crestere, care se schimba rapid. Pentru realizarea unui potential genetic de productivitate si
rezistentd, ele au nevoie de o anumita rezerva de forme accesibile de nutrienti.

Efectul aplicarii microelementelor si biofertilizantilor asupra continutului de elemente
nutritive in sol a fost studiat in conditii dirijate (in complexul de vegetatie), si in conditii de
producere (pe lotul experimental a IGFPP). Probele pentru analize au fost prelevate la finalizarea
experientelor. Rezultatele obtinute au demonstrat, cd sub influenta bacteriilor aplicate si
fertilizantului Microcom-V s-a evidentiat o tendinta slaba de micsorare a continutului de azot

total in rizosfera butasilor (Tabelul 3.4.). Continutul fosforului mobil (P2Os) in sol s-a majorat
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fata de martor dupa incorporarea in sol a suspensiei de Az. chroococcum+Ps. fluorescens mai

evident s-a majorat concentratia fosforului — la aplicarea metabolitilor a doua tulpini, folosite

aparte, in comun, si cu adaugarea preparatului Microcom-V, constituind 6,7 - 9,6 mg/100g.

Tabelul 3.4. Continutul de azot total, fosfor si potasiu accesibil in rizosfera sub plantele

de vita- de-vie, soiul Codrinski. Experienta din complexul vegetal (06.09.11)

) N, P20s, K20,
Varianta % mg / 100g mg /100g

Martor 0,13 4.4 15,0
Suspensia Az. chroococcum, in sol; 0,12 4,0 15,2
Suspensia Ps. fluorescens, in sol; 0,13 4.4 15,2
iiusso[i'ensm Az. chroococcum + Ps. fluorescens, 0,12 5.2 151
Suspensia Az. chroococcum + Ps. fluorescens
in sol + Microcom V-1, foliar; 0.12 5.2 15.2
Suspensia Az. chroococcum +Ps. fluorescens,
in sol + Microcom-V 0,5 foliar; 012 6,7 151
Metaboliti de Az. chroococcum, foliar; 0,11 9,6 15,2
Metaboliti de Ps. aureofaciens, foliar ; 0,11 6,7 15,0
Metabol}u de Az_. chroococcum + Ps. 0.11 154 202
aureofaciens, foliar ;
Metaboliti de Az. chroococcum + Ps.
aureofaciens + Microcom-V, 0,5 foliar; 012 8,76 18,1
DL o5 0,1 1,7 0,8

De regula numarul de compusi ai fosforului din sol, este destul de ridicat, dar majoritatea
nu este disponibild pentru nutritia plantelor. In plus, o parte semnificativa a compusilor de fosfor
anorganic, utilizat ca ingrasamint este imobilizat chimic intr-0 perioada relativ scurta si devine
inaccesibil plantelor, ceea ce limiteaza productia. Astfel, solubilizarea si mineralizarea fosforului
de catre bacteriile care mobilizeaza fosfatii, este o caracteristica importantd a PGPB. Continutul
de potasiu schimbabil a sporit doar in variantele cu fertilizarea foliara cu metaboliti de Az.
chroococcum + Ps. aureofascens aplicate fara si cu Microcom-V. Efect analogic a fost
mentionat de unii cercetatori [135].

Analiza solului in experienta efectuata in anul 2012 a demonstrat schimbari
nesemnificative in continutul elementelor nutritive. O sporire statistic semnificativa de majorare
a azotului amoniacal s-a constatat la varianta cu aplicarea metabolitilor de Ps. aureofaciens.+ Az.
chroococcum, foliar + Microcom-V, 0,5 doza, foliar. S-a demonstrat, de asemenea, 0 majorare
matematic asigurata a concentratiei azotului nitric. Mai ales la variantele cu aplicarea suspensiei
de Ps.fluorescens+ Az. chroococcum, in sol + Microcom -V,0,5 doza, foliar, precum si in

varianta cu aplicare a metabolitilor de Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum, foliar (Tabelul 3.5).
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S-a observat o tendintd de majorare a fosforului mobil in rizosfera plantelor la variantele
experimentale.

In literatura de specialitate se mentioneaza, ci bacteriile rizosferice, in special tulpinile
Azotobacter si Pseudomonas, contribuie la majorarea cantitatii elementelor nutritive accesibile
in sol [135]. Pe de alta parte se stie, ca acumularea sporita a azotului nitric (NO3) in sol duce la o
scadere a consumului nitratilor de catre plante [217]. In variantele noastre cu aplicarea
rizobacteriilor si microelementelor cresterea plantelor a fost cu mult mai intensiva fata de martor,
corespunzdtor — §i consumul nitratilor din sol de catre plante, ce poate sd ne explice micsorarea
continutului de azot nitric in sol. Continutul de potasiu schimbabil a sporit doar in variantele cu
fertilizarea foliara cu metaboliti de Az. chroococcum+ Ps. aureofaciens aplicate fara si cu
Microcom-V. Datele obtinute in general coincid cu cele obtinute de unii cercetatori in experiente
cu alte specii de plante, care au stabilit, ca bacteriile rizosferice in special contribuie la majorarea

cantitatii elementelor nutritive in sol accesibile pentru plante, in special a fosforului mobil [135].

Tabelul 3.5. Continutul elementelor nutritive in rizosfera plantelor de vita-de-vie, soiul
Prezentabil, experienta din complexul de vegetatie, mg / 100 g sol (a.2012)

Varianta N-NH: | N-NOs | P.Os K0
Martor 0,8 2,58 2,8 24,4
iSnu:([::;e;nsia de Ps. fluoreiscens+ Az. chrocoocum, 0.9 3,43 3.0 22,0
Suspens_ia de Ps.fluorescens+ Az_. chroococcum, in 09 537 31 19,2
sol + Microcom -V,0,5 doza, foliar; ' '
?(/)[Fi?r]?()hm de Ps. aureofaciens+ Az. chrocoocum, 1.0 6,16 2.9 20,4
Me_taboligi de Ps. aureofaciens.+_Az. chroocoum, 14 343 29 20,4
foliar+ Microcom-V, 0,5 doza, foliar; ' ' '
DL o5 0,2 15 1,2 1.6

Rolul microelementelor in metabolismul plantelor este dificil de supraestimat. Ele sunt
implicate in nutritia plantelor direct ca nutrienti si ca activatori al multor procese metabolice.
Formele ionice de Fe, Zn, Cu, Mn, B si Ni fac parte sau actioneaza ca si cofactori in numeroase
enzime.

Determinarea continutului formelor mobile de microelemente in solul lotului experimental
cu schema desfasurata (10 variante, a.2011) a demonstrat urmatoarea tendinta: incorporarea in
sol a suspensiilor bacteriene a contribuit la micsorarea continutului de Fe, dar aplicarea foliara a
metabolitilor a mentinut continutul de Fe la nivelul martorului (Tabelul 3.6.). Fierul este al

patrulea element cel mai raspandit pe pamant. In solurile aerobe, acesta este slab absorbit de
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bacterii sau plante, deoarece ionii de fer, care predomina in naturd, sunt slab solubili, astfel incat
cantitatea lor, care este disponibila pentru asimilare de citre organismele vii, este extrem de
scazuta. lar microorganismele si plantele au nevoie de un nivel ridicat de fier.

Toate produsele bacteriene au contribuit la sporirea continutului de Mn 1in sol rizosferic;
suspensiile si metabolitii bacterieni, aplicate impreuna cu Microcom-V, a sporit semnificativ
continutul de Zn in solul rizosferic; continutul de Cu in cazul dat, este aproape in toate variantele

la nivelul martorului si practic nu depinde de aplicarea fertilizantilor.

Tabelul 3.6. Continutul de microelemente in rizosfera, experienta din complexul
vegetal, soiul Codrinski, (mg/kg m.u.) anul 2011

% fata % fata %fata %o fata

Varianta Cu de Fe | de Zn de Mn de
martor martor martor martor

Martor 40 | 100 |5040 | 1200 | 23 | 100 | 152 | 100
SSO‘IJ,Spe”S'a Az.chroococcum, in |, | 100 |4480 | 889 | 23 | 100 | 171 | 1125
Si‘l{s‘“e”s'a Ps.fluorescens,in |, o | 100 |3020 | 778 | 39 | 1696 | 187 | 1230

Suspensia Az. chroococcum +
Ps. fluorescens, in sol;

Suspensia Az. chroococcum +
Ps. fluorescens in sol + 4,0 100 |448,0 | 88,9 70 | 304,3 22,2 146,1
Microcom V-1, foliar;

Suspensia Az. chroococcum
+Ps. fluorescens + Microcom- | 4,0 100 |448,0 88,9 7.3 3174 16,4 107,8
V 0,5doza, foliar;

Metaboliti de Az.
chroococcum foliar,
Metaboliti de Ps. aureofaciens,
foliar;

Metaboliti de Az. chroococcum
+ Ps. aureofaciens, foliar;

4,6 115 |448,0 | 88,9 2,3 100 22,2 146,1

4.4 112 |448,0 | 88,9 7,0 | 304,3 19,9 130,9

4,0 100 |504,0 100 4,6 | 200,0 16,4 107,9

4,0 100 |504,0 100 79 | 3435 18,7 123,0

Metaboliti de Az. chroococcum

+ Ps. aureofaciens + 4,0 100 1|616,0 1222 | 2.3 100 17,6 115,8
Microcom-V 0,5 doza, foliar;
DL o5 0,1 11 2,5 15

Este cunoscut faptul ca pseudomonadele, inclusiv si Ps. fluorescens, pentru a supravietui
in conditii cu rezerve limitate de fier disponibil, sintetizeaza pigmenti fluorescenti galben-verde
solubili - siderofore, cu greutate moleculara mica, molecule cu afinitate deosebit de ridicata
pentru Fe® *, precum si receptori de membrani capabili de legare la complexele sideroforului de

fier, facilitind astfel absorbtia fierului de catre microorganisme [152]. Legarea fierului de
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sideroforele pseudomonadelor conduce la restrangerea cresterii fitopatogenilor si la ameliorarea
cresterii plantelor.

Dupa datele prezentate in tabelul 3.6 cel mai mic continut de fier in sol a fost in varianta
cu incorporarea in sol a suspensiei de Ps. fluorescens (77,8% fata de martor), iar fertilizarea
foliarda a plantelor cu o solutie de metabolitii a Az. chroococcum + Ps. aureofaciens +
Microcom-V 0,5 foliar a contribuit la sporirea nivelului de fier in rizosferd (cu 20 la sua fata de
martor). Furnizarea de fier catre plante este deosebit de importanta in conditiile de expunere a
plantelor la factorii de stres, in special provocat de metale grele.

Determinarea continutului de forme mobile a microelementelor in rizosfera butasilor la
sfarsitul experientei in anul 2012 a scos in evidenta fenomenul ca aplicarea, la plantarea
butasilor, a suspensiei bacteriene de tulpini Ps. fluorescens +Az. chroococcum in sol aparte si
prin combinarea fertilizarii extraradiculare cu Microcom-V foliara a provocat sporirea nivelului
de Zn in sol. Acest fapt ne indica despre sporirea continutului formelor accesibile a acestor
elemente pentru plante (Tabelul 3.7). Vita-de-vie fiind o culturd multianuala, este foarte sensibila
la dezechilibrul de microelemente, iar bacteriile rizosferice au actionat ca amortizoare ce au

echilibrat stresurile trofice din sol si plante.

Tabelul 3.7. Continutul de forme accesibile a microelementelor in rizosferi sub actiunea
biofertilizantilor, mg/kg de sol. Complexul de vegetatie, 06.08.12

Varian

arianta Zn Cu Fe Mn
Martor 1,6 4,2 175,7 6,4
Suspensia de Ps. fluorescens+
Az. chroococcum, in sol; 59 44 186,6 74
Suspensia de Ps. fluorescens+
Az. chroococcum, in sol + Microcom —V,0,5d0za 14,0 4.2 175,2 6,9
foliar;
?(/)[ﬁ:t')01ltl de Ps. aureofaciens+ Az. chrocoocum, 2.0 55 177.7 55
Metaboliti de Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum +
Microcom-V, 0,5doza, foliar; 14 43 167.8 6,6
DL o5 2,3 0,9 1,4 0,8

Continutul de microelemente in sol sub plantele pe rod in experienta pe lotul
experimental a fost determinat la a doua jumatate a perioadei de vegetatie - peste 0 luna dupa
fertilizarea foliara tripla cu metaboliti bacterieni, Microcom-V si biosurfactant. Continutul de Cu
in sol sub plantele de rod a fost semnificativ sporit in comparatie cu solul folosit in Complexul

de vegetatie — corespunzator 14,4 si 4,0 mg/kg m.u., datoritd tratdrii multiple cu preparate ce
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contin cuprul contra Plasmopara viticola (Tabelul 3.8). Exista opinia, datorita careia cuprul se
acumuleaza in straturile superficiale ale solului si nu migreaza pe profilul solului in adancime.
Datele prezentate, arata continutul sporit de Cu pe adancimea 0-30 cm. Anterior a fost
demonstrat, ca cota majoratd de Cu in sol este insotit de micsorarea continutului formelor
accesibile de microelemente Fe si Zn, comparativ cu solul ocupat de plantele anuale [50]. Este
clar pronuntata tendinta de micsorare a continutului de Cu in sol in variantele cu Microcom, ce
confirmd presupunerea noastra, exprimatd in anii precedenti, despre efectul Microcom-ului in

diminuarea continutului excesiv al acestui element in sol sub plantele multianuale [50] .

Tabelul 3.8. Continutul formelor accesible de microelemente in sol sub viti-de-vie dupa
fertilizarea foliara, lotul experimental, soiul Codrinski, mg/kg m.u

Adan- % fata % fata % % fata
Varianta cime,| Cu de Fe de Zn |fata de Mn de
cm martor martor martor martor

0-30 | 14,40 100 475,0 100 3,46 100 34,55 100

Martor
30-60 | 8,80 100 409,0 100 3,45 100 34,52 100

Metaboliti Ps. 0-30 | 1520 | 1056 | 3820 | 804 | 4,32 | 1248 | 4320 | 1250

aureofaciens, foliar; | 30-60 | 12,80 | 1455 | 426,0 | 104,2 | 4,47 | 129,6 | 44,70 | 129,6

Metaboliti Az. 0-30 | 12,80 | 88,9 | 4550 | 958 | 4,47 | 129,2 | 44,70 | 129,4
chroococcum, foliar; | 30-60 | 14,00 | 97,2 | 4550 | 111,2 | 570 | 1652 | 56,95 | 165,1

Microcom-V 0-30 | 760 | 528 | 4360 | 91,8 | 353 | 1020 | 3530 | 102,2

0,5doza, foliar +

Biosurfactant,
0,005% foliar: 30-60 | 8,00 90,9 4410 | 107,8 | 3,93 | 1139 | 39,30 | 113,9

DL o5 2,5 3,6 1,2 15

Ca si in experienta montata in Complexul de vegetatie, s-a observat o tendinta de sporire
a continutului de Zn si Mn in sol, dupa fertilizarea foliara cu metabolitii bacterieni de PSs.

aureofaciens si Az. chroococcum.

3.3. Continutul elementelor nutritive in organele plantelor in functie de aplicarea
microelementelor si biofertilizantilor

Determinarea continutului elementelor de baza in organele butasilor la sfarsitul
experientei in conditii dirijate dupa schema desfasurata (anul 2011) a demonstrat o tendinta de
sporire a nivelului de azot total in radacini si frunze (Figura 3.2) prin aplicarea suspensiilor
bacteriene - in sol, si metabolitilor — foliar, aparte si in comun cu Microcom-V. Aceasta poate fi
ca urmare, in primul rand, a activitatii de Az. chroococcum, precum si a Ps. aureofascens.

Continutul de fosfor in frunze practic nu s-a schimbat. In radacini acest indicator se micsoreaza
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fata de martor cu aproximativ 1,3%. Aplicarea tulpinilor Az. chroococcum cu Ps. aureofaciens si
Microcom-V au contribuit la sporirea de potasiu in frunze. Scaderea concentratiei de nutrienti in
organele butasilor dupa fertilizare, care are loc in unele variante, poate fi asociata cu o crestere
mai intensiva a plantelor si cu acumularea de biomasa mai mare atunci cand are loc asa numitul

efectul de diluare.
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Figura 3.2. Continutul de elemente nutritive in radacinile (A) si in frunzele (B) butasilor
vitei-de-vie soiul Prezentabil, in functie de aplicarea microelementelor si bacteriilor PGPB

Variante: 1. Martor; 2. Suspensia .Az. chroococcum, in sol; 3. Suspensia Ps. fluorescens, in sol;
4. Suspensia Az. chroococcum+ Ps. fluorescens; in sol, 5.Suspensia Az. chroococcum +Ps.
fluorescens, insol + Microcom-V, 1, foliar; 6. Suspensia Az. chroococcum + Ps. fluorescens +
Microcom-V, 0,5 foliar; 7. Metaboliti Az. chroococcum, foliar; 8. Metaboliti Ps. aureofaciens,
foliar; 9. Metaboliti Az. chroococcum + Ps. aureofaciens, foliar; 10. Metaboliti Az. chroococcum
+Ps. aureofaciens +Microcom V, 0,5, foliar.

In experienta, a fost evidentiatd o tendintd de micsorare sau mentinere a continutului de

azot si fosfor la nivelul martorului in radacini (Tabelul 3.9) si in frunze (Tabelul 3.10). Cele
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mai multe forme de azot din plantd sunt transformate in compusi de amoniac, care, atunci cand
reactioneaza cu acizii organici, formeaza amide de asparagina, aminoacizi si glutamina. Azotul
amoniacal nu se acumuleazd in cantitati mari in plante. Fosforul joacd un rol important in
respiratia aeroba si glicoliza. Energia care este eliberatd in timpul acestor procese se
acumuleaza sub forma de legaturi de fosfati si se foloseste ulterior pentru a sintetiza o varietate

de substante [209].

Tabelul 3.9. Continutul de elemente nutritive, in radacinile butasilor de vita-de-vie, (%0)
soiul Prezentabil, experienta in Complexul de vegetatie

Varianta N P20s K->0

Martor 1,77 0,02 1,60
i . + Az. 1 ;

Suspensia de Ps. fluorescens+ Az.chroocoum, in sol; 143 0.80 240
Suspensia de Ps fluorescens+ Az. chroococcum, in ~ sol +
Microcom-V,0,5doza, foliar; 1,29 0,78 2,10
Metabolitii de Ps. aureofaciens.+ Az chroocoum.- foliar ; 150 0.69 220
Metabolitii de Ps. aureofaciens.+ Az. chroococcum,foliar+
Microcom -V, 0,5doza, foliar; 1,36 0,80 2,20
DL o5 0,8 0,1 0,5

Continutul de potasiu total a fost mai sporit fatda de martor in radacini in toate variantele
fertilizate (Tabelul 3.9), in frunze — numai in variantele cu aplicarea foliarda a metabolitilor

bacterieni si a tulpinilor Az. chroococcum cu Ps. aureofaciens si Microcom-V (Tabelul 3.10).

Tabelul 3.10. Continutul de elemente nutritive (%) in frunzele butasilor de vita-de-vie,
soiul Prezentabil, experienta in Complexul de vegetatie a.2012

Varianta N P2Os K-0
Martor 2,48 1,00 1,80
Suspensia de Ps.fIAuores_cens+ 252 0,80 1.80
Az. chroococcum, in sol;
Suspensia de Ps. fluorescens+
Az. chroococcum, in sol + Microcom —V,0,5 doza  foliar; 2,45 0.85 1,70
?c/)llei;arl'mhm de Ps aureofaciens+ Az. chroococcum- 2.41 1,00 2.00
M_etaboh‘;n de Ps. au_re(.>faC|ens+ Az. chroococcum- + 2.35 0,78 1,90
Microcom —V,0,5, foliar;
DL o5 0,7 1,2 0,4
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Potasiul este capabil sd influenteze coloizii plasmatici. Acesta dilueaza protoplasmul
(creste hidrofilitatea acestuia). Potasiul este, de asemenea, un catalizator pentru multe procese
sintetice: de obicei, catalizeazd sinteza substantelor simple moleculare, care promoveaza
formarea de amidon, proteine, zaharoza si grasimi [183].

Prin recalcularea azotului, fosforului i potasiului in organele butasilor la greutatea totala
medie a unui butas, a fost posibila determinarea exportului acestor elemente de catre plante din
sol. Efectuarea acestui calcul a scos in evidenta faptul ca in toate variantele fertilizate plantele au
folosit mai mult nutrienti din sol, decat cele din varianta martor (Tabelul 3.11). Cel mai mult au
fost utilizati nutrientii din sol in varinata unde au fost utilizati suspensiile de Ps. fluorescens+ Az.
chroococcum, si a constituit 0,916 g/plantd. Se presupune ca solul acestor variante a fost
semnificativ. mai bine 1inzestrat cu macroelemente accesibile, 1iar accesibilitatea
macroelementelor primare din sol a sporit datorita fertilizarii cu microelemente si biofertilizanti

pana la 0,815 g/planta.

Tabelul 3.11. Exportul total de elemente nutritive a butasilor din sol, g/planta.
Experienta din complexul de vegetatie anul 2012

Varianta N P,0Os K20
Martor 0,524 0,229 0,409
Suspensia de Ps. fluorescens+ Az. chroococcum, in sol; 0,916 0,323 0,777

Suspensia de Ps. fluorescens+ Az. chroococcum, in sol +
Microcom-V, 0,5, foliar;

Metaboliti de Ps. aureofaciens+ Az. chrocoocum,foliar ; 0,680 0,288 0,648

Metaboliti de Ps. aureofaciens+ Az. chrocoocum,foliar+
Microcom —V,0,5, foliar;

DL o5 0,5 0,3 0,2

0,597 0,237 0,526

0,815 0,309 0,776

Analiza modificarilor in Concentratia microelementelor din rdaddcini in functie de
utilizarea preparatelor bacteriene si a complexului de microelemente a demonstrat, cd ele in
general coincid cu modificarile in rizosfera butasilor. S-a observat o tendintda de micsorare a
continutului de Mn, Zn, Fe in radacini, sub influenta suspensiilor bacteriene Az. chroococcum+
Ps. fluorescens, incorporate in sol si constituie 3,6% fatd de varianta martor. lar o sporirea slab
semnificativd dupad fertilizarea foliara cu metabolitii bacterieni., in sol S-a observat in variantele
unde au fost utilizate suspensiile bacteriene si constituie +18,6% fata de martor (Figura 3.3.).

Presupunem ca adaugarea unui complex de microelemente la pseudomonade mentine nivelul
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necesar de fier in butasii vitei-de-vie si in variantele noastre a constituit +24% fata de varianta

martor.
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900
750 690,37 687,4
_ 635,93
a
o 600 A
©
2
3, 450
IS
300 A
1
150
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BZn BCu EBFe @Mn
A
B EZn ECu ®EFe @Mn

Figura 3.3. Continutul de microelemente in radacinile (A) si frunzele(B) butasilor vitei-de-
vie in functie de aplicarea complexului cu microelemente Microcom-V si bacteriilor PGPB,
mg/kg de sol;

Variante: 1. Martor; 2.Suspensia Az. chroococcum, in sol; 3. Suspensia Ps. fluorescens, in sol; 4
Suspensia. Az. chroococcum+ Ps. fluorescens, in sol, 5. Suspensia Az. chroococcum +Ps. fluorescens, in
sol + Microcom-V, 1, foliar; 6. Suspensia Az. chroococcum + Ps. fluorescens + Microcom-V, 0,5 foliar;
7. Metaboliti Az. chroococcum, foliar; 8. Metaboliti Ps. aureofaciens, foliar; 9. Metaboliti Az.
chroococcum + Ps. aureofaciens, foliar; 10. Metaboliti Az. Chroococcum +Ps. aureofaciens +Microcom
V, 0,5, foliar

Efectul nutritiei foliare asupra majorarii concentratiei de nutrienti in raddcinile butasilor se

datoreaza faptului ca a sporit intensitatea fotosintezei, transportului descendent de materie

o o e .
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Determinarea continutului de microelemente in frunzele plantelor a scos in evidenta
diminuarea fata de martor a cantitatii de Zn in variantele cu incorporarea suspensiei bacteriene in
sol. Acelasi fenomen s-a constatat si in variantele cu aplicarea foliara a metabolitilor bacterieni
(Figura 3.3.). De asemenea, se observa O sporire semnificativa a cuprului practic in toate
variantele fatd de martor, in special dupa incorporarea suspensiei in sol. In variantele cu
adaugarea Microcom-ului, cantitatea de cupru se micsoreaza partial fata de alte variante. Se
observa tendinta de majorare a continutului de Fe si Mn in frunze sub influenta bacteriilor, in
special dupa fertilizarea foliard cu metabolitii bacterieni.

Rezultatele determinarii continutului microelementelor in organele butasilor in perioada
de doi ani in functie de aplicarea microelementelor si biofertilizantilor, ne-a confirmat ipoteza
care a fost inaintata de noi la inceputul cercetarilor. Adica, continutul microelementelor Cu, Mn,
Zn si Fe in radacinile butasilor a fost mai sporit in variantele cu aplicarea suspensiei de PSs.
fluorescens+ Az. chroococcum in sol aparte si in combinatie cu fertilizarea foliara cu Microcom-
V. Acest fenomen demonstreaza despre accesibilitatea mai mare a acestor elemente pentru plante

datorita rizobacteriilor (Tabelul 3.12).

Tabelul 3.12. Continutul microelementelor accesibile in radacinile si frunzele butasilor
vitei-de-vie, mg/kg, masa uscata (complexul de vegetatie)

Varianta Zn Cu Fe Mn
In ridicini
Martor 10,66 5,56 873,09 34,69
§$J|§pen5|a de Ps. fluorescens+ Az.chroococcum, in 12,07 6,53 950,31 35,83
Suspensm de Ps.fluoresqen_s+Az. chroococcum, in sol 2134 9,61 962,92 36,57
+ Microcom- V, 0,5, foliar;
?gﬁﬁ?om de Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum- 13.36 6.36 770.04 35.90
Mgtabohtn de Ps. aureqfaC|ens+ Az.chroococcum + 11.15 5.10 640,41 36.37
Microcom —-V,0,5, foliar;
DL o5 2,4 15 2,5 1,7
in frunze

Martor 10,93 7,33 90,48 104,79
SS(;Jls.pensm de Ps.fluorescens+ Az. chroococcum, in 12.38 4,25 170,32 93,57
Suspensia de Ps. fluorescens+Az. chroococcum, in
sol + Microcom-V,0,5, foliar; 12,70 7,06 71,02 64,93
Metaboliti de Ps._ a.ureofamens + Az 13.23 4,91 102,41 95.79
chroococcum,foliar;
M_etabohn de Ps. aur_eofaC|ens+ Az.chroococcum + 12,25 9,66 75.13 70,03
Microcom-V, 0,5, foliar;
DL o5 14 1,6 2,1 1,3
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Spre deosebire de tufele pe rod, continutul microelementelor in frunzele butasilor a fost
la nivelul continutului de microelemente din radacini, cu exceptia Fe. S-a observat tendinta de
scadere a continutului de Fe, Cu, Mn in frunze dupa aplicarea rizobacteriilor, ce se datoreaza
cresterii mai intensive a butasilor.

Efectul nutritiei foliare asupra continutului anumitor elemente nutritive in organele
plantelor a fost asociat nu doar cu transportul descendent a lor din frunze, dar si cu intensitatea
fotosintezei. Dupa cum a fost constatat, fertilizarea extraradiculara a plantelor sporeste
fotosinteza vitei-de-vie [17]. Procedeul mareste fluxul de substante organice in sistemul
radicular, sporeste respiratia, cresterea radacinilor si a suprafetei lor. Prin urmare, se mareste
cantitatea de substante minerale absorbite de planta.

S-a dovedit ca, aplicarea suspensiei sau a metabolitilor a doua tulpini de microorganisme
Az. chroococcum + Ps. fluorescens in complex cu Microcom-V a sporit accesibilitatea
substantelor nutritive pentru plante. Mai ales in radacini a sporit continutul de fier, in varianta
unde a fost utilizate suspensiile microbiene impreuna cu Microcom V.

Aceeasi tendinta s-a mentinut in frunzele plantelor. De aici putem presupune ca aplicarea
metabolitilor sau suspensiilor microbiene in comun cu Mirocom- V participd la activizarea unor
procese metabolice cheie si promoveaza sporirea calitagii ~ materialului saditor [15].
Determinarea continutului de microelemente in organele butasilor la finalizarea vegetatiei a
demonstrat ca au sporit continutul de Fe, Mn si Zn in radacinile si in frunzele butasilor vitei-de-

vie, in functie de aplicarea microorganismelor si microelementelor (Figura 3.4. A, B).
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Figura 3.4. Determinarea continutului de microelemente in ridacinile (A), si frunzele (B)
butasilor vitei-de-vie
Varianta: 1.Martor; 2. Suspensia de Ps. fluorescens+ Az. chroococcum in sol; 3.Suspensia de Ps.
fluorescens+ Az. chroococcum in sol + Microcom V (0,5), foliar; 4.Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az.
chroococcum,foliar; 5. Metaboliti de Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum + Microcom V (0,5), foliar.

Unul dintre indicatorii statusului mineral a plantelor este coeficientul de absorbtie
biologica, care este raportul dintre continutul de element din cenusa plantei si concentratia

acesteia in sol sau in rocd. Au fost identificate cinci randuri de distributie a plantelor pentru acest
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indice. Calculele coeficientului de absorbtie biologica, au aratat ca Zn, care apartine grupului de
elemente cu absorbtie intensd (> 10), s-a acumulat mai intensiv in radicinile butasilor. Insa in
frunzele variantelor fertilizate acest indice a fost cu mult mai mic, comparativ cu varianta martor
(Tabelul 3.13).

Coeficientul de absorbtie biologica a altor elemente a variat in limitele de la 1-10. Pentru
Cu absorbtia a fost semnificativ mai mare in frunze decat in radacini. Totodata, acest indice a
fost mai mare decat la varianta martor. Acest fapt, probabil, se datoreaza aderentei mai mari a Cu
de catre frunze din preparatele care contine acest element, utilizat contra Plasmopara viticola.

Coeficientul de absorbtie biologica a fierului a fost relativ mic, indeosebi in frunze. Insa
la inocularea si fertilizarea foliara el a crescut in comparatie cu martorul. Pentru Mn sa observat o
tendintd descendentd a coeficientul de absorbtie biologica, sub actiunea preparatelor microbiene.
Datele obtinute, au indicat faptul ca nu existd o acumulare excesiva de nutrienti in plante, cu
toate ca S-a imbunatatit capacitate de absorbtie, datoritd bacterizarii radacinilor si a fertilizarii

foliare,

Tabelul 3.13. Coificientii de absorbtie biologicia a microelementelor de citre radacinile si
frunzele butasilor de vita-de-vie in complexul vegetativ

Varianta* Raidaicini Partea aeriana

Zn Cu Fe Mn Zn Cu Fe Mn
1. 71,5 1,6 1,4 2,1 8,7 3,9 0,34 7,5
2. 72,0 15 1,6 1,9 7,3 10,1 0,61 1,9
3. 40,2 1,4 1,9 0,6 3,8 8,5 0,46 0,7
4, 59,1 1,1 1,4 1,2 5,9 9,5 0,41 57
5. 18,6 1,2 15 1,2 3,01 52 0,48 7,1
6. 22,2 1,4 15 2,2 2,5 51 0,91 8,2
7. 43,7 15 2,2 2,6 2,5 5,9 0,43 6,3
8. 77,2 1,6 1,6 2,5 3,4 8,8 0,48 8,0
Q. 12,3 1,2 1,1 1,8 1,8 7,3 0,26 6,9
10. 89,5 1,3 1,0 2,0 7,2 53 0,27 5,8
Nota:

*1. Martor, 2. Suspensia Az. chroococcum, in sol, 3.Suspensia Ps. fluorescens , in sol, 4.
Suspensia Az. chroococcum + Ps. fluorescens in sol, 5. Suspensia Az.chroococcum., + Ps.
fluorescens in sol + Microcom V-1doza, foliar, 6. Suspensia Az. chroococcum +Ps.
fluorescens. + Microcom-V 0,5 foliar, 7. Metaboliti de Az.chroococcum foliar, 8. Metaboliti
de Ps. aureofaciens, foliar, 9. Metaboliti de Az. chroococcum + Ps. aureofaciens, foliar, 10.
Metaboliti de Az. chroococcum + Ps. aureofaciens + Microcom-V 0,5 foliar
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S-a stabilit, cd aplicarea suspensiei sau a metabolitilor tulpinilor de microorganisme PS.
fluorescens + Az. chroococcum in comun cu doza injumatatita de Microcom-V a sporit
accesibilitatea elementelor nutritive pentru plante, activitatea unor procese metabolice si

sporeste calitatea materialului saditor.

3.4. Activitatea nitratreductazei in rizosfera butasilor

Rizosfera este 0 zona de activitate microbiana si enzimatic sporitd. Prin urmare,
activitatea enzimelor rizosferice este un indicator al eficientei agentilor microbiologici. O atentie
specifica in asemenea cercetari este acordata activitatii nitratreductazei (NR). Interesul deosebit
la reglementarea activitatii acestei enzime reiese din diferite motive. Nitratreductaza este o
reactie de reducere a nitratilor si este o enzima cu efect de limitare a includerii azotului nitric n
metabolismul plantelor. Rizosfera, unde se creeaza o comunitate de plante si microorganisme,
are o importantd deosebitd in ceea ce priveste reglementarea statusului mineral al plantei, si se
caracterizeaza prin cresterea activitatii enzimatice. Este cunoscut, cé in solul de sub vita-de-vie
activitatea enzimelor este mai mica decat in solurile ocupate cu alte culturi [111, 117].

Noi am efectuat studierea activitatii NR in rizosfera butasilor de vita-de-vie pe parcursul
a trei ani in dinamica. Primele determinari au marturisit ca activitatea nitratreductazei in
rizosfera butasilor vitei-de-vie e mai mica, decat sub alte specii de plante, conform datelor din
literatura [113]. Cu toate acestea, activitatea nitratreductazei in rizosfera butasilor in timpul
cresterii active a plantelor este la un nivel mai ridicat fata de a doua perioadad de vegetatie (a treia
determinare). Aceasta coincide cu incetarea cresterii active a butasilor (Figura 3.4).

Efectul pozitiv al suspensiei tulpinilor de rizobacterii asupra acestui indice s-a observat la
a doua determinare. Metaboliti rizobacteriilor Ps. fluorescens+ Az. chroococcum folositi pentru
fertilizarea foliard a plantelor au contribuit la sporirea activitatii enzimei in rizosfera.

O activitate mai semnificativd a enzimei, a fost marcatd dupa fertilizarea plantelor cu
suspenzii si metabolitii bacterieni aplicati in comun cu complexul de microelemente Microcom-
V. Acest fapt poate fi explicat prin efectul adaugator al molibdenului, component din Microcom,
coenzima al NR. Molibdenul are un efect pozitiv asupra cresterii plantelor si Tmbunatéteste
asimilarea azotului atmosferic de citre bacteriile azotfixatoare. In plus, imbunatiteste conditiile
nutritiei cu calciu a plantelor. Molibdenul este o componenta esentiald a enzimei nitratreductaza,

a carei restaurare depinde de activitatea sa.
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Figura 3.5. Activitatea nitratreductazei in rizosfera butasilor de vita-de-vie,
mg NOs/10 g de sol, 24 ore
Varianta: 1. Martor; 2. Suspensia de Ps. fluorescens+ Az. chroococcum in sol; 3. Suspensia de Ps.
fluorescens+ Az. chroococcum in sol + Microcom (0,5) foliar; 4. Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az.
chroococcum,foliar; 5. Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum + Microcom (0,5) foliar

Datele obtinute in anul trei de cercetare (Tabelul 3.14) partial coincid cu cele din anii
precedenti. Variabilitatea sporitd a activitatii enzimatice in rizosferd, in functie de produsul

microbian incorporat, si termenul de determinare a fost stabilita si de alti savanti [ 121 ].

Tabelul 3.14. Efectul fertilizantilor asupra activitatii nitratreductazei
in rizosfera butasilor de vita-de-vie, experienta in complexul de vegetatie,
soiul Prezentabil, mg NOs7/10 g de sol in 24 ore

Varianta 1.07.2013 16.07.2013
Martor 24,65+0,63 1,65+0,79
Sl_JspenS|a Az.chrooc_oc.cum.+ Ps.floriscens, in sol + 25754121 3.334036
Microcom-V, 0,5,foliar;

Suspensia de Az.chroococcum.+ Ps. fluorescens, in

sol + Microcom-V, 0,5, foliar; 21,46+1,67 8,65+0,2

Mgabohu Az.chroco_oc.um.+ Ps. fluorescens, in sol + 24264235 7.541,05

Microcom-V,0,5, foliar;

DL o5 0,2 2,4

Dupa datele noastre in general s-a observat 0 tendinta de sporire a activitatii NR dupa
fertilizarea plantelor cu complexul de microelemente Microcom-V, introdus pe fundalul aplicarii
suspensiei sau cu amestecul de metaboliti a doud tulpini de rizobacterii. Din literatura publicata

se cunoaste faptul cd o activitate mai mare a NR in sol este asociatd cu nivelul mai ridicat de

nitrati in sol [74,112, 151].
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Asadar, determinarea activitdtii NR in rizosferd a scos la evidenta, ca aplicarea in comun
a doud tulpini de microorganisme Az. chroococcum + Ps. fluorescens concomitent cu doza
injumatatita de Microcom-V s-a dovedit a fi un procedeu destul de efectiv de imbunatatire a
conditiilor de crestere a materialului saditor viticol. De asemenea, aceste doua tulpini de
microorganisme Az. chroococcum + Ps. fluorescens concomitent cu Microcom-V, au participat
la stimularea activitatii nitrat-reductazei. Fiind o enzima foarte importanta pentru accesibilitatea
utilizarii azotului de catre plante, ea catalizeaza reducerea nitratilor in nitriti. Eficacitatea
microorganismelor se explica prin faptul ca ele produc cantitati mari de compusi biologic activi
(auxine, hormoni, aminoacizi, vitamine etc). Este posibil, ca biosinteza auxinelor de rizobacterii

contribuie semnificativ la echilibrul general de hormoni care se acumuleaza in planta.

3.5. Concluzii la capitolul 3

1. Aplicarea suspensiilor si metabolitilor a microorganismelor Az. chroococcum gsi Ps.
fluorescens aparte si in comun cu complexul de microelemente Microcom-V, a sporit cresterea
butasilor viticoli a soiurilor Codrinchii si Prezentabil. In special - a perisorilor absorbanti, ce
direct se reflecta la imbunatatirea status-ului mineral al plantelor.

2. S-a stabilit, ca incorporarea in sol a suspensiei de bacterii Ps. fluorescens+ Az. chroococcum
in comun cu doza de 0,15% de Microcom-V sau aplicarea extraradicularda a metabolitilor de
bacterii sporeste accesibilitatea elementelor nutritive pentru plante.

3. In pofida faptului ci imbunatitirea capacititii de absorbtie a plantelor se datoreaza bacterizarii
radacinilor si a fertilizarii foliare, la aplicarea procedeului de bacterizare nu a fost evidentiata o
acumulare majora a nutrientilor in plante.

4. Determinarea activitatii nitratreductazei in rizosfera a demonstrat, ca aplicarea combinata de
doua tulpini de microorganisme Az. chroococcum + Ps. fluorescens concomitent cu doza 0,15%
de Microcom-V este un procedeu destul de efectiv de imbunatatire a conditiilor de nutritie

minerala a plantelor vitei-de-vie.
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4. IMPACTUL MICROELEMENTELOR SI BIOFERTILIZANTILOR ASUPRA
MODIFICARII CONTINUTULUI DE PIGMENTI FOTOSINTETICI S| COMPUSI
PROTECTORI IN CONDITII NEFAVORABILE DE STRES

4.1. Continutul pigmentilor fotosintetici in functie de aplicarea microelementelor si
metabolitilor bacterieni

Procesul general al fotosintezei reprezinta un sir continuu de evenimente fotochimice si
biochimice interdependente considerate de a se derula intr-o secventd liniard. Continutul
pigmentilor fotosintetici in frunze este unul din indicii importanti a starii plantelor in perioada de
vegetatie [218]. In literatura publicatd existd multe date despre efectul pozitiv al macro- si
microelementelor asupra continutului de pigmenti fotosintetici in frunzele plantelor.

Rezultatele determinarii continutului de pigmenti fotosintetici in frunzele butasilor vitei-
de-vie in experienta efectuata in conditii dirijate, a demonstrat sporirea nesemnificativa a
continutului total de clorofila (a+b) in variantele cu incorporarea in sol a suspenziilor aplicate
separat (Tabelul 4.1). Aplicarea in comun a acestor doua suspenzii a demonstrat o sporire a
continutului clorofilei mai evidentd si a constituit 118,9 %, fatd de martor. Adaugarea
complexului de microelemente a sporit efectul suspensiei bacteriene.

Efectul pozitiv al bacteriilor a fost mai bine pronuntat la aplicarea foliara a metabolitilor
bacterieni. In cercetarile noastre a fost demonstrat, ca suspensiile bacteriene pot fi aplicate cu
Succes pentru fertilizarea foliara. Datele din tabelul 4.1 marturisesc despre efectul egal al
ambelor tulpini de PGPB, aplicate aparte, asupra continutului clorofilei. La aplicarea lor in
comun efectul a fost mai pronuntat. Fertilizarea foliard a plantelor cu metabolitii bacterieni a
biofertilizantilor a sporit continutul clorofilei (atb) pana la 222,1%, iar la asocierea lor cu
Microcom- V, pana la 192,8%, fata de martor, in principal, datorita cresterii concentratiei de
clorofilda b. Aceeasi tendinta s-a observat la adaugarea metabolitilor bacterieni si a Microcom V
0,3%, cand clorofila a sporit cu 142,1%, fata de martor. Acest lucru se explica prin faptul, ca
odatd cu marirea fluxului de micronutrienti spre plantd, creste intensitatea transpiratiei, ca
urmare, are loc o deschidere mai deplina a stomatelor. Sporirea intensitatii fotosintezei in aceste
conditii poate fi considerata ca si consecinta a efectului benefic a micronutrientilor si produselor

microorganismelor asupra nutritiei plantelor.
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Tabelul 4.1. Continutul de pigmenti fotosintetici in frunzele vitei-de-vie
(soiul Codrinski) dupa fertilizarea cu microelemente si substante biologic active,
mg/g masa verde, (26.07.2011) complexul de vegetatie

Clorofila a+b
Varianta Clorofilaa | Clorofila b / % fata Carotinoizi
mg/g de
masa verde
martor
Martor 0,587 0,01 0,242 0,01 | 0,82940,05 | 100 | 0,211 0,05
SS(;‘fpe”S'e Az. chroococcum, in 14 506 .0 02 | 0249 40,02 | 08484001 | 1023 | 0.241+0,05
Suspensie Az. chroococcum.+
Ps. fluorescens, in sol 0,598 +0,001 | 0,388 £0,02 |0,986 +£0,001 118,9 10,227 £0,001
Suspensie Az. chroococcum
+Ps. fluorescens in sol + 0,782 £0,001 | 0,396 +£0,01 |1,178 £0,001 142,1 10,233 +0,001
Microcom-V-1doza, foliar
Suspensie Az. chroococcum.+
Ps. fluorescens + Microcom-V 0,866 +0,001 | 0,272+0,01 1,138 £0,01 132,6 | 0,239 +0,01
0,5, foliar
]{\gﬁ;bohtl Az. chroococcum, 024 L 001 | 0,200£0,01 | 1,474 40,01 | 177.8 |0.203 =0,001
Metaboliti Ps.
aureofaciens foliar 1,01+0,01 | 0,481+0,01 | 1,492+0,01 | 179,9 | 0,177 0,01
Metabolifi Az. chroococcum+ 1y 5a9 101 | 0,760 0,05 | 1,841 40,01 | 2221 | 0,105 40,01
Ps.aureofaciens foliar
Metaboliti Az. chr.+Ps.
aureofaciens + Microcom-V 0,974 +0,01 | 0,624 +0,02 | 1,598 +£0,02 192,8 0,165 +0,003
0,5,foliar
DLos 0,6 0,3 0,1

Datele din literatura de specialitate privind efectul nutritiei minerale asupra continutului

carotenoizilor in frunzele plantelor sunt destul de contradictorii. Rezultatele obtinute in

experientele noastre au demonstrat tendinta de sporire a continutului de carotinoizi in frunze, la

variantele cu incorporarea suspensiilor bacteriene in sol si de micsorare a acestora dupa fiecare

fertilizare foliara. Aceasta actiune poate fi legata de faptul ca carotenoidele au un rol important

in protectia pigmentilor clorofilieni de efectul distrugator al radiatiilor UV [218].

In primul an de studiu experienta a fost montata si in cAmp, unde au fost studiati aceeasi

parametri, inclusiv si continutul de pigmenti fotosintetici. La analiza datelor in dinamica

(Tabelul 4.2.), s-a observat o acumulare mai intensa de pigmenti fotosintetici, in perioada de

dezvoltare intensiva a plantelor, ceea ce corespunde cu termenul de 10.06. Cea mai mare

cantitate de pigmenti fotosintetici 1,11mg/g, s-a format in varianta unde au fost utilizate in

comun, doua tulpini de bacterii + complexul de microelemente.
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Tabelul 4.2. Continutul de pigmenti fotosintetici in dinamica in frunzele vitei-de-vie

(soiul Codrinski, lotul experimental) dupa fertilizarea foliara cu microelemente si substante

biologic active, mg/g masa verde

. . . Clorofila Suma a+b L
Varianta Clorofilaa | Clorofilab a+b % fata de | Carotinoizi
martor
10.06.2011
Martor 0,65+0,001 0,130,001 0,79+0,001 100 0,35+0,001
Metaboliti Ps. 0,88+0,001 0,27+0,002 1,15+0,001
aureofacfens, foliar 144,8 0,290,002
Metaboliti Az. 0,80+0,002 | 0,21£0,001 | 1,020,001 1285 0.3120.001
chroococcum, foliar
Metaboliti Ps.
aureofaciens+ Az 0,89+0,001 | 022+0,001 | 1,11£0,002 | 1395 0,360,001
chroococcum. +
Microcom-V (0,5), foliar
Microcom-V (0,5) +
Biosurfactant, 0,005%, 0,81+0,001 0,22+0,001 1,04+0,002 130,9 0,29+0,001
foliar
DL o5 0,2 0,1 0,2
5.07.20011
Martor 1,05+0,001 0,26+0,005 1,32+0,001 100 0,15+0,005
Metaboliti Ps. 1,08+0,005 | 0,380,033 | 1.47£0,002 | 1117 0,30+0,005
aureofaciens, foliar
xfga;’gé% uAni: toliar 1,3740,025 | 0,24+0,01 | 1,62£0,003 | 122,8 0,27£0,003
Metaboliti Ps.
aureofaciens+ Az. 1,340,021 | 0,29+0,001 | 1,63+0,001 | 124,1 0,230,005
chroococcum + Microcom-
V (0,5), foliar
Microcom-V (0,5) +
Biosurfactant, 0,005%, 1,18+0,005 | 0,43+0,001 1,62+0,002 122,7 0,13£0,002
foliar
DL o5 0,4 0,3 0,3
2.09.2011
Martor 1,07+£0,010 | 0,52+0,010 1,59+0,010 100 0,28+0,013
ﬁi?;;léi‘énsifonar P 11220010 | 046£0,010 | 1,57£0010 | 987 0.2940,012
Metabolifi A1 07£0,001 | 04120,050 | 1,49£0,020 | 937 0,300,013
chroococcum, foliar
Metaboliti Ps. aureofacen,
foliar+ Az. chroococcum + | 1,09+0005 | 0,52+0,010 1,60+0,010 100,9 0,26+0,05
Microcom-V (0,5), foliar
Microcom-V(0,5 ), foliar +
Biosurfactant, 0,005%, | 1,16+0,200 | 0,66+0,270 1,82+0,470 114,4 0,22+0126
foliar
DL o5 0,6 0,2 0,4

Aceeasi tendinta s-a pastrat si pentru ceilalti termeni de determinare unde, In general,

cantitatea pigmentilor scade. Dar S-a mentinut la acelasi nivel in varianta cu utilizarea tulpinilor
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de bacterii. Acest fapt este foarte important pentru cultura de vitd-de-vie, mai cu seama spre
sfarsitul perioadei de vegetatie cand are loc coacerea, iar mai apoi maturizarea lastarilor.

Ca si in experienta montata in vase vegetale, in camp s-a observat tendinta de micsorare a
continutului de carotinoizi in frunze, in functie de fertilizarea plantelor cu micronutrienti si
biofertilizanti. In al doilea an de studiu determinarea continutului pigmentilor fotosintetici in
camp a fost efectuata peste 5 - 6 zile dupa fiecare fertilizare extraradiculara a plantelor. Dupa
datele obtinute in anii precedenti si cele din literatura stiintifica de specialitate, fertilizarea
plantelor vitei-de-vie se repercuteaza asupra sporirii continutului de clorofila.

Conditiile meteorologice ale anului 2012 cu seceta acuta aeriana si in sol, cu temperatura
aerului de pana la +40 C® s-au reflectat asupra intensitatii si directiei proceselor metabolice,
inclusiv si celor de fotosinteza. In complexul de vegetatie, s-a stabilit o tendinta slab pronuntata
de sporire a continutului de clorofild in frunzele butasilor dupa a doua aplicare a Microcom-ului
si biofertilizantilor. Acest indicator a constituit in variantele fertilizate cu suspensia tulpinelor Ps.
aureofaciens+ Az. chroococcum in sol + Microcom- 0,15%, foliar - 1,58 mg/g (Figura 4.1).

Continutul carotinoizilor a fost la nivelul martorului sau in unele variante mai mic.

0,15

0,05

Varianta

N 20,06,2012 m13,07,2012 m26,07,2012

Clorofila a
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Figura 4.1. Continutul pigmentilor fotosintetici in frunzele butasilor vitei-de-vie in functie
de fertilizarea cu microorganisme si Microcom-V. Complexul de vegetatie, soiul
Prezentabil
Varianta: 1.Martor; 2. Suspensia de Ps. fluorescens+ Az. chroococcum in sol; 3.Suspensia de Ps.
fluorescens+ Az. chroococcum in sol + Microcom (0,5) foliar; 4. Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az.

chroococcum,foliar; 5. Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum + Microcom (0,5) foliar.
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Tabelul 4.3. Continutul pigmentilor in frunzele vitei-de-vie in functie de fertilizarea cu microelemente si metabolitii

microorganismelor, soiul Codrinski. Experiente de camp

Varianta Media din 3 repetiri, mg/g | % fata de martor
25.06.12
_ . Clorofil N . . i N
Clorofilaa | Clorofilab (;:Obl a Carotinoizii |Clorofila a [Clorofila b Cl(;rf;”a Carotinoizii

Martor 0,92+0,02 | 0,36+0,005 1,29+0,03 0,46+0,15 100 100 100 100
Microcom -V,1 doza, foliar 1,0240,05 | 0,42+004 | 145:0,08 | 033+0,005 | 1108 1166 1124 71,7
Metabolitii  Ps. reofaciens+  Az.

ctabolifii  F's.  aureotaciens 2| 1054001 | 0524003 | 1,558+0,04 | 032+0,01 1143 1444 | 1224 67.3
chroococu, foliar
M itii . iens+ .

ctabolitii  Ps. —aureofaciens+ Az 440,005 | 0390003 | 1384009 | 03140005 | 1065 1083 | 1069 67.3
chroococcum + MicrocomV- 0,5,foliar
Microcom-V,0,5 doza + Biosurfactant,

. oza 096+0,02 | 037+0,05 | 1,34£0,64 | 0,31£0,002 | 1043 1027 103,8 67,3
0,005% foliar
DL o5 0,4 0,2 01
30.08.12

Martor 1,04+0.02 | 0,4240,01 1,4740.03 | 0,29+£0.001 100 100 100 100
Microcom -V, 1 doza, foliar 1,16£0.02 | 0,57+0,04 1,74+0.07 0,2840.01 111,5 135,7 118,3 96,5
Metabolitii P, faciens+ Az

ctabolifii F's. aureotaciens % | 0.9940.001 | 043£0,001 | 13140.05 | 0,28+0.02 95,1 102.3 89.1 96,5
chroococcum , foliar
Metabolitii  Ps.  aureofaciens+  Az.

ctabolitii | aureotaclens®  AZ\ 4 66,0001 | 04420,001 | 1,5140.001 | 0,27+0.01 101,9 1047 | 1027 93.1
chroococcum + Microcom-V, 0,5,foliar
Mi -V + Bi f i
fol'gfcom 0.5 + Biosurfactant 0,005%, | ) 7 0> | 04640002 | 154+0.02 | 029+0.001 | 1028 1095 | 1047 100
DL o5 0,2 0,3 0,1
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Tabelul 4.4. Intensitatea fotosintezei in frunzele butasilor vitei-de-vie in experienta in vase din complexul de vegetatie, 30.07.2012

. Cantitate - - Conducti .
. t. . tat- | Deficit. - Fot
Varianta Intervalul Contlrlu CO.din Umidita eticl RFA Transp., | bilitatea otos!
. CO:z1in .. ea de ) nteza,
de timp, camerai si . . pmol/m/ | pmol/m¢/ | stomate,
aer. . aerului | umiditate -, | mmol/
ora din aer. 3 sec sec pmol/m?/ | ",
ppm. g/m kPa m?4/sec
ppm sec
Martor 9,40-1025 | 370,12 8,13 89,4 4,36 1416,7 1,96 002 | 511
Suspensia Ps. fluorescens..+ Az
chroococcum, in sol 9,45-11,05 358,43 24,3 25,05 9,76 519,5 3,5 0,05 8,93
Suspensia Ps. fluorescens+ Az.
chroococcum, in sol + Microcom- V 10,10-11,10 356,9 22,83 18,15 38,30 805,33 2,40 0,03 8,89
0,5 doza, foliar
Metabolitii de Ps. aureofaciens.+ Az.
chroocaceum. foliar 10,45-10,50 346,05 27,8 42,55 12,05 1008 4.4 0,06 9,59
Metabolitii de Ps. aureofaciens+ Az.
chroococcum.+ Microcom-V,0,5 10,40-10,5 352,65 18,05 53,05 7,25 754,5 2,71 0,03 6,01
doza,foliar
1,5 2,3 3.4 2,3 4,6 1,3 0,1 1,2

DL o5
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In experienta, care a fost montata pe lotul experimental al IGFPP, cu soiul Codrinski, care
are sistemul radicular foarte bine dezvoltat, influienta pozitiva al fertilizantilor a fost pronuntata
mai bine in variantele fertilizate cu metabolitii microbieni. Aici cresterea a constituit 122 % fata
de martor. Insd, la tratarea urmatoare, in varianta unde a fost utilizat si Microcomul, fard
combinatia de suspensii sau metaboliti, nivelul pigmentilor fotosintetici a fost mai mare si s-a
pronuntat mai bine (Tabelul 4.3). Probabil acest lucru se datoreazd microelementelor din
preparatul Microcom, care au o actiune si postactiune foarte buna si indelungata asupra plantelor.
Acest lucru incd odata ne-a marturisit despre faptul, ca aplicarea tulpinilor microbiene in
combinatie cu Microcom-V activeaza procesele metabolice din plante.

Cu aparatul portabil LCI-021, a fost determinatd intensitatea fotosintezei in frunzele
butasilor, exprimati prin micromoli CO2/m? de suprafati foliara. In tabelul 4.4 sunt prezentate
datele privind conditiile generale in timpul masurarii si indicele fotosintezei si transpiratiei. S-a
constatat ca utilizarea tulpinilor de microorganisme Ps.fluorescens si Az.chroococcum aparte si
in combinatie cu Microcom 0,15%, a dus la cresterea intensitatii fotosintezei fata de varianta
martor. La variantele studiate au fost Inregistrate particularitati esentiale si in procesele de
transpiratie (Tabelul 4.4). Astfel, in urma determinarilor s-a observat o crestere a intensitatii
transpiratiei la varianta, in care s-a efectuat fertilizarea foliara cu metaboliti de Ps. aureofaciens+
Az. chroococcum (4,4 Mmol/m?/sec), urmati de varianta cu suspensia de microorganisme PS.
fluorescens+ Az.chroococcum, aplicati in sol 3,5 Mmol/m?/sec.

Ca urmare, a avut loc si o deschidere mai intensa a stomatelor , spre deosebire de
varianta martor, unde se observa ca intensitatea transpiratiei si conductibilitatea stomatald este
mai mica fatd de celelalte variante. Dupa datele obtinute s-a observat tendinta de crestere a
intensitatii fotosintezei sub influenta microorganismelor utilizate si complexului de
microelemente.

In anul trei de studiu au fost prelungite cercetirile privind evaluarea rolului bacteriilor
Az. chroococcum si Ps. fluorescens in asimilarea pigmentilor fotosintetici, experientele au fost
montate la fel in complexul de vegetatie, precum si pe terenul experimental al 1.G.F.P.P.
Schimbari esentiale in confinutul pigmentilor fotosintetici in frunze peste 3 si 6 zile dupa
fertilizare nu s-a observat. Schimbari minore observam 1in variantele tratate cu tulpini de
microorganizme + adaugarea de Microcom-V 0,5, unde continutul de clorofila a constituie 1,22
mg/g, fata de martor - 0,86 mg/g (Tabelul 4.5).

In experienti a fost clar pronuntata tendinta de sporire a continutului total al pigmentilor
(a+b) in variantele cu fertilizarea plantelor cu complexul de microelemente Microcom-V

(varianta 2) si cu Microcom-V + metaboliti sau suspensii a microorganismelor. Acesatea au
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constituit 1,41 g/mg si, respectiv, in al doilea termen de fertilizare -1,33 g/mg. Schimbari
esentiale 1n continutul carotinoidelor nu s-a observat.

Tabelul 4.5. Continutul pigmentilor fotosontetici in frunzele vitei-de-vie, de soiul
Codrinski, mg/g masa verde

Varianta | Clorofilaa | Clorofila b| Clorofila a+b | Carotinoide
09.07.2013
Martor 0,86+0,01 |0,26+0,01|1,13+0,02 | 0,33 +0,01
Microcom-V, 1doza,foliar 1,00£0,02 | 0,33+0,01 | 1,34+0,05 0,31+ 0,01
Metabolitii de Az.chroococcum+ Ps. 0.9040,01 0214003 | 1,12+0,01 0.29 + 0,05
fluorescens, foliar
Metabolitii de Az.chroococcum+
Ps.fluorescens. + Microcom-V, 1,00+0,05 0,23 +0,02 | 1,24 +0,02 0,33 +0,02
0,5,foliar
Suspenzia de Az.chroococcum+ 1.2240.02
Ps.fluorescens + Microcom-V, ’ ’ 0,19+0,01 | 1,41+0,01 0,30 + 0,01
0,5,foliar
DL o5 0,7 0,2 0,1
12.07.2013
Martor 0,86 +0,01  0,24+0,01 | 1,10+0,02 0,36+ 0,01
Microcom-V, 1 doza. foliar 0,98 +0,01 0,34 +0,02 1,32 +0,05 0,34+ 0,02
Metabolitii Az.chroococcum+ 0,92 +0,03 0.34 4 0.03 1.26£0.01 0.33% 0.01
Ps.fluorescens, foliar ’ ’ ’ ’ ’ ’
Metabolitii Az.chroococcum+ 0.96 £0.01
Ps.fluorescens, foliar +Microcom -V, ’ ’ 0,36 + 0,01 1,33 +0,02 0,35+ 0,02
D,5, foliar
suspenzia Az.chroococcum+ 0,93 +0,02
33.frl)u0rescens+MicrocomV,0,5,foIiar 0,36 % 0,01 1,30 0,05 0,33+ 0,04
DL 0,5 0,1 0,2 0,1

Analiza rezultatelor obtinute a scos in evidentd ca: aplicarea consortiumului de doua
tulpini de bacterii Az. chroococcum + Ps. fluorescens concomitent cu doza injumatatita de
Microcom-V este un procedeu destul de efectiv pentru imbunatitirea conditiilor de crestere a
materialului saditor viticol si a plantelor de rod. S-a stabilit, ca fertilizarea foliard a plantelor pe
rod a vitei-de-vie cu derivate de Az. chroococcum + Ps. fluorescens concomitent cu doza
injumatatitd de Microcom-V, influenteaza pozitiv acumularea clorofilei si activitatii fotosintezei
in frunzele vitei-de-vie soiul Codrinski, ce poate ontribui la realizarea mai buna a potentialului

de rezistenta.
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4.2. Continutul prolinei si carbohidratilor in organele vitei-de-vie in functie de fertilizare

Este bine cunoscut faptul ca un rol deosebit in reactiile adaptive ale plantelor il au asa
numitii osmoliti compatibili, care includ: prolina, carbohidratii, precum si alti compusi. O
crestere semnificativa a concentratiei de prolina in timpul salinizarii, secetei, iradierea cu raze
UV, actiunei metalelor grele si a altor factori abiotici, este consideratd un raspuns universal al
plantelor la stres. In celulele plantelor in conditiile de stres, prolina reprezintd aproximativ 5%
din cantitatea totaldi de aminoacizi liberi. In prezent, in literaturd existi ipoteze privind
proprietatile biologice multifunctionale ale prolinei in plante in conditii de stres [123, 181, 193 ].
In plus, s-au acumulat date care demonstreazi proprietitile osmoprotectoare ale prolinei,
capacitatea de a stabiliza structura proteinelor, de a regla pH-ul citoplasmic, si a reduce
continutul de specii reactive de oxigen (SRO) [113].

In experienta efectuatai in anul 2011 in conditii dirijate (Tabelul 4.6), la prima
determinare a fost observat efectul pozitiv a suspensiei cu doua tulpini de bacterii incorporate in
sol si metabolitii acestora, aplicate foliar cu complexul Microcom-V asupra continutului de
prolina in frunzele vitei-de-vie, care a constituit 177 % in ambele variante, fata de martor.

Tabelul 4.6. Continutul de prolina in frunzele vitei-de-vie soiul Codrinski, dupa
fertilizarea cu microelemente si biofertilizanti, NkMP/g masa verde. Complexul de

vegetatie
Varianta 26.07.2011 23.08.2011
MKMP/g | % fata de | mkMP/g  |% fata de
martor martor
Martor 0,08 £0,04 | 100 0,32 £0,06 | 100
Suspensie Az. chroococcum, in sol 0,05+0,01 | 64,3 0,21 £0,06 | 65,2
Suspensie Ps. fluorescens ,in sol 0,06 £0,01 | 78,1 0,18 £0,02 | 56,8
?(l)]lspensw Az. chroococcum+ Ps. fluorescens ,in 0154001 |177.0 0,19 40,05 | 62,1
Suspens_le Az chroococm{m. +.Ps. fluorescens in 0094001 |1114 0,1840,03 | 559
sol + Microcom-V, 1 doza, foliar
Su_spenSIe Az chroopoccum. +Ps. fluorescens + 0.15 +0,02 | 177.0 019 40,05 | 61,8
Microcom-V 0,5,foliar
Metaboliti Az.chroococcum,foliar 0,08 £0,01 | 100 0,24 £0,04 | 74,8
Metaboliti Ps. aureofaciens,foliar 0,07 +0,01 |81,6 0,21 £0,03 | 68,0
Metaboh_p Az chroococcum+ Ps. 0124001 | 1482 0074004 | 22,3
aureofaciens,foliar
Metaboliti Az. chroococcum +Ps. aureofaciens.
- Microcom-V 0.5 foliar 0,16 £ 0,05 | 188,5 0,18+0,03 | 56,5
DL o5 0,1 0,3

Probabil efectul dat poate fi explicat prin faptul, cd acumularea mai intensiva a prolinei in

variantele fertilizate cu aceste doud tulpini de bacterii si Microcom-V majoreaza proprietatile

osmoprotectoare, astfel micsorand riscul de stres a plantelor fatd de conditiile mediului.
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La a doua determinare, in toate variantele fertilizate, continutul prolinei s-a micsorat fata
de martor. Aproape aceiasi tendintd s-a observat si in experienta in conditii de camp (tab.4.7).
Dar faptul cd a sporit cantitatea de prolind endogend in frunze dupa fertilizarea foliard este
important atat din punct de vedere a nutriiei plantelor, cat si in ceea ce priveste sporirea
rezistentei la conditii nefavorabile de crestere. Doar este cunoscut cd acumularea prolinei in
frunze poate aduce la cresterea presiunii osmotice si a capacitatii celulei de a retine apa [113].

In experienta de cAmp in anul 2011 a fost mentionata sporirea continutului de prolina in frunze
in functie de fertilizarea plantelor care si a constituit 171,5 % fata de varianta martor (Tabelul
4.7).

Tabelul 4.7. Continutul de prolini in frunzele vitei-de-vie, soiul Codrinski, dupa
fertilizarea foliara cu microelemente si biofertilizanti,
mk MP/g masa verde

Variante 10.06.2011 5.07.2011 2.09.2011
mk MP/g %Ila | mkMP/g| %la | mk MP/g |% la
martor martor martor
Martor 0,29+0,01 100 |0,31+0,002| 100 |0,25+0,24 100

Metaboliti  Ps.  aureofaciens,
fertilizare, foliara

Metaboliti  Az.  chroococcum,
fertilizare, foliara

Metaboliti Ps. aureofaciens+ Az.
chroococcum+ Microcom-V 0,5 0,4+0,05 140,7 | 0,44+0,01| 139,3 |0,10+0,24 41,4
doza, foiar
Microcom-V (0,5) +
Biosurfactant, 0,005% fertilizare 0,40+0,02 139,0 | 0,41+0,05| 131,5 | 0,43%0,1 171,5
foliara

0,31+0,01 109,0 |0,37+0,001| 116,4 |0,20+0,54 78,1

0,35+0,01 121,4 | 0,38+0,02| 120,4 |0,26+0,05 | 103,6

DL o5 0,2 0,1 0,1

In tabelul 4.8 sunt prezentate rezultatele determinirii acestui indice in frunzele butasilor in al
doilea an de studiu.

Tabelul 4.8. Continutul prolini in frunzele de vita-de-vie, soiul Prezentabil, mk MP/ g.
Complexul de vegetatie, a. 2012

. 21.06.12 13.07.12 26.07.12
Varianta
Martor 0,11 +0,04 0,07 £0,003 0,10+0,01
Suspensia

Ps. fluorescens+ Az. chroococcum, in sol 0,10+ 0,02 0,05+0,002 10,15+ 0,05

Suspensia Ps. fluorescens+ Az. chroococcum, in sol

+ Microcom -V.,0,5 doza, foliar 0,17+0,01 0,06 + 0,001 0,12+ ,002

Metaboliti Ps. aureofaciens.+ Az.

: 0,09 + 0,03 0,06 £0,001  |0,12+,005
chroococcum,foliar

Metaboliti de Ps. aurieofaC|ens.+ Az.chroococcum+ 0,07 + 0,01 0,07 +0,03 0,134 0,01
Microcom-V,0,5 doza

DL 0,5 0,2 01 03
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Continutul de prolina in frunze in cazul dat, a fost cu mult mai scazut comparativ cu anul
precedent. Acest fapt poate fi legat atat de specificul soiului, cat si de conditiile meteorologice a
anului respectiv. O diferenta mai semnificativa in continutul prolinei in frunze dintre variante se
observa la prima determinare. Aceasta coincide cu cresterea intensiva a butasilor. Un continut
mai mare de prolind in frunze, comparativ cu varianta martor, a fost observat in cazul aplicarii in
sol a suspensiei cu doui tulpini de microorganisme. In alte variante continutul de prolina este
mentinut la nivelul sau sub nivelul martorului. Probabil, ca acest efect se datoreaza cresterii mai
intensive a butasilor.

In experienta de pe terenul experimental din anul 2012 cu soiul Codrinski (vita pe rod),
au fost confirmate rezultatele obtinute in anul 2011. A crescut cantitatea de prolina in frunze
dupa fertilizarea plantelor cu metaboliti formati din doud tulpini de bacterii aparte. In asociere
cu jumatate de doza de Microcom-V prolina a constituit 0,54 mkMP 1g s.p. (Tabelul 4.9).
Efectul observat se mentine si in ultima determinare (13.07.12), unde continutul total de prolina

in frunzele vitei-de-vie este foarte redus.

Tabelul 4.9. Continutul de prolina in frunzele vitei-de-vie, soiul Codrinski, mkMP
19 s.p., experienta de camp a. 2012

Varianta 05.06.12 21.06.12 13.07.12
1.Martor 0,34+0.05 0,1140,007 0,06 = 0,001
2. Microcom -1doza, foliar 0,37 +.001 0,10+0,001 0,09 = 0,001
3.Metabolitii de Ps fluorescens+ Az.| 0,54+0.5 0,16 £0.03 0,12 +£ 0,001
chroococcum, foliar

4.Metabolitii  de Ps.fluorescens+  Az. | 0,41 £0.03 0,15+0.03 0,09 = 0,001
chroococcum. + Microcom- V, 0,5, foliar

5. Microcom-V, 0,5 + Biosurfactant, 0,005%, | 0,29 + 0.01 0,12+0,008 0,08 +£0,03
foliar

DL o5 0,3 0,2 0,2

Dupa determinarea continutului de prolina in frunzele plantelor pe rod in anul 2013 a fost
observata o scidere a continutului prolinei, fati de varianta martor. insa la determinarea prolinei
peste sase zile dupa fertilizare, nivelul prolinei in frunzele vitei-de-vie s-a majorat (Tabelul
4.10). Mai cu seama in variantele cu fertilizarea foliara cu Microcom-V in complex cu
metabolitii si suspensiile celor doud tulpini de microorganisme. Explicam acest fenomen prin
faptul ca in decursul acestei perioade a fost inregistratda 0 schimbare brusca de temperaturd si,
probabil, ca Microcomul -V in complex cu metabolitii si suspensiile celor doud tulpini de

microorganisme au contribuit la majorarea efectului osmoprotector in plante.
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Exista date in lucrarile stiintifice publicate, ca functia de protectie de baza in conditiile
secetei a soiurilor de vita-de-vie din diferite grupe dupa provinienta ecologico-geografica au
mecanismul asociat cu acumularea de prolina in celule [123]. lar pe de altd parte, exista
informatie, ca unele preparate microbiene contribuie la sporirea rezistentei la secetd [46].

Probabil, ca acest aspect este o alta latura al actiunii derivatilor microorganismelor utilizate de

noi.
Tabelul 4.10. Continutul de prolina in frunzele de vita-de-vie, soiul Codrinski,
la trei si sase zile dupa stropire mk MP/ g. Experienta de camp
Varianta 09.07.2013, 12.07.2013
la 3 zile la 6 zile

Martor 0,07 +0,01 0,14+ 0,04

Microcom-V, 1 doza, foliar 0,05+0,01 0,20+ 0,01

Metabolitii de Az. chroococcum + Ps. fluorescens,

foliar 0,06 + 0,01 0,24+ 0,02

Metabolitii de Az. chroococcum + Ps. fluorescens +

Microcom -V, 0,5 doza,foliar 0,06+ 0,05 0,19+ 0,01

Su_spen2|a de Az chrooc_occum.+ Ps. fluorescens + 0,05 + 0,02 0,23 40,02

Microcom-V, 0,5 doza, foliar

DL o5 0,3 0,4

S-a demonstrat ca, utilizarea microelementelor sporeste cantitatea de glucide in frunze si
in lastarii vitei-de-vie, a aminoacizilor liberi din frunze, muguri si seva, ceea ce a contribuit la
sporirea rezistentei la ger. In iarna 2012-2013 cea mai scizuti temperaturd dupa datele
Serviciului Hidrometeorologic de Stat a fost in decembrie 2013 cu un minimum de -23 °C. in
ianuarie, dupa a doud scidere bruscd a temperaturii de pana la -18 °C, au fost selectate mostre de
corzi anuale, de pe toate cinci variante ale experimentului de camp si am determinat continutul
de carbohidrati solubili. Datele prezentate in tabelul 4.11, au marturisit ca fatd de martor, a
crescut continutul total de glucide in corzile anuale.

Tabelul 4.11. Continutului de glucide in corzile anuale a
vitei-de-vie soiul Codrinski, (%). Experienta de camp, ianuarie 2013

Varianta Mediu Zaharide
Monozaharide | Dizaharide total

Martor 0,83+0,03 0,81+0,001 1,66

Microcom-V, 1 doza, foliar 0,96+0,05 0,86+0,05 1,82

?gﬁibolm de Ps. aureofaciens + Az. chroococcum, 0,89+0,08 0,840,04 173

Metaboliti de Ps.aureofaciens+

Az. chroococcum +Microcom-V - 0,5 doza, foliar 0,99+0,001 0,810,001 1,80

Suspenzia de Ps. aureofaciens+

Az. chroococcum + Microcom -V - 0,5 doza, foliar 0,90:£0,001 0,88+0,17 1,78

DL o5 0,3 0,1
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Continutul de glucide a fost determinat si in anul urmator, cand dupa iarna 2013-2014, au
fost aplicate aceleasi variante de biofertilizanti. Dupa datele prezentate in tabelul 4.12, s-a vazut
clar tendinta de majorare a zaharidelor in variantele fertilizate cu suspensia de Ps. fluorescens +
Az. chroococcum + Microcom+V, 0,5. Suma zaharidelor aici a constituit 5,82% si o crestere cu
circa 24,0% fata de martor. De asemenea, s-a observat o majorare si la varianta Microcom-V, 0,5
doza cu 21,0% fata de martor. Sporirea continutului de glucide in functie de fertilizarea plantelor

indicd despre sporirea rezistentei plantelor la temperaturi scazute in perioada de iernare.

Tabelul 4.12. Continutul glucidelor in corzile vitei-de-vie soiul Codrinski,27 ianuarie 2014,
cu un minim de t -27 °C, (%)

% fata

Varianta 'V'O'.‘OZ""' Dizaharide Suma_ de
haride zaharidelor

martor
Martor; 3,10+0,11 | 1,60+0,56 4,70 100
Microcom-V,1 doza, foliar; 3,62+0,19 | 2,09+0,01 571 121,4
Metaboliti  de _ Prs. fluorescens + Az 2.6540.32 | 1.7240,02 4,37 92.9
chroococcum, foliar;
Metaboliti de Ps. fluorescens + Az
chroococcum, foliar +Microcom-V, 0,5, foliar; 3,42%0,56 | 1,87x0,02 5,29 1125
Suspensia de Ps. fluorescens + Az
chroococcum + Microcom-V, 0,5, foliar; 3.90+0,34 1 1,92+0,01 5,82 1238
DL o5 0,9 0,5

Asadar, datele obtinute au demonstat ca, aplicarea suspensiei sau metabolitilor tulpinilor
bacterieni Ps. fluorescens + Az. chrocoocum in comun cu doza injumatatita de Microcom-V a
provocat modificari in continutul prolinei si carbohidratilor in corzile plantelor de vita-de-vie.
Aceste interventii au majorat rezistenta plantelor la temperaturi negative in perioada de iernare,

au actionat benefic la productivitatea plantelor.

4.3. Concluzii la capitolul 4

1. S-a stabilit, ca fertilizarea foliara a plantelor aflate pe rod de vita-de-vie, cu derivate de Az.
chroococcum + Ps. fluorescens concomitent cu Microcom-V-0,15%, influenteaza pozitiv
acumularea clorofilei si activitatii fotosintezei in frunzele vitei-de-vie soiul Codrinski, astfel
contribuind la realizarea mai buna a potentialului de rezistenta a plantelor la ger.

2. Aplicarea suspensiei sau metabolitilor tulpinilor bacteriene Ps. fluorescens + Az. chroococcum
in comun cu Microcom-V, 0,5 doza, majoreaza continutul prolinei si carbohidratilor in organele
plantelor de vita-de-vie, si prin aceste modificari benefice sporeste rezistenta la ger, precum si

productivitatea plantelor.
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5. INFLUIENTA FERTILIZANTILOR APLICATI iN REALIZAREA POTENTIALULUI
DE REZISTENTA SI PRODUCTIVITATE A VITEI-DE-VIE

5.1. Cresterea si maturarea lastarilor in functie de aplicarea biofertilizantilor ca
indicatorul rezistentei plantelor la iernare

Maturarea lastarilor vitei-de-vie are o importanta practica deosebitd. De aceasta depinde
rezistenta lastarilor la ger si calitatea altoiului necesard pentru producerea materialului saditor.
Ea consta in depunerea substantelor de rezerva in lastari, care la sfarsitul perioadei de vegetatie
devin coarde de un an. In listari au urmitoarele schimbari morfologice, histologice si
biochimice: reducerea cantititii de apa liberd si sporirea depunerilor de amidon si substante
proteice; ingrosarea si lemnificarea peretilor celulari ai lemnului, liberului si a razelor modulare;
formarea felogenului, care generand spre exterior, izoleaza scoarta primara.

Procesul de maturare a lastarilor este conditionat de particularitatile de soi si de factorii
externi: temperatura, umiditate si lumina. Insa el poate fi favorizat prin efectuarea unor masuri
agrotehnice ca, irigarea, incorporarea ingrasamintelor, fertilizarea cu bioferilizanti si
microelemente, asigurarea protectiei Impotriva bolilor si daunatorilor etc [16].

Cresterea si maturarea lastarilor anuali ai vitei-de-vie este unul din indicii potentialului de
rezistentd. Cercetarile noastre, efectuate pe parcursul anului intai de studiu, la determinarea
lungimii lastarilor si maturarii lor la plantele de pe terenul experimental, au scos in evidenta ca
tratarea foliard a plantelor de vita-de-vie cu metabolitii de Ps. aureofaciens si Az. chroococcum a
condus la sporirea lungimii medii a lastarilor cu 17,7 si 15,1 cm comparativ cu varianta martor
(tab.5.1).

Tabelul 5.1. Cresterea si maturarea lastarilor de vita-de-vie soiul Codrinski,
in functie de tratarea foliara, 29 octombrie

Lungimea Lungimea | Gradul de maturizare a
Varianta medie a medie lastarilor
lastarilor, cm | maturizata, % Spor fata
cm, ° de martor
Martor 126,7 + 8,4 100,2 + 6,3 79,0
:c\gﬁ';arbohp de Ps. aureofaciens 1444425 1210+ 1.4 837 47
?gﬁ:}bom de Az. chroococcum 1418443 113,94 2.1 80.3 1.2
Metaboliti de Ps. aureofaciens +
Az. chroocc_)ccu.m+ Microcom- 150.9 2.7 1277419 84.6 5.5
V 0,5 doza; foliar
Microcom-V, 0,5 doza +
Biosurfactant, 0,005%, foliar 162,2£3,2 139,9£2,2 86,2 1.2
DL o5 0,8 1,0
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O actiune mai pronuntatd a fost inregistratd in variantele fertilizate suplimentar si cu
complexul de microelemente Microcom — V, unde acest indicator a atins cele mai mari valori.
Determinarea lungimii medii maturate a lastarilor a permis evaluarea acestora in functie de
preparatele utilizate n studiu. S-a constatat ca procesul de maturare a lastarilor in conditiile
agroclimaterice ale anului 2011 au decurs destul de intensiv, ceea ce a condus la atingerea unui
grad de maturare a listarilor de la 80% pina la 86%. In dependentd de preparatele aplicate,
gradul de maturare la variantele experimentale a crescut fata de varianta martor cu 1,3 — 7,2%.

A fost mentionat efectul benefic al fertilizarii plantelor cu un alt produs microbiologic-
biosurfactant, aplicat impreuna cu Microcom-V asupra cresterii si maturarii lastarilor. Gradul de
maturare a lastarilor 1n varianta data a fost cea mai inalta — cu 7,2% fata de martor.

In tabelul 5.2 sunt prezentate rezultatele determinrii cresterii si maturirii plantelor dupa
prelucrarea cu produse bactreriene si microelemente in al doilea an de studiu. S-a stabilit ca in
rezultatul tratarii foliare cu o doza intreaga de Microcom-V, 0,5 1/tufa solutie de 0,3%, se atesta
0 sporire a lungimii medii a lastarilor cu 31,3 cm.

Tabelul 5.2. Cresterea si maturarea lastarilor anuali in functie de tratarea
foliara a plantelor de vita-de-vie, soiul Codrinski, 3 noiembrie 2012

. Lungimea
Lung[mea fata de medie fata de Gradgl de fata de
. medie a . maturizare
Varianta < . martor, | maturati a martor, 9 . martor
lastarilor, 9 . a lastarilor
cm lastarilor, cm
cm %
cm
Martor 856+21 - 58,8+1,8 - 68,6
Microcom -1 doza, foliar 116,9+43 | 31,3 96,2+3.5 37,4 82,2 13,6
Metabolitii de Ps.
fluorescens..+ Az. 91,3+1,2 5,7 74,1+ 1,7 15,3 81,1 12,4
chroococcum, foliar
Metabolitii de Ps.
fluorescens+ Az. 931+15 | 7,5 | 744+21 | 156 79.9 11,2
chroococcum + Microcom-
V, 0,5 doza, foliar
Microcom -V,0,5
doza+Biosurfactant 0,005% 93,2+1,7 7,6 73,714 14,9 79,0 10,3
foliar
DL o5 1,2 1,7 0,9

Aplicarea produselor microbiene utilizate in complex cu Microcom-V, 0,5 doza solutie
0,15%, au condus la o majorare de la 5,7 cm pana la 7,6 cm, respectiv fata de varianta martor.
Fortificarea proceselor de maturare a lastarilor in rezultatul folosirii principiilor active exogene

au amplificat gradul de maturare a lastarilor cu +10,4 - 13,6 % fata de martor.
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Un efect destul de benefic a microorganismelor si biofertilizantilor asupra cresterii si
maturarii lastarilor a fost observat in anul trei de studiu (Tabelul 5.3). S-a constatat ca tratarea
plantelor de vita-de-vie atat cu Microcom-V 0,5 doza, cat si cu metabolitii si suspenziile Ps.
aureofaciens si Az. chroococcum, au condus la optimizarea proceselor de crestere. Faptul s-a
confirmat prin sporirea lungimii liniare a lastarilor anuali cu 20,1 si 15,8 cm respectiv. Influienta

metabolitilor microbieni a fost cea mai micd in anul trei de cercetare.

Tabelul 5.3. Cresterea si maturarea lastarilor anuali ai soiului Condrinski,

26 octombrie 2013
9 Lungimea 9
. Lungimea medie faa de medie Gradul de fata de
Varianta O martor, - maturare,| martor
a lastarilor, cm maturata a o
cm 9 . Yo
lastarilor, cm
Martor 134,90 £3,71 - 99,80 +2,78 73,9 -
Microcom-V 1 doza, foliar 154,97+ 2,83 20,0 119,97+ 1,93 77,4 20,1
Metaboliti de Ps. aurgofaC|ens+ 150,70 +1,95 158 121,06£2,14 | 782 212
Az. chroococcum, foliar
Metaboliti de Ps.
aureofaciens.+
Az chroococeum. +Microcom-V 187,57 +£3,12 52,6 158,17 £2,57 84,3 58,3
- 0,5, foliar
Suspenzie de Ps. aur.+ Az.
chroococcum. + Microcom V- | 172,30 £2,53 37,4 151,27+ 2,06 87,7 51,4
0,5, foliar
DL o5 1,7 1,2

Aplicarea mixtd a complexului de microelemente Microcom-V, in doza injumatatita
(0,15%) si a metabolitilor si suspensiilor de Ps. aureofaciens si Az. chroococcum au stimulat
majorarea acestui indicator, fata de martor, in medie cu 52,7 si 37,4 cm respectiv. Administrarea
concomitenta a metabolitilor, suspensiilor, biosurfactantului si a microelementelor, cu doza
injumatatita de Microcom-V poate fi efectiva in scopul ecologizarii terenurilor viticole ca si
reducerii pressing-ului ingrasamintelor minerale in plantatiile viticole.

Determinarea gradului de maturare a lastarilor anuali a scos in evidenta ca, tratarea vitei-
de-vie cu Microcom-V 0,5 doza si derivatele microorganismelor (metabolitii si suspensiile) a
sporit semnificativ acest indicator, comparativ cu varianta martor. In anul trei de experimentare,
acest complex de fertilizanti a majorat gradul de maturare a lastarilor de la 73,9 la 84,3 si
respectiv, 87,7%. Datele privind cresterea si maturarea lastarilor, obtinute in anul trei de studiu,

coincid in general cu cele din anul precedent.
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Rezultatele obtinute pe parcursul a trei ani evident au demonstrat efectul benefic al
complexului de microelemente Microcom-V si metabolitilor microorganismelor asupra maturarii
lastarililor anuali. Fenomen ce contribuie la realizarea potentialului de rezistenta la ger si stresuri
climatice a vitei-de-vie si, corespunzator, la sporirea productivitatii plantelor. Acest efect a fost

confirmat si in alte experiente efectuate de catre noi in anii precedenti (Anexa 1).

5.2. Efectul fertilizirii cu microelemente Microcom-V si biofertilizanti asupra rezistente
vitei-de-vie la iernare

Unul din indicii principali ai rezistentei vitei-de-vie la iernare este starea mugurilor
primavara. Determinarea rezistentei la iernare a vitei-de-vie soiul Codrinski dupa fertilizare (anul
intai de studiu) a scos in evidenta ca tratarea extraradiculara cu metabolitii de Ps. aureofaciens si
Az.chroococcum, a condus la sporirea viabilitatii mugurilor cu 7,2 % respectiv, si cu 6,1 %,
comparativ cu varianta martor, la care acest indicator a atins valoarea de 56,9 %. Aplicarea mixta
a acestor doud extracte microbiene a majorat gradul de rezistenta la iernare a plantelor de vita-
de-vie cu 8,8%. Efectul in urma utilizarii Microcom-ului in combinatie cu Biosurfactant a fost si
mai pronuntat, si a constituit respectiv 14,2% si 11,6%, fatd de martor (Tabelul 5.4). Numarul

ochilor pieriti in aceste variante evident a scazut.

Tabelul 5.4. Rezistenta la iernare a plantelor de vita-de-vie din soiul Codrinski,
30 aprilie 2012. Experienta de camp

Variante Numirul total tolj;;l(rjl:l;)l:;lhi
de ochi viabili + fati erii
de martor pieriti
Martor 56,9+ 2,31 43,1 +2.47
Metaboliti de Ps. aureofaciens, foliar 641172 | +72 | 358+183
Metaboliti de Az. chroococcum, foliar 63,0+ 1,45 +6,1 36,9+ 1,24
M_etabohu de Ps. aurefcer_ls.+ Az. chroococcum+ 657+ 1,83 +88 3424 1,67
Microcom-V,0,5 doza, foliar
Microcom- V, 0,5 doza + Biosurfactant, 0,005%foliar 71,1+2,57 + 14,2 28,8 £2.33
DL o5 1,4 1,7

Cercetarile efectuate in anul trei de studiu, privind evaluarea viabilitatii ochiurilor la soiul
Codrinski de pe lotul experimental, a permis obtinerea unor rezultate experimentale privind

gradul de manifestare a potentialului genetic de rezistenta la iernare a plantelor de viti-de-vie. In

86



functie de tratarea foliard a acestora pe parcursul vegetatiei cu preparatul Microcom—V, cat si in
complex cu metabolitii de microorganisme s-au dovedit a fi benefice pentru vita-de-vie.

In conditii de camp, dupi iarna anilor 2012-2013, s-a constatat ¢a aplicarea complexului
de microelemente Microcom-V, prin stropire foliara, a sporit rezistenta la iernare a plantelor de
vita-de-vie cu 9,1%, comparativ cu varianta martor, in care nivelul ochiurilor viabili a constituit
84,1% (Tabelul 5.5). Tratarea plantelor cu solutiile celor doud microorganisme, a condus la
stabilirea unui grad de rezistenta la iernare de 87,8 la sutd. Utilizarea acestor microorganisme in
complex cu 0,5 doza de Microcom-V au contribuit la majorarea viabilitatii ochiurilor de vita-de-
vie pana la 90,4 la sutd, iar In varianta cu Biosurfactant potentialul de rezistentd la iernare a
sporit cu 8,2 la suta, comparativ cu varianta martor, atingand valoarea ochiurilor viabili de 92,3

la suta.

Tabelul 5.5. Rezistenta la iernare a plantelor de vita-de-vie la soiul Codrinski in iarna
anilor 2012-2013, %

Numarul total Numirul
i A + fati de total de
Variante de ochi viabili .
martor ochi pieriti
Martor 84,1+ 1.07 - 15,8+ 1,13
Microcom-V - 1 doza 93,2+ 0.94 + 9,06 6,8+ 1,21
Metabolitii de Ps. aureofaciens + Az. 87,8+ 0.73 +3,70 12,1+ 0,85
chroococcum, foliar
Metabolitii de Ps. aureofaciens + Az. 90,3+ 1.12 + 6,23 9,6+ 1,28
chroocoum,+ Microcom-V,0,5, foliar
Microcom -V, 0,5 doza + Biosurfactant, 92,3+2.03 + 8,21 7,5+£2,19
0,005% foliar
DLos 1,2 2,3

Compararea datelor privind starea mugurilor primavara in functie de fertilizarea din
perioada de vegetatie a anului anterior, demonstreaza, ca cel mai bun rezultat S-a obtinut dupa
fertilizarea foliarda a plantelor cu Microcom-V si a metabolitilor de microorganisme
Az.chroococcum + Ps. fluorescens si Biosurfactant (Figura 5.1, a, b). Administrarea
concomitenta a metabolitilor, suspensiilor, biosurfactantului si preparatului Microcom-V cu doza
0,15%, poate fi efectiva in scopul ecologizarii domeniului vitivinicol si reducerii pressing-ului

ingragsamintelor minerale in plantatiile viticole.
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Figura 5.1. Efectul microorganismelor si Microcom-ului -V
asupra starii mugurilor primavara, (a —a. 2012, b — a. 2013) soiul Codrinski
Variante: 1. Martor; 2. Metaboliti de Ps. aureofaciens, foliar; 3.Metaboliti de Az. chroococcum
foliar; 4. Metaboliti de Ps. aureofciens+ Az. chroococcum + Microcom-V,0,5 doza, foliar ;
5. Microcom- V, 0,5 doza + Biosurfactant, 0,005%foliar
Aplicarea fertilizarii in anul precedent 2013 a actionat asupra viabilitatii mugurilor din anul
urmator. Determinarea rezistentei plantelor dupa viabilitatea mugurilor a fost efectuatd si in anul
patru de studiu. Din tabelul 5.6 se observa ca cea mai mare viabilitate a mugurilor a fost in
varianta, unde s-a aplicat fertilizarea cu metaboliti de Az. chroococcum+Ps. fluorescens +
Microcom-V, 0,5, foliar, si a constituit in medie 57,3 % ceeste cu 9,9 % mai mult, decat la
martor ( 47,4 % de ochi viabili). Gradul mai inalt de viabilitate a mugurilor in functie de

fertilizarea plantelor cu complexul de microelemente si biofertilizanti a fost evaluatd in

experientele noastre ulterioare — dupa iernare in anii 2015 — 2016 (Anexa.l, Anexa 2.).

Tabelul 5.6. Rezistenta la iernare a plantelor de viti-de-vie soiul Codrinski,
in perioada de repaus (2013-2014), (25 aprilie, anul patru de studiu

Numarul + fati Numarul
mediu de t mediu de ochi
Variante ochi pieriti de viabili
martor
Martor 525+1,2 100 474+ 14
Microcom-V, 1 doza foliar 47,3+1,1 -5,2 52,6+1,2
Metaboliti de Az.chroococcum.+Ps. 49,08+1,1 34 50.941.3
fluorescens, foliar
Metaboliti de Az. chroococcum+Ps.
fluorescens + Microcom-V, 0,5, foliar 42,64+ 0,9 9.9 57,3+ 11
Suspenzia de Az.chrooccum +Ps.
fluorescens + Microcom-V, 0,5, foliar 44,16+0,7 8.4 55,8+0,8
DLgs 0,7 0,8
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Asadar, fertilizarea foliara a plantelor de vita-de-vie cu derivate de microorganisme Az.
chroococcum + Ps. fluorescens concomitent in combinare cu doza injumatatita de Microcom-V
accelereaza in perioadd de vegetatie unele reactii adaptive a vitei-de-vie soiul Codrinski la
temperaturile scazute. Fapt ce favorizeaza realizarea mai buna a potentialului de rezistenta la

conditii meteorologice nefavorabile vegetatiei.

5.3. Productivitatea vitei-de-vie in functie de fertilizarea cu microelemente si a produselor
bacteriilor ce promoveaza cresterea plantelor (PGPR)

Un aspect destul de larg a reactiilor de raspuns a vitei-de-vie la aplicarea
microelementelor, evaluate de catre unii cercetatori atat in Republica Moldova, cat si in alte
state, este strans legat de productivitate. Calitatea si cantitatea recoltei de struguri este indicatorul
definitoriu dupd care se judeca eficacitatea unui procedeu agrotehnic. Deja primele experiente cu
microelemente efectuate la inceputul secolului XX in Franta, Statele Unite ale Americii,
Australia, au aratat reactia ridicata a vitei-de-vie la tratamentul foliar cu microelemente - sulfat
de mangan si zinc [15, 170, 173].

Determinare recoltei in variantele experientelor noastre a fost efectuatd in fiecare an
dupa urmatorii indici: cantitatea medie a strugurilor de pe o tufa, greutatea medie a unui strugure,
recolta medie pe o tufd, calitatea boabelor . Analizand datele obtinute am constatat ca in varianta
tratatd cu metabolitii de PS. aureofaciens + Az. chroococcum, foliar numarul mediu de struguri pe
0 tufa este mai mare decat in varianta martor. La varianta data s-au inventariat 46 de struguri.La
martor sau numdrat in medie 42 struguri pe o tufa. Insa, acest indice nu poate reflecta direct
eficacitatea preparatului, raimanand o veriga importanta pentru calcularea recoltei (Tabelul 5.7).

Fertilizarea vitei-de-vie a influentat mai evident greutatea strugurilor. Aici s-a atestat o
majorare considerabild in variantele tratate. Fenomenul a influentat si sporirea recoltei medii de
pe o tufa. Cantitatea acesteea a constituit 6,21 kg/ tufa cu o crestere de 33% fata de martor. Acest
fapt poate fi explicat prin actiunea stimulatoare a PGPR asupra regimului nutritiv. Se observa o
sporire nesemnificativd a cantitdtii de zahar in struguri in functie de fertilizarea plantelor, ce
poate fi explicata de modificarile proceselor fiziologice in plante, provocate de imbunatatire a

statusului mineral al vitei-de-vie.
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Tabelul 5.7. Efectul fertilizirii foliare asupra cantitatii recoltei de struguri, soiul Codrinski,
din anul 2011, lotul experimental al IGFPP

Numarul Greutatea | Cantitatea Recolta
Varianta mediu de medieal |de zahir in . % fati
struguri pe | strugure, boabe, l\il/ehdle, de
butuc g % a martor
Martor 42,3+4,18 [110,44+1,16 [18,02+0,25 | 11,7 100
Microcom-V- 1 doza, foliar 40,5+6,59 [123,62+1,99 [19,01+0,24 | 125 107
Metabolitii de Ps. aureofaciens +
Az. chroococcum, foliar 46,0+8,07 | 135,15+3,66 (19,20+0,34 | 15,5 133
Metabolitii de Ps. aureofaciens + Az.
chrczococ_cum+ Microcom-V, 0,5 41,8+5,76 | 140,70+3,03 10.45:0.25 14,7 125
doza, foliar
Microcom -V, 0,5 doza +
Biosurfactant, 0,005%, foliar 36,3+4.89 | 151,404+2,06 |19,71+0,13 | 13,7 117
DLos 1,1 15 0,4

Efectuarea fertilizarii vitei-de-vie pe parcursul anului precedent, sporirea cresterii si
maturizarii lastarilor la timp, au contribuit la formarea unei recolte mai bune in urmatorul an fata
de cel precedent. In toate variantele, cu fertilizare foliara a crescut greutatea medie a strugurilor
fata de varianta martor 127,3 g in special in variantele cu Microcom-V,- 167,3 g (Tabelul 5.8.).
De asemenea, s-a atestat 0 majorare a masei de struguri la varianta, unde plantele au fost
fertilizate cu suspensia de Ps.aureofaciens + Az. chroococcum + Microcom-V, 0,5 doza - 161,2
g, comparativ cu varianta martor - 127,3 g.

Tabelul 5.8. Efectul fertilizirii foliare asupra cantitatii recoltei vitei-de-vie,
soiul Codrinski, lotul experimental al IGFPP, anul 2012

Recolta
Numirul | Greutatea | Cantitatea o B
. mediude | medieal | dezahir | Medie | /° fatd
Variante . o ' de
struguri pe | strugure, in boabe, t/ha
butuc g % martor
Martor 39,1+£9,35 [127,3+1,40 | 18,4+0,24 | 12,4 100
Microcom-V, 1 doza, foliar 35,1+3,06 [167,3+3,15 | 18,6:0,34 | 145 117,7
Metabolifi de Ps.aureofacienst +Az. | 51 | 56 15644173 | 1864012 | 167 | 1353
chroococcum, foliar
Metaboliti de Ps. aureofaciens + Az.
chroococcum + Microcom -V, 0,5, 34,1+2,02 [161,2+1,78 | 18,4+0,16 14,0 113,2
foliar
Suspensia de Ps.aureofaciens + Az.
chroococcum + Microcom -V, 0,5, 40,4 +£3,86 [160,7£1,58 | 18,3+0,25 16,2 130,4
foliar
DLos 0,9 1,8 0,1
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Cantitatea medie de recoltd de pe o tufa in anul 2012 a constituit in varianta martor 12,2
t/ha. In toate variantele fertilizate recolta medie a plantelor a sporit fati de martor, in special in
variantele cu metaboliti microbieni. Datele obtinute de mai sus ne confirma faptul, ca utilizand
metabolitii microbieni putem micsora incarcatura chimica asupra plantelor.

Un vin bun si veritabil poate fi obtinut doar din struguri de cea mai inalta calitate.in anul
2011 pentru prima data a fost determinat continutul de antociane in sucul strugurilor, in functie
de fertilizare. Analiza calitatii recoltei in experienta a demonstart efectul pozitiv al fertilizarii cu
Microcom-V asupra continutului antocianelor in bobitele vitei-de-vie. Indicator ce este foarte
important pentru vinul rosu din soiul Codrinski (Tabelul 5.9). Antocianele sunt pigmenti
vacuolari solubili n apa, apartin unei clase de molecule numite flavonoide, care sunt sintetizate
pe calea fenilpropanoidelor. Anume antocianele participd la formarea intensitdtii coloratiei
vinului. Cu mult mai intensiv a fost pronuntat acest efect in variantele cu aplicarea metabolitilor

microorganismelor asociat cu Microcom -V, doza de 0,5.

Tabelul 5.9. Efectul fertilizarii foliare asupra calitatii sucului din strugurii
de vita-de-vie, soiul Codrinski, a. 2011

Cantitatea de
Varianta zahar in Antociane,
boabe, mg/dm?3
%
Martor 19,0 0,121
Metaboliti Ps. aureofaciens, foliar 19,0 0,184
Metaboliti Az. chroococcum,foliar 19,5 0,257
Metaboliti Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum +
Microcom-V doza 0,5, foliar 200 0,286
Microcom-V doza 0,5 + Biosurfactant, 0,005%, 19,0 0,157
foliar
DL o5 0,1 0,2

Cantitatea strugurilor pe butuc depinde in primul rdnd de conditiile anului precedent, de
aceea nu se observa legdturd acestui indice cu fertilizarea plantelor In anul curent. Greutatea
strugurilor Tn mare masura depinde de tehnologia anului curent si reflectd conditiile de crestere a
plantelor. Din sursele din literatura de specialitate, se cunoaste urmatorul fapt — cantitatea de
recolta a anului urmator se formeaza in anul curent. Astfel, fertilizarea in anul curent
influenteaza recolta anului urmator [5]. Acest efect a fost observat si in experienta noastra [15].
Fertilizarea plantelor a fost efectuata in anul 2013, iar efectul tratarii a fost constatat si in anul

2014 (Tabelul 5.10.).
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Tabelul 5.10. Efectul fertilizarii foliare cu biofertilizanti si complexul
de microelemente Microcom-V asupra recoltei vitei-de-vie, soiul Codrinski, anul 2014

Numirul Greutatea Recolta
mediu a medie a
Varianta strugurilor pe unui Medie, % fata de
butuc strugure, t/ha martor
g
Martor 44,8 +1,280 113,66 12,7 100
Microcom-V,1 doza , foliar 56,9 +1,365 100,10 14,2 111,7
Metaboliti de Ag.chroococcum.+Ps. 54.3 +8.66 114,13 155 1215
fluorescens, foliar
Metaboliti de Az. chroococcum.+Ps.
fluorescens. + Microcom-V, 0,5, 42,4+7,260 153,31 16,2 127,4
foliar
Suspenzia de Az.chroococcum.+Ps.
fluorescens. + Microcom-V, 0,5, 41,9 43,54 164,5 17,2 135,2
foliar
DLos 11 0,8

Din datele prezentate in tabel facem concluzia ca, cea mai mare cantitate de recolta de
17,2 t/ha s-a format in varianta fertilizata cu suspenzia de Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum+
Microcom-V, 0,5 doza. Acest nivel de roada a fost cu 35,0% mai inalt decat la martor. Totodata,
s-a observat ca fertilizarea in aceasta varianta cel mai bine a influentat greutatea medie a unui
strugure care a constituit 164,5g. Numarul de struguri 1insa, a fost cea mai mare in varianta
fertilizare cu Microcom-V,1 doza, foliar si a constituit in mediu 56,9 struguri/ butuc.

In viticultura are importanta nu doar cantitatea si calitatea recoltei, dar si structura
strugurilor [184]. Datele prezentate in tabelul 5.11. demonstreaza ca sporirea recoltei in functie

de fertilizare sporeste, in primul rand, masa boabelor.

Tabelul 5.11. Determinarea indicilor structurii strugurilor vitei-de-vie soiul Codrinski

Greutatea medie

2 boabelor de pe Greutatea Lungimea Litimea
. P ciochinului, | strugurelui, | strugurelui,
Varianta 1 strugure,
g cm cm
g
Martor 184,21+4,792 80,54+0,579 16,04+1,675 8,74+0,717
Microcom-V, 0,5 doza, foliar 164,23+6,025 | 109,92+0,369 | 13,56+1,269 10,84+1,394

Metaboliti de Ps.fluorescens+Az. | 3 59,951 | 108,65:0.518 | 202242307 | 10,75+0.465
chroococcum,foliar

Metaboliti de Ps. aureofaciens+ | 265,27+27,254 | 150,40+1,061 | 20,08+0,972 11,28+0,562
Az. chroococcum+ Microcom-V,
0,5 doza, foliar

DLos 0,5 1,2 0,8 0,8
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Cea mai mare greutate a boabelor a fost obtinuta 1n varianta fertilizatd cu metaboliti de
Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum+ Microcom+V, 0,5 doza, aplicata foliar. Aici greutatea
medie a unui strugure a fost de 265,3 g fata de martor, care este de 184,2 g. Acest efect poate fi

vazut si din pozele expuse in figura 5.2.

Varianta 2

Varianta 3

Figura 5.2. Struguri de soiul Codrinski, recoltati pe variantele experimentale in anul 2013

Variantele: 1.Martor; 2. Microcom-V, 0,5 doza, foliar; 3. Metaboliti de Ps.fluorescens+Az.

chroococcum,foliar; 4. Metaboliti de Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum+ Microcom+V,
0,5doza, foliar

Mentionam, ca in anii 2012-2013 recolta din fiecare varianta a fost colectata aparte si
transportata la Laboratorul ,,Controlul de calitate’” Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si
Tehnologii Alimentare. Dupa prelucrarea si determinarea conginutului de fractii de antociane si
resveratrol in vin in functie de fertilizarea cu Microcom-V si derivate de microorganisme au fost

obtinute mostre de vin din strugurii prelevati din variantele fertilizate.
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Unul din indicii principali a vinurilor rosii este continutul substantelor colorante, care se
referd la clasa antocianelor. Se stie, ca complexul de antociani in diferite soiuri de vita-de-vie
variaza considerabil calitativ si total. Antocianele monomerice din soiurile rosii de vita-de-vie,
sunt cauza colorarii vinului, care este una dintre cele mai importante caracteristici organoleptice
ale produsului. in plus, ele sunt o sursi de bazi de hinoida si calconi, cu 0 activitate mare
antioxidanta.

Conform datelor publicate continutul de antociani in struguri este de 300-2000 mg/dm?, in
vinurile rosii — pana la 500 mg/dm?® [5].

Este de notat ca analiza vinurilor tinere, soiul Codrinski, a demonstrat urmatorul fapt -
continutul substantelor colorante a variat semnificativ in dependenta de fertilizarea vitei-de-vie.
Prin metoda de cromatografie lichida a fost determinat profilul antocianelor individuale in
procente din suma totald si anume: delfinidina-3-glucozid, cyanidin-3-glucozid, petunidina-3-

glucozid, peonidin-3-glucozid (Tabela 5.12).

Tabelul 5.12. Continutul antocianelor in vinul tinar soiul Codrinski, % din suma totala

Varianta - - malvi
delphinidin- | cyanidin- mazlwdln- petunidin- peonidin- | - i s
. . , 3- . 3- .
3-glucoside | 3-glucoside . 3-glucoside . glucosid
glucoside glucoside o
Martor 10,6 0,5 0,5 11,6 44 46,9
Microcom -V, 11,5 0,7 0,5 12,3 3,9 45,1
1doza, foliar
Metabolitii de
microorganisme, 6,4 0,6 0,5 8,1 4,1 36,5
foliar
Metabolitii de
microorganisme +
Microcom-V 0.5 10,2 0,6 0,5 11,1 54 46,6
doza, foliar
DL o5 0,5 0,1 0,2 0,2 0

n baza analizelor de laborator s-a constatat, ci vinurile rosii din soiul autohton Codrinski
sunt aproape de raportul cantitativ de antociane in vinurile din soiuri europene Cabernet
Sauvignon si Merlot. Ele contin un procent mic de malvidina-2,3-glucozid - 0,5% din suma
totald de antociani si destul de mare de malvidina-3-glucozid — 36,5 la 46,9%. In tabelul 5.13
sunt prezentate caracteristicele principale ale vinurilor fabricate in 2012, precum si a celor

analizate peste un an de pastrare.
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Tabelul 5.13. Continutul diferitor compusi in vinurile rosii Codrinski
fabricate in sezonul de vinificatie 2012 si dupa un an de pastrare

Varianta Substantele Diglicozid Resveratrol,
colorante, malvidol, mg/dm?®
g/dm?® mg/dm?
2012 — dupa fabricare
Martor 250 <0,5 3,1
Microcom-V - 1 doza 317 <0,5 2,6
Metabolitii de Ps. aureofaciens + Az. 296 <05 31
chroococcum
Metabolitii de Ps. aureofaciens + Az. chroococcum
+ Microcom-V/ 0,5 dozi, foliar 269 <05 2,9
DLos 3,2 1,2
2013 - dupi un_an de pistrare
Martor 232 <0,5 0,2
Microcom-V - 1 doza, foliar 277 <0,5 0,3
Metabolitii de Ps._ aureofaciens + Az. 243 <05 0.3
chroococcum, foliar
Metabolitii de Ps. aureofaciens. + Az.
chroococcum+ Microcom-V, 0,5 doza, foliar 222 <05 0.4
Microcom -V, 0,5 doza + Biosurfactant
0,005%,foliar 245 <0.5 0.5
DL o5 1,4 0,1

O tendintd clara spre o crestere in suma totala a substantelor colorante sub influenta
fertilizarii foliare a fost marcatad atat in vinuri, cat si in bobite, in special in varianta cu
Microcom-V. In perioada de pastrare a vinurilor cantitatea de antociani in vinurile rosii se
reduce, iar culoarea vinului intr-o anumitd masurd depinde de derivatele de tanin. In vinul
fabricat din struguri din varianta cu Microcom-V dupa o perioada de pastrare S-a observat
tendinta de a pastra continutul de antociani la nivelul vinului proaspat fabricat.

In ultimii ani, o mare atentie de catre savanti vinificatori si medici se atrage asupra
continutului de resveratrol, care este un polifenol ce se gaseste in struguri (Vitis vinifera L). Cea
mai importanta sursa de resveratrol se afla in vinul rosu. S-a constatat ca in tarile cu un consum
ridicat de vin rosu, care contin resveratrol, oamenii au un nivel mai scazut de dezvoltare a bolilor
cardiovasculare si a diabetului. In vinurile rosii continutul de resveratrol in general variazi in
limitele 0,5-10 mg/dm®. Aceasta depinde de locul de crestere a soiurilor vitei-de-vie,
agrotehnologie si tehnologia de vinificatie [173].

Conform datelor obtinute de noi, cantitatea de resveratrol in vinurile tinere din strugurii
soiului Codrinski au variat in limitele 2,6-3,1 mg/dm? (Tabelul 5.13.). Dupa péstrarea vinurilor

continutul de rezveratrol scade pana la 0,2-0,5 mg/dm?3. Este importanti tendinta de sporire a
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cantitatii rezveratrolului in vin, in functie de aplicarea fertilizarii cu Microcon-V si derivatele
microorganismelor.

In tabela 5.14. sunt prezentate rezultatele analizei vinurilor fabricate in anul 2013 in
variantele de fertilizare a plantelor. Ca si in anul 2012, fertilizarea cu Microcom-V a avut un
efect benefic asupra continutului substantelor colorante din vin. Metabolitii §i suspensia
microorganismelor a sporit acest indice si a constituit 264-275 g/dm?®. La martor unde suma
substantelor colorante a alcatit 211 g/dm®. In pofida faptului ca vinurile au un continut scazut de
resveratrol, dupa un an de pastrare S-a constatat ca fertilizantii utilizati au majorat concentratia

rezveratrolului de peste doud ori fatd de vinurile produse din roada variantei martor .

Tabelul 5.14. Continutul diferitor compusi in vinurile rosii Codrinski,
fabricate in sezonul de vinificatie 2013

Variante Substante Diglicozid Resveratrol,
colorante, Malvidol, mg/dm?
g/dm?® g/dm?®

Martor 211 19,2 0,3
Microcom-V, 1 doza, foliar 275 19,3 0,6
Metaboliti de Ps. _aureofauens+ + Az 254 117 0.7
chroococcum, foliar
Metaboliti de Ps. aureofaciens + Az.
chroococcum + Microcom -V, 0,5doza, foliar 254 3 0.7
Suspenzia de Ps.aureofaciens + Az,
chroococcum +Microcom -V, 0,5 doza, foliar 264 6.1 0.5

DL o5 1,2 3,5 0,2

Continutul de resveratrol in vinurile anului 2013 a fost foarte mic, ce poate fi explicat de
conditiile mai putin favorabile ale anului. Dar este bine pronuntata tendinta de sporire a acestui
indice in vin in functie de aplicarea fertilizdrii plantelor cu complex de microelemente

Microcom-V si derivatele microorganismelor.

5.4. Conclizii la capitolul 5

Determinarea cresterii si maturarii lastarilor, efectuatda pe parcursul a trei ani, a
demonstrat efectul benefic al complexului de microelemente Microcom-V si derivatelor
microorganismelor (metaboliti, suspensii, biosurfactant) asupra maturarii lastarilor anuali, ce
contribuie la realizarea mai deplina a potentialului de rezistenta a vitei-de-vie la ger, si
corespunzator, la sporirea productivitatii plantelor.

Fertilizarea foliara a plantelor vitei-de-vie cu derivate de microorganisme

Az.chroococcum + Ps. fluorescens (metabolitii, suspensii, biosurfactant) concomitent cu doza de
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0,5 de Microcom-V accelereaza unele reactii adaptive a vitei-de-vie, la temperaturi scazute, fapt
care a favorizat realizarea mai buna a potentialului de rezistenta a plantelor la ger. Totodata,
fertilizantii experimentati pot contribui la ecologizarea domeniului vitivinicol si reducerea
pressing-ului chimic in plantatiile viticole.

S-a stabilit, ca fertilizarea foliard a plantelor pe rod a vitei-de-vie cu derivate de Az.
chroococcum + Ps.aureofaciens concomitent cu doza micsorata de Microcom-V influienteaza
unele reactii adaptive a vitei-de-vie soiul Codrinski la temperaturi scazute (sporirea continutului
de pigmenti fotosintetici, osmoliti compatibili, procesele de crestere si maturizare a lastarilor), ce
contribuie la realizarea mai buna a potentialului de rezistenta la conditii stresogene de mediu.

Aplicarea complexului de microelemente si microorganisme saprofite asigura cresterea
cantitatii si calitatii strugurilor, mareste concentratia de resveratrol si substante colorante,
sporeste calitatea vinului.

Mecanismele influentei pozitive a PGPB asupra plantelor pot fi impartite in doua tipuri:
1) stimularea directa sau imediata a cresterii plantelor, datorita sintezei diferitor metaboliti utili
pentru plante; 2) stimularea indirectd a cresterii plantelor datoritd deplasdrii si suprimadrii a

dezvoltarii fitopatogenilor din sol sau a microorganismelor care inhiba cresterea plantelor.
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CONCLUZII GENERALE

1. Aplicarea complexului de microelemente Microcom-V in doza 0,15% aparte, si in
comun cu suspensiile si metabolitii bacteriilor cu functie stimulatoare de crestere a plantelor,
Az. chroococcum, Ps. aureofaciens si Ps. fluorescens (PGPB) contribuie la majorarea
a dizolva eficient formele inaccesibile a elementelor nutritive.

2. Influienta pozitiva asupra activitatii nitrat reductazei in rizosfera denota sporirea
procesului primar de denitrificare, iar micsorarea dozei de microingrasamant aplicat si absenta
acumularii excesive a nitratilor contribuie la ecologizarea domeniului vitivinicol, si reducerea
pressing-ului chimic in plantatiile viticole.

3. Incorporarea in sol a suspensiei de bacterii Ps. fluorescens.+ Az. chroococcum in
comun cu doza micsorata de Microcom-V (0,15%, 0,3 1/tufd), sau aplicarea extraradiculard a
suspensiilor si a metabolitilor, sporeste cu 50% acumularea biomasei butasilor viticoli, in special
cresterea perisorilor absorbanti, ceea ce este foarte important pentru imbunatatirea statusului
mineral al plantelor si perfectionarea calitatii materialului saditor a vitei-de-vie.

4. Aplicarea microelementelor si a biofertilizantilor sporeste activitatea fotosintezei in
frunzele vitei-de-vie pe parcursul perioadei de vegetatie, totodata accelereaza unele reactii
adaptive a vitei-de-vie la temperaturile scazute (prin acumularea glucidelor si prolinei -
compusilor cu functie protectoare in corzi), ce favorizeaza realizarea mai buna a potentialului de
rezistenta, sporirea viabilitatii mugurilor precum si a potentialului de productivitate a plantelor
de vita-de-vie .

5. Evaluarea productivitatii @ demonstrat, ca modificarile unor procese fiziologice in
plante in functie de fertilizarea foliard cu complexul de microelemente in doza injumatatita si a
biofertilizantilor, a contribuit la majorarea recoltei de struguri cu 25-30%, precum si a calitatii
sucului si vinului.

6. Aplicarea fertilizantilor studiati serveste drept un inductor al proceselor metabolice
care contribuie la perfectionarea nutritiei plantelor, realizarea mai deplina a potentialului genetic

determinat, al rezistentei la iernare si productivitatii vitei-de-vie si calitatii vinului.
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RECOMANDARI PRACTICE

Studierea rolului biofertilizantilor si a complexului de microelemente in reglarea nutritiei
vitei-de-vie, efectuata pe parcursul a sase ani (2011-2016) in conditii dirijate, si in conditii de
camp, ne permite de a recomanda pentru aplicare in producere urmatoarele procedee
tehnologice:

1. Fertilizarea anuala primavara devreme a solului din pepinierele viticole cu suspensii de
bacterii Az. chroococcum + Ps. aureofaciens, concentratia 10’ CFU/ml, 100ml/10kg sol,
combinate cu complexul de microelemente Microcom-V cu concentratia de 0,15% in norma de
2,5litri/m?. Procedeu ce mireste lungimea radicinilor cu 30-50%, lungimea lastarilor cu 41-
47%, si maturizarea lastarilor cu 9-28%.

2. Fertilizarea foliara tripla in perioada de vegetatie (1- cresterea intensiva a lastarilor, 2-
inainte de inflorit, 3- inainte de coacere) a vitei-de-vie pe rod, cu suspensii de bacterii Az.
chroococcum + Ps. fluorescens, concentratia 10 CFU/mI, 0,3 1/tufs, aplicate in comun cu solutia
apoasa de complexul de microelemente Microcom-V concentratia solutiei - 0,15 %, in norma de
670 I/ha. Procedeul dat sporeste roada strugurilor cu 13-25%, mareste indicii de calitate a
bobitelor si a vinului, majoreaza cu 8-14% potentialul de adaptare si rezistentd a vitei-de-vie la
conditiile meteorologice nefavorabile.

3. Informatia obtinutd privind rolul complexului de microelemente si biofertilizantilor in
reglarea nutritiei plantelor si sporirea productivitatii si rezistentei vitei-de-vie, poate fi inclusa in
cursuri de predare a Agrochimiei, Viticulturii si Ecologiei, in institutiile superioare de

invatdmant.
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Anexa 1.
1. Cresterea si gradul de maturare a lastarilor anuali de vita-de-vie, soiul Codrinski

Tabelul 1.1. Cresterea si lungimea | + fata | lungimea | + fata |gradulde| <+ fata
gradul de maturare a medie, de maturata, de |maturare, de

lastarilor anuali de vita-de- cm %

vie, soiul Codrinski, lotul cm martor martor martor

experimental, anul 2015

Varianta

Martor 134,90+ 3,48 102,00+ 2,15 75,61
Microcom -1,doza, foliar 147,27+ 2.06) +12,37 117,97+ 1,73 | +15,97 80,10 +4,49
Metabolitii Ps. aureofaciens+
Az. chroococeum, foliar 149,47+ 2,67 +14,57 | 124,53+ 2,54| +22,53 | 8331 | +7,70
Metabolitii Ps. aureofaciens+
Az. chroococcum +
Microcom- 0,5,foliar 156,27+ 2,85 +21,37 | 128,67+ 2,49 | +26.67 82,34 +6,73
Microcom 0,5 +

) o ol
Blosurfactant, 0,005% foliar -, o7 534 3,74 +22.63 125,874 2,08| +23.87 | 79.90 | +429
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Anexa 2.
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Variante de fertilizare

Fig. 1. Viabilitatea ochilor dupi iernare

Influenta fertilizarii foliare asupra viabilitatii ochilor dupa iernare 2015-2016.
soiul Codrinski, 2 aprilie 2016

Variante: 1. Martor; 2 Microcom -1,doza; foliar; 3. Metabolitii Ps. aureofaciens+ Az. chroococcum,
foliar; 4. Metabolitii Ps. aureofascens+ Az. chroococcum + Microcom- 0,5,foliar; 5. Metabolitii Ps.
aureofaciens+ Az. chroococcum, foliar foliar; 6. Microcom 0,5 + Biosurfactant, 0,005%;
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- O DOINA VIN

“Doina Vin” SRL, IDNO 1003600017246, IBAN MD28AG000000022511392157, BIC: AGRNMD2X489
Str.Vasile Alecsandri 82A, Chisinau, MD-2012, R.Moldova, tel/fax: +373 (22) 228-133, +373 (22) 228 572

office@doinavin.md, www.doinavin.md
Nr. 2/1 din 26.05.2015

ACT

vizind testarea eficacitiitii microelementelor si biofertilizantilor asupra
realizirii potentialului de productivitate si rezistenta a vitei-de-vie pe
teritoriul plantatiilor viticole a S.R.L. DOINA VIN, amplasate in raionul
Telenesti satul Leuseni.

Prin prezentul act, se confirmd cd in perioada anilor 2012-2014 pe
plantatiile viticole S.R.L. DOINA VIN, amplasate in raionul Telenesti satul
Leuseni, in baza studiului efectuat de d-na David Tatiana cercetitor stiintific
stagiar al Institutului de Genetica Fiziologie si Protectie a Plantelor in cadrul
tezei de doctor, a fost efectuati testarea experimental- tehnologicd a
preparatelor cu microelemente si biofertilizanti pe plantele de vita-de-vie, soi
Cabernet Sauvignon pe o suprafatd de 1,5 ha. A fost efectuatd fertilizarea
foliara a plantelor cu preparatele propuse de 3 ori in perioada de vegetatie.

In rezultatul executdrii experientelor s-a constatat ci, rezultate obtinute
demonstreaza o sporire a productivitatii fatd de martor.

Aplicarea comuna a metabolitilor de Pseudomonas aureofascens +
Azotobacter chroococcum 107 UFC/ml, 0,3 1 /tufa + Microcom -V, 0,5, foliar
0,15%, 0,3 l/tufa a contribuit la sporirea recoltei cu: 20- 25% fata de martor in
anul 2013 si cu: 30-35% - 1n 2014.

Determinarea rezistentei la temperaturi negative de iarnd a demonstrat
sporirea viabilitatii mugurilor fatd de martor in varianta mentionatd cu: 14%
in a.2013 si cu: 8% - in a. 2014.

Preparatul testat este efectiv pentru fertilizarea plantatiilor de vita-de-vie si
poate fi recomandat pentru implimentarea in procesul tehnologic.

(Director general Feodosie BORS

Inspiring conversations since 1875

A ENE AN
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73) Titular: INSTITUTUL DE GENETICA SI F IZIOLOGIE A PLANTELOR AL ACADEMIEI
DE STIINTE A MOLDOVEI, Mp

4 Procedeu de tratare a semintelor de viti-de-vie fnainte de seminat

57) Rezumat:

1 2
Inventia se referi la agriculturs, si anume |a 5  volum de consum al acesteia, ce constituje 1/3
procedeu de tratare a semintelor de viti-de- din greutatea semintelor, in decurs de 3 ore.
iainte de semanat,

Rezultatul consts fn majorarea energiei de
10 germinare a semintelor sj intensificarea pro-

cesului de cregtere a materialului siditor.
Revendicari: |

Procedeul de tratare a semintelor de Vit3-

= inainte de seminat prevede inmuierea

nte

lor intr-o suspensie de bacterij ale

=i Pseudomonas Suorescens CNMN.-

& sy Azotobacter chroococcum 15

I™N-AZzB-01 cu titrul de 107 UFC/ml si un
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20 Padurii str., MD 2002, Chisinau, Republic of Moldova
Phone: (+373 22) 770447; (+373 22) 568157

PROCESS FOR EXTRAROOT FERTILIZATION OF GRAPES

AUTHORS: TOMA S., VELIKSAR S., LEMANOVAN., DAVIDT.
Patent MD: 270

PURPOSE: Optimization of mineral nutrition of grape through supply of plants by nece§‘sary'nutrient‘elements in
optimal doses and ratio for the increase of productivity and longevity of vineyards and minimize the negative
impacts on the environment.

SOLUTION: Foliar fertilization of plants before flowering and within 2
and 4 weeks after the first fertilization (the critical stages of vegetation)
with an aqueous solution of a complex of trace elements, which contains
Mn, Fe, Zn, B, Mo and Co, supplemented with amino acids arginine,
valine and succinic acid with a total consumption of 0,3...0,5 L/bush.

ADVANTAGES: The proposed method  contributes to growth and
maturation of shoots, which is very important in unstable climate
conditions of Moldova, improves quality and quantity of yield; having a
lower concentration of the nutrients and natural products contribute to —
lower chemical pressing for environment, and includes in integrated Bush of grape Traminer pink after
agricultural technology. ; feﬂilization by Microcom-VA

APPLICATION: Viticulture

Growth and maturation of vine shoots depending on the foliar
treatment, nursery, cul. Bianca

S0
™ =
s | 3 Control
: ] il =
» .| ~ Microcom-VA
0 ‘ 3 >
totalshoot mature shoot
length,cm  length, cm
Growth and maturation of vine shoots Growth of vine shoots undgr the foliar
depending on the foliar treatment, fertilization by Microcom-V and Microcom-VA,
nursery, cul. Bianca green house, cul. Codrinschi

Effect of foliar fertilization on vine productivity, cul. Traminer pink

Weight of | Sugar Acidity Content of AA* in
Variants | bunch of| content in | of must berries, mg/100ml
grape must, g/dm3 total acids
g/dm’ sum indispensable
Control L12.1 18,8 6,85 0,0215 | 0,0066
Microcom-V 128.4 19,1 6,20 - -
| Microcom-VA | 131,0 19,8 6,25 0,0534 | 0,0173
e AA - free amino acids
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Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor

Procedeu de ameliorarea calitatii
materialului saditor a vitei de vie

A fost elaborata si brevetati compozitia noua pentru
optimizarea cresterii butasilor de vita de vie si obtinerea
materialului calitativ, care contine 0,5 doza de complexul
Microcom-VA si metaboliti ai Azotobacter chroococcum
si Pseudomonas fluorescence. Procedeul propus
contribuie la: intensificarea proceselor metabolice in
butasi; sporirea cresterii sistemului radicular i
lastarilor, ce induce majorarea cantitatii si calitagii
materialului siditor; micsorarea impactului negativ
asupra mediului inconjurator prin reducerea cantitatii
de ingrisiminte minerale aplicate. Testat in conditii de
producere in raionul Straseni. ‘

REVUBLICA MOLDOVA
AGERPI=
BREVET

DEINVENTIE
DE SCURTA ll}/'RAT.r\
- 65

g
-

Brevetia de inventie: MD 652 Z2014.02.28

Domeniul de utilizare: viticultura, cresterea butasilor

Str. Padurii 20, Chisinau, MD-2002, Republica Moldova

Tel: (373-22) 770447, Fax (373-22) 556180,
E-mail: asm_igfpp@yahoo.com, http:/igfpp.asm.md/
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CNMN INSTITUTUL DE MICROBIOLOGIE

? 3 SI BIOTEHNOLOGIE AL A.§.M.
COLECTIA NATIONALA DE MICROORGANISME NEPATOGENE

str. Academiei, 1, MD-2028, Chisiniiu, Republica Moldova, Tel. (373 22) 73 96 09, e-mail: imbcnmn@yahoo.com

ADEVERINTA DE DEPOZITARE

Hmeli I., Sorochina T., Covaleva L., Lemanova N., Cesnakova S., Svergunenco S.

(numele, prenumele)
Institutul de Protectie a Plantelor si Agricultura Ecologica

(denumirea organizatiei)

str. Padurii 26/1, MD-2002, mun. Chiginau, Republica Moldova

(adresa deponentului)

Pseudomonas fluorescens BKM CR 330 D

sintetizeaza metaboliti pentru protectia plantelor
(antagonism fata de fitopatogeni)

(Genul, specia si destinatia tulpinii)

Numarul de inregistrare, invocat tulpinii
depozitate de cétre Colectie:

Pseudomonas fluorescens CNMN-PsB-04
Data depozitarii: 29.11.2011

Adresa si denumirea colectiei:

str. Academiei 1, MD-2028, Institutul de Microbiologie si Biotehnologie,
Colectia Nationala de Microorganisme Nepatogene (CNMN),

Chisindu, Republica Moldova

Tel.: (+373 22) 73 96 09

E-mail: imbenmn@yahoo.com

Web: www.imb.asm.md

Directorul Instit i-de 1cr0b1010gle si Biotehnologie, ’
ician, pfofesor Heivers et ’—" Rudic

2hic, Gy a/@;/q O. Chiselita
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