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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta temei abordate este determinatd de valoarea sociala si
economica a porumbului, care prin potentialul de productie, suprafetele cultivate, diversitatea
largd de utilizare ca sursa de hrana pentru om, animale si pasari se plaseaza printre principalele
culturi agricole produse la nivel mondial si in Republica Moldova [1, 2]. Utilizarea in producere a
hibrizilor a favorizat valorificarea intensd a fenomenului heterozis prin majorarea productiei,
rezistentei plantelor la frangerea tulpinilor, boli si ddundtori. Cercetarile au demonstrat eficienta
includerii in incrucisari ai unor componenti parentali, Selectati in baza informatiei despre
diversitatea genetica a liniilor consangvinizate, care realizeaza un heterozis semnificativ [3, 4]. A
fost argumentata necesitatea clasificarii germoplasmei in grupe distincte [5], fiind formulate
notiunile de grupe heterotice si modele heterotice cu semnificatie diferitd [6, 7, 8]. Repartizarea
corectd a liniilor consangvinizate In grupe heterotice este o conditie esentiala pentru utilizarea
eficienta a germoplasmeli, iar identificarea si utilizarea modelelor heterotice a devenit principalul
element 1n procesul de selectare a genitorilor inclusi in materialul initial si a testerilor pentru
determinarea capacitatii de combinare [9, 10]. La evaluarea diversitatii genetice si clasificarea
liniior consangvinizate sunt folosite diferite metode, care poseda un anumit grad de discriminare
a genotipurilor [11, 12]. Perfectionarea si integrarea elementelor de diferentiere fenotipica si
genotipicd, selectarea metodei adecvate programelor de ameliorare constituie o problema
specifica. In procesul de creare a liniilor consangvinizate, de asemenea, persisti probleme
referitoare la selectarea corecta a grupelor utile de germoplasma si a materialului initial de selectie.
Prin urmare, tematica cercetarilor abordate Tn prezenta teza, prezinta o insemnatate deosebita, fiind
considerata ca actuala si prioritara in realizarea hibrizilor competitivi de porumb.

Scopul lucririi constd in crearea liniilor consangvinizate diversificate genetic si a
hibrizilor performanti de porumb cu adaptabiltate sporitd la factori biotici si abiotici, evaluarea
diversitatii fenotipice si genetice a liniilor consangvinizate de porumb din colectia Institutului.

In vederea realizarii scopului lucririi au fost trasate urmitoarele obiective de cercetare:
selectarea liniilor consangvinizate din diferite surse de germoplasmad si material initial;
determinarea capacitatii de combinare la liniile consangvinizate si identificarea combinatiilor
hibride performante pentru practica agricold; aprecierea gradului de similaritate/divergentda a
liniilor consangvinizate sub aspect fenotipic; estimarea indicelui de heterozis in incrucisari cu linii
inrudite si neinrudite; evaluarea diversitatii liniilor la nivelul interactiunilor genice neaditive;
stabilirea potentialului genetic de ameliorare al liniilor consangvinizate; evidentierea relatiilor
corelative ntre indicatorii de diversitate fenotipica si geneticd; identificarea celei mai adecvate

metode de clasificare a liniilor consangvinizate in grupe de germoplasma.
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Ipoteza de cercetare: Procesul de creare a liniilor consangvinizate s-a axat pe un material
initial sintetizat cu participarea soiurilor extratimpurii din convarietatea indurata si a liniilor
dentiformis din grupele de maturitate semitimpurie — tardiva, utilizate ca forme parentale in hibrizii
competitivi. In opinia noastra, recombinarea acestor genitori, extrem de distincti, ar rezulta cu
evidentierea descendentelor inzestrate cu caracteristici specifice rasei de nord — precocitate,
toleranta la temperaturi joase, reactie fotoperiodica neutrd si a porumbului dentat- productia de
boabe si capacitatea de combinare inalta. Un alt element al ipotezei de cercetare a fost crearea
materialului initial Tn baza germoplasmei grupelor heterotice alternative lodent si Lancaster cu
performante ameliorative si utilizarea hibrizilor de origine strdind ca surse distincte de
germoplasma mixtd. Cercetarile dedicate discrimindrii liniilor au fost motivate de importanta
integrarii caracteristicilor fenotipice cuantificate si a productiei de boabe in testincrucisari inrudite
si neinrudite.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor alese. In experiente s-a utilizat
un material biologic adecvat obiectivelor de cercetare, folosind metodele de creare, evaluare,
identificare si clasificare a liniilor consangvinizate, testare a hibrizilor, descrise in literatura de
specialitate si traditional aplicate in ameliorarea modernd a porumbului. La descrierea fenotipicd a
liniilor consangvinizate, concomitent cu indicii ameliorativi apreciati prin notdri vizuale, conform
metodologiei aprobate de UPOV [13], au fost estimate si caracterele cantitative ale plantelor. Datele
experimentale au fost analizate statistic prin calcularea diferentelor limita (DL), iar diversitatea
liniilor consangvinizate a fost estimata in baza indicelui de diferentiere fenotipica (idf), indicelui de
heterozis (H, %) si constantelor capacitatii specifice de combinare (Sij).

Aprobarea rezultatelor lucrarii. Rezultatele cercetarilor au fost raportate anual la
sedintele Consuliului Stiintific al Institutului de Fitotehnie ,,Porumbeni” si prezentate la 14
manifestari stiintifice nationale si internationale (Chisinau: 1992, 1994. 1998, 2002, 2005, 2010,
2011, 2018; Bucuresti: 1998; Cluj-Napoca: 2000; Krasnodar: 2004; Pascani: 2014, 2018, 2020).

Publicatiile la tema tezei. Rezultatele stiintifice obtinute au fost publicate in 15 lucrari
stiintifice, inclusiv 1 articol in reviste internationale, 2 articole in reviste nationale, 7 articole in
lucrarile conferintelor internationale, 1 articol In lucrarile conferintelor nationale cu participare
internationala, 1 tezd in lucrarile conferintelor internationale, 1 tezd in lucrarile conferintelor
nationale cu participare internationald, 2 teze in lucrarile conferintelor nationale. Rezultatele

experimentale obtinute sunt protejate de 6 Brevete pentru soi de planta.



CONTINUTUL TEZEI
1. CREAREA, UTILIZAREA iN COMBINATII HIBRIDE SI APRECIEREA
DIVERSITATII GENETICE A LINIILOR CONSANGVINIZATE DE
PORUMB

Compartimentul vizat contine 4 subcapitole si reprezinta sinteza literaturii de specialitate
referitoare la sursele de germoplasma si materialul initial uilizat in ameliorarea porumbului,
metodele de creare a liniilor consangvinizate, caracterele si insusirile valoroase Th procesul de
selectie, clasificarea liniilor in grupe heterotice, tipurile de hibrizi si modelele heterotice, metodele

de estimare a gradului de similaritate /diferentiere si clasificare a liniilor in grupe de germoplasma.

2. CONDITHLE NATURALE, MATERIALUL BIOLOGIC SI
METODELE DE CERCETARE

Investigatiile au fost efectuate in perioada anilor 1994-2016 in Laboratorul de Genetica al

Institutului de Fitotehnie "Porumbeni”, fiind derulate in cadrul a 4 proiecte institutionale.

2.1 Caracteristica conditiilor pedoclimatice

Relieful este tipic pentru zona centrald a tarii si reprezintd un podis cu versanti orientati
spre sud-vest si nord-est. Solul reprezinta cernoziom profund argilo-nisipos carbonatic cu structura
microgranuloasa. Grosimea stratului de humus atinge 115-120 cm. Stratul arabil contine in medie
3,5% de humus, 5-10 mg fosfor si 10-15 mg potasiu la 100 g de sol. Reactia solului este neutra,
nivelul de aciditate al extrasului apos (pH) fiind cuprins intre 6,5-7,0.

Anii de studiu au fost diferentiati din punct de vedere al regimurilor pluviometric si termic,
fiind caracterizati prin repartizarea neuniforma a precipitatiilor pe parcursul perioadei de vegetatie.
Cele mai favorabile conditii de crestere si dezvoltare pentru porumb au fost inregistrate in anii
1997, 1998, 2001, 2002, 2005, 2006, 2010, 2013 si 2014 cu suma precipitatiilor pentru lunile mai-
august peste 250 mm si un surplus de precipitatii de la 32,1 mm (2010) pana la 128,3 mm (2005).
Conditii climaterice optimale s-au creat in anii 1995, 2004, 2011 si 2016, iar anii 1994, 2008, 2009
si 2012 s-au caracterizat cu temperaturi Tnalte si un deficit de 12,7 - 23,5 mm de precipitatii.
Fundalul natural al anilor 1994, 2008, 2009 s-a dovedit a fi cu un deficit redus de umiditate pentru
lunile mai-august si temperaturi putin mai mari fatd de media multianuala. Conditii climaterice
relativ nefavorabile pentru dezvoltarea porumbului au fost inregistrate in anii 1992, 1999, 2003 si

extremale Tn anii 1996, 2000 si 2007 cu deficit enorm de precipitatii i temperaturi excesive.



2.2 Materialul biologic si metodele de cercetare

Materialul biologic utilizat in studiile efectuate a fost specific pentru fiecare directie de
cercetare si a constat din linii consangvinizate si combinatii hibride obtinute din diverse tipuri de
incrucisari. Liniile consangvinizate de origine autohtona si straina au cuprins diversitatea genetica
a porumbului indurat si dentiformis, inclusa in principalele grupe de germoplasma utilizate in
ameliorarea porumbului hibrid.

La crearea liniilor consangvinizate s-a utilizat metoda pedigreului si selectia fenotipica la
fiecare etapa de consangvinizare. Evaluarile au inclus 129 linii consanvinizate experimentale,
dintre care 27 create intr-un program de precocizare prin backcrossarea cu soiuri indurata
extratimpurii, 14 linii din grupa Lancaster, 22 mostre cu germoplasma lodent si 66 linii extrase
din hibrizi comerciali de origine straina. Liniile din generatiile avansate de consangvinizare au fost
incluse in scheme de incrucisari factoriale de tip topcross cu testeri din grupele alternative de
heterozis, fiind obtinute 381 de combinatii hibride simple, testate in scopul evaludrii capacitatii
generale si specifice de combinare. In cercetirile privind evaluarea diversitatii fenotipice si
genetice au fost incluse 71 linii consangvinizate din colectia Institutului, distribuite in 9 grupe de
germoplasma, conform pedigreului si aprecierilor vizuale, comparativ cu mostrele indicatoare
CM7, F2, CO125, BC27D4, A654, W153R, MKO01, MK390, MO17, A632 si B73. Pentru
aprecierea diversitatii genetice liniile au fost incluse in scheme de incrucisari factoriale si dialele,
fiind obtinute circa 479 combinatii hibride inrudite si neinrudite.

Experientele au fost efectuate in pepinierile de selectie si testare a hibrizilor, cat si in loturi
de hibridare izolate in spatiu. Liniile consangvinizate constante si descendentele segregante au fost
multiplicate in pepiniera de selectie, in conditii de monocultura, fiind amplasate pe parcele cu
suprafata de 5 m? si 20-25 plante. Hibrizii, destinati evaludrii capacititii de combinare, au fost
sintetizati In sectoare de hibridare, amplasate n lanurile de floarea-soarelui ca culturad de izolare.
In pepiniera culturilor comparative au fost testati hibrizii si formele parentale sub aspectul
caracterelor morfobiologice si agronomice. Variantele experimentale au fost semanate pe parcele
de 10 m? sistematizate dupa precocitate, Tn blocuri randomizate cu 2 si 4 repetitii, la densitatea

de 50 mii plante recoltabile la hectar.

2.2.1 Evaluarea materialului biologic

Materialul biologic a fost evaluat dupa 33 de caractere cantitative si calitative, inclusiv 28
in cercetarile privind determinarea diversitatii fenotipice si 18 caractere la hibrizii din culturi
comparative. Pentru determinarea parametrilor vizati au fost efectuate observatii fenologice,

masurari biometrice, numarari si notari vizuale. Masurarile biometrice s-au referit la caracterele
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cantitative, fiind apeciate cate 20 de plante tipice (sau parti de plante) din fiecare mostra. Prin
notdri vizuale au fost evaluate caracterele ce tin de manifestarea coloratiei antocianice la diferite
organe ale plantei. Tnainte de recoltare, la linii si hibrizi, a fost determinati cota-parte a plantelor
atacate de taciuncle comun (Ustillago maydis), taciunele prafos (Sorosporium reilianum), a
plantelor cazute si frante. La recoltare au fost determinate umiditatea boabelor si productia de
boabe la hectar, raportata la umiditatea standard de 14%. Capacitatea de combinare a
descendentelor din generatiile avansate de consangvinizare (dupa Ss) S-a apreciat in incrucisari
sistemice de tip topcross. Hibrizii s-au studiat in culturi comparative de orientare pe parcele de 10

m?, in doua repetitii.

2.2.2 Metodele statistice de analiza
Evaluarea diversitatii fenotipice s-a realizat in baza a 28 de caractere cantitative si calitative

prin calcularea indicelui de diferentiere fenotipica (idf) [14], exprimat prin formula:
idf = /S(xi— xj)z, unde X; si xj sunt valorile medii ale caracterului liniilor consangvinizate i si j.

Diversitatea genetica a fost estimata prin determinarea heterozisului conform formulei propuse de

F1-(P,+P,)/2

Hallauer A.R. si Miranda J.B. [3]: H,%=
(P+PR)/2

, unde F1, P1 si P2 sunt valorile

caracterului, respectiv la hibridul F1, linia materna si cea paterna. Diversitatea genetica la nivelul
interactiunilor genice neaditive, a fost apreciatd prin determinarea efectelor capacitatii specifice
de combinare (CSC) a liniilor (8;) in sistem dialel incomplet [15]. Valorile negative ale CSC indica
la inrudirea puternica a genotripurilor, iar cele pozitive — un anumit nivel de deosebire dintre ele.
Datele experimentale au fost prelucrate statistic prin analiza simpla si dubla a variantei,
coeficientilor de corelatie (r) dupa locriexoB b. A. [16], iar efectele capacitatii generale si specifice
de combinare (CGC) in incrucisari factoriale de tip topcross au fost determinate conform metodei
propuse de Boned B.I" si Jlutyn H.IT. [15]. Analiza statistica a rezultatelor si alte calcule necesare

n prezentul studiu au fost realizate prin aplicarea programului software EXCEL 7.



3. CREAREA SI EVALUAREA LINIILOR
CONSANGVINIZATE DE PORUMB

3.1. Utilizarea surselor de germoplasma extratimpurie ale soiurilor in crearea
liniilor consangvinizate

Pe parcursul a mai multi ani s-au efectuat cercetari in vederea utilizarii unor soiuri
extratimpurii Tn calitate de donatori de precocitate in crearea materialului initial timpuriu [17].
Acest program de ameliorare a precocitatii liniilor dentate W153R, P502, P092, MKO01, P101,
P343, A619 si B73, de diferita origine si maturitate, s-a finalizat cu crearea a 27 de linii
consangvinizate noi, care au fost mai timpurii fata de liniile initale in medie cu 8 zile. Liniile au
fost evaluate sub aspectul capacitatii de combinare in scheme de incrucisari de tip topcross cu
testeri din diferite grupe de germoplasma, rezultatele pentru unele dintre ele, fiind prezentate in
tabelul 3.1. Efectele CGC la productia de boabe au variat in limite foarte largi de la 0,12 t/ha
pana la 0,67 t/ha, la nivelul DLos de 0,21 t/ha. Prin valori pozitive semnificative ale efectelor CGC
s-au remarcat 11 linii, inclusiv MKG6193, MKG0926, MKG5027 si MKG1531, caracterizate prin
umiditatea scazuta a boabelor. Prin variante semnificative ale CSC la productia de boabe s-a
remarcat linia MKG1531. Valori semnificative negative ale CGC dupa umiditatea boabelor la
recoltare s-au atestat la 7 linii, iar variantele CSC au purtat valori inalte la linia MKG6193. Dupa
acest caracter ameliorativ valoros interes practic prezinta liniile MKG153 st MKGO013. Din cauza
unor caractere negative (frangerea tulpinii, caderea radiculara, sensibilitatea la taciunele comun si
prafos, maladiile stiuletilor), liniile obtinute in acest Studiu nu au ajuns la etapa de utilizare in

hibrizi comerciali, fiind incluse in materialul initial al urmatoarelor cicluri de selectie cumulativa.

Tabelul 3.1. Capacitatea general (&) si specifica (o2 ) de combinare a unor
linii consangvinizate performante noi (media 1995-1996)

NI Cifrul Productia de boabe, Umiditatea boabelor,
dlo liniei _ tha . _ L
gi G si gi G°si

1. MKG6193 0,67* 0,02 0,33 5,33*
2. MKG0926 0,51* 0,01 -0,47* 0,11
3. MKG5027 0,35* 0,03 -0,64* 0,92
4, MKG1531 0,22* 0,53* -1,34* 0,07
5. MKG153 0,12 0,03 -5,03* 0,01
6 MKG013 0,15 0,01 -2,42* 2,28

* - valori semnificative

3.2. Crearea liniilor consangvinizate din urmatoarele cicluri de selectie
Crearea liniilor in grupa de germoplasma Lancaster este la ordinea zilei, deoarece modelele

heterotice BSSS x Lancaster si lodent x Lancaster predomina la hibrizii FAO 300-450, cultivati in
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Republica Moldova [18]. Programul a demarat cu autopolenizarea si selectarea ulterioara a
descendentelor provenite din 15 progenitori — hibrizi inruditi simpli, triliniari, dubli si
backcrossati, creati cu participarea unor linii elita Lancaster [19]. Din acest material initial au
fost obtinute 14 linii experimentale, care au fost evaluate sub aspectul capacitatii de combinare,
rezultatele pentru o parte din ele fiind prezentate in figura 3.1. Liniile AG6429-1, AG6436-1,
AG6445, AG6447 si AG6448 in testincrucisari s-au remarcat prin efecte semnificativ inalte ale
CGC la productia de boabe (§=0,38-0,82 t/ha, DLos = 0,34 t/ha), iar AG6437, AG1958, AG1810
si AG1935-2 au Tnregistrat valori medii. Valori negative ale efectelor CGC la umiditatea boabelor
au fost evidentiate pentru liniile AG1812 si AG6419 (&i = -1,44 si -1,34, DLos =1,30 %), fapt ce
atestd capacitatea lor Tnaltd de transmitere ereditard a pierderii rapide a apei din boabe dupa
maturizarea fiziologica. Analiza datelor dupa ambele caractere, indicd valoarea superioard a
liniilor AG6448, AG6447, AG6436-1 si AG1958 pentru programele de sintetizare a hibrizilor
performanti inalt productivi si cu umiditate redusa in boabe. Liniile AG6448 si AG6436-1 au fost
incluse ca componente parentale in hibrizii Porumbeni 352 si Porumbeni 324 MRf, omologati si

admisi pentru cultivare in Republica Moldova.
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Figura 3.1. Efectele CGC (gi) la productia si umiditatea boabelor ale unor linii Ss din grupa de
germoplasma Lancaster, (anul 2010)

Programul de dezvoltare a liniilor din germoplasma Iodent a fost initiat Tn anul 2002 prin
selectarea genitorilor performanti, in baza carora au fost obtinute 98 de combinatii hibride ca
material initial cu baza genetica ingusta [20]. Cercetarile s-au finalizat cu evidentierea a 22 de linii
consangvinzate experimentale, evaluate dupa capacitatea de combinare in scheme de incrucisari
factoriale cu testeri din grupele alternative de heterozis Lancaster si BSSS. Rezultatele

experimentale obtinute pentru unele mostre (fig.3.2) reliefeaza CGC 1nalta la productia de
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boabe pentru linia AG407/10 - 0,60 t/ha (DLos = 0,25 t/ha), urmata de liniile AG376/10 - 0,45
t/ha, AG358/10 - 0,33 t/ha si AG312/10 - 0,28 t/ha. Prin valori Tnalte ale efectelor genice de
aditivitate stabile s-au evidentiat liniile AG312/10 si AG407/10, prin valori medii constante -
AG330/10, AG375/10, AG385/10 si AG404/10, iar AG318/10, AG327/10 si martorul MK396 au
realizat un potential combinativ redus. Mentiondm, cd hibrizii obtinuti cu utilizarea linilor
AG326/10 51 AG325/10, au avut cele mai uscate boabe la recoltare. O valoare complexa in crearea
hibrizilor performanti de porumb prezinta linile AG326/10, AG358/10, AG375/10, AG312/10 si
AG407/10.
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Figura 3.2. Capacitatea de combinare la liniile consangvinizate din grupa lodent, (media 2012-
2013)
3.3 Utilizarea hibrizilor comerciali Tn calitate de material initial in crearea liniilor
consangvinizate

Hibrizii performanti prin caractere distincte, obtinuti la Incrucisarea unor linii elite,
reprezintd o sursa importanta de material initial pe larg utilizata de catre amelioratorii porumbului
[21]. Lucrarile de selectie in aceasta directie au fost initiate cu includerea a 5 hibrizi de origine
straind [22]. Consangvinizarile succesive si selectia fenotipica au rezultat cu selectarea a 20 de
descendente distincte fenotipic, evaluate in testincrucisari cu formele parentale AS3070, MK276
si MK390 ale hibrizilor cultivati in Moldova. Datele experimentale (fig.3.3.) au demonstrat
valoarea liniei AG6553/04, care a realizat un spor de productie semnificativ de 1,2 t’/ha (DLos
=0,32 t/ha), dar si liniile AG6527/04 - 0,67 t/ha, AG6533/04 - 0,57 t/ha, AG6573/04 - 0,54 t/ha,
AG6535/04 - 0,42 t/ha si AG6567/04 - 0,36 t/ha. Dupa capacitatea de combinare la umiditatea
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boabelor s-au evidentiat 10 mostre cu efecte negative semnificative ale CGC (DLos = 1,0 %).
Pentru obtinerea combinatiilor hibride productive si cu umiditatea redusa a boabelor, este oportuna
utilizarea liniilor AG6527/04, AG6535/04 si AG6553/04, caracterizate prin valori inalte ale CGC
la ambele caractere. Linia AG6527/04, cu denumirea finala AG2174/06, este forma materna a
hibridului timpuriu Porumbeni 228, omologat in Belarus, iar AG6553/04 s-a utilizat in formula
hibridului Porumbeni 357, transferat in Comisia de Stat a Republicii Moldova.
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Figura 3.3. Capacitatea de combinare a unor linii consangvinizate cu
germoplasma mixta, (anul 2006)

In anul 2004, materialul de selectie a fost extins cu circa 40 de hibrizi comerciali din care
au fost dezvoltate 46 descendente constante dupa unele caractere, diversificate sub aspectul
precocitatii si incluse 1n 2 grupe de maturitate. Pentru aprecierea capacitatii de combinare in prima
schema de topcross au fost incluse 18 linii timpurii - medii, Tar in a doua schema s-au utilizat 30
mostre semitardive si tardive. Din prima schema de Incrucisari, prin valori inalte ale efectelor
CGC la productia de boabe, s-au evidentiat liniile AG6912/07 — 0,90 t/ha, AG6251/07 — 0,65
t/ha, AG6254/07 — 0,51 t/ha, AG6906/07 — 0,41 t/ha si AG6694/07 — 0,33 t/ha ( DLos = 0,29
t/ha) (fig. 3.4). Analiza valorilor CGC la umiditatea boabelor releva prezenta liniilor AG6902/07

si AG6906/07, care transmit combinatiilor hibride insusirea de pierdere rapida a apei
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Figura 3.4. Capacitatea de combinare la liniile din prima schemi de topcross,
(media 2012-2013)

din boabe dupa maturitatea fiziologica. Mentionam, ca variantele evidentiate in baza productiei de
boabe, rezultata in urma interactiunilor aditive ale alelelor (CGC), au manifestat un comportament
satisfacator privind umiditatea boabelor la recoltare. In acest context se remarcd linia
experimentala AG6906/07, superioara liniei de referinta MV968 pentru ambele caracteristici
ameliorative valoroase.

Tn schema a doua de topcross cu linii de precocitate semitardiva si tardiva, comparate cu
martorul AS587/02, efecte pozitive semnificative ale CGC la productia de boabe au inregistrat
liniile AG 6861/07 — 0,73 t/ha, AG6793/07 — 0,57 t/ha, AG6853/07 — 0,50 t/ha, AG6846/07 -0,43
t/ha, AG6864/07 — 0,38 t/ha, AG6237/07 —0,36 t/ha si AG6855/07 — 0,31 t/ha (fig.3.5.).
Tn intervalul de Tncredere al DLos = 0,25 t/ha s-au plasat 15 linii, iar 8 mostre au manifestat o
capacitate generald de combinare semnificativ inferioarda mediei pe schema. Prin valori statistic
asigurate ale efectelor CGC la umiditatea boabelor s-au remarcat 9 linii, inclusiv AG6853/07 si
AG6855/07, cu productii de boabe superioare in testincrucisari. Dupa ambele caracteristici, la
nivelul efectelor CGC, inregistrate de martorul AS587/02, se plaseaza liniile AG6242/07,
AG6802/07 si AG7021/07. Mentionam, ca linia AG6793/07 este forma parentala a hibrizilor
omologati Porumbeni 427 si Porumbeni 391, AG6802/07 a fost inclusa in formula hibridului

Porumbeni 384, iar AG6251/07 este componenta a hibridului Porumbeni 352.
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Figura 3.5. Efectele capacitatii generale de combinare la liniile evidentiate
in a doua schemi de incrucisari topcross, (media 2012-2013)

3.4 Caracteristica liniilor consangvinizate originale conform descriptorilor UPOV

Tn subcapitolul respectiv se prezinti caracteristica detaliata [13] a liniilor consangvinizate
originale, create n rezultatul programelor de selectie genealogica — AG2448 (cifrul experimental
AG6793/07), AG2174 (cifrul experimental AG6527/04), MKG9 (cifrul experimental
AG6802/07), MKG 3 (cifrul experimental AG6436-1), MKG 8 (cifrul experimental AG6448),
MKG10 (cifrul experimental AG376/10) si MKG 7 (cifrul experimental AG6251/07).

4. UTILIZAREA SI VALORIFICAREA LINIILOR
CONSANGVINIZATE ORIGINALE iN COMBINATII HIBRIDE

4.1. Rezultatele evaludrii si promovérii hibrizilor de porumb

Tn scopul evidentierii celor mai performante genotipuri, verificarea hibrizilor s-a efectuat
succesiv in culturi comparative de orientare (CCO), preconcurs (CCPC), concurs (CCC), testari
ecologice si in final evaluarea la VAT in cadrul Comisiei de Stat. Pe parcursul anilor 1995-2016
in baza liniilor consangvinizate originale au fost sintetizate si evaluate in CCO 5427 combinatii
hibride, diferentiate dupa constitutia genetica si precocitate, in CCPC - 630 hibrizi (11,61%), din
care pentru testare in CCC au fost selectate 95 de combinatii hibride (1,75%). Hibrizii, evaluati in
CCC pe parcursul a 2-3 ani consecutivi si 1n testari ecologice, au fost verificati dupa un sir de
caractere si insusiri agronomice importante, inclusiv posibilitatea de transferare a producerii

semintelor certificate in loturi de hibridare in baza sistemului genetic cms — Rf. In final au fost
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selectati 18 hibrizi performanti, dintre care 16 au fost Tnaintati pentru testare in institutiile abilitate
din Republica Moldova, Belarus, Rusia si Roméania. Conform rezultatelor testarilor oficiale, n
competitie cu creatiile companiilor internationale, au fost selectati si omologati 14 hibrizi noi de
porumb, iar Porumbeni 365 si Porumbeni 430 se afla in proces de verificare. Tn tabelul 4.1 sunt
prezentati hibrizii inscrisi Tn Listele nationale a soiurilor omologate din diferite tari in perioada
1999 — 2019 si admisi pentru implementare in practica agricold. Dupa tipul incrucisarii si numarul
de forme parentale, predomina hibrizii simpli A x B si simpli modificati (A x A1) X B — 12 hibrizi,
urmati de hibrizii triliniari (A x B) x C - Porumbeni 262 MRf, Porumbeni 374 MRf si Porumbeni
395 MRT. Unicul hibrid dublu — Porumbeni 222 MRf, omologat in Rusia din anul 2005, a fost
promovat datoritd raportului echilibrat intre productiile de boabe si siloz cu randamentul inalt al
producerii de seminte. Perioada de vegetatie a hibrizilor se Incadreaza in grupele de maturitate

timpurie (FAO 180 — 240), semitimpurie (FAO 250 — 310), medie (FAO 320 - 390) si semitardiva

Tabelul 4.1. Hibrizii de porumb omologati si inclusi in testari oficiale

. . Grupa de Anul Tara ANr' o_Ie
N/o Dh_engmlre_a AT'pUI.dVe : maturitate | Tnscrierii omo- nregis-
ibridului incrucisari - ... trare
’ FAO in Catalog | logarii .
oficiala
1. | Porumbeni 352 AXB 360 2019 Moldova 0113844
2. | Porumbeni 384 AXB 380 2019 Moldova 0113845
3. | Porumbeni 391 AxB 390 2018 Moldova 0113571
4. | Porumbeni 228 AxB 220 2017 Belarus 2014220
5. | Porumbeni 324 MRf (AXA)xB 300 2016 Moldova 0113106
. 2015 Moldova 0112788
6. | Porumbeni 427 (AxB) 430 2016 RomANia
7. | Porumbeni 369 (Ax A1) xB 370 2014 Moldova 0112583
8. | Porumbeni 374 MRf (AxB)xC 380 2013 Moldova 0112280
9. | Porumbeni 395 MRf (AxB)xC 420 2013 Moldova 0112281
10. | Porumbeni 443 (AxB) 440 2011 Moldova 0111847
11. | Porumbeni 262 MRf (AxB)xC 260 2008 Moldova 0111283
. 2006 Moldova 0121008
12. | Porumbeni 222 MRf (AxB) x(CxD) 220 2005 RUSia 9811720
. 2006 Moldova 0121010
13. | Porumbeni 293AMRf (AxAl)xB 290 2005 Rusia 9811716
14. | Porumbeni 396 MRf AxB 400 2003 Moldova 0120757
15. | Porumbeni 365 AXB 360 - Moldova -
16. | Porumbeni 430 (AxB) 430 Moldova -

(FAO 400 — 450). Hibrizii Porumbeni 222 MRf, Porumbeni 443 Porumbeni 374 MRf si
Porumbeni 427 sunt protejati prin Brevetele pentru soi de planti cu nr: 110, 199, 333 si 332. In
prezent hibrizii Porumbeni 374MRf, Porumbeni 427 si Porumbeni 391 sunt multiplicati in loturi
de hibridare si semintele certificate se comercializeazd agentilor economici din Republica

Moldova.
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5. EVALUAREA DIVERSITATII GENETICE A
LINIILOR CONSANGVINIZATE DE PORUMB DIN DIVERSE
SUBGRUPE DE GERMOPLASMA

Estimarea diversitatii genetice a liniilor consangvinizate are o importantd majora in
determinarea strategiilor de ameliorare, cum ar fi clasificarea liniilor in grupe de germoplasma,
selectarea modelelor heterotice performante si in ultima instantd - prognozarea hibrizilor
competitivi. Cercetarile au avut ca obiectiv aprecierea diversitatii fenotipice si genetice, atat a
liniilor indicatoare ale grupelor de germoplasma, cat si a celor din cadrul unor subgrupe de

importanta majora in ameliorarea porumbului.

5.1 Liniile consangvinizate — indicatoare de germoplasma distincta

Tn cadrul celor 10 linii reprezentative ale grupelor de germoplasmi indicele de diferentiere
fenotipica (idf) a variat intre 5,2 si 10,7, distanta minimala fiind atestata intre liniile A654 si Co125,
iar cele mai accentuate deosebiri fenotipice (idf =10,7) s-au remarcat intre linia timpurie CM 7 si
linia tardiva B73 (tab.5.1.). Valorile mai reduse ale indicelui diferentiere fenotipica, indica
prezenta unor relatii apropiate la linia Co125 cu liniile A654 (idf=5,2), F2 (idf=5,7), P502 (idf=5,6)
si BC27D4 (idf=5,7); la linia MKO1 cu A632 (idf=5,9).

Tabelul 5.1. Diversitatea liniilor indicatoare de germoplasma in baza indicelui de difrentiere
fenotipica (deasupra diagonalei) si constantelor CSC (sub diagonala)

Liniile | CM7 | F2 | BC27D4 |CO125| A654 | P502 | MK01 [IMK390| A632 | MO17 | BT73
CM7 7,9 7,2 7,5 7,5 8,3 7,7 9,2 9,8 9,2 10,7
F2 0,38 6,0 5,7 6,0 6,7 7,4 8,1 8,9 8,7 9,3
BC27D| 0,46 | 0,01 5,7 6,3 7,3 6,8 7,2 8 8,1 91
CO125 | 0,03 |0,49| 0,18 52 5,6 7,1 7,9 7,4 8,0 7,9
A654 0,31 |0,84| 0,38 0,75 5,6 6,8 7 79 7,5 8,9
P502 105 |0,71| 0,78 -0,34 | 0,86 7,2 8,8 7,7 8,3 8,6
MKO1 | 0,23 |0,78| 0,56 05 | 115 | 0,39 6,0 59 6,9 91
MK390| 068 [124| 101 0,2 033 | 0,77 | 0,83 6,2 5,8 7,6
AB632 0,52 10,45 0,5 0,8 029 | 029 | 0,23 | -0,31 6,0 74
MO17 | 0,81 |045| 111 066 | 1,14 | 063 | 051 | 046 | 054 6,9

Tn celelalte cazuri intre liniile indicatoare a fost atestat un grad inalt de ale indicelui de deosebire
fenotipica, confirmat de valorile ridicate ale indicelui idf , cu o variatie de la 7,1 pana la 9, 3 unitati
de discriminare. Datele respective demonstreaza diferentierea semnificativa a liniior indicatoare

de germoplasma sub aspect fenotipic si confirma originea genealogica distincta.
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La nivelul interactiunilor genice neaditive un grad de inrudire Tnalt, confirmat de valorile
negative ale constantelor CSC, a fost atestat intre CO125 si P502 (8= -0,34 t/ha), intre A632 si
MK390 (8j; = -0,31 t/ha) (tab.5.1.). Un anumit grad de rudenie, demonstrat de constantele CSC
pozitive, dar nesemnificative (0,01 - 0,31 t/ha), a fost remarcat la liniile A632 cu P502 si A654;
MK390 cu CO125; CO125 cu CM7 si BC27D4; A654 cu CM7 si intre linia F2 cu BC27D4. Valori
semnificative ale constantelor CSC, incadrate in limitele 0,45 - 1,14 t/ha (DLos = 0, 33 t/ha), au
fost inregistrate la toate incrucisarile dialele cu linia MO17. Din sirul hibrizilor, realizati cu linia
timpurie F2, 8 testincrucisari s-au evidentiat prin valori pozitive semnificative ale constantelor
CSC (0,38 - 1,24 t/ha), fapt ce confirma distantarea genetica a acesteia de alte linii. Diversitatea
genetica pronuntatd (5i=0,52 - 1,15 t/ha) a fost atestatd intre liniile A632 si CO125, CM7,
BC27D4; MK390 si F2, BC27D4, MKO01, P502; MKO1 si A654, CO125; P502 si CM7, A654,
BC27D4; COI125 si A654. Prin urmare, combinatiile hibride create cu formele parentale

mentionate, pot servi ca modele heterotice Tn lucrarile de sintetizare dirijata a hibrizilor.

5.2 Diversitatea grupelor de germoplasma timpurie cu bob indurat

Grupa de germoplasmi Lacaune a inclus 10 linii consangvinizate originale si martorul
F2, utilizata ca indicatoare a grupei respective de germoplasma. Indicele de diferentiere fenotipica
a variat de la 4,3 pana la 6,9 unitati de discriminare, iar fatd de linia neinrudita B73, valorile au
fost cuprinse in intervalul 8,8 - 12,7 unitati (tab.5.2.). Prin urmare, sub aspect fenotipic liniile
originale se incadreaza in grupa vizatd de germoplasma. Un grad Tnalt de asemanare fenotipica s-
a stabilit intre linia indicatoare F2 si MKP16 (idf=4,3). Distantare fenotipica pronuntata a fost
evidentiatd la linia F2 fatd de MV453 (idf=6,2), MV459 (idf=6,4), MV45 (idf=6,5) si MV395
(idf=6,9). Valorile, preponderent ridicate, ale indicelui de diferentiere fenotipica demonstreaza ca,
grupa de germoplasma Lacaune se caracterizeaza printr-o diversitate accentuata a descriptorilor si
in cadrul ei prevaleaza mostre fenotipic diferentiate.

Heterozisul reproductiv (H) la incrucisarile sistemice inrudite a inregistrat valori cuprinse
intre 33,7 si 143,6 %, iar la incrucisarile neinrudite in intervalul 85,2 - 169,0 %. Un grad de
similaritate mai inalt fata de martor a fost remarcat la linia F202 (33,7%), urmata de MV61
(76,7%), K1 (77,5%) si MKP16 (77,8%). Liniile originale MV45, MVV459, MV395 si MV453 in
incrucisari inrudite au manifestat efecte heterotice foarte accentuate (83,8 — 125,3%), dar mai
reduse, comparativ cu cele atestate pentru combinatiile cu linia neinruditda A654 (100,0 —145,6%).

Aceste circumstante releva ca liniile vizate se caracterizeaza prin genotipuri distincte de

martorul F2, desi, conform pedigreului, reprezinta grupa de germoplasma Lacaune.
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Tabelul 5.2. Diversitatea fenotipica si genetica a liniilor din grupa de germoplasma Lacaune

idf Heterozis, % Constantele CSC, t/ha

linia linia linia linia linia linia
Cifrul inrudita neinrudita inrudita neinrudita inrudita neinrudita

liniilor F2 B73 F2 A654 F2 A654
MV45 6,5 12,7 83,8 100,0 0,17 1,08
ANG615/95 5,8 10,6 87,9 85,2 -0,50 0,55
F202 5,0 10,6 33,7 153,2 -0,88 1,23
MKP27 51 10,2 125,9 127,4 0,28 0,61
MV61 5,3 9,2 76,7 128,7 -0,09 0,87
MKP16 4,3 10,2 77,8 151,6 -0,34 0,20
MV459 6,4 10,1 119,4 1255 1,19 0,80
MV453 6,2 8,8 125,3 145,6 0,73 1,20
Klo2 54 11,6 77,5 169,0 -0,64 0,71
MV 395 6,9 9,7 97,5 109,6 0,99 1,02
F2 (mt.) - 9,6 - 166,7 - 0,85

Combinatiile hibride inrudite si cele neinrudite sintetizate cu liniile MV459, MV453 si MKP27 au
manifestat un grad Tnalt de heterozis cu valori relativ identice, fapt care indica distantarea genetica
a acestora de ambele grupe de germoplasma.

Efectele CSC la hibrizii inruditi au variat de la -0,88 pana la 1,19 t//ha, fiind mai reduse,
comparativ cu valorile hibrizilor neinruditi (DLos = 0,33 t/ha), ceea ce demonstreaza apartenenta
liniilor analizate la grupa de germoplasma Lacaune. Rudenie apropiatd de linia F2 au manifestat
F202, K1, AN615/95, MKP16 si MV61 cu constante CSC incadrate n intervalul de la - 0,88 pana
la - 0,09 t/ha si deosebiri semnificative fata de linia neinrudita A654. Linia MKP16 se distanteaza
nesemnificativ de A654 (8ij = 0,20 t/ha), fapt cauzat probabil de germoplasma mixta a acesteia. In
incrucisari cu linia indicatoare F2, liniile MV45 si MKP27 cu constante CSC, respectiv de 0,17 t/ha
si 0,28 t/ha, s-au caracterizat cu valori mai inalte in incrucisari cu linia neanrudita A654 (1,08-0,61
t/ha). Distantare genetica fata de linia indicatoare F2 au manifestat MVV453, MV395 si MV459, cu
valori semnificative ale efectelor CSC (0,73 - 1,19 t/ha).

Grupa de germoplasma Otawa flint cu linia indicatoare CM 7 a fost reprezentata in
cercetare de liniile CM48, MKP126, MV48-1 si MV486, cu distante fenotipice (idf) fata de martor de
la 3,9 pana la 5,1 unitati, comparativ cu 9,8 - 10,7 unitati vizavi de linia neinruditda B73 (tab.5.3.).
Similitudini fenotipice accentuate fatd de linia indicatoare a demonstrat linia CM48 (idf =3,9), iar
MKP126 (idf = 4,6), MV486 (idf = 4,9) si MVV48-1 s-au dovedit a fi mai distantate de linia de referinta
sub aspect fenotipic.

Diversitatea genetica in cadrul acestei grupe a fost determinatd in baza incrucisarilor cu

linile CM7 si A654.
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Tabelul 5.3. Diversitatea fenotipica si genetica a liniilor din grupa de germoplasma CM7

idf Heterozis, %

Cifrul linia linia linia linia
liniilor inrudita nelnrudita inrudita nelnrudita

CM7 B73 CM7 A654
CM48 3,9 10,0 80,1 133,0
MKP126 4,6 10,1 46,8 133,8
MV48-1 51 10,7 1429 116,1
MV486 49 9,8 84,2 110,2
CM7 - 10,0 - 157,0
Media 4,6 10,1 88,5 130,0

Incrucisarile Tnrudite au realizat un heterozis de la 46,8 pani la 142,9 %, comparativ cu
media de 130,0 % la incrucisarile neinrudite. Similaritate genetica cu martorul CM7 a manifestat
MKP126, inrudire medie au demonstrat CM48 si MV486, in acelasi timp distantata genetic s-a
confirmat linia MV48-1. Tn cadrul testincrucisarilor cu linia A654, productia boabelor a fost mai
inalta, inregistrandu-se valori ale heterozisului de 157,0 % cu linia CM7, de circa 133,0 % cu
CM48, MKP126 si pana la 116,0 % cu MV48-1 si MV486.

5.3. Diversitatea liniilor consangvinizate dentiformis cu germoplasma subgrupei
A654

In subgrupa respectivi valorile medii ale idf au constituit 4,7 unititi cu linia A654 si 9,5
unitati cu B73 (tab. 5.4.). Diferentierea fenotipica mai redusa a fost remarcata intre linia
indicatoare A654 si 1207, MV 136 si MV990. Fenotipic mai distantate de martor s-au plasat
MV936 (idf = 6,0) si MV943 (idf = 6,2). Valorile mai reduse ale indicelui de diferentiere fenotipica
la liniile inrudite, comparativ cu cele ale genotipirilor neinrudite, denota faptul ca setul analizat de
linii din subgrupa respectiva este mai omogenizat fenotipic, manifestdnd o anumita similaritate cu
linia A654.

Indicele de heterozis al productiei de boabe la incrucisarile inrudite a variat in intervalul
22,9% - 110,4 %, cu o medie de 71,9 %, comparativ 117,3 % la incrucisarile cu linia P502. Datele
experimentale atesta ca liniile MV 136 si MV990, cu heterozisul mai jos de 30 %, pot fi considerate
ca similare genetic cu martorul A654, desi in baza indicelui de diferentiere fenotipica (idf = 5,2)
legaturile au fost mai accentuate. Linia 1207 a manifestat rudenie genetica medie (65,9 %), iar
MVO951 s1 MV943, cu valori mai mari de 100,0 %, pot fi considerate ca genotipuri mai indepartate

genetic de martorul A654. Heterozisul inferior la linia 1207 in Incrucisari cu genotipuri inrudite si

19



neinrudite, cu o medie de 62,0 %, demonstreaza apartenenta acesteia la germoplasma mixta

inrudita cu A654 si P502.

Tabelul 5.4. Diversitatea fenotipica si genetica a liniilor din subgrupa de germoplasma A654

idf Heterozis, % Constantele CSC, t/ha

linia linia linia linia linia linia
Cifrul inrudita neinrudita inrudita neinrudita inrudita neinrudita
liniilor A654 B73 A654 P502 A654 MKO1
1207 4.7 10,1 65,9 58,4 _ -
MV951 58 10,1 106,8 122,8 1,57 1,51
MV 136 5,2 9,2 229 114.,8 -0,10 1,89
MV936 6,0 9,9 96,7 138,5 0,93 2,58
MV943 6,2 9,2 110,4 1241 - -
MV990 5,2 8,7 28,7 114,8 0,03 2,09
A654(mt.) 0,0 9,2 - 147,9 - 1,68
Media 4,7 9,5 71,9 117,3 0,60 2,00

Valorile mai inalte ale constantelor CSC la incrucisarile cu A654 atesta distantarea genetica
a liniilor MV951 si MV936 fatd de aceasta. In acelasi timp similitudini proeminente cu linia
indicatoare, la nivelul interactiunilor specific, au fost reliefate pentru liniile MV136 (-0,10 t/ha) si
MV990 (0,03 t/ha) (DLos =0,33 t/ha). Valorile ridicate ale heterozisului si efectelor CSC,
caracteristice pentru linia MV936 in testincrucisarile nefnrudite cu liniile P502 si MKO1, indica o

distantare mai accentuata a acesteia de celelalte genotipuri ale subgrupei A654.

5.4 Diferentierea liniilor consangvinizate din grupele heterotice alternative lodent si
Lancaster

Grupa de germoplasmi lIodent a fost prezentd in cercetari in numar de 15 linii
consangvinizate, inclusiv linia indicatoare MKOL1. Similaritate fenotipica pronuntata (idf pana la 4,0
unitati) au nregistrat liniile 42, 5815, MKO1A, MKGO01, 1261, P029 si DK437 (tab.5.5). Liniile
EP611, KM1362, MK251A, MKLO1 si MKP33 au demonstrat deosebiri fenotipice accentuate fata
de martorul MKO1 cu un indice de diferentiere fenotipica mai mare de 6,0 unitati. Comparativ cu
linia neinruditd B73, toate mostrele analizate s-au distantat semnificativ, cu o medie a idf de 9,4
unitati de discriminare, fapt ce relevd deosebirile fenotipice accentuate dintre grupele de
germoplasma lodent si BSSS. Liniile 1261, 42, 5815, DK437, MKGO1, 42, MKO1A, MK276,
MKLO1 si P029 au realizat in incrucisari cu martorul un heterozis de pana la 30,0 %, ceea ce
demonstreaza afinitatea genetica pronuntata cu linia indicatoare MKO1, iar MK262B, MK251A,

MKP33 si EP611 au manifestat valori ale heterozisului mai 1nalte incadrate in intervalul de 45,6 —
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89,7 %. Analiza constantelor CSC la testincrucisarile cu linia MK390 din grupa de germoplasma
BSSS-B37 indica, ca liniile 42, 5815 si MKO1A, desi fenotipic nu se deosebesc esential, depasesc

martorul MKO1 dupa capacitatea specificd de combinare.

Tabelul 5.5. Diversitatea fenotipici si genetica a liniilor din grupa de germoplasma Iodent

idf Heterozis, % Constantele CSC, t/ha
linia linia linia linia linia linia
inrudita neinrudita inrudita neinrudita inrudita neinrudita

Cifrul liniilor | MKO1 B73 MKO01 MK390 MKO01 MK390
1261 4,0 10,5 42 90,2 0,85 0,79
42 4,0 8,6 7.8 56,6 -0,39 1,25
5815 3,7 8,3 3,6 75,0 0,51 1,2
DK437 4,0 8,4 -10,4 82,0 0,32 0,36
EP611 7,0 11,5 89,7 97,5 0,79 0,51
KM1362 6,2 9,7 27,8 79,5 0,43 -0,11
MKO1A 39 84 12,5 122,3 0,74 1,5
MK251A 6,2 9,5 71,0 102,9 0,36 -0,08
MK262B 5,9 9,2 45,6 93,7 0,06 -0,26
MK276 5,6 8,5 24,4 72,6 0,16 0,8
MKGO1 2,9 9,2 -8,8 90,5 -1,1 0,62
MKLO1 6,2 11,3 10,8 87,1 0,56 -0,33
MKP33 8,2 11,3 82,7 64,7 _ -
P0O29 4,0 8,6 22,8 101,7 0,02 0,35
MKO01(mt.) - 8,7 - 109,0 - 0,82
Media 5,0 94 26,3 86,2 0,01 0,53

La nivelul interactiunilor genice neaditive, un grad inalt de rudenie fata de linia indicatoare MKO1
au prezentat MKGO1, MKO1A, 5815, 42, DK437 si MK276, pentru care efectele §j poarta valori
negative de la -1,10 pana la -0,16 t/ha. Cu anumite diferente fata de MKO1 s-au pozitionat liniile
P029, MK262B, MK251A si KM 1362 cu valori §j nesemnificative incadrate in intervalul 0,02 —
0,43 t/h (DLos=0,56 t/ha). Cele mai distantate de martor au fost liniile EP611 si 1261, pentru care
efectele CSC au constituit, respectiv, 0,79 si 0,85 t/ha, fapt ce releva, ca in procesul de creare ele
au acumulat Tn genotip gene din germoplasma altor grupe neindentificate. Mentionam, ca
combinatiile liniilor Tnrudite cu capacitate de combinare inalta pot fi utilizate in calitate de forme
materne pentru imbunatatirea producerii de seminte la hibrizii simpli de porumb.

in grupa de germoplasmii Lancaster, subgrupa MO17 au fost studiate 6 linii
consangvinizate, pentru care in baza indicelui de diversitate fenotipica cu linia indicatoare (idf =

4,2 - 5,8) se confirma apartenenta la grupa respectiva (tab.5.6.). Mai apropiate de martorul MO17
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s-au plasat MK255A, 1420, iar MK267 si AS2381 au manifestat deosebiri mai accentuate (idf=5,3-

5,8) fata de linia indicatoare a grupei de germoplasma.

Tabelul 5.6. Diversitatea fenotipici si genetica a liniilor din grupa de germoplasmi Lancaster,

subgrupa MO17
idf Heterozis, % Constantele CSC, t/ha
linia linia linia linia linia linia
Cifrul inrudita neinrudita inrudita neinrudita inrudita neinrudita
liniilor MO17 B73 MO17 AB32 MO17 A632
1420 4,3 7,1 33,8 61,8 0,07 0,24
AS2381 58 8,5 51,7 82,6 0,74 1,03
AS3070 4,8 8,1 19,2 88,3 0,33 1,45
MK255A 4,2 8,3 -10,2 67,8 -0,93 1,18
MK267 53 9,0 9,9 82,6 -0,51 1,4
ROZA2-2 4,6 7,7 106,3 39,1 1,41 -1,65
MO17 - 7,2 68,2 0,83
Media 4.8 8,1 35,1 70,4 0,1 0,6

Combinatiile hibride Tnrudite, cu nivelul heterozisului mai redus de 30,0 %, considerat ca
prag minim de discriminare, au demonstrat inrudirea genetica a martorului MO17 cu liniile
AS3070, MK255A si MK267. Diferente genetice medii fata de linia indicatoare au inregistrat 1420
(33,8 %) si AS2381 (51,7 %). Valoarea inalta a heterozisului la hibridul ROZA 2-2 x MO17
(106,3%) indica la distantarea considerabild a acesteia de grupa de germoplasma Lancaster si
afinitatea genetica cu linia A632 (H = 39,1%).

Similaritate genetica, la nivelul interactiunilor specifice, cu linia indicatoare MO17 au
manifestat MK255A, MK267 si AS3070, pentru care constantele Sjj poarta valori negative de la —
0,93 péna la - 0,33 t/ha si linia 1420 cu efecte pozitive de 0,07 t/ha, dar nesemnificative. Distantate
de linia martor s-au constatat a fi AS2381 si ROZA 2-2 pentru care efectele neaditive au fost
superioare DLos=0,44 t/ha. Linia AS2381 manifestd deosebiri esentiale si fata de testerul A632,
ceea ce indica la apartenenta ei la o grupa de germoplasma mixta. Valorile semnificative pozitive
ale efectelor CSC (1,41 t/ha) la hibridul ROZA 2-2 x MO17 si cele negative (- 1,65 t/ha) cu testerul
A632, confirmd distantarea considerabila a acesteia de germoplasma subgrupei MO17 si
apartenenta la grupa de heterozis BSSS-B14. Linia 1420 este apropiata genetic de liniile
indicatoare MO17 si A632, fiind distribuita in grupa de germoplasma dentiformis mixt.
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5.5 Generalizarea rezultatelor privind evaluarea diversitaitii fenotipice si genetice a

liniilor consangvinizate de porumb

In procesul de ameliorare diversitatea genetica este un factor de importanti majora si
clasificarea liniilor consangvinizate de porumb in anumite grupe de germoplasma (heterotice) este
o practicd comund. La cuantificarea distantarii genetice a liniilor la etapa primara se foloseste
informatia referitoare la originea genealogica (datele pedigreului) si procedura de diferentiere in
baza caracterelor fenotipice. Analiza literaturii de specialitate, referitor la evaluarea diversitatii la
nivel de fenotip, releva lipsa unor indicatori cantitativi, care ar permite cuantificarea distantarii
genotipurilor. Tn baza rezultatelor prezentate in tabelul 5.7, a fost elaborat sistemul de apreciere al
nivelului de discriminare a liniilor consangvinizate in baza indicatorului idf. Datele experimentale
ale esantionului ce a inclus 71 linii din 9 seturi de germoplasma indica, ca indicele de diferentiere
fenotipicd la liniile cu germoplasma comuna (inrudite) a variat de la 1,3 pana la 5,7, cu o medie
de 3,3 unitati de discriminare si valori maximale cuprinse in intervalul de variatie 5,5 — 9,8, cu
media de 7,8 unitati. La linile neinrudite, folosite ca martori, distantele fenotipice minimale s-au
incadrat Tn limitele 6,5 - 9,8, cu 0 medie de 8,1, iar cele maximale - de la 9,3 pana la 12,7, cu o
medie de 10,8 unitati. Media indicatorului idf Tn setul de linii Tnrudite a constituit 5,6 unitéti, iar la
liniile neinrudite din grupele de germoplasmi alternativa media a fost cu 3,6 unititi mai mare. in
scopul cuantificarii distantelor dintre liniile consangvinizate sunt propuse urmatoarele clase de
distinctivitate fenotipicd: 1) fenotipic asemanatoare cu idf < 4,0 unitati, 2) distantare fenotipica
medie cu valori idf in intervalul 4,1 — 8,0 unitati si 3) fenotipic distantate cu valorile idf mai mari

de 8,0 unitati de discriminare.

Tabelul 5.7. Valorile indicelui de diferentiere fenotipici la liniile inrudite si neinrudite din diverse
subgrupe de germoplasma

Subgrupele de Nr.de Linii Tnrudite Linii nefnrudite Diferenta

germoplasma linii min max | media min max media mediilor
CM7 5 2,7 55 4,6 9,8 10,7 10,1 5,5
F2 14 4,0 8,3 6,1 8,8 12,7 10,0 3,9
BC27D4 5 42 9,8 59 8,2 12,5 9,6 3,7
C0O125 8 2,3 6,5 4,7 8,3 10,1 8,9 4,2
W153R 7 57 7,3 6,3 6,6 9,3 8,1 1,8
A654 4 3,0 7,4 5,0 8,7 10,1 9,5 4,5
MKO01 16 1,3 9,3 6,2 8,3 11,5 9,3 3,1
MK390 5 2,6 7,4 6,0 7,4 9,9 8,5 2,5
MO17 7 4,2 8,2 5,9 6,5 10,4 8,5 2,6
Media 3,3 7,8 5,6 8,1 10,8 9,2 3,6
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Analiza relatiilor dintre parametrii de diversitate a liniilor consangvinizate din 5 grupe de
germoplasma (tab. 5.8.) arata, ca indicele idf are in medie corelatii slabe cu productia de boabe,
nivelul de heterozis si constantele CSC in ambele tipuri de Incrucisari, cu valori mai inalte la
incrucisarile inrudite (r = 0,32 — 0,45). Prin urmare, indicele de diversitate fenotipica intre liniile
consangvinizate este un indicator putin informativ n vederea prognozarii cu probabilitate Tnalta a
productiei de boabe la hibrizii de porumb. Valorile 1nalte ale coeficientului de corelatie intre
productie si indicele de heterozis (0,68 — 0,98, media 0,87), atesta relatii corelative puternice. O

situatie similara se observa si la corelatiile intre productia de boabe cu constantele CSC (r = 0,80).

Tabelul 5.8. Coeficientii de corelatie intre indicatorii de diversitate fenotipici si genetica in
incruciséri inrudite si neinrudite

. .. Tipul Subgrupele de germoplasma .
Indicatorii incruc?gérilor 7T cm7 | AGst | MKoL | Worr| Media
Indice idf — indice H. % TrAlrudit_e 0,22 0,50 0,50 0,58 0,44 0,45
' netnrudite 0,11 -0,19 0,41 0,19 0,47 0,22
Indice idf — productia de Tnrudite 0,10 0,50 -0,06 0,89 0,50 0,35
boabe netnrudite -0,30 -0,64 0,14 -0,30 0,58 -0,10
L. Tnrudite 0,29 0,32 0,36 0,34 0,30 0,32
Indice idf ~constantele CSC =2 fite ™ [ -0,04 | 0,31 | -0,04 | -050 | 059 | -0,06
Indice H,% — productia de Tnrudite 0,77 0,97 0,76 0,68 0,98 0,87
boabe netnrudite 0,52 0,24 0,38 0,62 0,97 0,55
Indice H,% — constantele Tnrudite 0,76 0,83 0,94 0,28 0,91 0,74
CsC netnrudite 0,44 0,90 0,30 0,16 0,84 0,53
Constantele CSC — Tnrudite 0,84 0,86 0,85 0,65 0,88 0,80
productia de boabe netnrudite 0,37 0,46 0,72 0,53 0,83 0,58

La incrucisarile neinrudite valorile coeficienului de corelatie s-au dovedit a fi comparativ
mai joase cu o medie de 0,55 si 0,58. Prin urmare, diferentierea liniilor consangvinizate de porumb
poate fi mai obiectiv efectuata in baza productiei de boabe, indicelui de heterozis (H,%) si
constantelor CSC, calculati in formulele consacrate. Mentiondm, cd sistemul integral de
discriminare a liniilor consangvinizate in baza pedigreului, descrierii fenotipice (idf) si analizei

genetice (H,% si CSC) este utilizat Tn programul institutional de ameliorare a porumbului.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI PRACTICE

Concluzii generale

1. Selectia genealogica, efectuatd in cadrul materialului initial din grupele de germoplsama
Lancaster si lodent, s-a finalizat cu crearea a 36 de linii consangvinizate originale, inclusiv MKGS8,
AG6447, MKG3, AG1958, AG312/10, AG407/10, AG358/10 si MKG10 cu efecte semnificative
ale CGC la productia de boabe, valoroase in crearea hibrizilor performanti de porumb (3.2).

2. Utilizarea hibrizilor comerciali competitivi, ca material de selectie, a rezultat cu
evidentierea a 66 de linii consangvinizate noi, diversificate sub aspectul precocititii. In crearea
hibrizilor performanti rezultate practice au demonstrat 11 linii consangvinizate, inclusiv AG2174,
AG2448, MKG7, MKG9, utilizate ca forme parentale ale hibrizilor omologati in Republica
Moldova, Romania si Belarus. Liniile AG2174 si AG2448 sunt protejate prin brevet pentru soi de
planta (3.3).

3. Evaluarea a 5427 de combinatii hibride s-a finalizat cu promovarea in culturi comparative
de concurs a 95 de hibrizi, dintre care 16 s-au inaintat in testiri oficiale. In Republica Moldova,
Romania, Belarus si Rusia au fost omologati si admisi pentru cultivare 14 hibrizi de porumb FAO
220-430, inclusiv Porumbeni 374 MRf, Porumbeni 427 si Porumbeni 391, inclusi in procesul de
multiplicare a formelor parentale si producerea de seminte hibride comerciale in cadrul IF
”Porumbeni”, STE ”Pascani” si SRL “Forever”. Hibrizii Porumbeni 222 MRf, Porumbeni 443,
Porumbeni 374 MRf si Porumbeni 427 sunt protejati prin brevet pentru soi de planta (4.1).

4. Diferentierea liniilor consangvinizate in baza caracteristicilor fenotipice integrate in indicele
de diversitate idf permite distribuirea acestora in seturi de mostre cu diferit nivel de similaritate
fenotipica: asemanatoare (idf < 4,0 unitati), distantate mediu (idf =4,1 — 8,0 unitati) si fenotipic distincte
(idf > 8,0 unitati de discriminare) (5.5).

5. Productia de boabe, exprimata prin indicatorii de diversitate genetica - heterozisul H si
constantele CSC, diferentieaza mai obiectiv liniile consangvinizate, comparativ cu indicele idf.
Evaluarea coeficientului de corelatie, in medie pe 5 subgrupe de germoplasma, a demonstrat
relatiile corelative semnificative intre productia de boabe, heterosis si CSC (r = 0,74 - 0,84) si
relativ mai slabe intre ei si indicatorul fenotipic idf (r = 0,32-0,45) ( 5.5).

6. Indicii idf, heterozis (H,%) si constantele CSC ca indicatori separati de evaluare a
diversitatii si clasificare a liniilor consangvinizate in grupe de heterozis pot fi utilizati in ansamblu,
asigurand o informatie utila mai ampla. Estimarea efectelor CSC, in scheme de incruciséri de tip

topcross, este mai acceptabild in procesul de discriminare genetica, iar indicele de diferentiere
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fenotipica (idf) poate fi utilizat la etapa initiala de estimare a similaritatii sau distinctivitatii liniilor
consangvinizate de porumb (5.5).
Recomandiri practice

1. Liniile consangvinizate originale AG2174, AG2448, MKG3, MKG7, MKG8, MKG?9 si
MKG10 se recomanda a fi utilizate pe larg In programele de creare a hibrizilor performanti de
porumb cu perioada de vegetatie diferita.

2. Pentru hibrizii omologati Porumbeni 228, Porumbeni 324MRf, Porumbeni 352,
Porumbeni 384 si Porumbeni 430 se propune organizarea producereii semintelor de categorii
biologice superioare si certificate pentru implementarea lor Tn producere.

3. Pentru gestionarea si utilizarea mai eficientd a materialului initial In programele de
ameliorare a porumbului se propune estimarea gradului de similaritate/distinctivitate al liniilor
consangvinizate Tn baza indicelui idf si estimarea ulterioara a constantelor CSC in scheme de

incrucisari sistemice de tip topcross.
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ADNOTARE
Gribincea Vladimir, ”Crearea, utilizarea si evaluarea diversititii genetice a liniilor
consangvinizate de porumb”, Teza de doctor in stiinte agricole, Pascani, 2021

Structura tezei: introducere, 5 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din
264 surse, 16 anexe. Este expusa pe 144 pagini text de baza si contine 57 tabele, 7 figuri. In baza
cercetarilor au fost publicate 15 lucrari stiintifice. Rezultatele sunt protejate de 6 brevete pentru
soi de plante.

Cuvinte cheie: porumb, linie consangvinizata, diversitate genetica, grupe de germoplasma.

Scopul lucririi: crearea liniilor consangvinizate diversificate genetic si hibrizilor
performanti de porumb cu adaptabilitate sporita la factori biotici si abiotici, evaluarea diversitatii
fenotipice si genetice a liniilor consangvinizate de porumb din colectia Institutului.

Obiectivele cercetirii: selectarea liniilor consangvinizate din diferite surse de germoplasma si
material initial; determinarea capacitdtii de combinare la linii si identificarea combinatiilor hibride
performante pentru practica agricold; aprecierea gradului de similaritate/divergentd a liniilor
consangvinizate sub aspect fenotipic; estimarea indicelui de heterozis in incrucisari cu linii inrudite si
neinrudite; evaluarea diversitatii liniilor la nivelul interactiunilor genice neaditive; stabilirea
potentialului genetic de ameliorare al liniilor consangvinizate; evidentierea relatiilor corelative intre
indicatorii de diversitate fenotipica si geneticd; identificarea celei mai adecvate metode de clasificare
a liniilor in grupe de germoplasma.

Noutatea si originalitatea lucrarii: Pentru prima data au fost efectuate cercetdri ample in
directia evaluarii diversitatii fenotipice si genetice la liniile consangvinizate originale. A fost
argumentatd apartenenta liniilor consangvinzate la grupele de germoplasma, care permite
sistematizarea, gestionarea si utilizarea lor mai efectiva Au fost remarcate asocierile minore dintre
indicile de diversitate fenotipica si indicii de diversitate genetica — nivelul de heterozis, constantele
CSC si productia de boabe, fiind demonstrata importanta majora a indicilor de diversitate genetica
n constituirea grupelor distincte de germoplasma.

Rezultatul obtinut care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice importante:
S-au fundamentat si aprofundat cunostintele privind studiul diversitatii liniilor consangvinizate la
nivel fenotipic si genetic prin determinarea gradului de similaritate/distictivitate Tntre genotipuri,
ce a condus la argumentarea si confirmarea apartenentei liniilor consanvinizate la grupe concrete
de germoplasma, fapt care permite sintetizarea dirijata si utlizarea eficienta a materialului initial
in ameliorarea porumbului.

Semnificatia teoretica: Investigatiile realizate au aprofundat substantial informatia
stiintifica privind variabilitatea morfologica, gradul de afinitate si valoarea ameliorativa a liniilor
consangvinizate originale de porumb, fiind demonstrat rolul major al indicilor de diversitate
genetica la clasificarea liniilor consangvinizate in grupe de germoplasma comund si prognozarea
performantei hibride Tn modele heterotice.

Valoarea aplicativa: Lucrarile de selectie s-au finalizat cu evidentierea a 7 linii
consangvinizate, utilizate ca forme parentale ale hibrizilor omologati. Au fost inregistrati 14 hibrizi de
porumb, inclusiv 2 — in Rusia, Porumbeni 228 - in Belarus si Porumbeni 427 — in Romania. Hibrizii
Porumbeni 365 si Porumbeni 430 se testeaza in Comisia de Stat a Republicii Moldova, iar Porumbeni
384 se verifica la ISTIS Romania. Metoda de clasificare a liniilor consangvinzate in baza caracterelor
cantitative si calitative integrate 1n indicele de diversitate fenotipicad poate fi aplicata la sistematizarea
prealabila a genitorilor in programele de ameliorare.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Metodologia de sistematizare a genofondului de
porumb este folosita in programul institutional de ameliorare. La crearea hibrizilor noi cu umiditate
redusa in boabe pe larg se utilizeaza liniile brevetate AG2174 si AG2448. In anii 2010-2020 au
fost produse formele parentale ale hibrizilor omologati Porumbeni 374 MRf - 6928 kg, Porumbeni
427 — 8915 kg si Porumbeni 391 — 7500 kg, producerea de seminte hibride certificate, fiind
organizatd in IF ”Porumbeni”, STE ”Pascani” si SRL “Forever”.
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ANNOTATION

Gribincea Vladimir “Development, use and assessement of genetic diversity of maize
inbred lines”, PhD thesis in agricultural sciences, Pascani, 2021

Structure of the thesis: The thesis contaned on 144 pages of basic text with 57 tables, one
figure, 7 pictures and contains introduction, 5 chapters, general conclusions and recommendations,
bibliography of 264 sources and 16 annexes. Based on the researches, the 15 scientific papers were
published. The results are protected by 6 plant variety patents.

Key words: maize, inbred line, genetic diversity, heterosis, distinctiveness, heterotic groups.

Purpose of researches: the development of a genetically diversified inbred lines and high-
performant maize hybrids with high adaptability, assessement of the phenotypic and genetic
diversity of maize original inbred lines from Institute’s collection.

Obijectives of the researches: the development of maize inbred lines from different sources of
germplasm and initial material; the determination of the combining ability of inbred lines and
identification of performant hybrid combinations for agricultural practice; the assessement of the
similarity/divergence degree of the inbred lines in terms of the phenotype; the evaluation of the
heterosis in related and unrelated crosses; establishing the inbred lines diversity at the level of non-
additive genetic interactions; highlighting the breeding genetic value of the inbred lines; identifying
the correlations between diversity indicators; the identification of the most appropriate method for
classifying inbred lines into germplasm groups.

Scientific novelty and originality: For the first time, extensive research has been conducted
to assess the phenotypic and genetic diversity in the original inbred lines. Arguments were brought
for the affiliation of the inbred lines to germplasm groups, which allows their systematisation,
management and more effective use. Minor associations were noted between the phenotypic
diversity index and genetic diversity indices - the level of heterosis, SCA constants and grain yield,
demonstrating the major importance of genetic diversity indicators in establishing of distinct
germplasm groups.

The solved scientific problem: Establishing and deepening the knowledge on the diversity
of inbred lines at phenotypic and genetic level by determining the degree of similarity/divergence
between genotypes, which leads to the argumentation and confirmation of inbred lines
classification to concrete germplasm groups, that allows a more efficient development and use of
initial material in maize breeding.

Theoretical significance: The investigation made brought a significant contribution to the study of
morphologic variability, affinity degree and breeding value of the original maize inbred lines, having
demonstrated the major importance of genetic diversity indices in classifying of the inbred lines in common
germplasm groups and predicting hybrid performance in the heterotic patterns.

Applicative value: The breeding programs ended by highlighting of 7 new inbred lines,
used as parental forms of approved hybrids. 14 maize hybrids were registered, including 2 - in
Russia, Porumbeni 228 — in Belarus and Porumbeni 427 — in Romania. The hybrids Porumbeni
365 and Porumbeni 430 are being officially tested in Moldova and Porumbeni 384 is being verified
by the state network of Romania. The classification method, based on the quantitative and
qualitative characters integrated in the phenotypic diversity index, may be applied to the prior
systematisation of the inbred lines in maize breeding programs.

Implementation of scientific results: The systematization methodology of the maize gene
pool is used in the institutional breeding program. The patented lines AG2174 and AG2448 are
used to create new hybrids with low moisture in the grains. In the years 2010-2020 were produced
the parental forms of the approved hybrids Porumbeni 374MRf-6928 kg, Porumbeni 427 - 8915
kg and Porumbeni 391 — 7500 kg, the production of certified hybrid seeds, being organized in ICP
"Porumbeni", ETS "Pascani" and LLC "Forever".
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AHHOTALMS

I'puounya Baagnmup, «Co3nanne, ncnoib30BaHue U H3yYeHHe TeHETHYECKOI0
pa3Hoo0pa3us caMOONbIIEHHbIX JUHUI KYKYPY3bI», JUCCEPTAIUS HA COUCKAHUE CTENleHU
JOKTOPA CeJIbCKOX03AHCTBEHHBIX HaYK, [lamkans, 2021.

CTpyKTypa aMccepTalUM: BBEJICHHE, 5 TJIaB, OOIIME BBIBOABI M PEKOMEHAAIMH, OHO-
muorpadust u3 264 UCTOYHUKOB, 16 mpunokenuid, 144 cTpaHUIBI OCHOBHOTO TEKCTa, 57 Tabmiwuil,
7 ¢uryp. Ilo pesynbpraTam HcCclIeOBaHUS OIYOIMKOBAHO 15 HaydyHbIX paboT. Pesynbrarhl
3alMIIeHbl 6 TATEHTaMU Ha COpTa PaCTEHUM.

KiloueBble ciioBa: KyKypy3a, CaMOOIbUICHHAs JIMHUS, T€HETUYECKOe pa3HooOpasue,
TETEPO3UCHBIE TPYIIIIHI.

Leap padoThl: co3aHUE CAMOOIBUICHHBIX JIMHUNA M BBICOKONPOAYKTUBHBIX THOPUIIOB
KYKypy3bl C TIOBBIIIEHHOW aJalTUBHOCTHIO, OIEHKAa (DEHOTUITUYECKOTO ¥ TEHETHYECKOTO
pa3zHo00pa3usl OPUTMHAIBHBIX CAMOOIBUICHHBIX JTMHUNA U3 KOJUIEKIIMA WHCTUTYTA.

3agauM McciegoBaHUii: OTOOpP CAMOONBUICHHBIX JHHUN W3 Pa3IMYHBIX HCTOYHHKOB
3apOJIBIIIEBOI MJIa3Mbl U UCXOJHOTO MaTepuaia; Onpe/ieleHne KOMOMHAIIMOHHOW CITIOCOOHOCTH
HOBBIX JIMHUHN; CO3JaHHUE BBICOKOYPOXKAMHBIX THOpPUIOB; OLIEHKA CTENEHH POJCTBA MEXAY
JUHUSAMH 10 (EHOTUIIMYECKUM TpU3HaKaMm, HHOeKcy rerepo3uca u 3dpdexkroB CKC B
POJICTBEHHBIX U HEPOJICTBEHHBIX CKPELIMBAHUSAX; BBISIBICHUE KOPPEJSLUOHHBIX CBA3CH MExXIy
MoKazareasiMi  (PEHOTUITMYECKOT0 M TEHETHUYECKOro pa3HoOoOpasus; olpeneieHue Haubolee
MOIXO/IAIIETO METOa KilacCu(hUKauy HHOPEIHBIX JIMHUIN HA TETEPO3UCHBIEC TPYIIIHI.

Hayuynasi HOBHM3HA M OPHMIMHAJBHOCTH: BriepBble ObUIM TPOBEIACHBI OOIIUPHBIE
UCCIICIOBAaHMS /ISl OLIEHKH (PEHOTHITMYECKOTO M T€HETHUYECKOTO Pa3HO00pa3usi OpUTHHAIBHBIX
CaMOOTIbUICHHBIX JIMHUH. Jl0oKa3aHa MPUHAAJIEKHOCTh JTUHUNA K ONpEAETICHHBIM I'eTepO3UCHBIM
rpynmnaM, 4to Mo3BojseT Oosiee 3()PEKTUBHO CUCTEMATH3UPOBATH M HCIOJIB30BATh HUX B
CEJIEKIIMOHHBIX IporpaMmax. OTMEYeHbl HE3HAUUTENBHBIE KOPPESALUOHHBIE CBS3M MEXIY
MHAEKCaMH (PEHOTUIIUYECKOIO0 M TEHETHYECKOro pa3HooOpa3us U ObLIO JOKa3aHO 3HAUYEHUU
uHaekca rereposzuca U KoHctaHT CKC B onpezneneHnyn reTepo3uCHbIX IPYIII.

Pemenne HayuHoii npo6saembl: OOOCHOBAHBI U YIIIyOJI€HBI 3HAHUS O (PEHOTUIIMYECKOM U
TeHETUYECKOM Pa3HOOOpa3uu CaMOOINBIICHHBIX JMHUN MyTeM ONpeeNeHHsl CTENEeHHM POJCTBA
MEXJ1y F€HOTUIIaMH, YTO IIPUBEJIO K apT'yMEHTALMU U MTOITBEP:K/ICHUIO paclipe/ieeHHs] IMHUI Ha
reTepOo3UCHbIE TPYIIIBI, YTO MO3BOJISIET Oosiee 3(p(HEeKTUBHO CO3/1aTh U MCIIOJIb30BaTh MCXOIHBIN
MaTepuai B CEIEKIUU KyKypYy3bl.

Teopernueckoe 3Hauenne: Vccnenopanusa oGecrieunsin yriyOneHne HaydHOW nHpopma-
U 0 MOP(OJIOTUYECKON MU3MEHUYHUBOCTH, CTETIEHNU POJCTBA U T'€HETUYECKOW 1IEHHOCTH OpHUIH-
HAJIBHBIX JIMHUHA KYKYpYy3bl, TOTBEPAWIN 3HAYUMOCTh HMHIEKCOB M€HETUYECKOTO PazHOoO0Opas3us
JUId KiIacCU(UKAMK JMHUNA Ha TETEpO3UCHBIE TPYMIbl U MPOTHO3MPOBAHUHM YPOKAHHOCTH
TUOpPUIOB B FETEPO3UCHBIX MOJEISIX.

IIpakTnyeckasi HeHHOCTh. BbUTM BBIZETEHBI 7 CAMOONBUICHHBIX JIMHUM, POAUTENbCKUE
(bopMbI paifoHMPOBAaHHBIX THOPUIOB. 3apErCTPUPOBAHO 14 THOPUIOB KYKYpy3bl, B TOM YHcie 2 - B
Poccun, [Topym6ens 228 - B benapycu u [Topym6ens 427 - B Pymbinun. ['nbpuast [TopymGens 365 u
[Topym6ens 430 mpoxoasaT ournmanbHoe TecTupoBanue B Momiose, a [lopym6ens 384 - B Pymbiaum.
Merton knaccuuKay Ha OCHOBE UHJEKCa (PEHOTHITMUECKOTO Pa3HOO0pas3Hs, MOKET IPUMEHSTHCS
JUIs IpeIBApUTEIbHOM CCTEMATU3alMY JIMHUN B CEJIEKIIMOHHBIX MPOrpaMMax.

BHeapeHue Hay4YHBIX pe3yJbTAaTOB. MeToIUKa CUCTEMaTU3alUH TeHO(POHAA KYKYpPY3bl
UCTIONIB3YEeTCS B MHCTHTYIIMOHHOH CENIEKIIMOHHOM porpamme. 3anareHToBanHbie TuHnn AG2174
1 AG2448 ncrionb3yroTcest A7 CO3/1aHMsI THOPHIOB KYKYPY3bl C HU3KUM COJICPKAHUEM BIAKHOCTH
B 3epHe. B 2010-2020 rr.0butn mpou3BeIeHbI ceMEeHa poauTeNbeKux hopm rudpumaos [TopymOeHs
374MB — 6928 kr, Ilopym6enp 427 — 8915 xr u Ilopymbens 391- 7500 kr, ceMeHOBACTBO
ruopunoB HanaxeHo B P «[Topymbenby, DTC «Ilamkans» 1 OO0 «Dopesepy.
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