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ADNOTARE
Gribincea Vladimir, ”Crearea, utilizarea si evaluarea diversitatii genetice a liniilor

consangvinizate de porumb”, Teza de doctor in stiinte agricole, Pascani, 2021

Structura tezei: introducere, 5 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din
264 surse, 16 anexe. Este expusa pe 144 pagini text de bazi si contine 57 tabele, 7 figuri. Tn baza
cercetarilor au fost publicate 15 lucrari stiintifice. Rezultatele sunt protejate de 6 brevete pentru
soi de plante.
Cuvinte cheie: porumb, linie consangvinizata, diversitate genetica, grupe de germoplasma.
Scopul lucrarii: crearea liniilor consangvinizate diversificate genetic si hibrizilor performanti de
porumb cu adaptabilitate sporita la factori biotici si abiotici, evaluarea diversitatii fenotipice si
genetice a liniilor consangvinizate de porumb din colectia Institutului.
Obiectivele cercetarii: selectarea liniilor consangvinizate din diferite surse de germoplasma si
material initial; determinarea capacitatii de combinare la linii si identificarea combinatiilor hibride
performante pentru practica agricola; aprecierea gradului de similaritate/divergenta a liniilor
consangvinizate sub aspect fenotipic; estimarea indicelui de heterozis in incrucisari cu linii inrudite
si neinrudite; evaluarea diversitatii liniilor la nivelul interactiunilor genice neaditive; stabilirea
potentialului genetic de ameliorare al liniilor consangvinizate; evidentierea relatiilor corelative
intre indicatorii de diversitate fenotipica si genetica; identificarea celei mai adecvate metode de
clasificare a liniilor in grupe de germoplasma.
Noutatea si originalitatea lucrarii: Pentru prima data au fost efectuate cercetari ample in directia
evaludrii diversitatii fenotipice si genetice la liniile consangvinizate originale. A fost argumentata
apartenenta liniilor consangvinzate la grupele de germoplasma, care permite sistematizarea,
gestionarea si utilizarea lor mai efectiva Au fost remarcate asocierile minore dintre indicile de
diversitate fenotipica si indicii de diversitate genetica — nivelul de heterozis, constantele CSC si
productia de boabe, fiind demonstrata importanta majord a indicilor de diversitate genetica in
constituirea grupelor distincte de germoplasma.
Rezultatul obtinut care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice importante: S-
au fundamentat si aprofundat cunostintele privind studiul diversitatii liniilor consangvinizate la
nivel fenotipic si genetic prin determinarea gradului de similaritate/distictivitate intre genotipuri,
ce a condus la argumentarea si confirmarea apartenentei liniilor consanvinizate la grupe concrete
de germoplasma, fapt care permite sintetizarea dirijata si utlizarea eficientd a materialului initial
in ameliorarea porumbului.
Semnificatia teoretica: Investigatiile realizate au aprofundat substantial informatia stiintifica
privind variabilitatea morfologica, gradul de afinitate si valoarea ameliorativa a liniilor
consangvinizate originale de porumb, fiind demonstrat rolul major al indicilor de diversitate
genetica la clasificarea liniilor consangvinizate in grupe de germoplasma comuna si prognozarea
performantei hibride Tn modele heterotice.
Valoarea aplicativa: Lucrarile de selectie s-au finalizat cu evidentierea a 7 linii consangvinizate,
utilizate ca forme parentale ale hibrizilor omologati. Au fost inregistrati 14 hibrizi de porumb,
inclusiv 2 — in Rusia, Porumbeni 228 - in Belarus si Porumbeni 427 — in Roménia. Hibrizii
Porumbeni 365 si Porumbeni 430 se testeaza in Comisia de Stat a Republicii Moldova, iar
Porumbeni 384 se verifica la ISTIS Roméania. Metoda de clasificare a liniilor consangvinzate in
baza caracterelor cantitative si calitative integrate in indicele de diversitate fenotipica poate fi
aplicata la sistematizarea prealabila a genitorilor in programele de ameliorare.
Implementarea rezultatelor stiintifice: Metodologia de sistematizare a genofondului de porumb
este folositd in programul institutional de ameliorare. La crearea hibrizilor noi cu umiditate redusa
in boabe pe larg se utilizeaza liniile brevetate AG2174 si AG2448. In anii 2010-2020 au fost
produse formele parentale ale hibrizilor omologati Porumbeni 374 MRf - 6928 kg, Porumbeni 427
— 8915 kg si Porumbeni 391 — 7500 kg, producerea de seminte hibride certificate, fiind organizata
in IF ”Porumbeni”, STE ”Pascani” si SRL “Forever”.



ANNOTATION
Gribincea Vladimir “Development, use and assessement of genetic diversity of maize
inbred lines”, PhD thesis in agricultural sciences, Pascani, 2021

Structure of the thesis: The thesis contaned on 144 pages of basic text with 57 tables, one
figure, 7 pictures and contains introduction, 5 chapters, general conclusions and recommendations,
bibliography of 264 sources and 16 annexes. Based on the researches, the 15 scientific papers were
published. The results are protected by 6 plant variety patents.
Key words: maize, inbred line, hybrid, combining ability, genetic diversity, heterosis,
distinctiveness, heterotic groups.
Purpose of researches: the development of a genetically diversified inbred lines and high-
performant maize hybrids with high adaptability, assessement of the phenotypic and genetic
diversity of maize original inbred lines from Institute's collection.
Objectives of the researches: the development of maize inbred lines from different sources of
germplasm and initial material; the determination of the combining ability of inbred lines and
identification of performant hybrid combinations for agricultural practice; the assessement of the
similarity/divergence degree of the inbred lines in terms of the phenotype; the evaluation of the
heterosis in related and unrelated crosses; establishing the inbred lines diversity at the level of
non-additive genetic interactions; highlighting the breeding genetic value of the inbred lines;
identifying the correlations between diversity indicators; the identification of the most appropriate
method for classifying inbred lines into germplasm groups.
Scientific novelty and originality: For the first time, extensive research has been conducted to
assess the phenotypic and genetic diversity in the original inbred lines. Arguments were brought
for the affiliation of the inbred lines to germplasm groups, which allows their systematisation,
management and more effective use. Minor associations were noted between the phenotypic
diversity index and genetic diversity indices - the level of heterosis, SCA constants and grain yield,
demonstrating the major importance of genetic diversity indicators in establishing of distinct
germplasm groups.
The solved scientific problem: Establishing and deepening the knowledge on the diversity of
inbred lines at phenotypic and genetic level by determining the degree of similarity/divergence
between genotypes, which leads to the argumentation and confirmation of inbred lines
classification to concrete germplasm groups, that allows a more efficient development and use of
initial material in maize breeding.
Theoretical significance: The investigation made brought a significant contribution to the study
of morphologic variability, affinity degree and breeding value of the original maize inbred lines,
having demonstrated the major importance of genetic diversity indices in classifying of the inbred
lines in common germplasm groups and predicting hybrid performance in the heterotic patterns.
Applicative value: The breeding programs ended by highlighting of 7 new inbred lines, used as
parental forms of approved hybrids. 14 maize hybrids were registered, including 2 - in Russia,
Porumbeni 228 — in Belarus and Porumbeni 427 — in Romania. The hybrids Porumbeni 365 and
Porumbeni 430 are being officially tested in Moldova and Porumbeni 384 is being verified by the
state network of Romania. The classification method, based on the quantitative and qualitative
characters integrated in the phenotypic diversity index, may be applied to the prior systematisation
of the inbred lines in maize breeding programs.
Implementation of scientific results: The systematization methodology of the maize gene pool
is used in the institutional breeding program. The patented lines AG2174 and AG2448 are used to
create new hybrids with low moisture in the grains. In the years 2010-2020 were produced the
parental forms of the approved hybrids Porumbeni 374MRf-6928 kg, Porumbeni 427 - 8915 kg
and Porumbeni 391 — 7500 kg, the production of certified hybrid seeds, being organized in ICP
"Porumbeni", ETS "Pascani" and LLC "Forever".



AHHOTALMS

I'puounya Baaanmup, «Co3nanne, ucnoJib30BaHue H H3yYeHHe TeHeTHYeCKOI0
Pa3Ho00pa3us CaMOONbIICHHBIX JUHUH KYKYPY3bD», JUCCEPTALMSA HA COUCKAHUE CTENEeHH
JOKTOPA CeJIbCKOX03MlCTBeHHbIX HayK, [lamkanb, 2021.

CTpyKTypa JHMCCepTALMM: BBEICHHE, S IJIaB, OOLIME BBIBOABI U PEKOMEHJAINH,
oubmmorpadus u3 264 ucrouyHukoB, 16 mpuiiokeHuit, 144 cTpaHUIBI OCHOBHOTO TEKCTa, 57
tabmu, 7 puryp. [1o pesynbraTam uccienoBanus onyoauKkoBaHo 15 HaydHbIX paboT. Pe3ynbraTsl
3alMIIeHbl 6 TATEHTAMH Ha COpTa PACTEHUH.

KiroueBble c10Ba: KyKypy3a, CaMOOINbUICHHAs JTMHUS, TEHETUYECKOE pa3HooOpasue, rereposmuc,
TETEPO3UCHBIE TPYIIIIHI.

Lesb padoThl: cO3JaHNE CAMOOIBUICHHBIX JIMHUN U BBICOKOIIPOLYKTUBHBIX THOPHIOB KYKYPY3bl
C TIOBBIIIEHHON a/JalTUBHOCTBIO, OLEHKA (PEHOTHUIMYECKOIO M T'€HETUYECKOro pazHooOpas3us
OPUTHMHAIBHBIX CAMOOIBIICHHBIX JIMHUH U3 KOJIJIEKIIMA UHCTUTYTA.

3agauM  Mccie0BaHUi: OTOOp CAMOOIBUICHHBIX JIMHUM W3 Pa3IHMYHBIX HCTOYHHUKOB
3apOBIIIEBO 1a3Mbl U UCXOJHOTO MaTepHaja; onpeaeaeHrne KOMOMHAIMOHHOM cllocOOHOCTH
HOBBIX JIMHUW; CO3/IJaHUE BBICOKOYpPO’KaWHBIX TMOpPHUIOB; OLIEHKA CTENEHU POJCTBA MEXKIY
JUHUAMU 10 (EHOTUIIMYECKMM NpU3HaKaM, MHJIEKcy rerepo3uca u 3¢pdexkroB CKC B
POJICTBEHHBIX U HEPOJICTBEHHBIX CKPEIMBAHUAX; BBISBICHUE KOPPEIALIMOHHBIX CBSI3€H MEXIY
nokaszareasiMM (DEHOTUIIMYECKOr0 M T'€HETUYECKOTo pa3HooOpasus; olpeleseHue Hambosee
MOJIXO/IAIIETO METOa KiacCu(hpUKauy HHOPEIHBIX JTMHUN Ha T€TEPO3UCHBIC TPYIIIIHI.

Hay4yHasi HOBU3HA M OPMIMHAJIBHOCTB: BriepBbie OblIM NPOBECHBI OOIIMPHbBIE UCCIIEI0BAHUS
JUTSL OLEHKU (PEHOTHITMYECKOTO U TEHETHYECKOT0 Pa3HOO0pasnsi OPUTHHAIBHBIX CaMOOIIBUICHHBIX
auHUAK. JloKazaHa NPUHAAJIEKHOCTh JMHUN K ONpPEIENCHHBIM T€TEePO3UCHBIM TpyIIaM, 4YTO
no3BojisieT Oonee A(PPEKTUBHO CUCTEMATU3MPOBATH M HCIOJIB30BaTh WX B CEJICKIIMOHHBIX
nporpaMmax. OTMeueHbl HE3HAUUTEIbHBIE KOPPEISALUOHHBIE CBA3M MEXIY HWHICKCAMHU
(EHOTUIINYECKOTO W TEHETHYECKOro pa3HooOpaszust M ObUIO JOKa3aHO 3HAYEHUM HUHJAEKca
rereposuca 1 koHcTaHT CKC B onpenieneHnn reTepo3ucHbIX IPYI.

Pemenne HayuyHoil mpoOJiembl: OOOCHOBaHbl U YIiIyOJIEeHbl 3HAHUS O (PEHOTUIUYECKOM U
TeHETUYECKOM Pa3HOOOpa3uu CaMOOINBIICHHBIX JMHUN MyTeM ONpeeNeHHsl CTENEeHHM POJCTBA
MEX/ly T€HOTUIIaMH, YTO MPHUBEJIO K apryMEHTAIlMH U MOATBEP)KIECHUIO PaclpeeieH sl JTUHUN
Ha TeTEepPO3UCHBbIE TPYIIBI, YTO MO3BOJSAET Oojee HPPEKTUBHO CO3/aThb MU HUCHOIb30BATh
UCXOJHBIN MaTepuai B CEJIEKIUU KYKYpPY3bl.

Teopernueckoe 3Havyenue: Mccnenopanus obecrieumnn yriyojieHre HaydHOW MH(OpMaIu o
MOp(}OIOrMuecKoil N3MEHUNBOCTH, CTETIEHHU POJICTBA U T€HETUYECKOW IIEHHOCTH OPUTHHAIbHBIX
JUHUM KyKypy3bl, NOTBEpAMJIM 3HAYUMOCTb HHJEKCOB T€HETHYECKOro pa3zHooOpasus ais
KJaccu(UKaluy JUHUNA Ha FeTepO3MCHBbIE TPYIIBI U MPOTHO3UPOBAHUH YPOKAMHOCTH THOPHUIOB
B T€TE€PO3UCHBIX MOJIEIISX.

IIpakTHyeckasi HeHHOCTb. bbUIM BBIAETIEHBI 7 CAMOOIIBUICHHBIX JIMHUH, POJUTEIbCKUE (OPMBI
palloHMpPOBAaHHBIX THOPUIOB. 3aperucTpupoBaHo 14 rubpuI0B KyKypy3bl, B TOM uucie 2 - B
Poccun, [Hopymbens 228 - B benapycu u Ilopymbens 427 - B Pymbinun. I'nbpuast [lopym6eHs
365 u [Topym6ens 430 npoxoasar opuimansHoe TecTupoBanue B Momoge, a [TopymGens 384 - B
Pymbrann. Merton kinaccuukanuy Ha OCHOBE WHAEKCA (PEHOTUITMUECKOTO Pa3HOOOPA3Hsl, MOKET
MPUMEHSTHCS JUIsl IPEABAPUTENBHON CHCTEMAaTU3allii JIMHUHN B CEJIEKIIMOHHBIX MpOTrpamMmmax.
BHegpeHHe Hay4yHBIX Ppe3yJabTaToB. MeTOOUKAa CHUCTEMaTH3alMM TEeHOPOHIA KyKypy3bl
UCTIONIB3YEeTCS B MHCTHTYIIMOHHOH CENIEKIIMOHHOM porpamme. 3anareHToBanHbie TuHnn AG2174
1 AG2448 ncrionb3yroTcest A7 CO3/1aHMsI THOPHIOB KYKYPY3bl C HU3KUM COJICPKAHUEM BIAKHOCTH
B 3epHe. B 2010-2020 rr.0buti mpou3BeIeHbI ceMeHa poauTebekux hopm rudpuaos [TopymOeHs
374MB — 6928 kr, Ilopym6enp 427 — 8915 xr u Ilopymbens 391- 7500 kr, ceMeHOBACTBO
ruopunoB HanaxeHo B P «[Topymbenby, DTC «Ilamkans» 1 OO0 «Dopesepy.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei abordate. Porumbul (Zea mays L.), cultura cerealiera cu
o vasta plasticitate ecologicad, este reprezentata de un numar impunator de varietdti si cultivare,
rezultate in procesul de selectie. Dupa capacitatea de adaptare la o largd varietate de soluri si
conditii climatice, porumbul depaseste principalele plante agricole. Datorita productiilor mari
realizate, este o sursa importanta utilizata in alimentatia umana, in furajarea animalelor si pasarilor,
fiind si 0 valoroasa sursd de materie prima pentru industrie. In perioada anilor 2001-2018, la
porumb pe plan mondial au fost obtinute cele mai inalte productii de boabe cu o variatie de la 4,5
t/ha in anul 2001 pana la 5,9 t/ha in conditiile anului 2018 si productii globale cuprinse, respectiv,
intre 615152 si 1147621 mii tone. Porumbul, ca suprafata cultivatd in lume, ocupa locul al doilea,
atingand in anul 2018 nivelul de 193,7 mil. hectare [54]. Productii medii superioare au fost
nregistrate in Chile — 10,8 t/ha, Grecia — 10,6 t/ha, SUA — 9,8 t/ha, Italia — 9,3 t/ha si Germania —
9,3 t/ha [54]. Tn Republica Moldova porumbul este principala cultura agricold, ocupand primul loc
dupa suprafata cultivata cu circa 463,3 mii ha sau 31% din terenurile arabile si o productie globala
de 1389,2 mii tone, la o medie pe hectar de 3,0 tone [1].

Potentialul biologic de productie la porumb a atins valori ridicate si unii cercetatori
considera ca noile creatii vor rezulta mai degraba dintr-o perfectionare progresiva a caracterelor
agronomice valoroase, decat din cresterea potentialului productiv [31]. O alta tendinta in obtinerea
unor productii constante in numeroase tari ale lumii, inclusiv cu conditii favorabile pentru porumb,
este cultivarea unui sortiment mai variat de hibrizi dupa precocitate, de la foarte timpurii pana la
cei semitardivi sau tardivi. Prin urmare, necesitatea realizarii unor productii superioare si
constante, obligd cercetarea stiintificd sd ofere producdtorilor agricoli hibrizi de porumb
competitivi cu Tnaltd valoare genetica si diversificati dupa perioada de vegetatie.

Progresul genetic, inregistrat pana in prezent la aceasta cultura, se datoreaza in mare masura
programelor stiintifice de ameliorare. Cercetarile teoretice realizate la inceputul secolului XX in
SUA au condus la elaborarea conceptului de hibridare a liniilor pure, care a devenit cea mai
eficientda metoda de ameliorare a porumbului. Utilizarea in producere a hibrizilor a favorizat
valorificarea intensa a fenomenului heterozis prin majorarea productiei, rezistentei plantelor la
frangerea tulpinilor, boli si ddunatori. In multiple cercetiri s-a argumentat ca 50-60% din sporul
productiei de boabe se datoreaza implementarii noilor hibrizi [45]. Totodata, s-a demonstrat, ca
eficienta majorarii productiei se bazeaza pe includerea in Incrucisari a unor componenti parentali
diferentiati, iar selectarea acestora in mare masura depinde de informatia referitoare la diversitatea

genetica a liniilor consangvinizate [64, 76, 193], care in incrucisari realizeaza un heterozis
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semnificativ [10, 117]. S-a constatat ca hibrizii creati cu mostre de diferita origine sunt mai
productivi cu 16-21%, decit hibrizii obtinuti intre linii cu originea comuna [37, 41]. Cercetarile
efectuate au demonstrat necesitatea clasificarii germoplasmei in grupe distincte [150], ulterior
fiind formulate notiunile de grupe heterotice si modele heterotice [149, 186] cu semnificatie
diferita [78]. Grupa heterotica a fost definita ca un set de genotipuri inrudite provenite din aceiasi
populatie, care in Incrucisari cu genotipuri de altd origine posedd o capacitate de combinare $i un
heterosis similar [104]. Termenul “model heterotic” se refera la o pereche specifica de forme
parentale din doua grupe heterotice alternative, care exprima un heterozis inalt si performante
superioare in combinatiile hibride [104, 106].

Dezvoltarea liniilor consangvinizate cu cararctere si insusiri valoroase, care transmit ereditar
generatiilor hibride performantele sale, asigura progresul genetic in ameliorare. Programele
dedicate crearii liniior se finalizeaza cu realizarea unui numar considerabil de mostre, obtinute
dintr-un divers material initial prin aplicarea a diferitor metode si doar un numar restrans dintre
ele este inclus in formulele hibrizilor comerciali [187]. Mentionam, ca diversitatea genetica la
porumb scade alarmant din cauza bazei genetice restranse a hibrizilor moderni utilizati in practica
agricola [46, 148]. Astfel, necesitatea pastrarii si evaludrii ample a diversitatii germoplasmelor
utile pentru ameliorare a devenit o problema prioritard. Clasificarea corecta a liniilor
consangvinizate in grupe heterotice este o conditie esentiald pentru utilizarea eficienta a
germoplasmei [49, 58], iar identificarea si utilizarea modelelor heterotice a devenit principalul
element in procesul de selectare a genitorilor inclusi in materialul initial si a testerilor pentru
determinarea capacititii de combinare [11,16]. In practica ameliorarii se aplicd multiple metode
de evaluare a diversitatii genetice si clasificare a liniior consangvinizate in grupe de heterozis,
inclusiv analiza pedigreului si originii geografice, descrierea fenotipica, evaluarea nivelului de
heterozis si a capacitatii de combinare, utilizarea markerilor enzimatici, proteici si moleculari
[100]. Fiecare dintre metodele mentionate poseda un anumit grad de discriminare a genotipurilor
echipament de cercetare. Perfectionarea si integrarea elementelor de diferentiere fenotipica si
genotipicd, selectarea metodei adecvate programelor de ameliorare constituie o problema
specifica. In procesul de creare a liniilor consangvinizate, de asemenea, persistd probleme
referitoare la selectarea corectd a grupelor utile de germoplasma si a materialului initial de selectie.
In aceastd ordine de idei, tematica cercetarilor abordate prezintd o insemnatate deosebita, fiind

considerata ca directie actuald in realizarea hibrizilor competitivi de porumb.
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Scopul lucririi consta in crearea liniilor consangvinizate diversificate genetic si a
hibrizilor performanti de porumb cu adaptabiltate sporita la factori biotici si abiotici, evaluarea
diversitatii fenotipice si genetice a liniilor consangvinizate de porumb din colectia Institutului.

In vederea realizarii scopului lucririi au fost trasate urmatoarele obiective de cercetare:
selectarea liniilor consangvinizate din diferite surse de germoplasma si material initial;
determinarea capacitdtii de combinare la liniile consangvinizate si identificarea combinatiilor
hibride performante pentru practica agricold; aprecierea gradului de similaritate/divergenta a
liniilor consangvinizate sub aspect fenotipic; estimarea indicelui de heterozis in incrucisari cu linii
inrudite si neinrudite; evaluarea diversitatii liniilor la nivelul interactiunilor genice neaditive;
stabilirea potentialului genetic de ameliorare al liniilor consangvinizate; evidentierea relatiilor
corelative ntre indicatorii de diversitate fenotipica si genetica; identificarea celei mai adecvate
metode de clasificare a liniilor consangvinizate in grupe de germoplasma.

Ipoteza de cercetare. Procesul de creare a liniilor consangvinizate s-a axat pe un material
initial sintetizat cu participarea soiurilor extratimpurii din convarietatea indurata si a liniilor
dentiformis din grupele de maturitate semitimpurie — tardiva, utilizate ca forme parentale in hibrizii
competitivi. In opinia noastri, recombinarea acestor genitori, extrem de distincti, ar rezulta cu
evidentierea descendentelor inzestrate cu caracteristici specifice rasei de nord — precocitate,
toleranta la temperaturi joase, reactie fotoperiodica neutrd si a porumbului dentat- productia de
boabe si capacitatea de combinare inaltd. Un alt element al ipotezei de cercetare a fost crearea
materialului initial in baza germoplasmei grupelor heterotice alternative Iodent si Lancaster cu
performante ameliorative si utilizarea hibrizilor de origine strdind ca surse distincte de
germoplasma mixta. Cercetdrile dedicate discrimindrii liniilor au fost motivate de importanta
integrarii caracteristicilor fenotipice cuantificate si a productiei de boabe in testincrucisari inrudite
si neinrudite.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor alese. In experiente s-a
utilizat un material biologic adecvat obiectivelor de cercetare, folosind metodele de creare,
evaluare, identificare si clasificare a liniilor consangvinizate, testare a hibrizilor, descrise in
literatura de specialitate si traditional aplicate in ameliorarea moderna a porumbului. La descrierea
fenotipica a liniilor consangvinizate, concomitent cu indicii ameliorativi apreciati prin notari
vizuale, conform metodologiei aprobate de UPOV, au fost estimate si caracterele cantitative ale
plantelor. Datele experimentale au fost analizate statistic prin calcularea diferentelor limita (DL),
coeficientilor de variatie (V), corelatie (r) si determinare (R?), iar diversitatea liniilor
consangvinizate a fost estimatd in baza indicelui de diferentiere fenotipica (idf), indicelui de

heterozis (H,%) si constantelor capacitatii specifice de combinare (Sjj).
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Sumarul capitolelor tezei. Teza contine adnotdri expuse in limbile romana, rusa si
engleza, lista tabelelor, lista figurilor, lista abrevierilor, introducere, 5 capitole, concluzii generale
si recomandari practice, referinte bibilografice si anexe. In ”Introducere” se argumenteazi
actualitatea si importanta temei abordate, sunt formulate scopul si obiectivele tezei, se expune
ipoteza de cercetare, sinteza metodologiei de cercetare si aprobarea rezultatelor lucrarii. Capitolul
1 contine 4 subcapitole si reprezintd o sinteza a literaturii referitoare la sursele de germoplasma si
tipurile de material initial, metodele de creare a liniilor consangvinizate, caracterele si insusirile
valoroase, clasificarea liniilor in grupe heterotice, categoriile de hibrizi si modelele heterotice,
metodele de estimare a gradului de similaritate /diferentiere si clasificare a liniilor in grupe de
germoplasma. In capitolul 2 se descriu conditiile pedoclimatice, materialul biologic, metodele de
cercetare si prelucrare statistica a datelor experimentale. Rezultatele cercetarilor la capitolul 3
includ caracteristica morfobiologica si capacitatea de combinare a liniilor originale dupa productie
si umiditatea boabelor la recoltare si descrierea detaliatd conform descriptorilor UPOV. Tn
capitolul 4 sunt expuse rezultatele testarii hibrizilor Tn culturi comparative de orientare,
preconcurs, concurs sub aspectul precocitatii, productiei de boabe, umiditatii boabelor, rezistentei
la caderea radiculara, frangerea tulpinilor si atacului de patogeni ai principalelor maladii. Pentru
hibrizii omologati si Tn curs de oficializare se prezintd o descriere succintd, care cuprinde
principalele caractere agronomice si morfobiologice, avantajele fatd de hibrizii martor. Capitolul
5 contine rezultatele evaluarii diversitatii fenotipice si genetice a liniilor clasificate, in prealabil,
in grupe de germoplasma in baza pedigreului si similaritatii fenotipice cu mostre de referinta. In
fiecare subgrupa de germoplasma au fost remarcate genotipurile inrudite si mostrele divergente
sub aspect fenotipic si genetic. In ultimul subcapitol se generalizeaza rezultatele experimentale, se
remarca relatiile de asociere a indicilor de diversitate fenotipica si genetica a liniilor si se prezenta
sistemul de clasificare a liniilor in baza valorilor indicelui idf.

Aprobarea rezultatelor lucririi. Rezultatele cercetarilor au fost raportate si aprobate
anual la sedintele Consuliului Stiintific al Institutului de Fitotehnie ,,Porumbeni” si prezentate la
urmatoarele manifestari stiintifice si expozitii: Congresul al Vl-lea al Societatii Stiintifice ale
Geneticienilor si Amelioratorilor din Moldova, Chisinau, 1992; Conferinta nationald “Probleme
actuale ale geneticii, biotehnologiei si ameliorarii”, Chiginau, 1994; Simpozionul al XX —lea
National de Genetica Vegetald si Animald. Bucuresti, 1998; Congresul VII al Societatii stiintifice
a Geneticienilor si Amelioratorilor din Republica Moldova. Chisinau. 23-24 sept., 1998;
Simpozionul al XXI-lea National de Genetica Vegetala si Animala. Cluj-Napoca, 2000; Sesiunea
stiintifica : Probleme actuale ale geneticii plantelor, ameliorarii, producerii semintelor si

materialului saditor, Chisinau, 27-28 iunie 2002; Hayunast kondepeHius B 4ectb 90-1eTHsi CO THsI
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obpaszoBanus Kpacuogapckoro HUMCX um.ILIL. Jlykesaenko, KpacHomap, 2004; Congresul al
VIlll-lea al Societatii Stiintifice a Geneticienilor si Amelioratorilor din Republica Moldova.
Chisinau, 29-30 sept., 2005; Congresul al 1X-lea National cu participarea internationald al
Geneticienilor si Amelioratorilor. Chisinau, 21-22 octombrie, 2010; Conferinta Nationala cu
participare internationald ,,TIHON CEALIC — 90 ANI DE LA NASTERE”, 7-8-septembrie,
Chisinau, 2011; Conferinta Internationald “Institutul de Fitotehnie “Porumbeni” — 40 ani de
activitate stiintifica, Pascani, 2014; Salonul international de inventica "PRO INVENT”, editia a
Xlll-ea, 2015, Cluj-Napoca, Romania; Expozitia europeand a creativitatii si inovarii "EURO
INVENT”, 21 mai 2016, Iasi, Romania; Salonul international de inventica "PRO INVENT”, editia
XIV-ea, 2016, Cluj-Napoca, Romania; Salonul international de inventii, inovatii ” Traian Vuia”,
27 mai 2016, Timisoara, Roménia; Salonul international de cercetari stiintifice, inovare si inventie
”PRO INVENT”, editia XVI-ea, 21-23 martie 2018, Cluj-Napoca, Roménia; International
Congress on Oil and Protein Crops : meeting of the EUCARPIA Qil and Protein Crops Section :
Chisinau, May 20-24, 2018; Conferinta stiintifico-practica internationalda ”Aspecte inovative in
ameliorarea culturilor de camp”, Pascani, 2018; Expozitia internationala specializata de inventica,
Universitatea ”Dunarea de Jos”, 23 noiembrie 2019, Galati, Romania; Conferinta stiintifico-
practicd internationala “Realizari stiintifice in ameliorare si tehnologii inovative la culturile
cerealiere in contextual schimbarilor climaterice”, Pascani, 2020.

Publicatiile la tema tezei. Rezultatele stiintifice obtinute au fost publicate in 15 lucrari
stiintifice, inclusiv 1 articol in reviste internationale, 2 articole in reviste nationale, 7 articole in
lucrarile conferintelor internationale, 1 articol in lucrarile conferintelor nationale cu participare
internationala, 1 tezd in lucrdrile conferintelor internationale, 1 teza in lucrdrile conferintelor
nationale cu participare internationald, 2 teze In lucrarile conferintelor nationale. Rezultatele
experimentale obtinute sunt protejate de 6 Brevete pentru soi de planta.

Imi exprim profunda recunostintd conducitorului stiintific, regretatului academician,
profesor, doctor habilitat Vasile Micu, pentru suportul stiintific, indrumarea in cercetare, formarea
profesionald si sprijinul permanent. Exprim cu deosebita consideratie sincere multumiri
profesorului S. Musteata pentru sfaturile profesionale la sistematizarea rezultatelor, perfectarea si
redactarea tezei. Multumesc cercetatorilor stiintifici, doctorilor in stiinte N. Vanicovici, V. Mirza,
G. Pritula si S. Mistret, pentru permisiunea utilizarii liniilor consangvinizate originale si dlui V.
Stirbu pentru testarile de concurs si ecologice ale hibrizilor. Multumesc colectivului Laboratorului

de Genetica si Genofond, care a contribuit la realizarea experimentelor in camp.
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1. CREAREA, UTILIZAREA IN COMBINATII HIBRIDE SI
APRECIEREA DIVERSITATII GENETICE A LINIILOR
CONSANGVINIZATE DE PORUMB

1.1. Sursele de germoplasma si tipurile de material initial utilizate in crearea liniilor
consangvinizate

Germoplasma porumbului este incorporatd in hibrizii cultivati, liniile consangvinizate,
soiurile si populatiile sintetice ameliorate, populatiile locale si speciile salbatice [30]. Diversitatea
surselor de germoplasma constituie materia primd a ameliordrii Tn directia imbunatatirii
permanente a performatelor agronomice si diminudrii vulnerabilitatii plantelor la diferiti patogeni
si daunatori [133]. Importanta germoplasmei a crescut esential la inceputul secolului XX datorita
elabordrii conceptului heterozisului de catre cercetdtorii americani East E.A. si Shull G.H. si
utilizarea in practica a hibrizilor dubli, obtinuti prin Incrucisarea liniilor consangvinizate. S-a
stabilit ca nivelul heterozisului depinde direct de diversitatea geneticd a pdrintilor, iar sansa
depistarii combinatiilor hibride performante este mai mare in cazul utilizarii unui material de
selectie diferentiat din punct de vedere genetic [77].

La primele etape ale ameliorarii contemporane a porumbului unica sursd de germoplasma
pentru crearea liniilor consangvinizate au fost soiurile cu polenizare libera si populatiile locale
[78]. Tn anul 1936 in SUA se cultivau peste 400 de soiuri ameliorate, dintre care cele mai valoroase
au fost derivatele din soiul Reid Yelow Dent [186]. Analiza catalogului de linii consangvinizate
din SUA, editat de catre Illinois Foundation Seeds, releva contributia importanta a soiurilor Wilson
Farm Reid, Reid Yellow Dent, Lancaster Sure Crops, Leaming, Golden King, Golden Glow, Hays
Golden, Krug, Minnesotra 13, Midland, Pride of Saline, Early Butler, Fulton Yellow Dent si altele
in pedigreul liniilor consangvinizate din primul ciclu de selectie [84]. Din soiurile europene se
disting cele de tip indurata, inclusiv Lacaune, Bareilles, Estarvielle si Lizargarate, aportul carora
este mentionat in monografiile cercetatorilor lomammnes ILIL. si altii [224], Yyumwuii WL.IT. si
Mopryn B.B [260]. Utilizarea soiurilor si populatiilor locale in lucrdrile de ameliorare a
porumbului din Romania, concomitent cu soiurile nord americane si europene, au demonstrat
importanta acestora ca donatori de gene favorabile pentru imbunatatirea rezistentei la seceta, arsita
si temperaturi suboptimale, prolificitatii si calitdtii boabelor [124]. S-a constatat, ca valoarea
populatiilor si soiurilor ca material initial pentru crearea de linii consangvinizate poate fi
imbunatatitd prin selectia in masa sau alte metode de selectie recurentd, care contribie la

acumularea de gene favorabile [166]. Tn pedigreul a 49 de hibrizi de porumb ai firmei Pioneer Hi-
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Breed, comercializati in anii 1934-2000, au fost utilizate 53 de surse de germoplasma. O
contributie importanta in pedigreul formelor parentale ale hibrizilor respectivi au avut grupele de
germoplasma Reid Yelow Dent ( 22,4 -24,6%) si lodent (17,9 -26,0%), iar soiurile Leaming,
Minnesota 13, Argentine Maize Amargo si Midland au fost utilizate in proportie de 5% 1n diferite
etape de ameliorare [46,47]. Direct din soiul Minnesota 13 au fost obtinute 22 de linii de primul
ciclu, din soiul Lancaster Sure Crops — 13, din Reid Yelow Dent — 14, Clarage — 5, Golden King
— 6, Golden Glow — 7, Funk 176A — 3, Wisconsin 25 — 5 linii [174]. Unul dintre primii hibrizi
dubli US13 a fost creat cu liniile WF 9 si 38-11, selectate din soiul Reid Yelow Dent, HY din
Illinois High Yield si L317 din soiul Lancaster Sure Crop [264], iar in formula hibridului simplu
Dekalb 805, pe larg cultivat in SUA, a fost inclusa linia C103 cu originea din soiul Lancaster Sure
Crop [187]. O importanta semnificativa in ameliorarea porumbului timpuriu au avut soiurile
europene de tip indurata Lacaune, Gelber Badisher Landmais si Lizargarate din care au fost create
liniile F2, F7, DK105, DK107 si EP1 [107]. Tn Ukraina din soiurile timpurii Dobrudjanka,
Grusevskaia, Zubovidnaia 3195 au fost dezvoltate liniile DK9, DK103, I'380, Cernovitkaia 21,
incluse in componenta multiplilor hibrizi cu un larg areal de cultivare [224]. Crearea liniilor
consangvinizate valoroase in baza soiurilor si populatiilor locale din Moldova s-a finalizat cu
rezultate modeste, fiind obtinute doar liniile - MK167 si MK195, incluse in formulele hibrizilor
omologati Moldavskii 251 CRf si Moldavskii 349 CRf [229]. Rezultatele au demonstrat, ca
depistarea unor linii valoroase direct din soiuri este destul de dificila si utilizarea acestui tip de
material initial s-a redus esential in crearea linilor consangvinizate, reprezentand in SUA doar 2
% din germoplasma porumbului [33]. Principalul neajuns al soiurilor se considera gradul inalt de
depresie Tn urma consangvinizarilor succesive si transmiterea la descendentele consangvine a
diverse caractere nefavorabile, inclusiv productivitatea redusd si rezistenta slaba la caderea
tulpinelor [222, 154]. Academicianul Hadjinov M.I. [255] a constatat, ca evidentierea unor linii
remarcabile din primul ciclu de consangvinizare sub aspectul capacitatii de combinare, completata
cu alte caractere si insusiri elevate este un eveniment rar si unical. Cu toate acestea, soiurile
ancestrale nu si-au pierdut valoarea, fiind depozitate in bancile de gene, unde sunt evaluate detaliat
si conservate pe timp indelungat ca potentiale surse de gene valoroase in ameliorarea culturii
porumbului [154].

Un rol important in procesul de creare al liniilor consangvinizate este atribuit populatiilor
sintetice formate ditr-un amestec de linii consangvinizate si inmultite in conditii de polenizare
libera sau controlata [224]. Procedura de creare a acestora a fost propusa pentru prima data de catre
Hays H.K. si Garber R.J. 1n anul 1919, fiind ulterior definite de Lonnquist I.H. ca varietdti cu

polenizare libera [130]. Utilizarea populatiilor sintetice este oportund, in special, pentru
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ameliorarea unor caractere specifice, inclusiv rezistenta la diversi patogeni, insertia inaltd a
stiuletelui superior, calitatea boabelor, precocitatea, rezistenta la cadere si temperaturile reduse
[42, 158, 153]. In functie de numarul si diversitatea genetica a liniilor constituiente, se disting
populatii sintetice cu baza genetica largd si ingusta [240]. Prima populatie sintetica a fost creata
de catre Sprague G.F. in anul 1933 prin recombinarea a 16 linii consangvinizate, inclusiv 10 cu
originea din soiul Reid Yelow Dent, din care considerente germoplasma acestuia este atribuita
grupei heterotice respective [77]. Mentionam, ca sinteticul BSSS prezinta o sursa importanta de
germoplasma 1n crearea liniilor consangvinizate elita si un exemplu clasic de utilizare eficienta a
metodelor de selectie recurentd pentru imbunatatirea populatiilor [48, 22, 80]. Din cadrul
populatiei respective s-a creat un sir de linii notorii, inclusiv B14, B37, B73, utilizate pe plan
mondial in hibrizi comerciali si ca surse de germoplasma. Cu participarea acestora a fost creata o
gama largd de linii publice importante: 27 din B37, 14 din B73 si 71 din B14, inclusiv A632, A634,
A635, A640, A641 si CM105 [77]. Conform datelor prezentate de Mikel M.A. [111], linia publica
B73 ocupa un rol dominant in genomul germoplasmei hibrizilor comerciali de porumb. Evaluarea
a 470 de linii consangvinizate, brevetate in SUA in anii 1996-2005, arata ca 170 mostre (36%)
sunt descendente directe ale liniei B73. Liniile consangvinizate extrase din BSSS au constituit 8
% din formele parentale ale hibrizilor cultivati in SUA. [186, 187] si au contribuit esential (63 %)
in germoplasma utilizata la crearea noilor linii [78]. Russell W.A. si colab. [160] au relatat despre
crearea liniilor B90 si B91 din populatia lowa Corn Borer Synthetic 1 (BSCB1(R)C7 si BSCBI
(R1)C8, corespunzator), care a fost imbunatatita prin 7 si 8 cicluri de selectie recurenta reciproca
cu lowa Stiff Stalk Synthetic. Populatia sinteticd Pioneer Prolific Composite, intalnita in literatura
de specialitate si cu denumirea SMPRSS, a fost creata cu aportul a 9 cultivare prolifice, inclusiv 2
de origine tropicala si 2 hibrizi semiprolifici inruditi cu progenitorul germoplasmei lodent — B164.
Populatia a fost Tmbunatatitd prin metoda selectiei recurente fenotipice pe parcursul a 10 cicluri
dupa precocitate si 5 cicluri dupa rezistenta tulpinei la densitate sporita, tolerantd la temperaturi
joase si adaptare la durata prelungita a zilei. Liniile private create din sursa respectiva s-au folosit
in hibrizi extinsi in producere, inclusiv P3737 cu un volum esential de seminte comercializate
[190]. Populatiile sintetice cu baza genetica larga, create In baza liniilor tardive si precoce,
reprezintd o sursa importantd de germoplasma pentru obtinerea unor linii timpurii [224, 235].
Selectia recurenta fenotipica dupa perioada de la rasarit pana la infloritul paniculelor la 8 populatii
sintetice tardive pe parcursul a 14 cicluri a rezultat cu crearea a 80 de linii consangvinizate, dintre
care 61,2 % erau mai precoce decat linia F2, iar dupa 20 de cicluri de imbunatatire au fost
evidentiate 8 linii mai timpurii [259, 253]. Cercetdrile au demonstrat, cd descendentele din

populatiile sintetice ating un nivel inalt de uniformitate dupa mai multe cicluri de autopolenizare,
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fiind foarte heterogene, mai ales la etapele initiale. Din aceste considerente acest tip de material
initial ocupa in programele de creare a liniilor consangvinizate un volum nu mai mare de 20 %
[235].

La inceputul anilor 80 ai secolului trecut in SUA s-a observat o majorare esentiala a cotei
populatiilor sintetice cu baza geneticd ingusta ca material initial In programele de ameliorare de
scurtd duratd. Aceastd directie permite crearea liniilor consangvinizate cu capacitate Tnaltd de
combinare si caractere performante intr-o perioada scurtd. Recombinarea unui numar redus de 5-
10 linii elitd, reprezinta o sursa de material initial cu o concentrare 1naltd de gene valoroase. Firma
”Pioneer Hi-Bred” utilizeaza o schema modificata de creare a populatiilor sintetice in baza a 8 linii
consangviniate incluse in doi hibrizi triliniari, Incrucisati ulterior cu un hibrid simplu [224]. Dupa
informatia relatatd de Bauman L.F. [13], 77 % din amelioratorii SUA preferd sa lucreze cu 12
populatii sintetice cu baza genetica ingusta, decat cu 4 populatii largi dupa variabilitatea genetica.
Populatiile sintetice, create in baza liniilor inrudite din grupele de germoplasmd BSSS sau
Lancaster, se folosesc intens in ameliorare [119, 238].

Un numdr semnificativ de linii consangvinizate, cu o largd utilizare in ameliorarea
porumbului, au fost dezvoltate in baza hibrizilor diferentiati dupa constitutia genetica. Se
considerd, cd hibrizii inalt productivi, obtinuti in baza liniilor cu capacitate inalta de combinare,
permit crearea unor linii noi la fel de valoroase [187]. Hibrizii simpli si backcrossati au constituit
in unele perioade mai mult de 60 % din sursele de germoplasma, utilizate in programele de
ameliorare din SUA [33]. In procesul de sintetizare dirijati a hibrizilor de diferite tipuri, utilizati
ca material initial, o atentie sporita se acordad selectarii formelor parentale in baza informatiei
referitoare la originea genealogicd, caracterelor si insusirilor agronomice per se si in combinatii
hibride [92]. Acest tip de material initial, preponderent, este reprezentat de incrucisarile liniilor
elita, utilizate ca forme parentale n hibrizii comerciali, cu donatori de gene favorabile, inclusiv a
caracterelor care necesitd imbunitatire la liniile elitd respective. In acest scop au fost recomandate
unle modele teoretice pentru identificarea surselor de gene favorabile, destinate ameliorarii uneia
dintre formele parentale ale hibrizilor comerciali dupa o anumita caracteristica [39, 40]. Aceste
metode au facilitat depistarea liniilor donatoare de factori ereditari benefici pentru imbunatatirea
liniilor din componenta unor combinatii hibride performante [83, 143, 245]. In programele de
creare a liniilor consangvinizate frecvent se utilizeaza hibrizii comerciali de origine straind cu
formula inchisa, desi dupa parerea unor cercetatori rezultatele finale pot fi mai putin eficiente
[240]. Crearea liniilor din asemenea tip de material initial este justificata in cazurile aparitiei unor
hibrizi cu performante deosebite dupd anumite caracteristici specifice. Mentionand potentialul de

ameliorare Tnalt al unor hibrizi comerciali de origine straina, cercetatorii accentueaza faptul, ca
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utilizarea lor este diminuata din cauza genealogiei necunoscute. Acesti hibrizi, de regula, includ
in componenta sa un numar limitat de linii, reprezentdnd minimum doud grupe alternative de
germoplasma, fapt ce creeaza dificultati in alegerea partenerilor in formulele de incrucisare a
liniilor create [16, 224]. Rezultate practice au fost obtinute prin utilizarea in calitate de material
initial a hibrizilor companiei americane “Pioneer Hi-bred”, remarcati prin productivitate inalta,
rezistentd accentuata la frangere si cadere, ritm intens de pierdere a apei. Aceste calitati valoroase
au fost valorificate in liniile consangvinizate noi, utilizate ca forme parentale in formulele genetice
ale unor hibrizi omologati [125, 240]. Analiza pedigreului a 760 de linii consangvinizate,
prezentate in publicatia MBS Genetics Handbook [99], denota ca 105 linii (14 %) au fost create in
baza hibrizilor comerciali ai firmei ”Pioneer Hi-bred”. Cota hibrizilor ”Pioneer” a constituit 8 %
n anii 1980-1988, 22 % n perioada 1989-96, 10 % in 1997-2003 si 4 % in anii 2004-2008 ca surse
de germoplasma pentru crearea liniilor consangvinizate de catre alte firme [111, 112]. Bernardo
R. [16] teoretic a demonstrat, ca incrucisarile inrudite prezinta un material genetic mai preferentiat
pentru lucrarile de creare a liniilor, comparativ cu hibrizii realizati cu forme parentale din grupe
heterotice alternative. Hibrizii intre linii inrudite sunt inclusi in calitate de material initial Tn diverse
programe de creare a liniilor consangvinizate, realizate in cadrul IF ”Porumbeni” [68, 70, 115,
218, 235]. Musteata S. si Borozan P. [128] au analizat cota de utilizare a 7 tipuri de material initial
n diferite perioade de timp in SUA, inclusiv de catre 3 firme notorii in ameliorarea porumbului la
nivel mondial. Rezultatele demonstreaza diminuarea ponderii populatiilor cu baza genetica larga
si ingusta de la 45 % in 1980 pana la 5 % in perioada 1980-2004 si majorarea cotei hibrizilor
simpli si a incrucisarilor inrudite cu o medie de 77 %.

Recombinarea intensa a unor grupe heterotice alternative valoroase in materialul initial
pentru crearea sau Imbunatatirea liniilor consangvinizate, rezultd cu ingustarea germoplasmei
porumbului [33, 79, 174, 178]. S-a constatat, cd germoplasma utilizatd pana in anul 1975, In
crearea hibrizilor din SUA, nu s-a modificat esential, iar din anul 1979 au fost semnalate schimbari
importante [212]. Cu toate acestea, o pondere inalta de 41,2 % in materialul initial a revenit liniilor
elita din germoplasma Reid — B73, A632, B14A, B37 si B84, iar liniile MO17, OH43 si C103 din
germoplasma Lancaster au constituit 28,7 % [33, 173]. Liniile indurata timpurii F7 si F2 au
constituit baza hibrizilor comerciali din Europa, inclusiv a 60 % din hibrizii cultivati in Franta.
Aceste linii au avut o cotd de 91 % din volumul semintelor produse in Franta [36]. In China, a
doua tard dupa suprafetele de porumb cultivate, pentru crearea hibrizilor comerciali se utilizeaza
intens un numar redus de linii consangvinizate, inclusiv MO17, Huangzaosi 330, E28, Dan 340 si
478 [209]. In Moldova ca genitori in materialul initial s-au utilizat liniile din colectia mondiala,

inclusiv F2, F7, CM7, A619, WF9, W64A, 0S420, W187-2, C123, MO17, OH43, B14, B37, B54,
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B73 si B84. Mentionam, ca unele linii au prezentat un nivel redus de adaptabilitate la conditiile
aride ale Republicii Moldova din care motive, in prezent, ca surse de germoplasma s-au pastrat
liniile F2, Oh43, MO17, A619, B37 si B73 [21, 68, 127, 142, 218, 229].

Informatia din literatura de specialitate releva faptul reducerii variabilitatii germoplasmei
utilizate si necesitatea diversificarii materialului initial pentru ameliorarea porumbului [63, 77,
140, 209]. O solutie atractiva in aceasta ordine de idei este introgresia germoplasmei exotice in
materialul de selectie autohton [62, 63]. Goodman M.M. [62] diferentieaza trei tipuri geografice
de germoplasma exotica, utilizate Tn SUA: 1) surse exotice din zone temperate (Argentina, Europa
si Africa de Sud), 2) germoplasma exotica provenitd din zona tropicald, reprezentata de soiuri si
rase precum Cuban Flint, Suwan, Tuson si Tuxpeno ca surse de rezistentd la atacul de insecte si
boli, 3) surse din zona tropicala inaltd — rasele Chalgueno, Cuzco, Sabanero sau San Geronimo.
Cel mai eficient material exotic s-a dovedit a fi soiul argentinian Maize Amargo, care concomitent
cu capacitatea 1naltd de combinare cu germoplasma BSSS, transmite ereditar rezistenta la
sfredelitorul porumbului. O informatic ampla despre utilizarea germoplasmei exotice de catre
centrele de ameliorare din SUA este prezentata In publicatia lui Greder R.R. si colab. [65], unde
se mentioneaza, ca hibrizii de porumb sintetizati de companiile private contin 10-25 % de
germoplasmi exotici. In scopul identificarii, evaluarii si introducerii surselor exotice de

germoplasma in materialul initial au fost derulate diverse programe de ameliorare [24, 164].

1.2 Metodele de creare a liniilor consangvinizate, caracterele si insusirile

ameliorarive selectate

Elaborarea la inceputul secolulul al XX-lea, de catre Shull G.H. si East E.M. a conceptului
”linie purd - hibrid” si promovarea de cétre Jones D.F. a metodei de aplicare in practicd a
fenomenului heterozis, prin utilizarea hibrizilor dubli, a extins esential programele de creare a
liniilor consangvinizate ca componenti parentali ai combinatiilor hibride [134]. Desi, pe parcursul
anilor, metodologia de ameliorare s-a aprofundat si perfectionat, procedeul de creare a liniilor prin
aplicarea consangvinizarii succesive (inbreeding) si selectiei fenotipice a caracterelor agronomice
valoroase, este utilizat pana in prezent [25, 196, 215]. In literatura de specalitate procedeul
respectiv este cunoscut sub denumirea de metoda standard sau pedigree si se remarca prin
utilizarea unui material initial creat cu un scop bine determinat, tinand cont de informatia despre
provenienta genealogicd a componentelor consituente [75, 166]. Cel mai frecvent se incruciseaza
liniile cu insusiri complementare, iar hibrizii se autopolenizeazd pentru a obtine generatia
segregantd F» cu care se incepe selectia. Prin consangvinizare sau incrucisarea repetata a plantelor

in cadrul materialului initial se atinge un grad inalt de homozigotie, manifestatd prin uniformitatea
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si stabilitatea genotipurilor. Aceastd stare poate fi atinsd dupa 4-7 generatii de consangvinizari
succesive, In dependentd de materialul initial utilizat, desi, In unele cazuri, in generatii mai
avansate de inbreeding poate fi observata heterozigotia reziduala. Dupd Hallauer A.R. si Miranda
J.B. [76], fiecare ameliorator pune accentul pe anumite aspecte ale procesului de selectie, insa, toti
amelioratorii cuantificd sau aprecieaza prin note expresia caracterelor supuse ameliorarii in fiecare
descendenta a generatiilor de consangvinizare. Selectia fenotipicd se aplicd in cadrul
descendentelor si intre familiile cu provenienta comuna, semanate dupa metoda “’stiulete-rand”.
La primele etape de selectie, metoda pedigreului a fost aplicatd in populatiile heterogene ale
soiurilor locale cu polenizare liberd, din care s-a extras un sir de linii consangvinizate, denumite
in sursele bibliografice de specialitate “linii din primul ciclu de selectie”. in baza acestor linii au
fost constituite grupele de germoplasma, menite si faciliteze procesul de creare a liniilor
consangvinizate si hibrizilor de porumb [76]. Ulterior, liniile din primul ciclu au fost incluse in
diferiti hibrizi pentru obtinerea populatiior segregante F» si selectarea din ele a linilor
consanvinizate din ciclul doi de selectie. Populatiile F2, provenite din hibrizi simpli si incrucisari
inrudite, sunt sursele principale din care sunt dezvoltate liniile consangvinizate, desi, in diverse
programe de ameliorare se utilizeaza hibrizii triliniari, populatiile sintetice cu baza genetica larga
si ingustd, ameliorate prin selectie recurenta [77, 187, 218, 252]. La modul general, metoda
genealogica de creare a liniilor consangvinizate pe parcursul anilor nu a suportat modificari, cu
exceptia surselor de germoplasma utilizate ca material initial [77]. Utilizarea ciclica a selectiei
pedigree, In cadrul unui material biologic bine determinat, denumita “’selectie cumulativa”, reduce
esential numarul de caractere poligene nefavorabile si amplifica manifestarea fenotipica a genelor
favorabile. Metoda respectivda permite conservarea genomului unor linii elitd, eliminarea
caracterelor nedorite si includerea genelor valoroase de la donatorii din generatile avansate de
ameliorare [187].

Conform surselor bibliografice, in anul 1936 aproape 98% din liniile consangvinizate
utilizate in hibrizii americani proveneau din souiri [13], cota liniilor din ciclul doi de selectie
constituia circa 50% in anul 1960, iar spre finele secolului trecut predominau liniile de ciclul 4-5
de selectie cu o bazd geneticd mai restransa [208]). Ca urmare, in prezent, marea majoritate a
liniilor consangvinizate, obtinute si utilizate in hibrizii comerciali, provin din cicluri succesive de
selectie bazate pe metoda pedigree, fiind exclus amestecul germoplasmelor din grupele heterotice
alternative [46, 94, 113, 166, 187].

O metoda raspanditd in programele de creare a liniilor consangvinizare este metoda
incrucisarilor regresive (retroincrucisarilor) sau backcross, care dupa Hallauer A.R. si colab. [77]

este o formd modificata a selectiei genealogice. Bauman L.F. [13] relevd, cd metoda respectiva
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reprezinta circa 17 % din lucrarile dedicate credrii liniilor consangvinizate. Propusa in anul 1922
de catre Harlan H. V. si Pope M.N. este una din cele mai eficiente si mai rapide cai de imbunatatire
a materialului de ameliorare [166]. Ca si in cazul metodei pedigree, procesul debuteazd cu o
hibridare simpla planificata, doar ca scopul este transferul unei sau mai multor gene valoroase de
la un genotip la altul. Genitorul valoros caruia urmeaza sa i se transfere una sau douad insusiri si
care este succesiv utilizat la incrucisari este denumit parinte recurent, iar genitorul care poseda
gena sau genele favorabile este parinte donator. Pentru crearea liniilor consangvinizate prin
metoda respectiva se foloseste un material initial reprezentat prin genotipuri retroincrucisate BC1
si BC2 care contin, respectiv, 75 si 87,5% ale genomului formei parentale recurente. Acest material
biologic este supus autoplolenizarii controlate pentru realizarea populatiilor segregante F», n care
predomind materialul genetic al componentului recurent, dar se pastreaza si caracterele dorite de
la parintele donator. Utilizarea metodei backcross la imbunatatirea liniilor consangvinizate este
amplu prezentatd in monografia cercetatorilor I'ypse B.I1. si I'yppeBa M.A. [222], care prin
metoda respectiva au creat linii inrudite deosebite de variantele initile dupa un sir de caractere
agronomice valoroase, inclusiv rezistenta la fringere, toleranta la diferiti patogeni, precocitatea,
productia de boabe si capacitatea de combinare. Precocitatea unor linii a fost semnificativ
ameliorata in cadrul programului Rinke [151], care a constat in transferul genelor responsabile de
infloritul timpuriu in genotipul liniilor elitd tardive. Astfel, hibrizii obtinuti de la incrucisarea
liniilor timpurii A166, A509 si ND209 cu liniile tardive WF9 si B14 au fost autopolenizati, far
plantele timpurii selectate din populatiile segregante F2 au fost retroincrucisate cu formele
parentale tardive. Succesiunea consangvinizarilor si retroincrucisarilor in populatiile heterozigote,
pe parcursul a 5-7 generatii, s-a finalizat cu crearea unor genotipuri cu 4-10 zile mai timpurii, decat
liniile initiale WF9 si B14. Metoda Rinke este pe larg aplicatd in programele de ameliorare a
porumbului, dedicate precocizarii liniilor elita tardive si derulate in SUA si Europa de Vest [187].
O imbinare reusita a selectiei cumulative si backcrossului prezinta germoplasma lodent, creatd de
catre amelioratorii firmei Pioner Hi-Bred din SUA pe parcursul a mai multor ani [76, 186]. Un sir
de linii publice si private, prezentate in cataloagele specializate editate de Henderson C.B [84] si
MBS Genetics [99], au fost create prin aplicarea incrucisarilor regresive, inclusiv liniile notorii
MO17, OH43, W64, A632 si altele. Eficienta Tnalta a utilizarii metodei backcross in imbunétatirea
liniilor consangvinizate dupa unele caractere agronomice a fost demonstrata in lucrari ample de
selectie efectuate de mai multi cercetatori [93, 252], inclusiv la crearea analogilor androsterili,
restauratorilor de fertilitatea polenului [137, 217] si a liniilor cu structura modificata a
endospermului, controlata de diferite gene recesive, alte mutatii importante pentru ameliorarea
porumbului [90, 134, 207].
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Pentru a spori eficienta programelor de creare a liniilor consangvinizate, in mod frecvent
are loc combinarea metodelor standard si backcross. Tinand cont de principalele principii teoretice
ale metodeleor respective, au fost propuse si utilizate diverse modificari ale acestora, reiesind din
obiectivele cercetarilor, materialul initial, asigurarea tehnico-materiald, competenta personalului
implicat si alti factori [187]. Procesul de creare a liniilor consangvinizate, desi dispune de o baza
teoreticd suficientd, poartd un caracter empiric si intr-o anumitd masurd depinde de arta
amelioratorului [44]. Tn literartura de specialitate, dar si in practica, existd diverse opinii privitor
la modalitatea efectuarii consangvinizarii, volumul de selectie a descendentelor in generatiile de
autopolenizare, nivelul de heterozigotie acceptabil pentru includerea liniilor in combinatii hibride,
criteriile de selectare a caracterelor si insusirilor valoroase. In acest sens, mentionim metoda
inbreedingului lent, propusa de Stringfield G.H. (citat dupa [77]) in scopul crearii liniilor
productive prin combinarea a 2-4 generatii de consangvinizare cu polenizarea inruditd. Aceasta
metoda, bazata pe gradul diferit al depresiei de consangvinizare, observat in timpul autopolenizarii
si inmultirii inrudite, in unele cazuri s-a dovedit a fi mai eficienta sau similard cu consangvinizarea
plantelor individuale [216].

Metoda credrii liniilor din alte linii, elaborata de catre I'ypreB B.I1 si I'yppeBa 1. A. [222],
constd in selectarea plantelor individuale din populatiile unor linii cu un anumit grad de
heterozigotie reziduala si obtinerea Tn baza lor a unor mostre deosebite dupa anumite caractere.
Rezultatele obtinute de cercetdtorii mentionati au demonstrat eficienta acestei metode pentru
ameliorarea precocitatii, productivitatii, rezistentei la fringere si temperaturi scazute, fiind mai
putin rezultativa pentru Imbunatatirea capacitatii de combinare.

Utilizarea metodei mutagenezei induse cu factori de natura fizica si chimica la crearea
liniilor consangvinizate s-a soldat cu rezultate practice modeste. Rezultatele cercetarilor, efectuate
in Rusia, releva ca circa 1200 de descendente mutante ale liniilor P346, P502, UKB39AMB,
evaluate pe parcursul anilor 1985-1993, au fost rebutate din cauza caracterelor ameliorative
negative sau a capacitatii de combinare slabe [241].

In rezultatul descoperirii de citre Randolf L.F. in anul 1940 a fenomenului de reducere
spontand a garniturii diploide de cromozomi in celulele somatice ale porumbului si identificarii
monoploizilor in faza plantulelor prin utilizarea markerilor genetici de culoare, propusa de Chase
S.S 1n 1952, au condus la elaborarea metodei de creare a liniilor homozigote prin dublarea
numarului de cromozomi la plantele haploide tratate cu colchicina [134]. Se mentioneaza, ca prin
aplicarea acestei metode este posibild reducerea semnificativa a perioadei de creare a liniilor
consangvinizate pana la 2-3 ani, comparativ cu metodele traditionale [156]. Totodata, cercetarile

in directia identificarii monoploizilor, tehnologiei de dublare a numarului de cromozomi si
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utilizarii haploizilor efectuate In Romania [135], Republica Moldova [156, 167] si Rusia [227,
258] au reliefat rezultatele practice modeste ale acestei metode. Analiza literaturii privind
utilizarea plantelor haploide, efectuatd de Rotarenco V. et al. [156], inclusiv rezultatele aplicarii
schemei de selectie recurenta haploida, demonstreaza nivelul insuficient al metodei respective in
scopul credrii liniilor comerciale. Kebede A. Z. et al. [91] in cercetdrile efectuate in Mexic cu 45
de hibrizi simpli, obtinuti de la Incrucisarea in sistem dialel incomplet a 10 linii tropicale, au
demonstrat rolul sursei de germoplasma si a conditiilor de mediu la majorarea cotei de inducere a
haploizilor. Frecventa de formare a plantelor haploide a variat in intervalul 2,99 - 9,66 %, in
dependentd de germoplasma utilizatd si conditiile de crestere a porumbului. Autorii au
concluzionat cd prin identificarea factorilor genetici (sursa de germoplasma si inductorul de
haploizi) si abiotici (conditiile climaterice In perioada polenizarii, fecunddrii si dezvoltarii
embrionului) optimali pentru majorarea ratei plantelor haploide va fi posibila aplicarea mai larga
a metodei respective in ameliorare. O tehnicd de obtinere a monoploizilor, asemanatoare cu cea
mentionatd anterior, este metoda androgenezei, prezentatd de catre Goodsell S. in anul 1961, cu 0
frecventa a aparitiei haploizilor foarte scasuta de 1/100000 [166]. Pentru majorarea numarului de
monoploizi s-a propus utilizarea genei mutante “indeterminate gametophyte” (igl), care
controleaza cantitatea diviziunilor mitotice la formarea gametofitului cu implicatii la nivelul
nucleului din sacul embrionar si rezulta cu obtinerea haploizilor androgeni pana la 3 % [170].
Metoda respectiva este o tehnica de creare a liniilor consangvinizate mai atractiva decit cele
precedente si prezinta interes in scopul transformarii mai rapide a liniilor androfertile in citoplasme
androsterile [166].

Rezultatele obtinute in cercetdrile referitoare la cultura anterelor si a tesuturilor ofera
genotipurilor rezistente la erbicide, boli si daunatori, calitatea boabelor si alte insusiri specifice [5,
76, 95]. In studiul efectuat de citre autorii Hart S.E si Wax L.M. [82] sunt expuse cercetirile in
domeniul biotehnologiei referitoare la ameliorarea porumbului pentru rezistenta la erbicidele din
grupele imidozolinone, sethoxidum, glyphosate si glufosinate. Cercetatorul Duvick D.N.
mentioneazd cd multiplile metode si tehnici moderne, elaborate in biotehnologie si genetica
moleculara nu au diminuat rolul metodelor traditionale de creare a liniilor consangvinizate, acestea
prevaland in programele contemporane de ameliorare a porumbului [44].

Crearea liniilor consangvinizate, care constituie etapa primordiald a programelor de
ameliorare, este urmata de evaluarea acestora si evidentierea celor mai valoroase genotipuri pentru
realizarea hibrizilor performanti. Obiectivele programelor de ameliorare la porumb au fost

permanent modificate in concordantd cu evolutia cerintelor tehnologice, extinderea arealului de
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cultivare, influienta factorilor biotici si abiotici, acumularea informatiei stiintifice si deschiderea
unor directii noi de cercetare [ 166, 187]. Prin urmare, estimarea liniilor noi dupa un sir de caractere
si insusiri agronomice valoroase este una dintre cele mai importante si dificile etape ale ameliorarii
[224]. Caracterele liniilor se deosebesc prin complexitatea lor, unele din ele (caracterele plantei,
stiuletelui, fenofazele) pot fi usor apreciate vizual fara echipamente speciale, iar altele (capacitatea
de combinare, parametrii biochimici si fiziologici) sunt mai dificil de evaluat, fiind necesara 0
dotare tehnicd performantd, mai multa fortd de munca si mult timp. Astfel, la etapele initale de
creare a liniilor se selecteaza riguros descendentele dupa caracterele si insusirile usor controlabile,
lar In generatiile avansate de consanvinizare se aprecieaza dupa caracterele mai complexe [224].
Numarul caracterelor si insusirilor apreciate fenotipic la diferite etape de homozigotizare difera si
reflecta specificul programelor de ameliorare [166, 187]. Cu precadere, n procesul de selectare se
urmdresc urmatoarele caractere: ritmul de crestere in faza juvenila a plantulelor, precocitatea,
inflorirea concomitenta a organelor reproductive, inaltimea plantei si insertia stiuletelui superior,
rezistenta la fraingere si caderea radiculara, starea fitosanitara a plantei si stiuletilor, productivitatea
stiuletilor si calitatea boabelor, prolificitatea, culoarea si portul frunzelor, aspectul general al
plantelor. Alte caracteristici specifice sunt toleranta la temperaturi suboptimale, seceta si arsita,
prezenta caracterului stay green”, rezistenta la densitdti sporite si erbicide, ritmul de pierdere a
apei din boabe la maturizarea fiziologica, factorii care determini recoltarea mecanizati. in
monografia profesorului FOrenxeiimep P. V. [264] se prezintd o sistematizare a legaturilor
corelative intre caracterele plantei si stiuletelui la liniile consangvinzate si a caracterelor liniior
consangvinizate cu cele manifestate la hibrizi. Legaturile stabilite si valorile coeficientilor de
corelatie au fost confirmate in numeroase cercetari cu unele abateri, datoritd esantionului de mostre
incluse in studiu si nivelului selectiei cumulative [76, 77, 166]. Aceste cercetari au evidentiat
corelatii positive si semnificative intre caracterele liniilor si ale hibrizilor, dar, Th majoritatea
cazurilor, s-au dovedit a fi insuficiente pentru prognozarea performantei hibrizilor.

O atentie sporita se acorda sporirii productiei de boabe, caracter poligenic, conditionat de
un complex de elemente ale structurii recoltei si puternic afectat de actiunea conditiilor climaterice.
Productivitatea materialului biologic se aprecieaza direct, prin determinarea cantitativa a recoltei
de stiuleti la o unitate de suprafata, randamentului de boabe si umiditatii boabelor la recoltare sau
vizual, prin notari ai numarului de stiuleti pe planta, masei si lungimii stiuletelui, numéarului de
randuri de boabe pe stiulete si profunzimii bobului. Selectia fenotipica in cadrul descendentelor
consangvine si intre ele este suficient de rezultativa in depistarea genotipurilor productive, inclusiv
si In grupa de precocitate timpurie, care se remarca prin adapatabilitate mai redusa la conditiile

climatice ale zonelor sudice cu temperaturi excesive si deficitare in depuneri atmosferice [226,
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228]. Trierea descendentelor poate fi realizata pentru fiecare componenta a structurii recoltei
separat sau in cumul. Pentru sporirea productiei de boabe prezinta interes liniile consangvinizate
prolifice, cu capacitatea formarii a doi sau mai multi stiuleti pe planta [ 143, 244]. O caracteristica
importanta este productivitatea liniilor consangvinizate preconizate ca forme materne ale hibrizilor
cu randamentul de seminte comerciale nu mai mic de 90 % [187]. Mentionam, ca productia de
boabe si elementele recoltei (MMB, masa stiuletelui, lungimea stiuletelui, numarul de randuri de
boabe, numarul de boabe in rand, dimensiunile semintelor calibrate) constituie factorii cu impact
major la profitabilitatea producerii de seminte [139, 206].

Precocitatea liniilor consangvinizate este controlata de actiunea genelor cu efect aditiv, care
diminueaza durata perioadei de vegetatie la combinatiile hibride cu 10-15% comparativ cu formele
parentale [131, 187]. Aceasta caracteristicd integreaza durata unor fenofaze delimitate in cresterea
si dezvoltarea plantelor de porumb, dupd cum urmeaza: germinarea boabelor — rasaritul
plantulelor, rasarit — aparitia stigmatelor sau inflorirea paniculului, rasarit — formarea bobului —
maturitatea fiziologica. Durata totala a acestor fenofaze de dezvoltare constituie perioada de
vegetatie a plantelor ca indicator important al precocitatii liniilor consangvinizate. La etapele
initiale de dezvoltare, selectia fenotipica in cadrul descendentelor consangvinizate se efectueaza
dupa capacitatea de germinare, uniformitatea rasaririi si ritmul de crestere a plantulelor, indici
foarte importanti pentru zonele cu resurse termice reduse si care coreleazd cu toleranta la
temperaturi suboptimale. Tn practica ameliorarii se utilizeazd un sir de indicatori pentru
determinarea precocitatii, inclusiv durata perioadei de la rasarire pana la infloritul organelor
generative sau maturizarea fiziologica, exprimata in zile sau unitdti termice, numarul de frunze pe
planta, continutul de substanta uscata in boabe la recoltare, compararea cu martorii grupelor de
maturitate FAO [43, 187, 224]. Numarul de zile sau de unitati termice necesare pentru parcurgerea
perioadei de la rasarirea plantulelor pana la infloritul organelor reproductive sau maturitatea
fiziologica este un criteriu eficient de diferentiere a materialului de selectie dupa precocitate [31,
43, 224,251, 260]. Identificarea genotipurilor prin durata fenofazei rasarit-aparitia stigmatelor”
se bazeaza pe corelatiile puternice (r=0,90-0,93) intre data matasitului si data maturitatii, care este
un indicator direct al precocititii, foarte usor de utilizat in practica [264]. Multiple programe de
ameliorare a perioadei de inflorire s-au finalizat cu progrese stabile Tn reducerea perioadei de
vegetatie, umiditatii boabelor, decalajului la infloritul organelor generative, frecventei plantelor
frante, atestandu-se o tendintd de crestere a productiei de boabe [232, 241, 248, 252]. Durata si
intensitatea perioadei de umplere a boabelor favorizeaza sporirea semnificativa a productiei de
boabe, fiind conditionate de gene cu efect aditiv care determina capacitatea generald de combinare

[43]. Prin urmare, selectia pentru viteza si durata acumularii de substanta uscata in boabe este
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importantd pentru cresterea productiei de boabe, concomitent cu mentinerea plantelor in stare
verde (caracterul stay green) o perioada mai prelungita dupa atingerea maturitatii fiziologice [187].
Interdependenta dintre momentul aparitiei stratului negru la baza bobului si diminuarea procesului
de acumulare a substantei uscate a facilitat aprecierea vizuald a maturitatii fiziologice [88, 86,
201]. Din aceste considerente, criteriul respectiv a fost recomandat, ca fiind cel mai eficient pentru
notarea maturitatii la porumb [264]. Numarul de frunze la plantd este mai rar utilizat pentru
determinarea precocitatii, iar aprecierea continutului de substantd uscatd in boabe necesita
efectuarea unor analize suplimentare. Incepind cu anul 1954 in majoritatea tarilor a fost introdusa
clasificarea liniilor si hibrizilor in grupe de maturitate in baza sistemului propus de Organizatia
Natiunilor Unite pentru Agriculturd si Alimentatie (FAO) [224]. Conform acestui sistem
genotipurile se repartizeaza in 9 grupe de precocitate de la 100 pand la 900 de unitdti FAO,
comparativ cu perioada de vegetatie sau umiditatea boabelor ale unor hibrizi, utilizati ca martori
de referinta.

Tn programele de creare a liniilor consangvinizate sunt urmdrite caracterele cu reactie
pozitiva la densitstea sporitd a plantelor, pretabilitatea la recoltarea mecanizatd si reducerea
consumului de energie pentru uscarea productiei. Ameliorarea caracterelor se refera atat la liniile
consangvinizate, cat si la hibrizii realizati in baza acestora. Pentru crearea hibrizilor cu reactie
pozitiva la densitati sporite este necesara ameliorarea formelor parentale sub acest aspect, care
coreleaza pozitiv cu prolificitatea (capacitatea de a forma mai multi stiuleti pe planta) si infloritul
concomitent al organelor generative [191]. Cercetérile efectuate de catre Vedeneev G.I. [213] au
demonstrat cd trierea liniilor si hibrizilor la densitéti sporite amplifica eficienta selectiel in directia
respectiva. In Romania Murariu M. [123] a stabilit influienta semnificativa a densitatii plantelor
asupra potentialului de productie si frecventei plantelor sterile, mentionand importanta genelor cu
efect aditiv in realizarea tolerantei liniilor consangvinizate si hibrizilor de porumb. Rezultatele
cercetarilor efectuate de Russell W.A. [159] releva ca selectia genealogicd, aplicata in cadrul si
intre descendentele consangvine, cultivate la densitdti sporite, amplifica toleranta liniilor si
hibrizilor la factorii abiotici stresanti. Densitatea sporita are un impact negativ asupra unor
caractere si insusiri agronomice valoroase, inclusiv vigoarea plantelor, infloritul simultan al
organelor reproductive, prolificitatea, rezistenta la frangere si caderea radiculara, productia de
boabe, cota plantelor atacate de taciune, care prezinta principalele criterii de selectie in conditiile
vizate [187, 235].

Pretabilitatea la recoltarea mecanizatd este determinatd de uniformitatea plantelor,
indltimea de insertie a stiuletelui productiv, lungimea pedunculului, médrimea si forma stiuletelui,

forta de detasare a stiuletilor, gradul de depanusare si umiditatea boabelor. In acest sens, utilizarea
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unor hibrizi inferiori conduce la pierderea productiei in proportie de peste 30 %, care,
preponderent, reprezintd stiuletii nerecoltati de la plantele frante si cazute [166]. Rezultatele
cercetdrilor prezentate de Bauman L.F. [13] demonstreaza eficienta notarii rezistentei la frangere
in faza maturitdtii si estimarea cantitativa a rezistentei tesuturilor tulpinii la strapungerea cu
penetrometrul sau la presarea unei sectiuni a tulpinii ca metode de evaluare a materialului initial
de ameliorare. Ameloratorii aprecieaza rezistenta la frangere prin notarea vizuald a plantelor in
conditii naturale sau prin aplicarea unei forte suplimentare asupra tulpinii [13, 159]. Elasticitatea
si rezistenta mecanica a tulpinii sunt determinate de structura anatomica si gradul de necrozare a
celulelor prezente in nervura centrala a frunzei, care sunt corelate puternic cu proprietatile tulpinii
[152]. Selectarea genotipurilor cu foliajul in stare fotosintetica activa o perioada mai indelungata
dupa atingerea maturitdtii fiziologice (stay green), rebutarea plantelor cu uscare prematurd a
frunzelor si aprecierea plantelor la supramaturitate au conditionat realizarea unor progrese
esentiale In ameliorarea rezistentei la frangere [187].

In conditii de culturd cu exces de umiditate si vanturi puternice are loc caderea plantelor
conditionatd de dezechilibrul intre partea aeriana voluminoasa si radacinele slab dezvoltate,
ancorate superficial in sol. De asemenea, caderea radiculara poate fi provocata de atacul unor
daunatori care distrug radacinele, inclusiv viermele vestic al radacinilor (Diabrotica virgifera) cu
daune semnificative la nivelul productiei [203, 237]. Plantele cazute pana la inflorit au capacitatea
de a-si restabili pozitia verticald prin formarea unei curburi la nivelul primilor noduri, fara a fi
afectatd recolta. In tarile Europei de Vest selectia descendentelor dupa rezistenta la ciderea
radiculara se efectuieaza in conditii naturale prin aplecarea manuald a plantelor sub un unghi de
30-40° fata de pozitia verticala [166]. Tn rezultatul unor studii s-a demonstrat ca extinderea mai
mult orizontala a radacinilor, decit verticala, coreleaza puternic cu rezistenta la cadere. Evaluarea
dezvoltarii radacinilor adventive, care fixeaza tulpina In sol, a favorizat evidentierea unor linii
consangvinizate cu o bund capacitate de transmitere a acestei Tnsusiri la hibrizi, datorita efectelor
nalte ale CGC cu interactiune aditiva [166]. Procedura de determinare a rezistentei radacinilor
prin smulgerea verticald, cu ajutorul unor instalatii speciale, nu se utilizeaza pe larg in programele
de creare a liniilor consangvinizate [13].

Agricultorii se axeaza, cu precadere, pe cultivarea unor hibrizi de porumb care la momentul
recoltdrii posedd un continut redus de apd in boabe, in asa mod, productia fiind pastrata in conditii
normale fara deprecierea calitatii [166]. Folosirea hibrizilor cu umiditate scazuta rezulta in
diminuarea cheltuielilor de 2-3 KWt/ora sau 2-4 kg de motorina pentru uscarea unei tone de
productie cu un procent, care constituie circa 30 % din cheltuielile totale [224, 247]. Cultivarea

hibrizilor cu pieredere rapida a apei din boabe in zonele cu resurse termice limitate contribuie la
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utilizarea mai eficienta a periodei de vegetatie a porumbului [240]. Prin urmare, cercetarile
dedicate crearii formelor Inzestrate cu capacitatea de pierdere rapida a apei din boabe au devenit
prioritare In programele de ameliorare, incepand cu anii 70 ai secolului XX [256]. Tn diverse
cercetdri a fost reliefat rolul selectiei plantelor cu stiuleti lingi si subtiri, cu numar redus de panuse
scurte si subtiri, trasaturi care conditioneaza uscarea rapidd a boabelor si usureaza recoltarea
mecanizata [32, 233, 239, 256]. Cercetarile particularitatilor fizice si fiziologice, corelate cu
intensitatea pierderii apei din boabe, au demonstrat asocieri pozitive asigurate statistic (r=0,93) cu
permiabilitatea pericarpului si negative (r = -0,85) cu grosimea pericarpului [166]. Nu au fost
remarcate corelatii accentuate intre ritmul de pierdere a apei din boabe si convarietatea botanica,
constatandu-se ca insusirea vizata este determinatd de genotip [144, 242] si conditionata,
predominant, de efectele genice aditive [166, 256]. Tn regiunea Voronej din Rusia, liniile
consangvinizate din grupa de germoplasma Iodent au semnalat un ritm mai intens de pierdere a
apei la prima etapa de maturizare (dupa 40-50 de zile de la matasit), in timp ce la etapa finala (dupa
60-70 de zile de la matasit) ritmul de pierdere a apei a fost mai accentuat la mostrele cu
germoplasma Lancaster [242]. In calitate de criteriu in selectia liniilor consangvinzate cu
umiditatea scazuta a boabelor s-a propus utilizarea masei a 1000 de boabe, intrucat genotipurile
cu pieredere rapida a apei S-au caracterizat cu dimensiuni mai mici a boabelor la valori ale MMB
nu mai mare de 200-300 gr. [256]. Ideotipul plantei de porumb cu umiditatea redusa a boabelor
este caracterizat cu stiuleti de marime medie, port erect sau semierect al frunzelor si reactie
pozitiva la densitati sporite. Cercetdrile efectuate de Zhang Y. et al. [211] cu 10 linii
consangvinizate s1 90 de hibrizi, realizati in incrucisdri dialele complete, au remarcat rolul
important al efectelor CGC, comparativ cu varianta CSC, in determinarea capacitatii de pierdere
a apei din stiuleti la 30 si 51 de zile dupa aparitia stigmatelor.

O directie indispensabild a lucrarilor de ameliorare, in contextul schimbarilor climatice,
prezinta crearea genotipurilor tolerante la seceta si arsita [2, 14, 243], Tndeosebi pentru zonele
sudice, inclusiv Republica Moldova, cu secete atmosferice si de sol tot mai persistente, care
provoaca diminuarea drastica a productiei de boabe [125, 143, 257]. Impactul negativ al secetei si
arsitei este sesizat, Indeosebi, in fazele critice de dezvoltate a porumbului cu cerinte ridicate fata
de umiditate — aparitia si infloritul organelor generative, fecundarea, formarea si umplerea
boabelor [166, 187]. Tn sursele bibliografice de specialitate sunt descrise principalele simptome
de estimare si ameliorare [119, 166], mecanismele genetice implicate in ereditatea insusirilor
respective si manifestarea heterozisului [14]. Cercetdtorul Sarca T. [166] prezintd un sir de

caractere, utilizate ca criterii de selectie a formelor tolerante la seceta si arsitd, inclusiv: capacitatea
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inalta si stabilda de productie, cota redusa de plante sterile sau cu stiuleti neacoperiti deplin cu
boabe, plante fard semne de uscare prematurd a frunzelor, infloriul simultan al organelor
reproductive, perioada prelungita de viabilitate a stigmatelor si polenului, stiuleti bine dezvoltati
cu boabe profunde si masa hectolitrica inalta. Panfilova O.N. [243] propune selectarea formelor
tolerante la seceta si arsita in baza capacitatii plantelor de a forma mai multi stiuleti, argumentand
ca liniile consangvinizate prolifice, in conditii de seceta, au manifestat un comprtament mai bun
dupa numarul stiuletilor.

Din multitudinea de caractere si insusiri examinate in selectia liniilor consangvinizate,
capacitatea de realizare a productiilor nalte 1n incrucisari este mereu in atentia amelioratorilor.
Pentru definirea acestei insusiri cercetatorii Hays H.K si Immer R.K. in anul 1942 au introdus
notiunea de capacitate de combinare, perceputa drept aptitudinea genotipurilor de a transmite
ereditar caracterele dorite la combinatiile hibride, considerata ca principala caracteristica a liniilor
consangvinizate [188]. O apreciere exhaustiva a capacitatii de combinare poate fi realizata in
cadrul unui sistem de incrucisari dialele ale liniilor consangvinizate, propus pentru prima data de
cercetitorii Sprague G.F. si Tatum L.A. In opinia autorilor vizati, capacitatea generald de
combinare (CGC) prezintd valoarea medie a unei linii intr-un set de combinatii hibride si permite
evidentierea celei mai bune, iar capacitatea specifica de combinare (CSC) se exprima prin valoarea
individuald a unei linii consangvinizate intr-o combinatie hibrida concretd [27, 166]. Metodele de
analiza genetica in scheme de incrucisari dialele au demonstrat implicarea genelor cu efect aditiv
la manifestarea CGC si conditionarea CSC de interactiunea genelor neaditive de tip dominant si
epistatic [77]. Se considera ca genotipurile performante poseda valori inalte ale capacitatii generale
de combinare, iar capacitatea specifica de combinare este mai importanta la identificarea sporului
de 5% intre liniile inrudite cu CGC inalta [188]. Un grad Tnalt de stabilitate al efectelor CGC si
variabilitate a variantelor CSC dupa productie si umiditatea boabelor a fost constatat in diferite
experimente, efectuate in sisteme de incrucisari dialele si de tip topcross [17, 98, 122, 184, 223].
Cercetarile au demonstrat contributia principala a efectelor CGC, in controlul productiei de boabe,
comparativ cu efectele CSC, care au variat in functie de genotipul testerilor utilizati in incrucisarile
sistemice. In vederea diminudrii influientei interactiunilor dintre genotip si mediu, conditionate de
varianta genetica neaditiva, amelioratorii preferd sa selecteze liniile consangvinizate dupa efectele
CGC in incrucisari sistemice de tip topcross cu un volum mai mic de testincrucisari [188]. Un
element important in procedura de estimare a capacitatii de combinare este clasificarea liniilor
consangvinizate 1n grupe de germoplasma [23, 66, 116, 181, 187]. La determinarea capacitatii de

combinare, amelioratorii prefera utilizarea sistemului de incrucisari factoriale de tip topcross, care
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permite estimarea corectd a efectelor CGC si a variantelor CSC, fiind mai usor de realizat sub

aspect tehnic, comparativ cu schemele de incrucisari dialele complete sau incomplete [13, 77].

1.3 Utilizarea liniilor consangvinizate in combinatii hibride conform modelelor
heterotice

Notiunea de hibrid defineste produsul unei Incrucisari intre parinti diferiti din punct de
vedere genetic [166]. Hibrizii intre soiuri au ocupat in producere o suprafata foarte redusa, inclusiv
in SUA, ei constituind ulterior materialul initial pentru crearea soiurilor valoroase prin selectia in
masa. O raspandire mai larga si o deosebita apreciere din partea cultivatorilor de porumb au avut
si au in continuare hibrizii intre liniile consangvinizate. In dependenti de numarul, aranjamentul
si constitutia geneticd a formelor parentale pot fi realizate urmatoarele tipuri de hibrizi:
sortoliniari, simpli, triliniari, dubli si multipli. Formulele de hibridare interliniara, n cazuri
specific, se modificad prin includerea in formele materne sau paterne a liniilor surori sau a
incrucisarilor regresive [264].

Hibrizii sortoliniari rezulta din incrucisarea soiurilor cu linii consangvinizate sau hibrizi
simpli. Acest tip este usor de reprodus, iar soiurile transmit capacitatea inaltd de adaptare la
conditiile climatice ale zonei de cultivare, in special rezistenta la temperaturi scazute. Soiurile cu
bobul sticlos Gloria Ianetki, Schindelmeiser, Kremnistaia 880 s-au folosit ca forme materne ale
hibrizilor timpurii omologati Bukovinskii 11 T, Bukovinskii 12 TB, Bukovinskii 3 TB,
Voronejskii 3 MB, Dneprovskii 260 si altii, pretabili pentru cultivare in zonele cu regim termic
deficitar [260]. Dupa potentialul de productie si uniformitatea plantelor tipul respectiv a depasit
soiurile si hibrizii dintre soiuri, fiind ulterior inlocuiti cu hibrizii dubli [166].

Hibrizii simpli (A x B) sunt rezultatul incrucisarii a doua linii consangvinizate si reprezinta
cel mai atractiv tip pentru practica agricola. Genotipul respectiv constituie cultivarul care
valorifica in ceea mai mare masurd efectul heterozisului, remarcand cel mai ridicat potential de
productivitate, uniformitate a plantelor, toleranta la densitati sporite, pretabilitate la recoltarea
mecanizatd si alte caracteristici valoroase [166, 187]. Conform datelor experimentale, hibrizii
simpli au fost mai productivi cu 1,2 - 3,1 g/ha decit hibrizii triliniari si cu 4,4 g/ha fata de cei dubli
[264]. Crearea hibrizilor simpli este cea mai operativd metodd de utilizare a liniilor
consangvinizate, deoarece necesita mai putine generatii pentru producerea semintelor certificate,
comparativ cu hibrizii triliniari si dubli. Potentialul genetic al liniilor consangvinizate este realizat
direct in combinatiile hibride, de la faza de testare a capacitatii de combinare, folosind ca testeri
formele parentale ale hibrizilor simpli performanti [166]. Prin utilizarea tipului respectiv se reduce

timpul si volumul lucrarilor necesare pentru transferul formelor parentale la androsterilitatea
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citoplasmatica si restaurarea fertilitatii polenului. Din punct de vedere genetic hibridul simplu
combind cel mai favorabil actiunile genelor cu efect aditiv, neaditiv si epistatic [264]. La
promovarea pe scard largd a hibrizilor simpli este necesar ca liniile consangvinizate ca forme
parentale sa fie suficient de productive si sa asigure 0 rentabilitate inala a producerii de seminte
[224, 240].

Hibrizii triliniari sunt realizati dupa formula (AxB)xC si deoarece forma materna este un
hibrid simplu, producerea de seminte devine economic mai rentabild. Acest tip prezinta unele
avantaje fatd de hibrizii simpli, iar fatd de hibrizii dubli sunt, uneori, dezavantajati numai in
conditii nefavorabile [166]. Intrucat forma paternd (linie consangvinizati) constituie 50 % din
genotip, formula triliniara poseda un nivel de productie si uniformitate superior hibrizilor dubli si
multipli [264]. Unii cercetatori considera hibrizii triliniari ca cel mai eficient tip pentru porumbul
timpuriu, care in anumite cazuri realizeaza productii egale sau superioare hibrizilor simpli ca
consecinta a efectelor epistatice [83].

Hibrizii dubli cu formula de incrucisare a liniilor consangvinizate (A x B) x (C x D), a fost
primul tip folosit in producere si a inregistrat cea mai larga raspandire pana la extinderea hibrizilor
triliniari si simpli. Idea propusa de catre Jones D.F. in 1918, privind sinteza hibrizilor dubli in baza
hibrizilor simpli productivi, a fost un compromis intre conceptia teoreticd a heterozisului si
producerea de seminte a porumbului hibrid. Folosind ca parinti hibrizii simpli, producerea de
samantd a devenit sigurd si economic rentabild, datoritd randamentului inalt al semintelor in
loturile de hibridare, inclusiv din contul reducerii numarului de randuri ale formei paterne [76,
264]. Acest element, impreund cu capacitatea de productie, rezistenta la cadere, uniformitatea
plantelor si adaptabilitatea ecologica superioare soiurilor si hibrizilor sortoliniari, au determinat
extinderea pe suprafete semnificative in SUA si in toate tarile cultivatoare de porumb [166]. Acest
tip de incrucisare Se utilizeaza in prezent in ameliorarea porumbului timpuriu, desi la finalul
secolului trecut s-a semnalat o scadere semnificativa a suprafetelor pe plan mondial [261].

Hibrizii multipli sau complecsi se obtin la incrucisarea a 5 si mai multe linii
consangvinizate, caracterizandu-se cu 0 variabilitate pronuntatda a plantelor. Datorita
performantelor modeste, acestea nu au atins nivelul hibrizilor comerciali de tip dublu si triliniar,
ocupand suprafete limitate in productie. Metoda de creare a hibrizilor multipli a fost perfectionata
si utilizata in ameliorarea porumbului semitimpuriu pentru siloz de catre Ko6enes F0.K. [230] in
conditiile deficitului de seminte hibride in fosta URSS. Sarca T. considera ca dupa cateva generatii
de inmultire, hibrizii multipli pot constitui un material initial valoros pentru crearea liniilor

consangvinizate [166].
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De la tipurile de hibrizi nominalizate au derivat variantele modificate, in care liniile
consangvinizate sunt substituite cu hibrizi simpli intre linii inrudite, care poseda 0 capacitate de
productie si vigoare de crestere superioara. Utilizarea liniilor inrudite surori in modificarea
formelor materne si paterne ale hibrizilor simpli si triliniari a devenit o procedura eficienta de
sporire a productiei de seminte [161, 222, 245, 263]. Hibrizii simpli modificati (AxA1)xB si
(AxA1)x(BxB1) si triliniari (AxB)x(CxC1) se caracterizeaza prin productivitate asemanatoare
hibrizilor de baza si in unele cazuri se disting prin capacitatea de productie mai ridicata. Rezultate
pozitive au fost obtinute in cercetdrile privind utilizarea formelor parentale retroincrucisate
(backcrossate) (AxB) x A, (CxD) x C n formulele de hibridare a unor hibrizi de porumb cu
anumite carente in producerea semintelor [161, 254]. Cercetarile efectuate in Moldova au
demonstrat, ca incrucisarile backcrossate, cu productii de boabe inferioare incrucisarilor inrudite
si variatie semnificativa a unor caractere morfologice in combinatiile hibride, au o utilizare mai
restransa in procedura de modificare a hibrizilor [161].

Majorarea productiei la nivelul combinatiilor hibride se bazeaza pe includerea in
incrucisari a unor componenti parentali diferentiati din punct de vedere genetic, iar selectarea
corectd a partenerilor in mare masurd depinde de informatia referitoare la diversitatea genetica
a acestora [76, 193]. Prin urmare, ameliorarea porumbului se bazeaza pe divergentele genetice
ntre liniile consangvinizate ca element important in alegerea perechelor de linii, care in incrucisari
realizeazd un heterozis semnificativ [10, 117]. Folosind originea geograficd ca indicator al
distantei genetice dintre liniile consangvinizate, s-a semnalat intensificarea expresiei heterozisului
la incrucisarile cu forme parentale din diferite areale de cultivare a porumbului. S-a observat ca
nivelul heterozisului depinde de distantarea geografica pina la anumite valori, fiind remarcat
heterozisul mai redus la hibridarea celor mai distantate genotipuri [117, 145, 146]. Ulterior, s-a
constatat ca hibrizii obtinuti din mostre de diferita origine genealogica sunt mai productivi cu 16-
48 %, comparativ cu hibrizii ce rezulta din Incrucisarea liniilor cu pedigreul comun [37, 41, 69].
Rezultatele cercetarilor au motivat necesitatea clasificarii germoplasmei in grupe distincte,
folosind in acest scop datele pedigreului [150]. Ca urmare a sistematizarii informatiei referitoare
la pedigreul hibrizilor cu performante in multiple culturi comparative si producere au fost
formulate notiunile de grupe heterotice si modele heterotice, ele avand semnificatie diferita [78,
149, 186]. Melchinger A.E. si Gumber R.K. [104] definesc grupa heteroticd ca un set de
genotipuri Tnrudite sau neinrudite ce provin din aceiasi populatie sau din populatii diferite, care in
incrucisdri cu genotipuri de alta origine genealogicad poseda o capacitate de combinare inalta si un
nivel de heterosis similar. Aceasta definitie este sustinuta si de alti cercetatori [79, 145]. Grupele

heterotice in literatura de specialitate frecvent sunt descrise si cu termenul ” grupe de
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germoplasma” [83, 103]. Termenul “model heterotic” se refera la o pereche specifica de forme
parentale din doua grupe heterotice, care manifesta un heterozis inalt si, prin urmare, o performanta
superioara la incrucisarea dintre ele [3, 104, 106, 145, 187]. Conceptul de model heterotic
presupune divizarea germoplasmei disponibile in programele de ameliorare in cel putin doua seturi
divergente, care ulterior pot fi ameliorate prin diferite metode de selectie recurenta reciproca.
Astfel, clasificarea corecta a liniilor consangvinizate in grupe heterotice este o conditie esentiala
pentru utilizarea eficienta a germoplasmei [38]. Identificarea si utilizarea modelelor heterotice a
devenit principalul element al programelor de ameliorare [11], in procedurile de selectare a
componentilor parentali in materialul initial pentru crearea liniilor si a testerilor pentru
determinarea capacitatii de combinare a liniilor noi [16]. Modelele heterotice au fost identificate
in perioada cultivarii in SUA a hibrizilor simpli, care au impus necesitatea utilizarii liniilor
consangvinizate productive in calitate de forme materne [77]. Primele linii consangvinziate au fost
obtinute, preponderent, in baza a 5 soiuri cu polenizare liberd pe larg raspandite in cultura si
reprezintd 87% din fondul germoplasmei actuale a porumbului hibrid din SUA [186, 189].
Mentionam, ca germoplasma soiului Reid Yelow Dent a fost cea mai solicitata, fiind incorporata
in peste 50 % din hibrizii de porumb din SUA , inclusiv lodent Reid -13%, Troyer Reid - 12%,
Osterland Reid -11%, Stiff Stalk Synthetic - 8%; Reid original - 4% si Funk Reid -3%. O cota
relativ inalta a revenit germoplasmei soiurilor Minnesota 13 - 13%, Lancaster Sure Crop - 13%,
Northwestern Dent - 5%, si Leaming Corn - 5%. Liniile consangvinizate B14, B37 si B73,
obtinute din sinteticul BSSS la Universitatea din lowa, SUA si derivatele lor, datorita productiei
inalte de seminte au fost incluse in hibrizi ca forme materne [185]. Liniile cu capacitate de
combinare 1nalta in incrucisari cu testeri din grupele BSSS, precum C103, C123, MO17 si OH43,
provenite din soiul Lancaster Sure Crop si din alte surse, au fost utilizate ca forme paterne. Ulterior,
grupa liniilor materne a fost denumita Stiff Stalk (SS), iar cea a liniilor paterne a fost desemnata
ca non- Stiff Stalk (NSS) [46]. Cel mai valoros model heterotic, realizat in Cordonul Porumbului
din SUA, a integrat liniile consangvinizate derivate din soiul Reid Yelow Dent si cele din soiul
Lancaster Sure Crop, care se utilizeaza pana in prezent [12, 77, 190]. Liniile consangvinizate din
aceste soiuri (linii din primul si urmatoarelor cicluri de selectie) au realizat, in urma incrucisarii,
hibrizi utilizati in practica agricoli pe suprafete extinse [77, 83]. In literatura de specialitate sunt
descrise modelele heterotice utilizate pe larg in ameliorarea porumbului si valorificate Tn procesul
de creare a hibrizilor din diverse grupe de maturitate. O sinteza deplina a modelelor de sintetizare
a hibrizilor performanti cu perioada de maturitate relativa de 80-120 de zile este prezentata de
Troyer A.F. [186, 187, 189, 190, 194]. Autorul indica utilizarea Th programele de crearea a

hibrizilor, cu precadere, a modelelor heterotice in baza grupei heterotice Stiff Stalk si grupelor

36



alternative de germoplasma Lancaster/Krug, Lancaster/Minnesota 13, lodent, Leaming, Reid
(WF9), Golden Glow, Lacaune flint, dar si a formulelor de hibridare Lancaster x Reid (WF9),
Early Butler x Reid (WF9) si Minnesota 13 x Reid (WF9). In Europa de Vest, timp indelungat, in
programele de ameliorare a porumbului hibrid s-a utilizat modelul heterotic bazat pe germoplasma
liniilor indurata, adaptate la conditiile locale si cele din convarietatea dentiformis, originare din
America de Nord [169]. Liniile indurata au fost obtinute prin consangvinizarea soiurilor europene
Lacaune, Lizagaraute, Gelber Badischer Landmais si Rheintaler [107]. Reif J.C. si colab. [148] au
studiat 85 de hibrizi din Europa Centrala si liniile consangvinizate componente prin utilizarea a
55 de markeri SSR si au constatat o divergentd accentuata intre profilurile alelice ale liniilor
americane si celor europene. Acest fapt se datoreaza izolarii indelungate a surselor de
germoplasma utilizate in constituirea acestui model heterotic [46]. Liniile timpurii F2 si F7,
provenite din soiul francez Lacaune, in anii 1970-1980 erau prezente in formulele genetice ale 60
% din hibrizii cultivati in Franta, iar linia F2 ocupa o cota de 81% 1in volumul total al semintelor
de forme parentale [125]. Dupa anul 1980, in Europa de Vest s-a initiat crearea si utilizarea
hibrizilor simpli, obtinuti cu forme materne dentiformis si linii indurata din grupele de
germoplasma Lizagaraute (Ma21, Co255) si Lacaune (F2). In mod special s-a remarcat modelul
heterotic Reid Iodent x Lacaune, realizat in hibrizii Mona si Dea ai firmei Pioneer din SUA si
preluat de mai multe firme de ameliorare. Conform unor analize de identificare genetica a
hibrizilor din grupa FAO 280-300, cultivati in Franta in anul 1986, spectrele electroforetice ale
fractiei de zeina si izoenzime au fost similare cu cele ale hibridului Dea [172, 179]. Un alt model
heterotic utilizat pe larg Tn crearea hibrizilor FAO 250-550 cu bobul dentat, reprezinta incrucisarea
BSSS-B37 x Reid lodent, utilizata in hibrizii firmei ”Pioneer” P3732 si Helga (P3902), cultivati
pe suprafete extrinse in SUA, Canada si Europa de Vest.

In majoritatea tarilor cu programe de ameliorare, crearea hibrizilor de porumb se bazeaza
pe utilizarea modelelor heterotice identificate in SUA cu includerea materialuli genetic local,
inclusiv a plasmei exotice, care favorizeaza diversificarea germoplasmei utilizate. [53, 60, 81,
141]. Spre exemplu in China se utilizeaza liniile consangvinizate clasificate in urmatoarele grupe
de germoplasma: 1) interna/locald, reprezentatd de subgrupele Tangsipingtou, Ludahonggu,
Sipingtou si Luda Red Cob, 2) Lancaster si 3) Reid Yelow Dent [60]. Fan X.M. et al. a depistat
grupa heterotica Suwan 1, mentionand ca in programele de creare a hibrizilor de porumb in aceasta
regiune predomina modelele heterotice Local x Lancaster, Local x Reid, Local dent x flint exotic,
Suwan 1 x Lancaster si Suwan 1 x Reid [53]. Tn regiunile cu regim termic limitat al Japoniei
predomina hibrizii creati prin incrucisarea liniilor dentiformis americane si indurata, provenite din

soiuri locale cu apartenenta la rasa Northern Flints sau din hibrizi comerciali cu flint european
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[51]. Ca modele heterotice, bine adaptate la conditiile zonelor tropicale si subtropicale, Se
considera Tuxpeno x Cuban Flint, Coastal Tropical Flint (Caribbean Flint), Tuson x ETO, Cuban
Flint X Tuson, Coastal Tropical Flint x Perla si Coastal Tropical Flint x Chandelle [147, 199].
Ample cercetari au fost efectuate privind incorporarea germoplasmelor exotice in grupele
heterotice Reid si Lancaster in scopul largirii diversitatii genetice si constituirea unor grupe
heterotice noi [58, 141].

In Republica Moldova, primii hibrizi simpli autohtoni Venera M si Kisinevskii 54,
promovati n producere n anii 1975-77, au fost realizati conform formulelor de incrucisare VIR
44 x MKI159MRf si W153R x A632, care reprezintd modelele heterotice Minnesota 13 x
Mindsenpustai si Minnesota 13 x BSSS-B14 [116]. Tn anul 1978 guvernul URSS a achizitionat de
la compania ,,Pioneer Hi-bread” din SUA un set de linii consangvinizate forme parentale ale unor
hibrizi, inclusiv ale hibridului simplu semitimpuriu P3978 (FAO 290), obtinut in formula P346 x
P502, ulterior omologat Tn diverse regiuni. In baza acestor genitori a fost creati o serie de linii
consangvinizate originale, utilizate in pedigreul unor hibrizi performanti, inclusiv Porumbeni 226
(FAO270). Tn grupa de maturitate FAO 300, din incrucisarea liniilor consangvinizate din
germoplasma Reid/Mindsenpustai cu linii lodent, s-a realizat hibridul Porumbeni 295 CRf,
omologat in Moldova, Ukraina si Rusia. Utilizand ca donatori de gene favorabile liniile firmei
”Pioneer” si cele din colectia Institutului de Fitotehnie "Porumbeni”, a fost creatd o gama larga de
linii consangvinizate, inclusiv MKO01, AS587, MK396 din grupa heterotica lodent, MK390,
AS814, atribuite grupei BSSS-B37, AS17/92, AS3070, MK267 cu germoplasma Lancaster Sure
Crop si MV643, MV682, MV922 incadrate in subgrupa de germoplasma Minnesota 13 [114, 128,
143, 218]. Deosebit de valoroasa s-a dovedit a fi linia originala MKO1, utilizata in pedigreul
hibrizilor Moldavschii 291MRf (FAO340) si Moldavschii 450 MRf (FAO450), obtinuti,
respectiv, in modelele heterotice Iodent x Osterland Reid si Iodent x BSSS-B37. Hibrizii
nominalizati, datorita performantelor inalte si a producerii de seminte rentabile, au fost extrem de
populari Tn producere, fiind mentinuti pe piata pe parcursul a peste 20 de ani. Mentionam, ca in
perioada 1994-2007, hibridul Moldavschii 450 MRf a fost reprodus cu peste 20 mii tone de
seminte, suficiente pentru insamintarea a circa 900 mii ha [127]. Modelul heterotic lodent x
Lancaster a fost aplicat in hibrizii Porumbeni 458 MRf si Porumbeni 461 MR, care in prezent
sunt in topul preferintelor cultuvatorilor de porumb din Moldova cu o cota-parte in producerea de
seminte certificate de circa 70 % n perioada anilor 2017-2020. Analiza a 14 hibrizi de porumb,
cultivati in Moldova in perioada 1980-2016, a evidentiat aportul a 8 grupe de germoplasma in
pedigreul acestora, inclusiv germoplasmele Iodent si Lancaster cu o contributie majora de 57,1%

[128]. O pondere insemnata in hibrizii autohtoni au prezentat grupele heterotice Mindsenpustai -
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12,5 % si Osterland Reid - 10,7 %, iar grupele BSSS-B37, BSSS-B14, Reid Wilson Farm si
Minnesota 13 au fost incluse ca forme parentale in proportie de 3,6 — 7,1 %. Hibrizii moderni de
porumb se produc conform modelelor heterotice cu forme materne Iodent si forme paterne din
recombinari ale germoplasmelor Lancaster/Osterland Reid / BSSS-B37, utilizate in diverse

programe de creare a hibrizilor de porumb, adaptati conditiilor locale de cultivare [68, 70, 114,

143].

1.4. Distinctivitatea si metodele de evaluare a diversititii genetice a liniilor
consangvinizate

Pentru mentinerea nivelului nalt al heterozisului la porumb, manifestat in modelele
heterotice, o importanta primordiala revine pastrarii distinctivitatii genetice intre grupele de
germoplasma a liniilor consangvinizate ca forme parentale. Prin urmare, cunoasterea gradului de
distinctivitate sau similaritate al liniilor consangvinizate, prezinta un element esential al lucrarilor
de ameliorare. Liniile de porumb cu originea necunoscutd (germoplasma mixta), in mod
corespunzator, se includ in grupe heterotice conventionale n scopul facilitarii procesului de creare
a liniilor consangvinizate noi si hibrizilor. Clasificarea se efectueaza in baza aprecierii gradului de
rudenie genetica cu mostrele indicatoare ale grupelor de heterozis. Primele sesizari in directia
mentinerii si clasificarii diversitatii genetice a liniilor consangvinizate au fost semnalate in SUA,
unde Tn anul 1939 Comitetului Nord-Central de Cercetare in Ameliorare a recomandat distribuirea
liniilor consangvinizate in grupele A si B, evitaind amestecul germoplasmei celor doua grupe. In
grupa A au fost incluse liniile descendente din soiurile Reid Yellow Dent si Osterland Reid, iar in
grupa B cele create din soiurile Lancaster Sure Crop, Midland si Pride of Saline. Liniile noi urmau
sa fie clasificate in una din aceste grupe in baza efectelor heterotice, determnate la incucisarea cu
liniile de referinta ale grupelor [79, 187]. Analiza performantelor in hibrizi a demonstrat, ca liniile
consangvinzate cu provenienta comuna, in combinatii hibride cu mostre distincte sub aspectul
pedigreului, produc un heterozis reproductiv si adaptiv mai nalt.

Evaluarea distinctivitatii/similaritatii liniilor consangvinizate si stabilirii grupelor
heterotice se efectueaza prin diverse metode, bazate pe analiza pedigreului si originii geografice,
descrierea fenotipica, nivelul de heterozis si capacitatea de combinare, markerii proteici,
izoenzimici si moleculari [100].

Analiza pedigreului a 908 linii consangvinizate, create in 33 de firme din SUA si brevetate
in anii 1980-2004, a demonstrat importanta liniilor B73 (BSSS), LH82 (Pioneer 3558), LH123
(Pioneer 3535), PH207 (lodent), PH595 (OH43, Midland), PHG (Maize Amargo) si MO17

(Lancaster) in ameliorarea porumbului [111, 113]. Principalele surse de germoplasma utilizate in
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crearea acestor linii consangvinizate au fost grupele heterotice Lancaster (MO17, OH43), OH43-
Midland, lodent, Maize Amargo si BSSS (B73, B37, B14). Datele pedigreului a 470 de linii,
brevetate in anii 1996-2005, au indicat ci 36% din ele sunt descendente ale liniei B73 [111]. Tn
formulele de incrucisare ale hibrizilor firmei Pioneer Hi-bred, cultivati pe suprafete intinse in SUA
n anii 1980-2004, au predominat grupele de germoplasma Iodent cu o cotd de 9,6-29,9%, Reid
Yellow Dent - 16,8-27,4%, Minnesota 13 - 2,9-11,6 % si Leaming cu o pondere de 3,8-14,0%, in
functie de etapele utilizarii si grupa de maturitate [173, 180]. In perioada anilor 1932-1999, firma
”Pioneer” pentru crearea a 68 de hibrizi a utilizat forme parentale provenite din 61 surse de
germoplasma, predominante fiind grupele de germoplasma Reid Yellow Dent — 51,8%, inclusiv
Reid lodent — 13,6%, Leaming — 9,0%, Lancaster — 6,9%, Midland — 5,5%, Goldmine — 4,2% si
Minnesota 13 — 3,2%. Pentru zonele nordice ale SUA mai importante s-au dovedit a fi grupele de
germoplasma Iodent — 66%, Lancaster Long Ear — 13,3%, Minnesota 13- 10,9%, Reid Troyer —
5,1%, Northwestern Dent — 3,1% si Reid Osterland — 1,6 % [179]. Pentru crearea hibrizilor
timpurii, n literatura de specialitate sunt specificate grupele heterotice Lacaune, Lizagaraute,
Gelber Badischer Landmais, Morano, Nostrano dell Isola, Dobrujanca din convarietatea indurata,
care fac parte din complexul Flint European si din convarietatea identata — Vigor, Early Butler si
Dent Canadian [125]. Cartea M. E. si colab. [26] releva, ca liniile indurata timpurii din ciclul doi
de selectie, preponderent, au fost create din material initial, care a combinat liniile europene F7,
F2, EP1 si germoplasma nord americana. Mai putin raspanditd in plan mondial, dar cu impact
considerabil in Europa, se prezinta grupa de germoplasmd Mindsenpustai, provenitd din soiul
unguresc cu aceeasi denumire [236]. Evaluarea a peste 300 de rase locale din convarietatea
indurata, depozitate in Banca de Gene din Pergamino, Argentina, a remarcat 15 mostre cu
capacitatea de combinare inalta si caractere agronomice distincte. Din aceste mostre au fost
depistate doud grupe heterotice alternative pentru germoplasma BSSS-B73 si Lancaster - MO17
[35]. Generalizarile respective permit amelioratorilor sa-si directioneze lucrarile de creare a liniilor
consangvinizate din surse de germoplasma performante.

Desemnarea grupelor heterotice in baza soiurilor a fost succedata de divizarea germoplasmei
in subgrupe, conform denumirii liniilor consangvinizate din primul ciclu de selectie, implicate in
crearea liniilor din cicluri avansate de ameliorare. Astfel, in grupa de germoplasma Lancaster au
fost introduse subgrupele OH43 si MO17, reesind din faptul, ca germoplasma respectiva a fost
modificatd esential de la selectarea liniilor de primul ciclu OH40B si C103 [56]. Clasificarea
liniilor in baza surselor de germoplasma, utilizate la crearea lor si redate in pedigreu, are utilizare
ampla in lucririle de amelorare. In publicatia periodici MBS Genetics Handbook [99] sunt

incluse 532 de linii repartizate dupa origine in urmatoarele grupe de linii inrudite: C103, OH43,
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W153R, WF9, CO109, SSS-14, SSS-B37 si SSS-B73. Estimarea distinctivitatii/similaritatii
liniilor consangvinizate dupa datele pedigreului constituie o etapd preliminard in clasificarea si
utilizarea eficientd a acestora in programele de selectie. Unii factori precum mutatiile, influienta
selectiei si unele erori comise la polenizare limiteazd folosirea datelor pedigreului in
discriminarea liniilor consangvinizate. Pe de alta parte, aprecierea gradului de rudenie in baza
informatiei detaliate despre pedigreu este in concordantd cu diversitatea determinatd prin
metodele markerilor moleculari (RFLP, SSR) si valorile heterozisului [180].

Clasificarea liniior consangvinizate, in baza caracterelor fenotipice, a fost propusa de catre
KoGenera 3.H. si Ko6enes FO.K. [231] si prevedea gruparea mostrelor in grupe fenotipice dupa
un sir de caractere, care determind tipicitatea: talia plantei, tipul paniculului, culoarea si portul
frunzelor, numarul de ramificatii primare si spiculete, forma stiuletelui, tipul si dimensiunile
boabelor. Tn calitate de linii indicatoare ale grupelor fenotipice s-a recomandat utilizarea liniilor
cu implicare largd in ameliorare si studiate detaliat: BUUP44, BUP38, 0156, A632, BUP40,
BUP26, T22 si A619. Descriptorii fenotipici au stat la baza elaborarii unor metode de expertiza
a realizarilor in ameliorare, inclusiv a liniilor consangvinizate si utilizate la brevetarea acestora.
Biroul de Protectie a Soiurilor de Plante al Departamentului Agriculturii din SUA efectueaza
expertiza tehnicd a creatiilor noi in baza a mai mult de 50 de caractere cantitative si calitative
[175]. In ghidul de testare a distinctivititii, uniformitatii si stabilitatii (DUS), elaborat de Uniunea
Internationala pentru Protectia Soiurilor de Plante (UPOV), se prezinta 34-39 de caractere [195].
Utilizarea descriptorilor fenotipici in programele de selectie este limitata datorita relatiei slabe cu
diversitatea genotipicd [249]. Singh P. [171] a estimat diversitatea geneticd a 10 linii
consangvinizate intr-un sistem dialel, calculata in baza a 5 caractere calitative, indicelui de
heterozis si efectelor CSC. Evaluarea corelatiilor a demonstrat o asociere pozitiva, dar slaba, intre
distanta genetica si productia de boabe (r = 0,1059), heterozis (r=0,1104) si capacitatea specifica
de combinare (r=0,3520), fiind demonstrata capacitatea redusa a distantei genetice, calculate in
baza caracterelor calitatative, la prognozarea performantei hibrizilor F1. Cercetarile au demonstrat,
ca caracterele fenotipice pot servi in calitate de desciptori siguri numai daca datele sunt obtinute
in mai multe repetdri In conditile a cel putin doi ani, utilizarea acestora constituind o prima etapa
in evaluarea diversitatii liniilor [9]. Totodata, s-a constatat, cd compararea caracterelor fenotipice,
obtinute in diferiti ani i localitdti nu prezinta rezultate relevante [175]. Evaluarea caracterelor
fenotipice la diferite genotipuri de porumb, conform desctiptorilor UPOV, este in esentd o
procedura suficient de simpla si se efectueaza printr-o analiza vizuald a unui grup de plante si nu
implica o mare forta de munci [157]. Intre distantele, determinate in baza markerilor fenotipici,

datelor pedigreului si valorile heterozisului, au fost atestate valori reduse ale coeficientului de
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corelatie [66, 71, 175]. Cu toate acestea, descriptia fenotipica reprezinta principalul instrument de
identificare a creatiilor originale in procesul de acordare a protectiei juridice si la aprobarea
sectoarelor de multiplicare comerciald. Conform recomadarilor UPOV, o linie noud este
consideratd distinctd, dacd aceasta se deosebeste de alte mostre dupa un singur caracter sau mai
multe caractere. In opinia unor cercetitori, linia consangvinizata poate fi considerata distincta fata
de alte linii, daca prezinta deosebiri dupa unul din caracterele agronomice cu ereditate poligenica:
capacitatea de combinare, umiditatea boabelor, rezistenta la frAngere si cadere, indltimea plantei
si insertiei stiuletelui, perioada Infloririi organelor reproductive, toleranta la boli si daunatori,
compozitia chimica a boabelor, tipul bobului si sticlozitatea endospermului [193] .

Metodele de genetica cantitativa utilizate 1n evaluarea distinctivitdtii linilor
consangvinizate si clasificarii lor in grupe heterotice au fost trecute in revista de cdtre Melchinger
A.E. [103]. Tn acest scop, se estimeaza indicele de heterozis si capacitatea specifici de combinare
in sisteme de incrucisari dialele sau factoriale [23, 29, 69, 89, 120, 199]. Evaluarea cantitativa a
heterozisului la productia de boabe (heterozisul reproductiv) in incrucisarile dintre liniile
consangvinizate este pe larg utilizata in clasificarea acestora in grupe heterotice [18, 176, 219, 220,
250]. Distantele genetice Intre liniile consangvinizate se determina prin calcularea efectelor aditive
ale CGC in modele statistice [83], indicelui de heterozis in formula clasica [55, 73, 76] si a
indicelui diversitatii genetice [23, 126]. Discriminarea materialului biologic in baza indicelui de
heterozis este o metoda suficient de eficientd, fapt demonstrat de legaturtile corelative
semnificative cu datele pedigreului —r =0,87 [176] si productia de boabe a hibrizilor F1— 0,64-
0,86 [98, 171]. Valorile medii ale indicelui de heterozis, determinate la 189 de combinatii hibride,
obtinute cu participarea a 21 de linii consangvinizate din 6 grupe de germoplasma, au variat de la
100 pana la 245,5 %, respectiv la hibrizii Co72-75 x CM7 si lodent x CM7 [262]. Nivelul
heterozisului, in mare masura, depinde de performanta relativa a liniilor parentale, a hibrizilor
corespunzatori si este influientat de conditiile mediului de cultivare [17, 98]. Studiul incrucisarilor
dialele, obtinute cu 17 linii consangvinizate, a demonstrat ca valorile indicelui de heterozis au fost
mai Tnalte in conditii de secetd, comparativ cu conditiile normale de cultivare, datoritd
performantei reduse ale formelor parentale in conditii de stres hidric [17]. Pentru o discriminare
mai obiectiva a liniilor consangvinizate dupa gradul de inrudire s-a propus utilizarea indicelui de
diversitate geneticd (DG, %), ca o metodd alternativd de estimare a distinctivititii liniilor
consangvinizate. Indicele DG este mai constant si poseda o capacitate discriminatorie suficient de
inalta pentru stabilirea distinctivitatii si gradului de rudenie a liniilor [23]. Estimarea cantitativa a
heterozisului 1n Incrucisari se foloseste, la fel, in scopul identificarii distictivitatii genotipice la

hibrizii simpli comerciali [192]. La baza aprecierii distinctivitatii genetice, ca valoare minima a
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indicelui de heterozis, s-a propus nivelul de 25 %, care corespunde contributiei de 75% a
genitorului recurent in retroincrucisdrile utilizate ca material initial de ameliorare [176]. Acest
nivel de discriminare a fost acceptat si de alti cercetatori, care au propus clasificarea liniilor
inrudite in baza indicelui de diversitate genetica (DG) in urmatoarele grupe de diferentiere
genotipica: 1) similare — DG < 30%; 2) genetic apropiate — DG = 30-70%; 3) genetic indepartate
— DG =70-90%; 4) din grupe de germoplasma alternative — DG > 90% [126]. Clasificarea vizata
se utilizeaza 1n cercetarile dedicate estimariii diversitdtii genetice a liniilor consangvinizate de
porumb [23, 161, 200].

Distinctivitatea liniilor consangvinizate la nivelul interactiunilor genice aditive si neaditive
este apreciatd in baza capacitatii generale si specifice de combinare a liniilor in sisteme de
incrucisari dialele sau factoriale [12, 49, 97, 121, 197, 198]. CGC permite amelioratorilor sa
exploateze variabilitatea existentd in materialul initial, sa identifice genotipurile ce transmit
caracteristicile si insusirile dorite si sa distingd relatiile de inrudire dintre genotipuri [105]. in
acelasi timp, CSC serveste la determinarea modelelor heterotice intre liniile consangvinizate,
identificarea incrucisarilor promitatoare si atribuirea liniilor consangvinizate la grupele heterotice
[7, 61, 136]. A fost demonstrata importanta efectelor de aditivitate [98, 165], cat si a efectelor
genice neaditive [8, 102, 163] Tn manifestarea unor caractere agronomice importante, inclusiv a
productiei de boabe. Se considera ca varianta genetica aditiva (CGC) este mai afectatd de conditiile
de mediu, decat varianta geneticad neaditivd (CSC) [50, 87], cea din urmd fiind mai putin
influientatd de performanta liniilor forme parentale [17]. Vasal S.K. et al. [198] a studiat
capacitatea de combinare a 88 de linii consangvinizate in sistem de incrucisari factorilale cu 4
testeri de diferita origine. S-a constatat, ca hibrizii neinruditi au manifestat valori mai ridicate ale
CSC, comparativ cu hibrizii inruditi. Conform efectelor CSC liniile au fost clasificate in doua
grupe de heterozis STHG ”A” si STHG ”B”. In acest sens, semnul si marimea valorilor efectelor
CSC au constituit masura distantarii genetice sau gradul de inrudire dintre liniile incluse in
incrucisarile respective. Liniile care in combinatiile hibride au prezentat efecte pozitive ale CSC
au fost clasate in grupe heterotice diferite/alternative, iar cele cu efecte negative —in aceasi grupa
de germoplasma. Studii in directia evaludrii diversitdtii genetice a liniilor consangvinizate si
identificarii grupelor de germoplasma 1n baza efectelor CSC au fost efectuate si de alti cercetatori
[52, 101, 171]. Cercetarile efectuate au demonstrat ca efectele CSC sunt puternic corelate cu
productia de boabe a hibrizilor F1 (r = 0,70-0,75), fapt ce confirma posibilitatea utilizarii acestei
metode la prognozarea performantei hibrizilor, determinarea diferentierilor dintre liniile

consangvinizte si clasificarea lor in grupe heterotice. [17, 171].
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Identificarea distinctivitatii germoplasmei porumbului prin tehnologii operative de
laborator, bazate pe polimorfizmul proteinelor de rezerva din endosperm (zeina) si a sistemelor
izoenzimatice, a constituit o directie noud de utilizare a markerilor biochimici [174]. Initial
tehnologiile respective au fost elaborate in scopul aprecierii puritétii biologice a formelor parentale
si hibrizilor pentru excluderea testarii ulterioare a materialului semincer in conditii de camp [155,
246]. Dezavantajul acestor metode constd in numarul limitat de markeri polimorfici, care sunt
afectati de metodologiile de extractie, tesuturile vegetale si etapele de crestere a plantelor [118].
Utilizarea markerilor biochimici au fost eficiente in evaluarea diversitatii genetice, indentificarea
si clasificarea liniilor consangvinizate [129, 155, 176]. Cercetarile, efectuate de compania Pioneer
Hi-bred din SUA, au stabilit prezenta unor corelatii slabe sau medii intre coeficientul de inrudire
si diversitatea genetica, determinata prin spectrul izoenzimatic [176]. Dezavantajele si limitarile
markerilor biochimici au fost evitate prin dezvoltarea tehnologiilor markerilor ADN cum ar fi
Restriction Fragment Lehgth Polymorphism - RFLP [20], Random Amplified Polymorphic DNA
- RAPD [204], Amplified Fragment Length Polymorphisms - AFLP [210] si Simple Sequence
Repeats — SSR [183]. Markerii moleculari sunt utilizati pe larg datoritd numarului lor nelimitat, ei
provenind din diferite tipuri de mutatii ale ADN-ului si nu sunt influentati de conditiile de mediu
sau de stadiul de dezvoltare al plantelor [205]. Tntre tehnologiile markerilor moleculari existd un
sir de deosebiri tehnice in ceea ce priveste costul, viteza efectudrii, cantitatea de ADN necesara,
forta de muncd tehnica, gradele de polimorfism, precizia estimdriii distantei genetice si
valabilitatea statistica a testelor [28]. Markerii RFLP, prin numarul lor considerabil, reprezinta o
mare parte a genomului si oferd o precizie mai 1naltd de identificare. Rezultatele cercetarilor,
efectuate asupra unui set de 37 de linii consangvinizate, au demonstrat prezenta unor corelatii
puternice (r>0,85) intre datele pedigreului, heterozisului manifestat in incrucisdri, productia de
boabe si distanta genetica determinata prin tehnologia RFLP [177]. Legaturi corelative similare au
fost relatate de catre Messmer M.M. si colab. [108] care au efectuat estimarea comparativa a
datelor pedigreului si analizei moleculare RFLP la 18 linii indurata (r=0,71) si 11 linii dentiformis
(r=0,86). Desi capacitatea de discriminare a markerilor RFLP in studiul diversitatii a fost bine
documentata [15, 41, 108], dezavantajele si restrictiile In utilizarea acestora au stimulat elaborarea
altor tipuri de markeri moleculari, care sunt mai simpli si nu necesitd utilizarea materialelor
radioactive. Tehnologia RAPD este bine adaptata amprentarii ADN, mai rapida si ieftind, necesita
o cantitate mai micd de ADN, dar este mai putin reproductibila [34]. Metoda de utilizare a
markerilor AFLP este mai laborioasa, necesita cantitati mari de ADN si consuma mai mult timp
decat metoda RAPD. Markerii AFLP sunt capabili sa detecteze un numar mare de benzi polimorfe

pe o singura banda, fiind mai eficienti in detectarea polimorfismului, comparativ cu markerii
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RAPD sau RFLP [58]. De asemenea, tehnologia AFLP are costuri initiale mai mici si este mai
aplicabila la diferite specii de plante, fata de alte metode.

Actualimente, cei mai informativi si oportuni markeri ADN, utilizati in evaluarea
genomului plantelor de cultura sunt considerati markerii microsateliti SSR - Simple Sequence
Repeats [51, 162, 168]. Acesti markeri dispun de mai multe avantaje fatd de markerii moleculari
AFLP, RAPD si RFLP precum simplitatea, obiectivitatea, precizia, repetabilitatea si costurile
financiare reduse [59, 138]. Analiza SSR prin care se obtine diferentierea a 5-25 alele pentru 200-
300 loci identificati, a fost utilizata de compania americana Pioneer Hi-bred in scopul evaluarii
moleculare a deosebirilor dintre genotipurile inrudite, inclusiv ale liniilor consangvinizate cu
originea comuna [46, 47]. S-a stabilit cd numarul de alele identificate la hibrizii si soiurile de
porumb cultivate in SUA s-a micsorat de la 968, prezente in genomul cultivarelor din anii 1930,
pana la 599 in anul 1960 si, respectiv, 369 alele la porumbul cultivat la finele secolului XX. De
asemenea, s-au atestat schimbari majore in raportul grupelor heterotice, cu prevalarea grupelor
BSSS-35,3%, lodent — 26 % si Reid- 22,4%.

Tehnologiile moleculare s-au dovedit a fi utile in clasificarea liniilor consangvinizate
neinrudite in grupe heterotice [138, 168] si integrarea acestora in programele de ameliorare a
porumbului poate mari precizia de discriminare. Multiple cercetari au demonstrat eficienta
identificarii grupelor heterotice la porumb in baza diferitor tehnici moleculare, cum ar fi
polimorfismul lungimii fragmentelor de restrictie (RFLPs) [15, 202], polimorfismul lungimii
fragmentelor de restrictie amplificate (AFLPs) [96, 132] si secventele simple repetate (SSR) [7,
145, 146]. Markerii moleculari prezinta un avantaj fata de metodele conventionale, prin faptul ca
doar foarte putine dintre liniile consangvinizate divergente nu sunt repartizate in grupe heterotice
[100]. Melchinger A. E. si Gumber R. K. [104] au subliniat ca prezicerea relatiilor heterotice si
clasificarea liniilor in baza markerilor moleculari nu sunt intotdeuna concludente. In plus, autorii
vizati sunt de parerea ca pentru validarea gruparii germoplasmelor in baza markerilor moleculari,
sunt necesare experimente suplimentare de camp pentru determinarea capacitatii specifice de
combinare. O opinie similard a fost remarcata si in studiile efectuate de alti cercetdtori [4, 11, 98,

101].

1.5 Concluzii la capitolul 1

1.Analiza literaturii, referitoare la sursele de germoplasma si a tipurilor de material initial
in procesul de creare a liniilor consangvinizate, atestd schimbari esentiale in programele moderene
de ameliorare a porumbului. Evolutia de la soiurile locale catre hibrizii simpli, Incrucisarile

inrudite si regresive (BCisau BC»), sintetizate in baza liniilor elitd, este constatatd in multiple
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publicatii ca o modalitate de utilizare efectiva a selectiei cumulative. Rezultatele practice ale
imbunatatirii liniilor pe parcursul a mai multor cicluri de ameliorare, releva 0 reducere
semnificativa a populatiilor sintetice cu baza genetica larga si ingusta in calitate de material initial.
O anumitd cotd a materialului initial revine hibrizilor comerciali ai firmelor prestigioase cu
caractere distincte, care indica folosirea unor surse noi de germoplasma.

2. Procesul de creare a liniilor consangvinizate se bazeaza in continuare pe metoda
pedigreului si selectia fenotipica dupa caracterele ameliorative valoroase. La Tmbunatatirea liniilor
elitd frecvent se utilizeaza Incrucisarile regresive (backcross), care predomind in lucrarile de
transferare a unor insusiri si gene specifice de la donatori la liniile elitd comerciale. Rezultate
modeste au fost realizate prin utilizarea mutagenezei induse si haploidiei. Selectia fenotipica pe
parcursul generatiilor de consangvinizare, in cadrul si intre descendente, se efectueaza,
preponderent, dupa productivitate, precocitate, pierderea rapida a apei din boabe, pretabilitatea la
recoltarea mecanizata, toleranta la factorii biotici si abiotici. Evaluarea capacitatii generale de
combinare 1n incrucisari sistemice de tip topcross este o procedura comuna pentru programele de
ameliorare.

3. La etapa actuala predomind combinatiile hibride simple, simple modificate, iar n
grupele de maturitate mai timpurii a celor triliniare. Clasificarea liniilor consangvinizate in grupe
de germoplasma si incrucisarea acestora in baza unor modele heterotice performante constituie un
element important al amelioririi moderne. In conditiile Moldovei o pondere semnificativa in
producere ocupa hibrizii creati in baza modelului heterotic Iodent x Lancaster — Porumbeni 458
MRf si Porumbeni 461 MRf.

4. Pentru diferentierea liniilor consangvinizate dupd gradul de similaritate/ distictivitate si
clasificarea acestora in anumite grupe se utilizeaza metodele bazate pe originea genealogica (datele
pedigreului), descrierea fenotipica, evaluarea nivelului de heterozis si capacitatea de combinare
dupa productia de boabe. O raspandire relativ larga au inregistrat metodele moderne de evaluare
a diversitatii genetice prin utilizarea tehnologiilor markerilor biochimici (izoenzime si proteine de
rezervd) si moleculari.

5. Unele probleme in literatura sunt insuficient abordate si necesita cercetari suplimentare.
Printre acestea pot fi nominalizate eficienta crearii liniilor consangvinizate din hibrizi comerciali
cu pedigreul necunoscut, diferentierea germoplasmei din diferite grupe heterotice sub aspectul
utilizarii in calitate de forme parentale ale hibrizilor, aprecierea comparativa a diferitor metode de
apreciere a distinctivitatii/similaritdtii liniilor consangvinizate si integrarea acestora, care au

constituit tematica cercetarilor efectuate in prezenta lucrare.
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2. CONDITIHILE NATURALE, MATERIALUL BIOLOGIC SI
METODELE DE CERCETARE

Investigatiile au fost efectuate in perioada anilor 1994-2016 in Laboratorul de Genetica si
Genofond al Institutului de Fitotehnie ”Porumbeni”, succesorul Institutului de Cercetari Stiintifice
pentru Porumb si Sorg si s-au derulat in cadrul proiectelor institutionale 06-407-002A “Crearea
hibrizilor competitivi de porumb, perfectionarea tehnologiilor de cultivare” (2006-2010);
11.817.04.27A > Crearea hibrizilor competitivi de porumb de diferite grupe de maturitate si
implementarea lor in sectorul agricol” (2011-2014); 1.15.817.05.22A Crearea si implementarea
in producere a hibrizilor competitivi de porumb pentru toate zonele favorabile de cultivare a

porumbului cu adaptabilitate inalta la factorii abiotici si biotici” (2015-2019).

2.1 Caracteristica conditiilor pedoclimatice

Institutia este amplasata in comuna Pascani, raionul Criuleni, la distanta de 16 km nord-
vest de municipiul Chisinau, in zona centrala a Republicii Moldova. Relieful cdmpurilor din
asolamente este tipic pentru zona data, care reprezintd un podis cu versantii orientati spre sud-vest
si nord-est. Solul este cernoziom profund argilo-nisipos carbonatic cu structura microgranuloasa.
Grosimea stratului de humus atinge 115-120 cm. Stratul arabil contine in medie 3,5% de humus,
5-10 mg de fosfor si 10-15 mg de potasiu la 100 gr. de sol. Reactia solului este neutrd, nivelul de
aciditate al extrasului apos (pH) fiind cuprins intre 6,5-7,0 [6].

Clima localitatii geografice este moderat continentald, caracterizata prin ierni scurte si
blande, de regula, cu putina zapada, iar verile sunt indelungate si calduroase cu insolatie puternica.
Vara, adeseori, sunt inregistrate temperaturi canuculare insotite de perioade prelungite de seceta
si arsitd. Temperatura medie anuald a aerului constituie 8-10 °C, iar de la suprafata solului — 10-
12 °C. Cea mai rece este luna ianuarie cu temperatura medie de -3,5 °C, iar cea mai calda este luna
iulie cu temperatura medie de +21 °C. Temperaturile medii zilnice superioare de 10 °C se
inregistreaza pe parcursul a 175 de zile, rezultand o suma de temperaturi pozitive de 2700-3300
°C sau 1330 °C de temperaturi efective. Temperatura se stabilizeaza peste +10°C (pragul termic
de crestere) n decada a doua a lunii aprilie, primele ingheturi fiind atestate in prima decada a lunii
octombrie. Cantitatea de precipitatii este in medie de circa 470 mm, cele mai abundente depuneri
atmosferice fiind remarcate in lunile iunie si iulie. Ploile cazute in cursul verii uneori sunt averse
si 0 mare parte din ele nu dovedesc sa se infiltreze in sol din cauza temperaturilor excesive, care

favorizeaza evaporarea intensa a apei. Deficitul de apa din stratul arabil in cursul perioadei de
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vegetatie in intervalul iunie-septembrie influenteazad negativ asupra culturii porumbului,
periclitand recolta.

Porumbul are cerinte inalte fata de temperaturd. Temperatura minima pentru germinatia
semintelor este de 8 — 10 °C. Suma de temperaturi efective (prag biologic 8 °C) pentru rasarirea
plantulelor constituie 80 °C. Se considera optime pentru cresterea si dezvoltarea porumbului
urmatoarele temperaturi lunare: in luna mai - 18,3 °C; iunie - 21,6 °C; iulie - 22,7 °C; august - 22,7
°C si in septembrie - 17,7 °C [19]. Porumbul se incadreaza printre plantele tolerante la seceta,
consumul de apa fiind cuprins intre 246 si 590 mm. Perioada critica pentru apa dureaza in jur de
50 zile, cerinta maxima Inregistrandu-se in timpul fecundarii si a formarii boabelor, perioade
parcurse de plante in lunile iulie si august. Cele mai bune conditii de vegetatie pentru porumb, sub
aspectul regimului de umiditate, sunt realizate atunci cand se inregistreaza peste 250 mm de
precipitatii Tn perioada 1 mai - 31 august cu conditia ca precipitatiile sa fie uniform repartizate pe
parcursul perioadei de vegetatie. S-a stabilit ca pentru a obtine o productie inalta de porumb este
necesara utmatoarea repartizare a precipitatiilor pe parcursul perioadei de vegetatie: mai - 40 mm;
iunie - 60 mm; iulie - 60 mm si sub 80 mm in luna august [19].

Anii de cercetare au fost suficient de diferentiati din punct de vedere al regimurilor
pluviometric si termic, datele detaliate ale precipitatiilor si temperaturilor medii lunare pentru
fiecare an sunt redate in anexele 1 si 2. O caracteristica climaticd mai succinta este prezentata in
tabelul 2.1. Cele mai bune conditii de crestere si dezvoltare pentru porumb au fost inregistrate in
anii 1997, 1998, 2001, 2002, 2005, 2006, 2010, 2013 si 2014, care pot fi considerati ca ani
favorabili cu suma precipitatiilor pentru perioada lunilor mai-august mai mare de 250 mm si
surplus de precipitatii de la 32,1 mm (2010) pana la 128,3 mm (2005), fata de suma multianuala.
Temperatura medie a variat de la 19,1 in anul 2007 pana la 21,2 °C in anii 2010 si 2013, aceste
valori fiind mai mari cu 0,2 — 2,3 °C decéat media multianuala. Cantitatea de precipitatii cu 0 medie
de 52,3 mm si temperaturile normale de 16,5°C, din luna mai, au favorizat germinarea intensa si
uniforma a plantulelor de porumb. Depunerile atmosferice din lunile iunie, iulie si august cu 0
medie, respectiv, de 80,7, 81,5 si 75,9 mm au creat conditii favorabile pentru infloritul organelor
reproductive, polenizarea, formarea si umplerea boabelor, fiind asigurate productii de porumb
superioare. Conform datelor meteorologice cele mai prielnice conditii de crestere si dezvoltare
pentru cultura porumbului au fost inregistrate in anul 2005, cand pe parcursul lunilor mai-august
au cazut circa 343,3 mm de precipitatii cu o depasire de circa 60 % a mediei multianuale. (tab.2.1).
Insa, precipitatiile au cazut neuniform cu un surplus in lunile mai, iunie si, indeosebi, august, pe
cand n luna iulie s-a Tnregistrat un deficit de umiditate. Tindnd cont, ca distribuirea precipitatiilor

n perioada activa de vegetatie a porumbului
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Tabelul 2.1 Regimul pluviometric (mm) si termic (°C) pe parcursul anilor 1994-2016 (Datele statiei meteorologice Biltata)

Anii precipistzgriniflor, mm Mai lunie lulie August mF;?r-lgi(é]?JSt Conditii pentru
de N X - dezvoltarea
studiu | anuala | SEPtembrie- | fanuarie- | 1 oc |y | oC mm | °C | mm | °C | mm | @& | oc | aba porumbului
decembrie aprilie terea terea
1994 273,1 57,7 23,9 23,3 16,8 | 37,1 189 | 20,3 2331|1108 | 21,4 | 1915 | -235 | 20,1 1,2 | suboptimale
1995 526,4 193,3 100,8 451 | 145| 39,9 20,5 | 30,1 2291|1172 | 20,4 | 2323 | 17,3 | 19,6 | 0,7 | optimale
1996 556,0 280,7 137,0 48,7 18,6 | 38,0 20,2 | 28,0 213| 236 | 205 | 138,3 | -76,7 | 20,2 1,3 | nefavorabile
1997 600,1 188,3 83,2 11,8 17,2 | 58,0 19,9 | 117,7 20,21 141,1 | 19,2 | 328,6 | 1136 | 19,1 0,2 | favorabile
1998 562,5 225,3 73,7 429 | 151 | 635 20,8 | 85,1 215| 720 | 20,2 | 2635 | 485 | 1944 | 0,5 | favorabile
1999 504,3 168,5 179,1 21,1 14,2 | 68,7 21,7| 10,5 240| 56,4 | 21,2 | 156,7 | -58,3 | 20,3 1,4 | nefavorabile
2000 368,6 129,0 101,0 7,6 16,4 | 16,3 20,0 | 75,1 21,4 | 396 | 22,4 | 1386 | -76,4 | 20,1 | 1,2 | nefavorabile
2001 649,1 2224 120,4 46,1 15,0 | 195 17,8 | 59,6 236 | 5,6 22,3 | 306,3 91,3 19,7 0,8 | favorabile
2002 540,6 187,0 91,6 23,1 17,2 | 58,5 19,8 | 114,1 239 | 66,3 | 20,8 | 262,0 47,0 20,4 1,5 | favorabile
2003 418,1 145,7 107,2 8,9 20,3 | 24,7 20,5 | 120,6 21,1| 110 | 216 | 1652 | -498 | 20,9 2,0 | nefavorabile
2004 522,1 156,1 140,9 68,8 14,7 119 188 | 1214 214 23,0 | 20,7 | 225,1 10,1 18,9 0,0 | optimale
2005 582,7 86,1 153,3 67,7 16,3 | 71,3 183 | 224 22,0| 1819 | 21,3 | 343,3 | 128,3 | 195 0,6 | favorabile
2006 5427 69,2 147,8 80,2 153 | 744 19,2 | 91,2 210| 79,9 | 215| 325,7 | 110,7 | 19,3 0,4 | favorabile
2007 465,1 197,0 159,1 11 18,7 | 59,2 22,6 6,8 250 32,0 | 23,2 | 109 -106,0 | 22,4 3,5 | f. nefavorabile
2008 465,5 154,8 108,4 77,3 | 152 | 351 20,2 | 51,7 215| 38,2 | 225| 202,3 | -12,7 | 19,9 | 1,0 | suboptimale
2009 425,3 134,8 91,2 46,7 158 | 29,1 21,2 | 111,2 232 | 123 | 21,4 | 199,3 | -15,7 | 20,4 1,5 | suboptimale
2010 650,8 213,5 179,2 63,4 16,8 | 100,0 209 | 56,0 230| 38,7 | 242 | 258,1 43,1 21,2 2,3 | favorabile
2011 428,0 67,0 1240 56,0 16,8 | 149,0 20,1 | 16,0 230| 16,0 | 21,8 | 237,0 22,0 20,4 1,5 | optimale
2012 522,0 2140 108,0 65,0 19,1 20,0 23,3 | 88,0 26,0| 270 | 23,4 | 200,0 | -15,0 | 23,0 4,1 | suboptimale
2013 531,0 135,0 130,0 50,0 | 19,2 | 70,0 21,2| 102,0 | 21,7 | 440 | 22,6 | 266,0 | 51,0 | 21,2 | 2,3 | favorabile
2014 604,0 214,0 129,0 86,0 | 16,8| 36,0 195 | 85,0 230| 540 | 23,2 | 2610 | 46,0 | 20,6 | 1,7 | favorabile
2015 431,0 164,0 166,0 15,0 17,7 | 36,0 215| 41,0 2441 9,0 24,71 101,0 | -114,0 | 22,1 3,2 | f.nefavorabile
2016 513,0 170,0 128,0 60,0 16,0 | 115,0 215| 20,0 23,0| 20,0 | 22,0 | 2150 0,0 20,6 1,7 | optimale
Media
multi- | 477,0 134,0 117,0 450 | 156 | 650 | 183 | 60,0 | 21,3 | 450 | 20,5 | 215,0 - 18,9 - -
anuala
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a fost neuniforma, clasificarea anilor in tabelul 2.1 dupa acest indicator poartd un caracter
orientativ. Din cei 9 ani, considerati favorabili pentru cultura porumbului, numai anul 2006, s-
a remarcat prin repartizarea uniforma a precipitatiilor si un surplus de aproximativ 110, 7 mm in
perioada de vegetatie activa. Temperaturile excesive din anii 2010 si 2013 au favorizat sistavirea
boabelor la formele tardive, fiind create conditii propice pentru selectia celor mai bune genotipuri
sub acest aspect.

Conditiile de clima din anii 1995, 2004, 2011 si 2016 au fost optimale culturii porumbului.
Cantitatea de precipitatii in perioada mai—august a fost la nivelul mediei multianuale Tn anul 2016
(215,0 mm), relativ mai mare in anii 1995, 2004 si 2014 (respectiv, 232 mm, 225 mm si 237 mm)
cu depisiri de 10,1 si 17,3 mm, dar mai redusa decat in anii favorabili. in toti anii, luna mai a fost
bine asigurata cu precipitatii, fiind atestat un surplus de depuneri de la 11,0 pana la 23,5 mm. Luna
iunie cu un surplus esential de precipitatii (50,0 - 84,0 mm) a fost remarcata in anii 2011 si 2016.
Tn luna iulie a anului 2004 cantitatea de precipitatii a depasit norma cu 61,4 mm, iar in luna august
precipitatii abundente (+72,2 mm) au fost semnalate Tn anul 1995. Temperatura medie a aerului a
variat in perioada data de la 18,9°C (2004) pana la 20,8°C (2016), fiind mai ridicata cu 0,7 — 1,7°C,
fatd de 18,9°C a mediei multianuale. Precipitatiile (57,5 mm media anilor) si temperatura normala
(15,5°C) din luna mai, au creat conditii bune de germinare si crestere a plantulelor in primele faze
de dezvoltare. Deficitul insemnat de precipitatii corelat cu temperaturile peste norma, sesizate in
iunie (-25,1 mm, +2,2°C) si iulie (-29,9 mm, +1,6°C) din anul 1995, au afectat drastic productia
de boabe la porumb. Precipitatiile abundente din luna iulie a anului 2004 (121,4 mm.) si
temperaturile moderate pe parcursul intregii perioade de vara au avut un impact pozitiv asupra
recoltei, in special la formele de porumb mai tardive.

Anii 1994, 2008, 2009 si 2012, in general, s-au caracterizat prin conditii climatice
suboptimale pentru porumb, exprimate printr-un regim termic superior normei cu 1,0 — 4,1 °C si
un deficit de precipitatii de la 12,7 pana la 23,5 mm. In luna mai precipitatii suficiente pentru
germinare si dezvoltarea timpurie a plantelor au fost observate in toti anii mentionati, cu exceptia
anului 1994. Pe parcursul verii, precipitatii peste norma, au cazut in luna iulie 2009 (+51,2 mm)
si 2012 (+28,0 mm), fiind asociate cu temperatiri excesive in special n anul 2012 cu o depasire
de 4,7 °C. Precipitatii abundente Tn luna august s-au Tnregistrat doar Tn anul 1994 cu un surplus de
65,8 mm, iar in perioada de vara a anului 2008 nu au fost semnalate cantitati insemnate de
depuneri atmosferice.

Nefavorabili pentru cultura porumbului s-au dovedit a fi anii 1996, 1999, 2000 si 2003.
Precipitatii peste norma Tn perioada mai—august au fost semnalate in luna mai 1996 - 48,7 mm,
iunie - 68,7 mm si august - 56,4 mm ale anului 1999 si in luna iulie a anilor 2000 - 5,1 mm si 2003
-120,6 mm. Astfel, in anii vizati deficitul de precipitatii a constituit, respectiv, 76,7 mm, 58,3
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mm, 76,4 mm si, respectiv si 49,8 mm, fata de cantitatea multianuala. Temperatura medie ridicata
a lunii mai cu 4,7°C in 2003, a lunilor iunie cu 3,2 si iulie cu 2,7 °C in 1999, si a lunii august din
2000 cu 1,9°C au influentat negativ asupra duratei perioadei de vegetatie a porumbului, reducand-
o esential. Deficitul de umiditate in sol a fost semnalat de la semanat pana la recoltare, rezultand
cu majorarea numarului de plante sterile sau cu stiuleti slab legati cu boabe sistave, care au
diminuat semnificativ productia finala de boabe.

Extrem de nefavorabili pentru cultura porumbului au fost anii 2007 si 2015 cu deficit de
precipitatii de la 106,0 mm in 2007 pana la 114,0 mm in 2015 si temperaturi medii mai ridicate cu
3,2°C 1n 2015 si 3,5°C in 2007, fata de valorile multianuale. Deficitul de precipitatii s-a semnalat
pe intreaga perioada de vegetatie, inclusiv in mai - 32,0 mm, iunie - 17,4 mm, iulie -36,1 mm si
august - 24,5 mm. Actiunea simultana cumulativa a secetei si arsitei a accelerat procesul de
formare a organelor reproductive si vegetative ale plantelor, provocind maturizarea fortatd a
boabelor. Aceste conditii au avut un impact negativ asupra dezvoltarii si fecundarii plantelor de
porumb, fiind observata reducerea semnificativa a taliei plantelor, lungimii stiuletelui, numarului
de boabe pe stiulete, numarului de stiuleti la 100 plante si corespunzator productivitatea plantelor.
Astfel, conditiile climaterice ale anilor de studiu au fost foarte diverse, contribuind la evidenticrea

si selectarea unor genotipuri cu un grad inalt de adaptabilitate ecologica.

2.2 Materialul biologic si metodele de cercetare

In cercetrile privind evaluarea diversitatii fenotipice si genetice au fost incluse 72 de linii
consangvinizate din colectia Institutului, utilizate ca forme parentale in componenta hibrizlor de
porumb testati in culturile comparative de concurs sau omologati. Materialul biologic a fost
distribuit in 9 grupe de germoplasma, conform pedigreului si aprecierilor vizuale, comparativ cu
liniile consangvinizate CM7, F2, CO125, BC27D4, A654, W153R, MKO01, MK390, MO17, A632
si B73, utilizate ca indicatori ai grupelor de germoplasma (tab. 2.2).

Linia F2 din convarietatea indurata, creata din soiul francez Lacaune de catre Andre
Cauderon 1n anul 1955, este consideratd ca cea mai populard, fiind inclusa in componenta unor
hibrizi timpurii cultivati in zonele nordice [187]. Linia CM7 este o linie de origine canadiana, care
dupa Troyer A.F. [187] reprezinta grupa de germoplasma Otawa flint/Mixed dent. Linia A654,
realizatd Tn anul 1966 din hibridul A116 x WF9, reprezintd germoplasma soiului Reid Yellow
Dent, fiind asociata cu grupa WF 9 — Wilson Farm Reid [199]. Din soiul Minnesota 13, extins in
zonele de nord ale SUA, a fost creata linia WI153R cu o pondere semnificativa in ameliorarea
porumbului [187]. Linia MKO1, dupa afirmatiile amelioratorului Pritula G. [143], se incadreaza in
grupa heterotica lodent, iar linia MK390 — in grupa BSSS-B37 [234]. Troyer A.F. [187] include

liniile A632 si B73 in grupa de germoplasma BSSS, iar linia MO17, creatd din hibridul C103 x
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187-2, este clasata Tn grupa Lancaster. Pedigreul liniilor timpurii CO125 si BC 27D4 nu este
cunoscut si dupa unii autori [235] reprezinti germoplasma Dent Canadian. In vederea aprecierii

diversitatii genetice si a potentialului de ameliorare, liniile au fost incluse in

Tabelul 2.2. Distribuirea liniilor consangvinizate in grupe de germoplasmi conform

aprecierilor vizuale si a pedigreului

Nr. | Grupa de Linii Liniile

d/o | germoplasma | indicatoare consangvinizate

1. | Otawa flint CM7 CM48, MKP126, MV486, MV48-1, CM7

2. | Lacaune flint | F2 MV45, F202, K1, AN567-92, MKP16, AN615-95, MV463,
MV453, MV61, MVV462, 459, MV395, MKP27, F2

3. | Dent Canadian | CO125 C0125zc, 1372K, MKP38, CO12502, C0125

4. | Dent Canadian | BC27D4 MK43A, CO72-75-6, MKP41-4, MKP41zc, 1866/92, MV 261,
MKP28, BC27D4

5. | Reid A654 1207, MV951, MV943, MV936, MVV136, MV990, A654
6. | Minnesota 13 | W153R MKL153, MV682, MV741-8, W153R
7. | lodent MKO01 KM1362, 1261, P101, MKGO01, MK262B, P029, DK437, MKP33,
MK276, 42, 5815, MKLO1, EP611, MKO1A, MK251A, MKO01
8. | BSSS MK390, P6118t, P6118pr, MK271, MK390, A632, B73
A632, B73
9. | Lancaster MO17 ROZA 2-2, 1420, AS2381, MK255A, MK267, AS3070, MO17

scheme de incrucisari de tip topcross si dialele, fiind obtinut urmatorul material biologic utilizat
in cercetiri. In incrucisari sistemice de tip topcross s-au creat 37 hibrizi inruditi intre liniile din
fiecare grupa si indicatorii grupelor heterotice respective si 147 hibrizi neinruditi din incrucisarea
Iniilor care apartin unei anumite grupe de germoplasmi cu testeri de alti provenientd. In seturi
de Tncrucisari dialele s-au realizat 177 hibrizi inruditi intre liniile din aceeasi grupa de
germoplasma si 118 hibrizi neinruditi obtinuti din incrucisarea liniilor din diferite grupe de
germoplasma. Astfel, pentru investigatii in incrucisari sistemice au fost sintetizate circa 479
combinatii hibride.

Tn procesul de creare a liniilor consangvinizate din diferite surse de germoplasma a fost
utilizat un material biologic specific pentru fiecare program de ameliorare. La crearea liniilor
consangvinizate s-a utilizat metoda pedigreului, care prevede autopolenizarea si aplicarea selectiei
fenotipice incepand cu generatia segregantd F» si, ulterior, in cadrul descendentelor si intre ele,
pana la atingerea unui grad relativ ridicat de omogenitate fenotipica si stabilitate. Stiuletii, selectati
la fiecare etapa de consangvinizare, S-au semanat conform metodei “stiulete-rdnd”, reprezentand
fiecare o descendenta.

Tn programul dedicat precocizarii liniilor W153R, P502, P092, MKO01, P101, P343, A619
si B73 de diferita origine, 1n calitate de donatori de precocitate au fost utilizate 7 soiuri si populatii
de porumb extratimpuriu si timpuriu din convarietatea indurata. Transformarea liniilor respective
n versiuni mai timpurii s-a efectuat prin metoda backcrossului, intalnita in literatura de specialitate
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ca metoda Rinke [77], folositd la crearea liniei A632, de o importanta istorica, din linia tardiva
B14. Tn baza acestor genitori au fost obtinute 27 de linii consangvinizate noi care au fost evaluate
multilateral in prezentul studiu. Pentru crearea liniilor din grupa de germoplasmd Lancaster in
calitate de material initial au fost utilizati 15 hibrizi simpli inruditi, creati prin incrucisarea a 5 linii
consangvinizate originale sau de origine striini din colectia Institutului. In finalul acestui program
de selectie au fost obtinute 14 linii consangvinizate constante, estimate ulterior intr-un sir de
experiente. In calitate de progenitori pentru crearea liniilor in cadrul germoplasmei lodent au fost
utilizate 98 de combinatii hibride inrudite, obtinute prin incrucisarea a 15 linii consangvinizate din
grupa de heterozis vizatd. Acest program de cercetari s-a soldat cu obtinerea a 22 de linii noi
lodent, care au fost evaluate dupa capacitatea de combinare si alti indicatori ameliorativi. O atentie
sporitd si un volum mare de lucru au fost dedicate depistarii si includerii in procesul de creare a
liniilor a 45 hibrizi comerciali de origine straina cu pedigreul inchis (creatii performante ale unor
companii internationale), fiind obtinute 66 de linii consangvinizate experimentale.

Cercetarile nominalizate s-au finalizat cu crearea a 129 de linii consangvinizate
experimentale, diversificate ca origine si precocitate, care reprezinta materialul biologic, utilizat
in studiu. Pentru evaluarea capacitatii de combinare, liniile noi din generatiile avansate de
consangvinizare au fost incluse in scheme de incrucisari factoriale de tip topcross cu testeri din
grupele alternative de heterozis. Tn culturi comparative s-au testat 381 de combinatii hibride
simple in scopul evaludrii capacitatii generale si specifice de combinare.

Experientele au fost efectuate in pepenierile de ameliorare si testare a hibrizilor, cat si in
loturi de hibridare izolate in spatiu. In pepiniera de ameliorare, caracterizati prin conditii de
monoculturd a porumbului, au fost amplasate experientele dedicate evaludrii, descrierii fenotipice
si multplicarii mostrelor din colectie, dar si cele consacrate crearii liniilor si a hibrizilor, in special
a celor 1n Incrucisari dialele. Liniile consangvinizate constante si descendentele segregante au fost
amplasate pe parcele de un rand, cu suprafata de 5 m.p. si 20-25 plante pe parcela, fiind asigurata
densitatea de 40 - 50 mii plante recoltabile/ha. Multiplicarea liniilor consangvinizate s-a efectuat
prin autopolenizarea fortata a 10-15 plante, precedata de izolarea artificiala a stiuletilor cu ajutorul
unor pungi de pergament. Pentru crearea hibrizilor, testerii ca forme paterne s-au semanat, in
dependenta de necesitate, pe 1-15 randuri. Diminuarea impurificérii materialului biologic cu polen
propriu la formele materne a fost realizata prin extirparea paniculelor. Polenul de la formele
paterne s-a colectat in amestec de la toate plantele de pe parceld, fiind apoi depus pe stigmatele a
10-15 stiuleti, izolati pana la matasit. Formele parentale din diferite grupe de precocitate s-au
semanat in diferiti termeni in scopul asigurdrii unei coincidente perfecte la infloritul organelor
generative. O mare parte de hibrizi, inclusiv cei destinati evaluarii capacitatii de combinare, au

fost obtinuti Tn sectoare de hibridare, amplasate in lanurile de floarea-soarelui ca cultura de izolare.
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Tn acest caz, liniile experimentale s-au utilizat in calitate de forme materne, iar ca forme paterne
s-au folosit liniile — testeri cu un raport de 4:2.

Tn pepiniera culturilor comparative au fost testati hibrizii si formele parentale sub aspectul
multiplelor caractere morfobiologice si agronomice. Campul respectiv a fost amplasat in
asolament cu o rotatie scurtd a culturilor si in calitate de premargatori s-au utilizat plantele
leguminoase (mazarea, fasolea, nautul) si graul. Variantele experimentale au fost semanate pe
parcele de 10 m.p., sistematizate dupa precocitate in blocuri randomizate cu 2 (CCO) si 4 repetitii
in CCPC, la densitatea de 50 mii plante recoltabile la hectar. Hibrizii performanti din CCPC au
fost ulterior verificati in culturi comparative de concurs si testari ecologice in 2-6 localitati,
efectuate de o subdiviziune specializati a Institutului. In CCC hibrizii sunt divizati in 6 seturi,
conform grupelor de maturitate, a cate 25 variante in fiecare, in 6 repetitii cu densitatea de 50-70
mii plante/ha, in dependenta de precocitatea si zona de omologare. Testarea ecologica, de regula,
include hibrizii selectati din CCC dupa primul an de verificare si se efectueaza pe parcele de 10
m? in 3 repetitii. Formele parentale ale hibrizilor din anii 2-3 a CCC sunt experimentate in 2
repetitii pentru aprecierea valorii agronomice — testul VAT, inclusiv coincidenta infloritului
organelor reproductive si descrierea fenotipica — testul DUS. Lucrarile de insamantare si ingrijire
a semanaturilor de porumb n pepinierile mentionate au fost efectuate conform tehnologiei actuale
de cultivare a porumbului in zona centrala a Republicii Moldova. Semanatul si recoltarea
experientelor de testare a fost efectuatd cu ajutorul unor agregate speciale, iar in ultimii ani

recoltarea s-a efectuat manual, cu batozarea ulterioara a stiuletilor de pe parcela.

2.2.1 Evaluarea materialului biologic

La materialul biologic inclus in studiu au fost evaluate 33 de caractere cantitative si
calitative redate in tabelul 2.3., dintre care Tn cercetarile privind determinarea diversitatii fenotipice
a liniilor consangvinizate au fost incluse 28 de caractere, iar materialul din culturi comparative s-
a apreciat dupa 18 caractere. Pentru determinarea parametrilor vizati au fost efectuate estimari
fenologice, masurari biometrice, numarari si aprecieri vizuale. Observatiile fenologice au fost
efectuate in timpul declansarii in masa (75%) a principalelor faze de dezvoltare a porumbului,
fiind notate data rasaritului - aparitia plantulelor la suprafata solului; data infloritului - momentul
aparitiei anterelor; data matasitului - ivirea filamentelor stigmatelor i data maturitatii fiziologice
- aparifia stratului negru la baza bobului in partea de mijloc a stiuletilor. Aceasta informatie a servit
la determinarea duratei perioadei de la rasarit pana la inflorit, matésit si maturitatea deplina.
Masurarile biometrice s-au referit la caracterele plantei, paniculului, stiuletelui si bobului, fiind

apeciate cate 20 de plante tipice (sau parti de plante) din fiecare mostra. Prin notari vizuale au fost
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evaluate caracterele ce tin de manifestarea coloratiei antocianice la diferite organe ale plantei,

unele caractere ale frunzei si paniculului.

Tabelul 2.3. Caracterele si insusirile evaluate la linii si hibrizi

Metoda Unitatea | Materialul

Ne Caracterul de evaluare | de masura | biologic
evaluat

1. |Perioada rasarit-inflorit observatie zile linii,hibrizi
2. | Perioada rasarit-matasit observatie zile linii,hibrizi
3. | Perioada rasarit-maturitate observatie zile linii,hibrizi
4. |Talia plantei masurare cm linii,hibrizi
5. | Inaltimea de insertie a stiuletelui productiv masurare cm linii,hibrizi
6 Latimea frunzelor bonitare note linii
7. | Lungimea pedunculului la panicul masurare cm lini
8. | Lungimea axului deasupra ramificatiei inferioare masurare cm linii
9. |Lungimea axului deasupra ramificatiei superioare masurare cm linii
10. |Lungimea paniculului masurare cm linii,hibrizi
11. | Numadrul de ramificatii primare numarare numar linii,hibrizi
12. | Portul ramificatiilor bonitare note linii
13. | Densitatea axului principal bonitare note linii
14. | Culoarea antocianica a anterelor bonitare note linii
15. | Inel antocianic la baza glumelor bonitare note linii
16. | Lungimea peduculului la stiulete masurare cm linii
17. | Lungimea stiuletelui masurare cm linii,hibrizi
18. | Numarul de randuri de boabe numarare numar linii,hibrizi
19. | Numarul de boabe in rand numarare numar linii,hibrizi
20. | Diametrul in partea de mijloc a stiuletelui masurare cm linii
21. | Diametrul rahisului la mijloc masurare cm linii
22. | Culoarea antocianica a stigmatelor bonitare note linii
23. | Tipul bobului bonitare nota linii,hibrizi
24. | Lungimea bobului masurare mm linii
25. | Latimea bobului masurare mm linii
26. | Masa 1000 boabe masurare grame linii
27. | Productia de boabe masurare t/ha linii,hibrizi
28. | Umiditatea boabelor la recoltare masurare % linii,hibrizi
29. |Rezistenta la seceta bonitare note linii,hibrizi
30. | Rezistenta la Ustillago maydis numarare % linii,hibrizi
31. | Rezistenta la Sorosporium reilianum numarare % linii,hibrizi
32. | Rezistenta la caderea radiculara numarare % linii,hibrizi
33. | Rezistenta la frangerea tulpinii numarare % linii,hibrizi

Evaluarea caracterelor descriptive a fost realizata conform ghidului TG/2/7 al UPOV [195], care

cuprinde valori de la 1 pand la 9, prin 1 fiind notatd valoarea minimala a manifestarii caracterului,

jar cu 9 - cea maximala. Inainte de recoltare la linii si hibrizi a fost determinat numarul total de

plante atacate de patogenii taciunele comun (Ustillago maydis) si prafos (Sorosporium reilianum),

numadrul de plante cazute si frante, care s-au raportat la numarul total de plante (%). La recoltare

la liniile consangvinizate si hibrizi a fost evaluatda umiditatea boabelor, determinata cu ajutorul

umidometrului electronic si productia de boabe la hectar raportatd la umiditatea standard de 14%.
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Capacitatea generald (CGC) si specificd de combinare (CSC) a descendentelor din generatiile
avansate de consangvinizare (dupa S4) s-au apreciat in combinatii hibride, realizate in incrucisari
sistemice de tip topcross. In calitate de testeri s-au folosit linii consangvinizate din grupele
heterotice alternative, preponderent forme parentale ale hibrizilor performanti din ultima generatie
de ameliorare. Testincrucisarile au fost evaluate in culturi comparative de orientare pe parcele de
10 m?, in doua repetitii. Reactia liniilor consangvinizate la androsterilitatea citoplasmatici de tipul
cms M si cms C s-a determinat prin notarile vizuale ale fertilitatii / sterilitatii anterelor dupa

metodologia traditionala folositd in ameliorare [137].

2.2.2 Metodele statistice de analiza
Evaluarea diversitatii fenotipice s-a realizat in baza a 28 de caractere cantitative si calitative

prin calcularea indicelui de diferentiere fenotipica (idf) [85], exprimat prin formula:
idf =/S(xi— xj)2 , unde X; si xj sunt valorile medii ale caracterului liniilor consangvinizate i si j.
Calculele au fost executate prin intermediul programei de analizda STATISTICA 13.0.

Diversitatea genetica a fost estimata prin determinarea heterozisului fenotipic conform

F1-(P,+P,)/2

, unde F1, P1si P2
(R +PR,)/2

formulei propuse de Hallauer A.R.si Miranda J.B. [76]: H,%=

sunt valorile caracterului, respectiv la hibridul Fi, linia materna si cea paterna. Diversitatea
genetica la nivelul interactiunilor genice neaditive a fost apreciata prin determinarea efectelor
capacitatii specifice de combinare a liniilor (8j) Tn sistem dialel incomplet [214]. Semnul si
marimea valorilor efectelor §j constituie masura distantarii genetice sau gradul de inrudire dintre
liniile analizate. Astfel, valorile negative indica la inrudirea puternica a genotipurilor, iar cele
pozitive — un anumit nivel de deosebire intre ele. Constantele CSC, care depasesc valoarea
diferentei limite (DLos) sunt considerate ca fiind semnificative si indica o divergenta genetica
accentuatd, iar valorile mai reduse decat DLos demonstreaza un anumit grad de inrudire a
genotipurilor.

Datele experimentale au fost prelucrate statistic prin analiza simpla si dubla a variantei
dupa JloctiexoB b. A. [225], iar efectele capacitatii generale si specifice de combinare in incrucisari
factoriale de tip topcross au fost determinate conform metodei propuse de Bonsd B.T'. si Jlutyn
H.II. [214]. La calcularea coeficientilor de corelatie (r) si determinare (R?) s-au folosit formulele
propuse de TociexoB b. A. [225]. Corelatiile sunt considerate ca fiind slabe daca r < 0,3, medii r
= 0,3-0,7 si puternice daca r >0,7. Analiza statistica a rezultatelor, prezentarea graficad a
corelatiilor, cat si alte calcule necesare in prezentul studiu au fost realizate prin aplicarea

programului de calculator EXCEL 7.
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2.3 Concluzii la capitolul 2

1. Cercetarile au fost efectuate in perioada anilor 1994-2016 cu fluctuatii semnificative ale
cantitatilor de precipitatii si temperaturii aerului, care au rezultat cu conditii foarte favorabile —
extrem de nefavorabile pentru cresterea si dezvoltarea porumbului. Cadrul natural a permis o
diferentiere obiectivd a materialului biologic studiat dupa principalele caractere si Insusiri
ameliorative valoroase.

2. Materialul biologic, inclus in cercetdri sub forma de linii consangvinizate, incrucisari
inrudite si combinatii hibride neinrudite, a cuprins germoplasma principalelor grupe heterotice
utile Tn ameliorarea moderna a porumbului, inclusiv a grupelor BSSS, Lancaster si lodent cu o
pondere inaltd in hibrizii comerciali actuali.

3. Experientele au fost amplasate pe campurile experimentale ale Institutului, fiind
reprezentative si adecvate cerintelor metodologice. Investigatiile s-au efectuat ih conformitate cu
metodele traditionale, folosite in programele de ameliorare a porumbului. Evaluarile materialului
de selectie s-au realizat in baza principalelor caractere si insusiri agronomice valoroase, inclusiv a
celor specifice adaptabilitatii la conditiile naturale ale Republicii Moldova.

4. La evaluarea distinctivitatii genetice a liniilor consangvinizate s-a folosit metoda
pedigreului, expresia descriptorilor fenotipici si metoda genetica in baza nivelului de heterozis si
a valorilor capacitatii specifice de combinare. Integrarea acestora a permis acumularea unei baze
informationale mai largi.

5. Datele experimentale obtinute in cercetdri au fost prelucrate statistic prin utilizarea
formulelor de calcul acceptate in practica mondiala, inclusiv a discompunerii variantei si stabilirea
semnificatiei diferentelor Intre variante (DLos), determinarea efectelor CGC si variantei CSC dupa

productia de boabe.
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3. CREAREA SI EVALUAREA LINIILOR
CONSANGVINIZATE DE PORUMB

3.1. Utilizarea surselor de germoplasma extratimpurie a soiurilor in crearea liniilor
consangvinizate

Selectia liniilor consangvinizate se bazeaza, preponderent, pe utilizarea unui material
initial de origine hibrida [166], fapt care conduce la Tngustarea genofondului util al porumbului
[83, 187]. Tn acest sens, un rol important in diversificarea materialului initial 7l pot avea resursele
genetice, indeosebi soiurile si populatiile de porumb, care reprezintd o sursd importantd de gene
favorabile pentru obtinerea unui material precoce valoros [46].

Tn cadrul Laboratorului de Genetica al IF “Porumbeni”, pe parcursul a mai multi ani s-au
efectuat cercetari referitoare la utilizarea unor soiuri si populatii extratimpurii in calitate de
donatori de precocitate Tn crearea materialului initial timpuriu [74, 109, 110]. Materialul biologic
a fost creat intr-un program consacrat precocizarii liniilor dentate W153R, P502, P092, MKO01,
P101, P343, A619 si B73, care fac parte din diferite grupe de germoplasma si maturitate (de la
mijlocii la tardive). Tn calitate de donatori de precocitate au fost utilizate 7 soiuri locale

extratimpurii si timpurii de porumb indurat, caracteristica cdrora este redatd in tabelul 3.1.

Tabelul 3.1. Caracteristica donatorilor de precocitate, (anul 1983)
Numarul Pe:”f) a}da I I.“a““‘%ea — Lungimea | Numarul | Consis-
Soiuri de nre- ﬁiﬁéﬁt P 22;&" tl.niertllel. stiuletelui, | randuri tenta
gistrare . stiuletelut, cm de boabe | bobului
zile cm

Sorokodnevka K793 56 101,7 19,7 10,6 12 sticlos
Mestnala K801 56 117,8 13,3 9,6 10-12 | sticlos
Sibirskaia
Grusevskaia K888 54 121,7 239 12,4 8-10 sticlos
Citinskaia K2125 51 109,5 21,7 8,9 12-14 sticlos
Gaspe Flint K2718 46 131,1 19,7 7,6 8-10 sticlos
Hakasskaia K3614 51 111,2 22,4 11,2 10-12 sticlos
Mestnaia K3730 54 93,0 24,3 9,9 14 sticlos
Biiskaia

Dupa informatia din Registrul colectiei de soiuri al Institutului toate mostrele provin din
zone cu regim termic deficitar ale Federatiei Ruse. Cel mai timpuriu donator s-a dovedit a fi soiul
Gaspe Flint, care in conditiile Moldovei infloreste la 46 zile dupd rasaritul plantelor. Soiurile
Citinskaia si Hakasskaia cu 51 de zile a fenofazei rasarit-inflorit, se deosebesc prin numarul mai
mare al randurilor de boabe (12-14). Cu 4-5 zile mai devreme ca linia martor F2 infloresc soiurile

Grusevskaia si Mestnaia Biiskaia, iar la soiurile Sorokodnevka si Mestnaia Sibirskaia, in conditiile
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Moldovei durata prioadei de la rasarit pana la emanarea polenului a constituit 56 de zile. Toate
mostrele —donatori s-au caracterizat prin talia si insertia joasa a stiuletelui. Tn perioada anilor 1984-
1987 aceste surse au fost incrucisate cu liniile din convarietatea dentiformis, mentionate mai sus
si ulterior s-au retroincrucisat pe parcursul a 3-4 generatii, avand in calitate de parinte recurent
liniile initiale. Pe parcursul anilor 1988-1994 in populatiile segregante s-au selectat si
autopolenizat cele mai timpurii plante, concomitent fiind exluse din lucrari descendentele tardive
si cele cu caracteristici morfobiologice negative. In anul 1994, dupi o triere riguroasa, au fost
evidentiate 56 de descendente constante, care au fost incluse in programul de selectie, rezultatele

generale fiind prezentate n tabelul 3.2.

Tabelul 3.2. Variabilitatea liniilor recipiente dupi durata

-----

Nr. Limita d Repartizarea liniilor in Abat
: de Imita de grupe de maturitate aterea
Cifrul - Perioada linii | variatie a medie, zile
. infloritului, S I o .
liniilor . noi | Infloritului, | extra- . . semi-
zile : : .| timpurie | . : . F2—
zile timpurie timpurie | recipient
mt.
W153R 63 3 54-55 3 0 0 -8 -5
P502 64 12 52-60 7 5 0 -9 -3
P092 64 12 56-61 1 11 0 -5 -1
MKO1 66 12 52-62 3 7 2 -8 -2
P343 67 2 58-61 0 2 0 -8 0
A619 67 7 56-60 2 5 0 -9 -2
P101 68 4 60-65 0 3 1 -6 +1
B73 76 4 63-66 0 2 2 -11 +4
Total - 56 - 16 35 5 -8 -1

Rezultatele comparative obtinute in anul 1994 au demonstrat, ca liniile studiate au fost mai
timpurii fata de liniile initale in medie cu 8 zile. In acest sens, se remarca cele create pe baza
germoplasmei liniei tardive B73, care au inflorit cu 11 zile mai devreme, decat linia initala. O
perioada mai redusa cu 5 zile a fost atestatd pentru mostrele create in retroincrucisari cu linia
semitimpurie P092. Distribuirea liniilor experimentale dupa precocitate, ih baza duratei perioadei
“rasarit —nflorit”, a demonstrat ca ele fac parte din grupele timpurie si extratimpurie. Dupa acest
indicator, 35 de linii sau 62,5% au inflorit la nivelul liniei timpurii F2 (56-63 zile), 16 linii au fost
mai timpurii (52-56 zile) si numai la 5 mostre (8,9 %), create n baza germoplasmei liniilor MKO01,
P101 si B73, perioada respectiva a fost semnificativ mai mare (64-66 zile), comparativ cu 60 de
zile la linia martor F2.

In rezultatul evaluarii caracterelor morfobiologice si aprecierilor fenotipice, efectuate in

camp pe parcursul anilor de cercetare, au fost remarcate 27 de linii consangvinizate experimentale,
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care sub aspect morfologic si fenotipic au prezentat interes pentru programele de ameliorare.

Pentru aceste linii, in tabelul 3.3. se prezinta valorile medii ale unor caracteristici

Tabelul 3.3. Caracteristica morfobiologici a liniilor noi (media 1995-1996)

. Umidi- Iniltimea
Perioada Produ- —— — .

. . tatea . plantei | insertiei Tipul
Cirul rasarit- boa- | cHade cm | stiuletelui | bobului
liniei Pedigreul inflorit, | boabe, : *

. elor, cm
zile % t/ha
MKG6193 | (K3614xA619)BC; 60,2 17,5 3,83 170,2 414 SD
MKG6196 | (K3614xA619)BCs; 56,3 15,8 3,18 1448 33,5 D
MKG733 (K793xB73)BC3 66,0 19,1 3,38 170,6 58,8 SS
MKG734 (K2718xB73)BC4 63,1 19,5 3,75 158,5 48,0 SD
MKG09212 | (K3614xP092)BC; 60,4 19,5 3,18 132,1 38,5 D
MKG0924 | (K3614xP092)BC; 56,4 15,4 2,74 119,9 34,6 SS
MKG0923 | (K2125xP092)BC, 60,2 20,0 2,61 167,6 49,0 D
MKG0926 | K2125xP092)BC, 59,4 16,5 3,43 164,7 45,7 D
MKG0927 | K2125xP092)BC, 60,1 17,4 2,95 148,8 44,6 D
MKG101 (K3614xP101)BC,4 61,4 20,4 3,72 179,6 56,3 D
MKG1013 | (K2125xP101)BC; 62,0 19,4 3,45 1425 50,8 D
MKGO0110 | (K2718xMK01)BC,4 59,3 24,1 3,27 143,7 37,2 D
MKGO017 (K2718xMKO01)BC, 62,0 23,4 3,85 139,4 40,7 SD
MKGO012 (K2718xMKO01)BC,4 56,4 16,7 2,57 125,8 34,5 D
MKGO019 (K2718xMKO01)BC,4 58,1 22,6 3,39 143,0 35,3 SD
MKGO013 (K2718xMKO01)BC, 59,0 19,8 3,83 127,8 38,5 D
MKGO016 (K2718xMKO01)BC, 58,2 18,2 4,05 151,2 42,0 D
MKGO018 (K2718xMKO01)BC, 60,1 19,4 3,35 156,5 46,0 D
MKG343 (K2125xP343)BC; 58,3 18,9 3,15 138,0 32,4 D
MKG3431 | (K3614xP343)BC; 61,0 22,5 2,38 146,6 415 SD
MKG502 (K3730xP502)BC; 57,3 17,2 3,41 146,2 34,6 D
MKG50210 | (K3730xP502)BC; 57,1 15,5 3,01 130,7 46,5 SD
MKG5023 | (K3730xP502)BC; 56,3 15,9 3,50 137,2 451 SD
MKG5027 | (K3730xP502)BC; 54,2 16,7 3,51 124.8 29,2 D
MKG153 (K2718xW153R)BCs 55,1 17,6 3,23 139,1 38,3 SS
MKG1531 | (K2718xW153R)BC; 54,3 17,3 2,75 128,4 22,7 SD
MKG1532 | (K2718xW153R)BC; 55,4 18,0 3,92 1495 41,2 SD
F2 — mt. Lacaune 60,3 20,2 2,30 130.7 37.0 S
Media - 58,8 18,7 3,31 145.5 41.0 -
DLO05 3,0 15 0,32 8,5 6,7 -

Nota: * - S - sticlos, SS — semisticlos, D — dentat, SD — semidentat

morfobiologice, care pun in evidenta valoarea lor practica. Dat fiind faptul, ca majoritatea liniilor
experimentale au fost repartizate in grupa liniilor timpurii, a fost oportuna estimarea lor in raport
cu linii notorii de aceeasi precocitate. In acest sens, in calitate de martor a fost utilizata linia
timpurie F2, care in medie pe 2 ani a inflorit dupd 60 de zile de la rasarit.

Din 27 de linii experimentale, cele mai multe au fost create in baza recipientilor MKO1 -
7,P092 -5 si P502 - 4 linii, iar un numar mai mic de linii a fost obtinut cu P343, P101, B73 si

A619. In pedigreul liniilor experimentale cu o frecvent ridicata (40,7 %) se intalneste soiul Gaspe
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Flint (K2718), urmat de Hakasskaia (K3614), Citinskaia (K2125), Mestnaia Biiskaia (K3730) si
Sorokodnevka (K793). Tn procesul selectirii fenotipice, descendentele cu Mestnaia Sibirskaia
(K801) si Grusevskaia (K888) au fost eliminate ca urmare a unor caractere ameliolrative nedorite.
Perioada de la rasarit pana la infloritul paniculului la liniile studiate a variat in jur de 59 de zile,
confirmand faptul ca cle, preponderent, fac parte din grupa de precocitate a liniei- martor F2.
Luand in consideratie valorile DLos de 3,0 zile, semnificativ mai timpurii au fost 9 linii, iar linia
MKG733 s-a dovedit a fi mai tardiva. Majoritatea liniilor (22 mostre sau 81,4%) au fost
semnificativ mai productive comparativ cu martorul F2. Umiditatea boabelor a fost semnificativ
mai redusa la 13 linii noi (48,1%), iar la 10 mostre (37,0%) aceasta caracteristica a fost la nivelul
liniei-martor. Cu cele mai joase valori ale umiditatii boabelor la recoltare s-au caracterizat 4
descendente, create cu participarea liniei P502, care au variat in intervalul 15,5—-17,2 % cu abateri
semnificative de la medie si martor. Sub aspectul taliei plantelor s-au distins 15 linii (55,5%), care
au fost semnificativ mai inalte cu 11,8 — 48,9 cm, decat martorul - linia F2. Tinem sia mentionam
ca majoritatea liniilor (15 linii sau 55,5%) au avut bobul dentat mostenit de la liniile initiale.
Totodata, printre ele au fost depistate 9 linii semidentate si 3 linii semisticloase. De asemenea, a
fost remarcata o serie de linii care se deosebesc de cele originale prin culoarea rahisului sau cea a
anterelor, caractere distincte mostenite de la soiurile donatoare.

Rezultatele privind evaluarea capacitatii generale si specifice de combinare a liniilor
consangvinizate noi pentru productia de boabe si umiditatea boabelor se prezintd in tabelul 3.4.
Mentionam, c liniile respective au fost estimate in scheme de incrucisari topcross, care au inclus
30 de mostre, din care motiv media efectelor CGC prezentate in tabelul 3.4. nu este egala cu zero.
Datele experimentale releva ca efectele capacitatii generale de combinare la productia de boabe au
variat in limite foarte largi de la - 0, 24 pana la 0,67 t/ha, la nivelul DLos de 0,21 t/ha. Unele linii
consangvinizate experimentale s-au caracterizat prin insusiri combinative accentuate, insa foarte
diferite ca valoare. Prin valori pozitive distinct semnificative ale efectelor capacitatii generale de
combinare s-au remarcat 11 linii, inclusiv MKG6193 — 0,67 t/ha, MKGO017 — 0,54 t/ha,
MKG0923 si MKG0926 — 0,51 t/ha. Analiza pedigreului liniilor performante dupa CGC la
productia de boabe atestd valoarea ameliorativa a soiului K2718 in recombinatii cu liniile W153R
st MKO1, K3730 cu linia P502, K2125 — cu linia P092 si soiul K3614 cu linia A619. Prin variante
semnificative ale capacitatii specifice de combinare la productia de boabe s-au remarcat liniile
MKG5023, MKGO018, MKG1531, MKG50210, MKGO017 si MKG0924, care pot realiza
combinatii hibride cu diferit nivel de productivitate.Valori semnificative negative ale CGC dupa
umiditatea boabelor la recoltare s-au atestat la liniile MKG1531 (-1,03 %), MKG153 (-5,03 %),
MKG5027 (-0,645 %), MKG0926 (-0,47 %), MKG0924 (-1,02 %), MKGO013 (-
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Tabelul 3.4. Capacitatea generali (& ) si specifici (o2 ) de combinare a liniilor consangvinizate
experimentale (media 1995-1996)

NI Cifrul Productia de boabe, Umiditateoa boabelor,
d/o liniei _ Uha _ h
gi G si gi G si

1. MKG1532 0,24* 0,03 2,31 4,24*
2. MKG1531 0,22* 0,53* -1,34* 0,07
3. MKG153 0,12 0,03 -5,03* 0,01
4, MKG5023 0,08 1,31* 1,52 2,15%
5. MKG50210 0,34* 0,34* 0,54 0,64
6. MKG502 0,11 0,13 0,41 0,18
7. MKG5027 0,35* 0,03 -0,64* 0,92
8. MKG0926 0,51* 0,01 -0,47* 0,11
9. MKG0927 0,05 0,02 0,97 0,59
10. MKG0923 0,51* 0,03 1,42 1,98*
11. MKG0924 -0,24 0,19* -1,02* 0,32
12. MKG09212 0,17 0,00 -0,45 3,86*
13. MKG019 0,16 0,09 0,78 3,21%
14. MKGO017 0,54* 0,19* 1,63 0,01
15. MKG0110 0,48* 0,08 2,28 3,74%
16. MKG018 0,16 0,95* 1,58 1,51
17. MKG013 0,15 0,01 -2,42* 2,28
18. MKG016 0,09 0,01 -1,57* 2,54*
19. MKG012 0,34* 0,14 1,62 0,01
20. MKG6193 0,67* 0,02 0,33 5,33*
21. MKG6196 0,38* 0,06 0,72 4,04

* - valori semnificative

2,42%) si MKGO16 (-1057 %). Variantele capacitatii specifice de combinare au purtat valori inalte
la liniile MKG1532, MKG5023, MKG0923, MKG0110, MKGO016 si MKG6193, care poseda
capacitatea de a forma atat hibrizi cu umiditate ridicata in boabe, cat si combinatii cu boabele mai
uscate. Analiza capacitatii de combinare, Tn ansamblu pentru ambele caractere importante in
ameliorare, a demonstarat ca liniile MKG1531, MKG0926 si MKG5027 prezinta o valoare
complexa, remarcandu-se prin capacitatea de a transmite hibrizilor productivitatea inalta si
continutul redus de apa in boabe. De asemenea, in programele de ameliorare pot fi utilizate si
liniile MKG1532, MKG0923, MKG017, MKGO0110, MKGO012 si MKG6193, cu aportul carora
pot fi obtinuti hibrizi productivi, dar diferentiati dupa umiditatea boabelor. n acest caz, pentru
depistarea combinatiilor hibride performante si cu pierdere rapida a umiditatii boabelor dupa
maturitatea fiziologica, este necesard identificarea unor parteneri, care sa transmita hibrizilor
umiditatea mai scazuta in boabe la recoltare.

Pe parcursul anilor de cercetare au fost evaluate 1592 de combinatii hibride, create cu
participarea liniilor timpurii experimentale. Mentionam, ca in procesul de sintetizare a hibrizilor,
ca parteneri in incrucisari au fost utilizate linii consangvinizate din colectia operationald a

laboratorului si linii performante din laboratoarele ameliorarii porumbului pentru zonele nordice
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st de sud. Hibrizii au fost evaluati in CCO si CCPC, comparativ cu martorii Porumbeni 140, Bemo
160, Bemo 210, Moldavskii 215, Moldavskii 257, Moldavskii 330, Moldavskii 253, Moldavskii
226 si Moldavskii 291. in dependentd de perioada de vegetatie a martorilor, hibrizii au fost
repartizati in patru grupe de maturitate, care sunt prezentate in tabelul 3.5. Astfel, 492 ( 30,9%) de
hibrizi au fost clasati in grupa hibrizilor extratimpurii, 267 ( 16,8 %) - Tn grupa celor timpurii, 291
(18,3 %) - in grupa de precocitate a hibrizilor mijlocii, iar 542 (34,0 %) de combinatii hibride au
fost distribuite in grupa semitimpurie. Estimarile facute la nivelul grupelor de maturitate au
demonstrat, ca 18,5 % din hibrizii extratimpurii, 14,2 % din cei timpurii, 24,9 % din hibrizii
semitimpurii si 20,6 % - de maturitate mijlocie, la recoltare au avut in boabe un continut de apa

mai redus, decat martorii corespunzatori grupelor de maturitate.

Tabelul 3.5. Volumul de testiri si selectiri a hibrizilor cu participarea

liniilor din primul ciclu de selectie

Numarul Numarul de hibrizi cu performante fatd de martori
Specificare de hibrizi Umiditatea boabelor Productia de boabe
studiati mai scizuta | la nivelul mt, mai mare | lanivelul mt.
Grupa hibrizilor extratimpurii
Total mostre 492 91 204 152 188
in % 30,9 18,5 41,5 30,9 38,2
Grupa hibrizilor timpurii
Total mostre 267 38 141 98 111
in % 16,8 14,2 52,8 36,7 41,6
Grupa hibrizilor semitimpurii
Total mostre 542 135 289 188 258
in % 34,0 24,9 53,3 34,7 47,6
Grupa hibrizilor mijlocii
Total mostre 291 60 113 71 122
in % 18,3 20,6 38,8 24,4 41,9

Analiza umiditatii boabelor releva, ca 324 de hibrizi (20,4 %) au fost mai uscati la recoltare,
iar aproximativ jumitate din ei au avut caracteristica dati la nivelul martorilor. Tn cadrul grupelor
de precocitate cota — parte a hibizilor, care au asigurat sporuri de productie superioare martorilor,
a fost de 30,9 % 1n grupa extratimpurie, 36,7 % - in grupa hibrizilor timpurii, 34,7% - in cea
semitimpurie si de 24,4 % in grupa de precocitate mijlocie. Din cei 1592 de hibrizi studiati, 509
variante (32,0 %) au depasit martorii in privinta productiei de boabe, iar 670 (42,7 %) au
demonstrat un potential de productie la nivelul martorilor. Combinatiile hibride cu performante
dupa productia de boabe, rezistente la frangere si cadere, cu umiditatea scazuta a boabelor si alti
indicatori valorosi au fost promovate in CCC, efectuatd de o subdiviziune specializata.

In baza rezultatelor obtinute la acest compartiment putem concluziona, ci utlizarea soiurilor
in caliate de donatori de precocitate a fost rezultativa, fiind selectate linii mai timpurii decat cele
initiale. Liniile noi s-au caracterizat prin variabilitatea larga a caracterelor plantei si stiuletelui,

64



fiind remarcate mostre cu caracteristici morfologice satisfacdtoare si proprietdti combinative
nalte, Tn anul 2001, 24 de liniile consanvinizate, obtinute in cadrul acestui program de selectie, au
fost comercializate firmei austriece "MTI ”, pentru includerea lor Tntr-un program international de
ameliorare. Cu toate aceste aspecte mentionate s-a constatat, ca includerea soiurilor in materialul
initial, cu o cotd de 25-50 % din genotip, s-a soldat cu rezultate mai modeste, comparativ cu alte
tipuri de material initial: hibrizi Intre linii elita, incrucisari inrudite sau backcrossate cu linii din
cicluri avansate de selectie. Desi in acest program s-au obtinut versiuni mai timpurii ale liniilor
elitd recipiente, din cauza unor caractere negative (frangerea tulpinii, caderea radiculara,
sensibilitatea la taciunele comun si prafos, maladiile stiuletilor) creatiile respective nu au ajuns la
etapa de utilizare 1n hibrizi comerciali. Dupa o evaluare mai complexa per se si in combinatii
hibride, s-au evidentiat mostre cu anumite performante ameliorative care s-au inclus in materialul

initial din urmatoarele cicluri de selectie.

3.2. Crearea liniilor consangvinizate din urmatoarele cicluri de selectie

Grupa de germoplasma Lancaster. Pe parcursul ultimilor ani, in diferite programe de
ameliorare, realizate in IF “Porumbeni”, a fost creat un sir de linii consangvinizate Lancaster
originale, utilizate cu succes n crearea hibrizilor performanti de porumb [218, 238]. Cu toate
acestea, in pedigreul hibrizilor FAO 300-450, predestinati cultivarii in Republica Moldova, se
utilizeaza un numar redus de genitori din aceasta grupa heterotica [143]. Astfel, crearea liniilor
consangvinizate din grupa de germoplasma respectiva ramane la ordinea zilei, intrucat, modelele
genetice BSSS x Lancaster si lodent x Lancaster sunt eficiente 1n crearea hibrizilor performanti
pentru cultivare in tara noastra [142].

Programul de creare a liniilor consangvinizate noi din urmatorul ciclu de selectie cu
germoplasma Lancaster, in calitate de progenitori au fost utilizati 15 hibrizi inruditi simpli,
triliniari, dubli si backcrossati, sintetizati cu participarea liniilor elita comerciale Lancaster ale
Institutului de Fitotehnie - AS3070MRf, MK267 si unele linii, inclusiv MKG6193 cu
germoplasma Lancaster — OH43, selectate in asest scop in rezultatul cercetarilor anterioare.
Lucrarile au demarat in anul 2002 prin incrucisarea liniilor — donatori intr-un sistem dialel in
vederea obtinerii hibrizilor simpli ca surse de material initial [67, 68]. In 2003 o parte din ei au
fost retroincrucisati cu componentii constituienti, iar altii au fost inclusi in diferite scheme de
incrucisari. Astfel, au fost obfinuti 15 hibrizi inruditi, reprezentand un material initial cu baza
genetica ingustd, care in urmiatorul an au fost seminati si polenizati cu amestec de polen. in
generatia segregantd Fo, printre descendentele a 8 surse de material initial au fost observate plante
cu carente la culoarea frunzelor in anumite proportii, care au fost eliminate din polenizari. Pentru

urmatoarele generatii de consangvinizare s-au selectat plantele So cu foliajul verde si, ulterior, de
65



la inspicat pana la maturitatea fiziologica, s-a efectuat eliminarea plantelor, inclusiv a celor
polenizate, cu semne vadite de ingilbenire a frunzelor. In fiecare generatie de consangvinizare s-
au selectat numai plantele cu inflorire simultana a organelor generative, cu stiuleti sanatosi,
productivi, nu mai putin de 14 randuri de boabe si sistavire redusa, bine acoperiti cu panusi, talie
si insertie a stiuletelui superior Inalte, rezistente la diferifi patogeni. Preferentiate erau
descendentele prolifice, lipsite de plante cu dereglari ale coloratiei frunzelor, fenomen caracteristic
pentru germoplasma Lancaster in conditii climaterice specifice [234].

In rezultatul acestui program de selectie au fost obtinute 14 linii consangvinizate constante,
provenite din 8 surse initiale cu germoplasma grupei Lancaster si subgrupelor MO17 (AS3070,
MK267) si OH43 — MKG6193 (tab.3.6.). Din hibrizii simpli MKG6193 x MK267 au fost
dezvoltate 5 linii, AS3070MRf x MK267 — 3 linii, iar din ceilalti progenitori s-a selectat cate o

linie consangvinizata.

Tabelul 3.6. Originea si unele caracteristici ale liniilor consangvinizate

cu germoplasma Lancaster

Cifrul . Tipul Ziledela Rezistenta,
liniilor Pedigreul bobului | rasarit pana 1’..:1 notg
inflorit | matasit | cddere | frAngere

AG1810 MKG6193 x MK267 semiindurat 63 65 9 5
AG1811 MKG6193 x MK267 indurat 65 69 8 6
AG1812 MKG6193 x MK267 indurat 61 62 9 7
AG1935 MKG6193 x MK267 semiindurat 62 64 9 7
AG1936 MKG6193 x MK267 semiindurat 61 63 9 7
AG1958 AS3070 x MKG6193 semidentat 62 63 9 9
AG6419 Cm7 x AG6193)x MK267MRf semidentat 62 64 9 8
AG6429 MKG6193 x AS3070MRf semidentat 62 65 9 6
AG6433 427 x MKG6193 dentat 65 67 9 9
AG6436 AS3070xMKG6193)xMK267MRf | dentat 63 65 9 9
AG6445 MK267MRf x MKG6193 semiindurat 59 59 9 7
AG6447 AS3070MRf x MK267 dentat 65 68 9 9
AG6448 AS3070MRf x MK267 semidentat 63 66 9 9
AG6450 AS3070MRf x MK267 dentat 65 69 7 7
mt.AS3070 dentat 68 71 9 9
mt.MK267 dentat 65 67 9 7

Perioada de la rasarit pana la inflortul paniculelor la liniile consangvinizate a variat de la
59 (AG6445) pané la 65 de zile (AG1811, AG6433, AG6447), ele fiind mai timpurii sau de aceiasi
precocitate ca liniile AS3070 si MK267, utilizate ca genitori in crearea materialului initial. La linia
AG6445 s-a inregistrat aparitia simultana a organelor reproductive in 59 zile de la rasarit, 11 linii
au manifestat proterandrie moderata de 1-3 zile si doar la AG1811 si AG6450 decalajul intre
infloritul paniculelor si aparitia stigmatelor a constituit 4 zile. Dupa consistenta boabelor

preponderent s-au selectat descendentele semiindurata, iar din cadrul genitorului MK6193 x
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MK267 s-au obtinut 2 linii cu bob sticlos. Evaluarea rezistentei la caderea radiculara si frangerea
tulpinii, In conditii naturale, reliefeazd comportamentul satisfacator al liniilor consangvinizate
vizate fatd de martori. Un nivel mai scazut al rezistentei la frangerea tulpinilor a fost atestat pentru
liniile AG1810, AG1811 si AG6429, care contin Tn pedigreul lor linia experimentala MKG6193.

O etapa importanta a lucrarilor de ameliorare este evaluarea capacitatii de combinare, care
este una din caracteristicile principale ale liniilor consangvinizate si determind in ultima instanta
valoarea lor in combinatiile hibride. In anul 2009 a fost efectuatd evaluarea capacitatii specifice
de combinare a liniilor consangvinizate din generatia S4, comparativ cu linia - martor AS3070,
in scopul departajarii prealabile privind aceastd insusire. Astfel, au fost testate 15 combinatii
hibride obtinute din incrucisarea liniilor grupei heterotice Lancaster cu un hibrid simplu androsteril
de tip cms-M din grupa alternativa de heterozis lodent. Rezultatele experimentarii in CCO releva,
ca din punct de vedere al productiei de boabe prin sporuri semnificative, fata de medie, la nivelul
DLos = 0,53 t/ha, s-au remarcat liniile AG1958, AG6429, AG6436 si AG6448, iar celelalte linii,
inclusiv martorul AS3070, au realizat hibrizi cu un nivel de productivitate medie sau inferioara

(tab.3.7.).

Tabelul 3.7. Productia si umiditatea boabelor la testincrucisarile cu liniile Sa,

(anul 2009)
Cifrul Productia de boabe Umiditatea boabelor
liniilor t/ha + fai;é_ de | + fatdde % + fai;é_ de + fatd de
medie martor medie martor

AG1810 4,46 -0,10 -0,39 12,9 -0,9 -3,8
AG1811 3,85 -0,68 -1.00 12,8 -0,9 -3,8
AG1812-1 4,67 0,14 -0,18 12,7 -1,0 -3,9
AG1812-2 411 -0,42 -0,74 12,7 -1,0 -3,9
AG1935 4,05 -0,48 -0,80 13,0 -0,8 -3,7
AG1936 4,39 -0,14 -0,46 13,2 -0,5 -3,5
AG1958 5,31 0,78 0,46 14,7 1,0 -1,9
AG6429 5,10 0,57 0,25 13,1 -0,6 -3,5
AG6433 3,81 -0,72 -1,00 13,8 0,1 -2,9
AG6436 511 0,58 0,26 14,8 1,1 -1,9
AG6445 4,15 -0,38 -0,70 13,0 -0,7 -3,6
AG6447 4,93 0,40 0,10 16,2 2,5 -0,5
AG6448 5,10 0,57 0,25 14,0 0,3 -2,6
AG6450 4,46 -0,10 -0,39 14,9 1,2 -1,8
Mt.AS3070 4,85 0,32 0,0 16.6 2,9 0,0
Media 4,55 - - 13,7 - -
DLgs 0,53 1,6

Umiditatea boabelor la hibrizii studiati a variat in limitele mediei experimentale, cu exceptia
liniilor AG6447 si AS3070, care au transmis hibrizilor valori mai ridicate. Comparativ cu martorul
AS3070, liniile analizate au format hibrizi cu continut de apa in boabe semnificativ mai redus la

nivel de DLos=1,6 % , cu exceptia liniei AG6447.
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Tn anul 2010, capacitatea de combinare a liniilor consangvinizate Ss a fost evaluati in
testincrucisari de tip topcross, avand ca testeri 3 linii consangvinizate din grupele de heterozis
Iodent si Reid. Testerii au fost alesi in conformitate cu modelele heterotice larg utilizate in crearea
hibrizilor performanti destinati cultivarii in Republica Moldova. Efectele capacitatii generale de
combinare (§&) si variantele capacititii specifice de combinare (c%si) sunt redate in tabelul 3.8.
Datele obtinute releva ca liniile AG6429, AG6436, AG6445, AG6447 si AG6448, in
testincrucisari S-au remarcat prin efecte semnificativ inalte ale capacitatii generale de combinare
(&i=0,38-0,82 t/ha) la productia de boabe la nivelul DLos=0,34 t/ha. Aceste linii au capacitatea sa
transmitd aditiv caracterul dat si, prin urmare, pot fi utilizate ca surse de gene favorabile in
programele de ameliorare. Liniile AG6437, AG1958, AG1810 si AG1935-2 au demonstrat valori
medii ale efectelor CGC, in timp ce liniile AG6419, AG6433, AG1812, AG1811 si AG1935-1 au
fost eliminate din procesul de creare a hibrizilor, deoarece ele conditioneaza reducerea

semnificativd a productiei de boabe la generatiile hibride din care considerente nu prezinta

Tabelul 3.8 Efectele CGC (&) si variantele CSC (os)) la productia si
umiditatea boabelor a liniillor Ss, (anul 2010)

Productia de boabe, Umiditatea boabelor,
Cifrul t/ha %

Liniilor efecte CGC variante CSC efecte CGC variante CSC
AG1810 -0,05 1,33 -0,39 17,2
AG1811 -0,77 0,01 -0,94 71
AG1812 -1,6 0,20 -1,34 10,4
AG1935-1 -0,11 0,01 0,46 12,3
AG1935-2 0,29 0,07 -0,94 13,3
AG1936 -0,72 0,51 -0,59 0,1
AG1958 0,01 0,27 0,81 11,8
AG6419 -0,27 0,22 -1,44 0,2
AG6429-1 0,50 0,02 -0,04 0,7
AG6429-2 0,82 0,03 0,41 1,2
AG6433 -0,86 0,00 -0,64 0,0
AG6436-1 0,43 0,36 0,96 18,4
AG6436-2 0,49 0,04 3,26 0,1
AG6437 0,20 0,19 -0,99 0,6
AG6445 0,55 0,13 -0,14 0,0
AG6447 0,70 0,17 0,96 20,2
AG6448 0,38 0,34 0,56 8,7
DLos 0,34 - 1,30 )

valoare pentru ameliorare. La liniile AG6429,AG6436 si AG1935, prezentate in testari cu cate 2
familii, s-au inregistrat deosebiri, inclusiv semnificative, dupa valorile efectelor CGC la productia
de boabe, fapt care atesta diferentierea descendentelor dupa acest indicator si in generatiile

avansate de consangvinizare. Din punct de vedere al capacititii specifice de combinare, cu o medie
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de 0,23, prezinta interes, linia AG1810, genotip cu cele mai mari variante ale CSC, urmata de
liniile AG1936, AG6436-1, AG6448 si AG1958, ultimile trei, fiind remarcate sub acest aspect si
n anul 2009. Mostrele mentionate se recomanda a fi incluse Tn scheme de incrucisari mai largi, in
scopul depistarii genotipurilor hibride performante. Generalizand rezultatele privind evaluarea
capacitatatii generale de combinare a liniilor la productia de boabe, putem conchide, ca pentru
realizarea combinatiilor hibride inalt productive este rational a utiliza liniile AG6448 si AG6436-
1 cu valori inalte ale CGC si CSC, precum si linia AG1958 caracterizata prin efecte medii ale CGC
si capacitate specifici de combinare inalti. In crearea populatiilor sintetice ar putea fi utilizate
liniile consangvinizate AG6429, AG6445 si AG6447 cu CGC 1nalta si CSC joasa, dar si AG6419,
AG6437 s1 AG1935-2 cu CGC medie si CSC joasa.

Liniile consangvinizate au fost estimate si dupa proprietatile combinative la umiditatea
boabelor. Tn acest sens, mai valoroase sunt mostrele cu valori negative ale efectelor CGC. Datele
experimentale aratd, cd majoritatea mostrelor prezinta valori medii, demonstrand diferentierea
genetica relativ redusd dintre ele sub acest aspect. Valori semnificative ale efectelor CGC au fost
caracteristice pentru liniile AG1812 si AG6419 (&i=-1,44 si-1,34), la DLos=1,30 %, fapt ce atesta
capacitatea lor inalta de transmitere ereditara a nivelului redus de umiditate in boabele hibrizilor.
Prin urmare, liniile respective pot fi utilizate in calitate de donatori de gene favorabile pentru
ameliorarea intensitatii ritmului de pierdere a apei in boabe la recoltare. Valori semnificative ale
capacitatii specifice de combinare, la 0 medie de 7,2, au fost atestate pentru 8 linii consangvinizate,
ceea ce indicd prezenta printre hibrizii creati a genotipurilor diferentiate dupa umiditatea boabelor.
Analiza informatiei prin prisma ambelor caractere, ne permite sa afirmam, ca pentru programele
de creare a hibrizilor performanti dupa productie si cu umiditate redusa in boabe, mai valoroase
sunt liniile AG6448, AG6447, AG6436-1 si AG1958.

Selectia fenotipica la nivelul liniilor consangvinizate a fost urmata de trierea hibrizilor,
fiind retinute numai acele combinatii care s-au evidentiat prin sporuri esentiale si constante fata de
martorul relevant al grupei de maturitate. Pe parcursul anilor 2009-2010 in culturi comparative de
orientare au fost evaluate 110 combinatii hibride, create Tn modelele heterotice lodent x Lancaster
si lodent-Reid x Lancaster. Din cadrul acestora, comparativ cu martorii, au fost remarcati 43 de
hibrizi, creati cu liniile AG6436 - 21 hibrizi, AG6448 - 10 hibrizi, AG6429 -4 hibrizi si AG1958
- 4 hibrizi. In medie, pentru anii 2009, cu conditii suboptimale si 2010, considerat ca favorabil
pentru porumb, au fost evidentiate 5 combinatii hibride (tab.3.9.). Tn grupa hibrizilor timpurii, cu
indice FAO 200-240, s-a remarcat hibridul simplu G09765, creat cu participarea liniei AG1958 ca
forma paterna, conform modelului heterotic lodent-Reid x Lancaster. Hibridul respectiv, dupa
perioada de la rasarit pana la matasit, s-a plasat la nivelul hibridului de referinta Porumbeni 222,

dar a atins maturitatea fiziologica cu 3 zile mai devreme. Dupa productia de boabe realizata, a fost
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mai productiv cu 1,2 t/ha sau 19,4 % comparativ cu martorul, fiind recoltat la umiditatea boabelor
de 14,7 %. In conditiile aride ale anului 2009, hibridul nominalizat a manifestat toleranta inalti la
seceta, iar cota plantelor fara stiuleti productivi a fost mai redusa decat la martorul Porumbeni 222.
Tn grupa semitimpurie (FAO 250-290) au fost evidentiati trei hibrizi, creati dupa modelul heterotic
lodent x Lancaster. Tn formulele acestor hibrizi in calitate de forma paterna s-au inclus linile
consangvinizate AG6448 si AG6436. Datele experimentale arata ca hibrizii respectivi au avut
perioada pana la matasit egala martorului Porumbeni 270, dar au atins maturitatea fiziologica mai
devreme cu 4 zile. Productia medie de boabe a variat intre 7,4 si 8,1 t/ha, depasind semnificativ
hibridul de referintd cu 0,65 - 1,4 t/ha, ceea ce constutuie 8,8-19,1%. Se remarca, mai ales,
hibridul G0953 cu cel mai inalt spor de productie si umiditate mai redusa in boabe comparativ

cu martorul.

Tabelul 3.9. Caracteristica agronomici la hibrizii remarcati, (media 2009-2010)

. Nr.dezile | yigi- | Productiadeboabe | Rezis- | Plante
Cifrul Grupa pand la )
- = tatea tentala | femenin
hibri- de matu- | ma- | matu- spor .
. . o . boabelor seceta, sterile,
dului ritate | tasit | ritate o t/ha | fatade DLos <
Y% nota %
martor
G09765 FAO | 56,5 | 1035 14,7 7,40 1,2 0,63 7,3 0,0
Mt. P222 | 200-240 | 56,5 | 106,5 13,8 6,19 - - 35 4,3
G09764 58,0 | 105,5 16,0 7,41 0,65 0,63 7,2 1,0
G09768 FAO | 59,0 | 106,0 15,9 7,71 0,95 0,63 7,4 6,6
G0953 250-290 | 59,5 | 105,55 15,2 8,11 1,4 0,77 5.0 2,9
Mt. P270 59,0 | 109,5 16,0 6,76 - - 52 2,9
G09176 FAO | 60,0 | 1120 16,1 8,85 0,81 0,63 5,0 1,0
Mt. P331 | 300-350 | 60,5 | 112,0 15,8 8,04 - - 5,0 5,8

Continutul de apa 1n boabe la recoltare la ceilalti doi hibrizi a variat in limitele valorii martorului,
iar rezistenta la secetd a fost mai pronuntata sau la nivelul hibridului de referintd. Numarul de
plante femenin sterile a fost mai redus fata de martor la hibridul G09764, mult mai mare la hibridul
G09768, iar valori egale martorului au fost atestate pentru hibridul G0953. Comparativ cu martorul
de precocitate mijlocie (FAO 300-350) Porumbeni 331 a fost evidentiat hibridul simplu modificat
G09176, realizat conform modelului heterotic Reid-lodent x Lancaster, cu participarea liniei
AG6436 ca component patern. Hibridul experimental vizat mataseste si se maturizeaza in acelasi
timp cu martorul, insd este mai productiv cu 0,81 t/ha sau 10,0 %, spor asigurat statistic la DLos
=0,68 t/ha. Este la fel de tolerant la secetd ca martorul, cota-parte a plantelor femenin sterile n
conditii aride ale anului 2009, fiind aproximativ de 6 ori mai redusa. Hibrizii G09765, G0953 si
G09176, datoritd comportamentului promitator atestat in culturile comparative de orientare, au

fost selectati si testati in cultura comparativa de concurs pe parcursul anilor 2011-2012 sub cifrul
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P11238, P11334 si P11414. In rezultatul acestei evaludri hibridul P11334, sub denumirea Bemo
280 MR, a fost inaintat pentru evaluare in testari oficiale n Republica Belarus, iar P11414 cu
denumirea Porumbeni 324 MRf, a fost promovat pentru verificare in Comisia de Stat pentru
Testarea Soiurilor de Plante din Republica Moldova. In urma testarilor efectuate n anii 2013-2015
hibridul respectiv a fost inregistrat in Registrul Soiurilor de Plante al Republicii Moldova. De
asemenea, incepind cu anul 2016, Comisia de Stat a Republicii Moldova a testat hibridul
Porumbeni 352, creat dupa modelul heterotic Iodent-Reid x Lancaster, care a fost inscris in
Registrul Soiurilor de Plante si admis pentru cultivare din anul 2019.

Tn tabelul 3.10. este prezentati o caracteristica succinta a liniilor consangvinizate AG6436,
AG6448 si AG1958, incluse ca forme parentale in formulele unor hibrizi performanti, comparativ
cu liniile comerciale MK267MRf si AS3070MRf, utilizate ca donatori de gene favorabile in
materialul initial de ameliorare. Linia consangvinizata originala AG1958 este mai timpurie decét

MK267 si AS3070, respectiv, cu 8 si 10 zile, In acelasi timp poseda talia

Tabelul 3.10. Caracteristica agronomica si morfobiologica a liniilor

originale din grupa de germoplasma Lancaster, (anul 2010)

Pf;'szfr‘ga Productia | o7 Inalimea, em_ |\ 4o | Lungi- | Numarul
Cifrul maturi de boa. INSer- -\ rami- mea | maximal de
liniilor ., boabe, plantei el | ficatiila | stiule- | randuride
tate™, belor, stiule- i .
. t/ha 3 panicul | telui, cm boabe
zile % telui
AG6436 117 4,55 191 | 167,4 | 61,8 4,8 18,2 14
AG6448 113 5,17 18,0 | 2076 | 796 8,0 16,6 14-16
AG1958 109 4,39 16,2 | 152,8 | 458 4.8 16,0 16-18
AS3070 119 4,72 22,0 | 2024 | 67,0 4,6 18,4 12-14
MK 267 117 4,17 16,8 | 1850 | 634 6,2 19,2 12
DLos 0,45 0,9 13,3 9,4 - - -

plantei si insertia stiuletelui productiv mai reduse, comparativ cu a martorilor. In conditiile anului
2010 linia a format o productie de 4,39 t/ha de boabe, fiind nesemnificativ mai productiva ca
MK267. Continutul de apa in boabe la recoltare a fost la nivelul genitorului MK267, dar mult mai
redus decat la martorul AS3070. O caracteristica distincta a liniei AG1958 este portul erect al
frunzelor de culoare verde inchisa si numarul mai mare de randuri de boabe pe stiulete. Linia
consangvinizata AG6448 este mai precoce cu 4 - 6 zile decét liniile de referinta si poseda o
capacitate de productie ridicata, realizand sporuri de productie de 0,45 — 1,0 t/ha, comprativ cu
donatorii. Are frunze de culoare verde inchis, pozitionate semierect si este restauratoare de
fertilitate a polenului in citoplasma androsterila de tip cms-M. Se distinge prin talia inalta a plantei

st numarul sporit de ramificatii la panicul, elemente pozitive pentru formele paterne ale hibrizilor.
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Linia AG6436 are o perioadd de vegetatie egala cu martorul MK267, asigurand un spor de
productie nesemnificativ de 0,38 t/ha, fatd de aceasta. Linia respectiva este mai scunda comparativ
cu liniile AS3070 si MK267, iar stiuletele superior este pozitionat la o inaltime acceptabild pentru
recoltarea mecanizata. Stiuletele este lung, cilindric, cu rahis alb si cu 14 randuri de boabe. Se
caracterizeaza prin portul semierect al frunzelor, are tendinta spre prolificitate §i restaurcaza
fertilitatea polenului in citoplasma androsterila de tipul cms-M.

Grupa de germoplasma lodent. Programul de creare a liniilor din germoplasma lodent
a fost initiat Tn anul 2002 prin evaluarea si selectarea genitorilor ce posedd caractere valoroase
pentru ameliorare, primordiala fiind capacitatea generala de combinare inalta la productia de boabe
[69]. Liniile evidentiate sub acest aspect in urmatorii doi ani au fost incluse in diferite scheme de
incrucisari, fiind obtinute 98 de combinatii hibride de diferitd constitutie genetica, inclusiv 58
hibrizi dubli, 25 - triliniari si 14 hibrizi simpli. Acesti hibrizi, care reprezinta un material initial
cu baza genetica ingusti, au fost evaluati in campul de selectie Tn anul 2004. Tn perioada infloririi
organelor generative au fost rebutate 8 surse initiale dintre care — 6, afectate puternic de taciunele
prafos (Sorosporium reilianum) si doua — din cauza rezistentei slabe la secetd si arsita.
Combinatiile hibride F1 au fost multiplicate sub pungi cu amestec de polen, colectat individual de
la fiecare hibrid, in vederea sporirii numarului de genotipuri recombinante. La recoltare au mai
fost eliminate din cercetare inca 17 surse de material initial, deoarece stiuletii acestora erau slab
productivi, unii din ei, intr-o anumitd masura, fiind afectati de Fussarium spp.

Selectia fenotipica a fost initiatd in anul 2005, fiind aplicatd in 73 de populatii segregante
F2 (So) reprezentate prin 400 de descendente si a continuat pana in generatiile S»-Ss. In toate
ciclurile de consangvnizare a fost efectuata trierea riguroasa in cadrul familiilor si intre familii,
fiind retinute pentru consangvinizarea ulterioara doar descendentele sanatoase, cu inflorire
simultand a organelor generative, caracteristica care in conditiile anilor secetosi, este un criteriu
de apreciere a rezistentei la secetd. Atentie sporita s-a acordat descendentelor cu talia si insertia
stiuletelui inalte, rezistente la cadere si frangere si tolerante la atacul de boli si daunatori. Deoarece
liniile consangvnizate din germoplasma lodent in combinatiile hibride sunt utilizate,
preponderent, in calitate de forme materne, o atentie prioritara a fost acordata selectarii plantelor
cu stiuleti productivi, CU nu mai putin de 14 randuri de boabe si sandtosi, cu varful stiuletelui bine
acoperit cu boabe si umiditatea redusd a boabelor. Stiuletii selectati din fiecare generatie de
consangvinizare s-au semanat in anii urmatori, individual, dupa metoda ”stiulete-rand”. De la
primele etape de consangvinizare si pana la cele mai avansate, din programul de creare a liniilor
Iodent au fost eliminate descendentele a circa 90 % din combinatiile hibride, utilizate in calitate
de material biologic initial. In generatia de consangvinizare S; au fost evidentiate 30 de

descendente distincte sub aspect fenotipic cu diferit grad de homozigotizare, pentru care in
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generatiile ulterioare au fost continuate lucrarile de selectie fenotipica si uniformizare. Din aceste
mostre pana la generatia de consangvinizare Ss (anul 2010) au ajuns 22 de linii constante din
punctul de vedere al principalelor caractere cantitative: Tnaltimea plantei si a insertiei stiuletelui,
lungimea paniculuiui si a stiuletelui, numarului de randuri de boabe. Liniile consangvnizate
selectate provin din 9 combinatii hibride, ceea ce constituie 9,8 % din materialul initial al
programului de selectie respectiv. In acest sens, cea mai eficienta sursa de germoplasma a fost
hibridul dublu Tnrudit (MKG012xMKG013)x(MKO01AxMK276) din care au fost obtinute 8 linii
consangvinizate, urmat de hibridul simplu MKG343 x MKG101 din care au fost selectate 4 linii.
Din celelalte 7 surse de material initial s-au dezvoltat cate 1 - 2 linii consangvinizate constante.
Lucrarile de selectie fenotipicd au fost completate cu cercetarile privind evaluarea
capacitatii de combinare. Prin urmare, in anul 2011, liniile consangvinizate au fost incluse in
scheme de incrucisari sistemice cu 2 testeri din grupele alternative de heterozis Lancaster si BSSS.
Au fost obtinute 46 de testincrucisari, care s-au evaluat pe parcursul anului 2012, cu conditii
climaterice suboptimale si 2013, considerat ca favorabil pentru cultura porumbului. Cadrul natural
al anilor de experimentare s-au rasfrant puternic asupra productiei de boabe la hibrizii studiati,
care in anul 2012 a constituit, in medie 2,5 t/ha, iar in anul 2013 — 8,9 t/ha. Umiditatea medie a
boabelor, Tn anul 2012, cu temperaturi excesiv de Tnalte ale aerului in lunile mai — august, a fost
mai redusa, cu valori de 13,2 %, iar in anul 2013, caracteristica vizata a fost mai ridicatd, media
fiind de 18,5%. Rezultatele evaluarii capacitatii de combinare la productia de boabe si umiditatea
boabelor, in medie pe 2 ani, sunt prezentate in tabelul 3.11.
Analiza datelor experimentale in CCO arata, ca cea mai inaltd capacitate generala de combinare a
fost remarcata la linia AG407/10 - 0,60 t/ha, fiind urmata de liniile consangvinizate AG376/10 -
0,45 t/ha, AG358/10 - 0,33 t/ha si AG312/10 - 0,28 t/ha, la DLos = 0,25 t/ha. Prin valori nalte ale
efectelor genice de aditivitate stabile s-au evidentiat liniile AG312/10 si AG407/10, prin valori
medii constante ale efectelor g; s-au remarcat liniile AG330/10, AG375/10, AG385/10, AG394/10
si AG404/10, iar liniile AG318/10, AG327/10 si martorul MK396 au dat dovada de un potential
combinativ redus pe intreaga perioada de evaluare. Referitor la capacitatea specifica de combinare

la productia de boabe, cu o medie de 0,36, prin valori inalte ale acesteia s-au evidentiat liniile
AG312/10, AG321/10, AG323/10, AG326/10, AG327/10, AG330/10,
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Tabelul 3.11. Capacitatea de combinare la liniile consangvinizate din grupa lodent, (media 2012-

2013)
Cifrul Productia de boabe, Umiditatea boabelor,
liniilor vha A
efectele CGC variantele CSC efectele CGC variantele CSC

AG312/10 0,28* 1,42* -0,4 8,5*
AG318/10 -0,57 0,96* 0,1 8,5*
AG321/10 0,11 1,29* 0,3 9,2*
AG323/10 -0,28 1,40* 1,3 10,5*
AG325/10 -0,28 1,29* -1,0* 7,4*
AG326/10 0,05 1,55* -1,4* 7,6*
AG327/10 -0,43 1,07* -0,3 8,0*
AG330/10 -0,09 1,59* 1.2 3,2
AG332/10 -0,22 0,05 2,1 0,7
AG337/10 0,13 0,03 -0,1 0,8
AG358/10 0,33* 0,14 -0,7 0,1
AG375/10 0,19 0,03 -0,7 1,4
AG376/10 0,45* 0,67* 0,6 3,6
AG385/10 0,18 0,02 -0,5 1,7
AG392/10 -0,09 0,04 -0,5 1,7
AG395/10 0,03 0,37* 0,2 3,2
AG396/10 0,10 0,08 0,1 2,5
AG401/10 0,06 0,29 0,2 4,5
AG404/10 -0,12 0,12 0,5 3,9
AG405/10 -0,03 0,31 -0,4 1,2
AG407/10 0,60* 0,57* 0,0 11,0*
AG765/10 0,03 0,14 -0,6 1,2
MK396 —mt. -0,27 0,05 0,5 1,9

*- valori semnificative

AG318/10, AG325/10, AG376/10 si AG407/10, primele 6 genotipuri prezentand variante inalte
ale CSC in ambii ani de cercetare. In medie pentru perioada de studiu, hibrizii creati cu linile
AG326/10 si AG325/10, au avut cele mai uscate boabe la recoltare, cele mai semnificative si
stabile valori ale efectelor de aditivitate fiind remarcate la linia consangvinizata AG326/10. Efecte
pozitive de tip aditiv au fost evidentiate pentru 18 genotipuri, inclusiv linia martor MK396, fapt
ce relevd cd ele nu poseda capacitatea de reducere esentiala a umiditatii boabelor la hibrizi, iar
liniile AG323/10, AG330/10 si AG332/10 pot realiza doar hibrizi cu boabele umede. Pe de alta
parte la nivel specific de combinare s-au evidentiat liniile AG312/10, AG318/10, AG321/10,
AG323/10, AG325/10, AG326/10, AG327/10 si AG407/10. Variantele semnificative ale CSC in
ambii ani de evaluare, cu 0 medie de 3,0 %, demonstreaza ca in baza acestor genotipuri s-ar putea
obtine hibrizi cuun continut scdzut de umiditate Tn boabe. Cele mai multe genotipuri (15 linii sau
circa 65,0 %) au prezentat o0 capacitate de combinare specifica medie sau joasa, asociatd cu
capacitatea de combinare generald redusa, fapt ce demonstreaza imposibilitatea utilizarii lor in

calitate de donatori de gene favorabile n ameliorarea hibrizilor sub aspectul umiditatii boabelor.
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Generalizand datele experimentale prezentate, putem concluziona, ca pentru crearca
hibrizilor performanti cele mai utile sunt liniile AG312/10/ si AG407/10, care au prezentat valori
Tnalte stabile ale capacitatii generale si specifice de combinare, dar si liniile AG358/10 si
AG376/10, remarcate prin efecte aditive medii si inalte. Pentru celelalte linii consangvinizate, cu
nivel diferit de exprimare a capacitatii de combinare generale, completat cu valori semnificative
ale variantelor CSC, ar fi oportund largirea volumului de incrucisari, pentru depistarea
combinatiilor hibride performante. O valoare complexd pentru ameliorare prezintd linia
AG326/10, care are capacitatea de a transmite descendentelor hibride atat productivitatea inalta,
cat si continutul redus de umiditate in boabe. De asemenea, combinatii hibride productive si cu
boabe uscate pot fi sintetizate cu aportul liniilor AG312/10 si AG407/10, caracterizate prin efecte
inalte ale CGC la productia de boabe si variante semnificative ale capacitatii specifice de
combinare la umiditatea boabelor. Totodata, variantele semnificative ale capacitatii specifice de
combinare la ambele caractere, atestate pentru liniile AG318/10, AG321/10, AG323/10,
AG325/10 si AG327/10, releva posibilitatea crearii pe baza lor a hibrizilor productivi cu umiditate
scazutd in boabe, lucrarile de ameliorare in acest caz fiind directionate spre largirea numarului de
incrucisari si diversificarea testerilor.

Din cadrul celor 46 de testincrucisari, evaluate pe parcursul anilor 2012-2013, au fost
remarcate 8 combinatii hibride, create cu includerea linilor lodent, care au fost mai productive
comparativ cu martorul omologat Porumbeni 458. Rezultatele expuse in tabelul 3.12. arata ca,
hibrizii experimentali au depasit martorul Porumbeni 458, in special variantele G121622 si
G121630, care au inregistrat productii de 6,27 — 6,32 t/ha, depasind semnificativ hibridul de
referinta cu circa 1,20 - 1,25 t/ha, la nivelul DLos de 0,60 t/ha. Cu productii relativ inalte s-
au remarcat hibrizii G121447 si G121617, cu sporuri de productie semnificative, respectiv de
0,73 t/ha s1 0,65 t/ha. Testincrucisarile obtinute cu implicarea liniei AG6448-07, utilizata ca forma
paterna, au avut boabele mai umede la recoltare, comparativ cu martorul, iar cele cu linia AG6553-
2-04 s-au distins prin continutul mai redus de apa in boabe, fiind si mai timpurii. Dupa evaluare in
CCO si CCPC, hibridul G121622 a fost selectat si transmis in anul 2015 pentru evaluare in cultura
comparativa de concurs. Conform rezultatelor obtinute in testarea institutionald, acest hibrid, cu
denumirea Porumbeni 430, a fost Thaintat pentru evaluare in Comisia de Stat pentru Testarea
Soiurilor de Plante din Republica Moldova.

Din cele expuse mai sus, concluziondm ca liniile consangvinizate create si selectate in
cadrul acestui compartiment de ameliorare, reprezinta un material initial, care extinde spectrul de
genotipuri din germoplasma Iodent si poate fi utilizat cu success in programele de creare a

hibrizilor performanti de porumb. Mentionam, ca germoplasma grupei heterotice lodent, s-a
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Tabelul 3.12. Caracteristica celor mai performante testincrucisari create

cu linii noi lodent, (media 2012-2013)

Cifrul Zile de lfil rasarit Umiditatea Productia de
Nr._de hibrizilor pana la boabelor la boabe
ordine inflorit | matisire recoltare, t/ha spor fata

% de martor

L G121622 57,0 60,0 17,8 6,32 1,25
2. G121630 56,0 60,0 17,0 6,27 1,20
3. G121447 55,5 57,0 14,3 5,80 0,73
4. G121617 56,5 57,5 14,9 5,72 0,65
5. G121462 56,0 60,0 15,6 5,42 0,35
6. G121472 57,5 59,5 14,9 5,39 0,32
7. G121464 56,5 60,0 15,2 5,29 0,22
8. G121607 55,5 58,0 16,7 5,23 0,16
9. Porumbeni 458, martor 58,0 60,0 16,6 5,07 -

dovedit a fi suficient de adaptata la conditiile naturale ale Republicii Moldova si din punct de
vedere al nivelului de ameliorare cumulativa se considerd ca cea mai avansatd, cu un progres
genetic semnificativ. Din aceste considerente, Tn majoritatea hibrizilor experimentali si omologati,
grupa respectiva este folosita in calitate de forma materna. Pozitia 1n hibrizi este determinata si de
faptul predominarii liniilor consangvinizate cu o bund capacitate de mentinere a androsterilitatii

citoplasmatice de tip cms-M.

3.3 Utilizarea hibrizilor comerciali in calitate de material initial in crearea liniilor
consangvinizate

Hibrizii performanti cu caractere distincte, obtinuti prin incrucisarea unor linii elite,
reprezintd o sursa importanta de material initial pentru crearea de noi linii consangvinizate pe larg
utilizatd in acest scop de catre amelioratorii porumbului [77, 186]. Aparitia unor surse noi de
germoplasma, Tncorporatd in hibrizii comerciali competitivi, cu prioritate a firmei Pioneer Hi-
Bred, a stimulat utilizarea acestora de citre alte firme din SUA ca material initial. in lucrarea de
sinteza [128] autorii constatd o cotd semnificativa a acestui tip de material initial in procesul de
creare a liniilor consangvinizate.
Lucrdrile de selectie in aceasta directie au fost initiate prin includerea in programul de ameliorare
a 5 hibrizi comerciali ai firmelor Pioneer (SUA), Limagrain (Franta) si Syngenta (Elvetia) [72].
Prin utilizarea metodei pedigree, dupa cateva generatii de consangvinizare si selectie fenotipica,
in anul 2004 au fost depistate 20 de descendente distincte fenotipic cu un grad satisfacadtor de
uniformitate a caracterelor plantei. Aceste linii in urmatorul an au fost incrucisate cu 3 testeri —

liniile AS3070, MK276 si MK390, utilizate ca forme parentale ale unor hibrizi comerciali cu o

76



pondere semnificativa in Moldova. S-au obtinut 60 de combinatii hibride, experimentate in anul
2006 in CCO pentru aprecierea capacititii de combinare. In tabelul 3.13. sunt prezentate efectele
capacitatii generale si variantele capacitatii specifice de combinare pentru productie si umiditatea
boabelor la recoltare. Se remarca valoarea liniei AG6553/04, care a realizat un spor de productie
semnificativ de 1,2 t/ha, la DLos=0,32 t/ha, urmata de liniile AG6527/04 - 0,67 t/ha, AG6533/04
- 0,57 t/ha, AG6573/04 - 0,54 t/ha, AG6535/04 - 0,42 t/ha si AG6567/04 - 0,36 t/ha. Capacitatea
medie de transmitere ereditard a productiei a fost atestata pentru 9 mostre, iar 5 linii au inregistrat
o capacitate de combinare joasd, determinata de efectele CGC negative semnificative. Variante
semnificative ale capacitatii specifice de combinare au fost evidentiate pentru liniile
consangvinizate AG6586/04, AG6573/04, AG6527/04, AG6565/04, AG6553/04 si AG6544/04,
fapt care demonstreza capacitatea acestora de a realiza combinatii hibride diferentiate sub aspectul
productiei de boabe. Daca luam in consideratie, atat efectele capacitatii generale de combinare,
cat si variantele capacitatii specifice de combinare, putem conchide, ca cele mai valoroase pentru
programele de creare a hibrizilor de porumb sunt liniile AG6553/04, AG6527/04 si AG6573/04
cu valori statistic semnificative ale ambilor parametri genetici. Rezultatele estimarii capacitatii
de combinare la umiditatea boabelor, releva ca 10 linii consangvinizate au asigurat efecte negative
semnificative ale CGC, la DLos = 1,0 %, fiind evidentiata proprietatea acestora de a diminua
continutul de umiditate Tn boabele hibrizilor. Liniile AG6767/04, AG6573/04, AG6586/04,
AG6564/04 si AG6565/04 au transmis testincrucisarilor continutul nalt de apa in boabe la
recoltare, iar la 5 linii valorile CGC s-au plasat in intervalul de Tncredere al DLos. Din datele
prezentate rezultd, ca pentru obtinerea unor combinatii hibride inalt productive si cu umiditatea
redusa, este oportuna utilizarea liniilor AG6527/04, AG6535/04 si AG6553/04, caracterizate prin
valori semnificative ale CGC la ambele caractere. Liniile AG6533/04, si AG6535/04, remarcate
prin CGC 1inalta la productia de boabe si variante CSC semnificative la umiditatea boabelor se
recomanda a fi incluse In incrucisari cu alti testeri pentru selectarea ulterioard a combinatiilor
performante cu continut redus de umiditate. Linia AG6527/04, cu denumirea finala AG2174/06,
este utilizatd in calitate de forma materna a hibridului timpuriu Porumbeni 228, omologat n
Republica Belarus, iar linia AG6553/04 s-a realizat in hibridul Porumbeni 357, transferat in
Comisia de Stat a Republicii Moldova. Ambele linii in prezent se utilizeaza pe larg in programul

de creare a hibrizilor din urmatoarea generatie.
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Tabelul 3.13. Capacitatea de combinare a liniilor consangvinizate cu

germoplasma mixta, (anul 2006)

Productia de boabe, t/ha Umiditatea boabelor, %
Cifrul . .
liniilor media efectele varianta media efectele varianta
CGC CSC CGC CsC
AG6567/04 8,21 0,36* 0,06 27,4 7,7 91
AG6573/04 8,39 0,54* 0,71* 22,2 2,6 0,2
AG6584/04 7,85 0,00 0,08 19,2 -0,5 15
AG6586/04 7,52 -0,32 0,80* 27,4 7,7 5,2
AG6517/04 7,11 -0,74 0,07 17,6 -2,1* 0,1
AG6516/04 7,56 -0,29 0,23 17,1 -2,6* 0,1
AG6521/04 7,80 -0,05 0,00 17,0 2,7* 0,0
AG6523/04 7,43 -0,42 0,13 16,4 -3,3* 0,5
AG6525/04 7,58 -0,26 0,25 19,6 -0,1 42,3*
AG6527/04 8,52 0,67* 0,67* 18,0 -1,7* 43,2*
AG6531/04 7,76 -0,09 0,09 18,2 -1,5* 43,2*
AG6533/04 8,42 0,57* 0,11 19,2 -0,5 39,6*
AG6535/04 8,27 0,42* 0,06 18,1 -1,6* 40,0*
AG6564/04 8,07 0,22 0,01 23,2 3,5 86,4*
AG6565/04 8,04 0,19 0,54* 22,6 2,9 41,4*
AG6543/04 7,41 -0,44 0,01 17,8 -1,9* 46,0*
AG6544/04 7,61 -0,24 0,47* 18,8 -0,9 29,2*
AG6545/04 7,42 -0,43 0,03 19,9 0,2 47,5*
AG6551/04 6,95 -0,90 0,09 16,6 -3,1* 19,5
AG6553/04 9,07 1,20% 0,51* 17,6 2,1% 18,6

* - valori statistic semnificative

In anul 2004, materialul biologic de selectie a fost extins cu circa 40 de hibrizi comerciali,
realizati de companii notorii in ameliorarea porumbului din SUA si Europa de Vest. Pe parcursul
generatiilor succesive de consangvinizare si selectie fenotipicd, din lucrarile ulterioare au fost
eliminate descendentele a peste 50 % din hibrizii utilizati ca material initial. In anul 2007, cu
conditii climaterice foarte nefavorabile, au fost evidentiate 46 de mostre fenotipic distincte,
obtinute in baza a 20 de hibrizi comerciali, supuse uniformizarii si evaluarii in anii urmatori.
Descendentele erau diversificate sub aspectul precocititii si, in acest sens, au fost clasificate in
grupele corespunzatoare de maturitate, in scopul facilitarii procedurilor de evaluare si utilizare
ulterioara (tab. 3.14.).

In anul 2011, pentru aprecierea capacititii de combinare liniile din generatia avansati de
consangvinizare, conform precocitatii, au fost divizate in doua scheme de incrucisari sistemice de
tip topcross cu doi testeri, fiind sintetizate 92 de combinatii hibride. In prima schemi au fost
folosite 17 linii timpurii, semitimpurii si medii, iar in cea de-a doua s-au repartizat 29 de mostre

semitardive si tardive.
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Tabelul 3.14. Repartizarea liniilor cu germoplasma mixta in grupe de maturitate

Limitele de
Grupa de Varia‘giee} Cifrul Iipii_lor NI de
maturitate perioadei consangvinizate Iihii
rasarit- Tnflorit,
zile
Timpurie 54-57 AG6923/07 1
Semitimpurie 5861 AG7049/07, AGT7052/07, AG6824/07, AG6658/07, 5
AG6731/07
AG6251/07, AG6254/07, AG694/07, AG7050/07,
Medie 62-64 AG6284/07,AG6677/07, AG6912/07, AG6707/07, 11

AG6902/07, AG6906-1/07, AG6548/07

AG 6244/07,AG6511/07, AG6514/07, AG6905/07,
AG7024/07,AG6682/07, AG6593/07,AG 6594/07,
AG6231/07, AG6649/07, AG6711/07, AG6802/07,
Semitardiva 65-68 AG6846/07, AG6853/07, AG6855/07, AG6861/07, 25
AG 6906-2/07, AG7021/07, AG6237/07, AG6241/07,
AG6242/07, AG6512/07, AG6580/07, AG6269/07,
AG6721/07

Tardiva > 69 AG6573/07, AG6860/07, AG6864/07, AG6519/07 4

Rezultatele experimentarii testincrucisarilor din prima schema de topcross in anii 2012, cu
conditii climaterice suboptimale si 2013, caracterizat ca favorabil pentru cultura porumbului sunt
redate in tabelul 3.15.

Tn medie pe doi ani de verificare, dupa efectele capacititii generale de combinare, cu valori
inalte de transmitere ereditard a productiei de boabe, se evidentiaza liniile AG6912/07 — 0,90 t/ha,
AG6251/07 — 0,65 t/ha, AG6254/07 — 0,51 t/ha, AG6906/07 — 0,41 t/ha si AG6694/07 — 0,33 t/ha
la nivelul DLos =0,29 t/ha. Variante inalte ale capacitatii specifice de combinare, la media de 0,31
t/ha, privind productivitatea, au manifestat liniille AG7050/07, AG6251/07, AG6707/07,
AG6902/07. Combinatiile hibride respective s-au dovedit a fi superioare testincrucisarilor cu linia
martor MV968 dupa efectele CGC si varianta CSC. Analiza valorilor capacititii generale de
combinare la umiditatea boabelor constatd prezenta liniillor AG6902/07 si AG6906/07, care
transmit testincrucisarilor insusirea de pierdere rapidd a apei din boabe dupa maturitatea
fiziologicd. Mentiondm, cd toate variantele evidentiate in baza productiei de boabe, rezultata in
urma interactiunilor aditive a alelelor (CGC), posedd un comportament satisfacator privind
umiditatea boabelor. Tn acest context se remarci linia experimentali AG6906/07, superioara
martorului MV968 dupa ambele caracteristici ameliorative valoroase.

In schema a doua de topcross cu 30 de linii consangvinizate de precocitate semitardiva si

tardiva, inclusiv martorul AS587/02, cu efecte pozitive si semnificative ale capacitatii generale de
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combinare s-au evidentiat 7 linii: AG 6861/07 — 0,73 t/ha, AG6793/07 — 0,57 t/ha, AG6853/07 —
0,50 t/ha, AG6846/07 -0,43 t/ha, AG6864/07 — 0,38 t/ha, AG6237/07 — 0,36 t/ha si

Tabelul 3.15. Capacitatea de combinare a liniilor din prima schema de topcross,
(media 2012-2013)

Cifrul Productia de boabe, t/ha Umiditatea boabelor, %

liniilor efectele CGC varianta CSC efectele CGC varianta CSC
AG6251/07 0,65* 0,52 0,1 0,1
AG6254/07 0,51* 0,28 -0,1 0,2
AG6284/07 -0,81 0,08 12 0,3
AG6677/04 -0,10 0,31 -0,4 0,2
AG6694/07 0,33* 0,22 0,7 0,9
AG6707/07 0,27 0,42 2,0 0,1
AG6902/07 0,00 0,41 -1,9* 0,8
AG6906/07 0,41* 0,14 -1,2* 0,3
AG6912/07 0,90* 0,11 0,3 0,2
AG7049/07 -0,39 0,17 0,4 0,5
AG7050/07 0,13 1,84 0,0 4,1
AG7052/07 -1,20 0,19 0,7 1,4
AG6824/07 -0,43 0,08 -0,1 0,1
AG6923/07 0,00 0,23 -0,6 0,4
AG6658/07 0,10 0,24 -0,1 0,5
AG6731/07 0,10 0,05 -0,1 0,8
AG6548/07 -0,51 0,30 -0,4 0,3
MV968-mt. 0,00 0,08 -0,2 0,8

*- valori semnificative

AG6855/07 — 0,31 t/ha (tab.3.16.). In intervalul de Tncredere al DLos = 0,25 t/ha s-au plasat 15 linii
consangvinizate, iar 8 variante au manifestat o capacitate generala de combinare semnificativ
inferioard mediei pe schemd. Mentionam, ca valorile minimale ale CGC de 0,95 t/ha si variantei
CSC la linia AG6573/07 pot fi explicate prin inrudirea geneticd a acesteia cu testerii utilizati in
incrucisari. Cu valori superioare mediei pe schema de 0,32 t/ha ale variantei CSC se caracterizeaza
liniile AG6242/07, AG6512/07, AG6802/07 si AG6906/07. Prin valori statistic asigurate ale
efectelor CGC la umiditatea boabelor se disting 9 variante, inclusiv liniile consangvinizate
AG6853/07 si AG6855/07, mentionate dupa productia de boabe realizata in testincrucisari. Dupa
ambele caracteristici, la nivelul efectelor CGC determinate de martorul AS587/02, se plaseaza
liniile AG6244/07, AG6802/07 si AG7021/07.

Concomitent cu evaluarea capacitatii de combinare, in cercetarile noastre s-a urmarit si
depistarea unor combinatii hibride performante, comparativ cu hibrizii comerciali notorii. Din cele
92 de testincrucisari studiate in doud scheme de topcross, au fost remarcate 7 combinatii hibride,

care pe parcursul a doi ani de testare in culturi comparative de orientare, au demonstrat
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Tabelul 3.16. Capacitatea de combinare a liniilor din a doua schema de topcross,
(media 2012-2013

Cifrul Productia de boabe, t/ha Umiditatea boabelor, %
liniilor efectele CGC varianta CSC efectele CGC varianta CSC
AG6793/07 0,57* 0,08 15 1,0
AG6237/07 0,36* 0,16 2,1 54
AG6241/07 -0,04 0,19 -0,9 0,5
AG6242/07 0,15 1,95 -1,5* 2,1
AG6244/07 -0,07 0,00 -0,4 0,8
AG6269/07 -0,32 0,10 0,1 1,0
AG6649/07 -0,36 0,16 -0,9 1,0
AG6711/07 -0,37 0,10 0,4 0,1
AG6721/07 -0,07 0,14 1,0 0,6
AG6573/07 -0,95 0,00 3,6 5,8
AG6511/07 -0,05 0,00 -2,5* 1,9
AG6512/07 -0,22 0,60 -1,7* 3,8
AG6514/07 -0,31 0,00 -2,2* 0,4
AG6519/07 -0,45 0,01 0,7 3,6
AG6802/07 0,13 0,58 -1,5* 0,7
AG6846/07 0,43* 0,02 -0,3 0,5
AG6853/07 0,50* 0,17 -3,7* 3,0
AG6855/07 0,31* 0,17 -2,5% 10,2
AG6860/07 0,06 0,05 -0,2 1,0
AG6861/07 0,73* 0,02 1.4 2,0
AG6905/07 -0,38 0,00 -1,1 1,2
AG6906/07 -0,17 0,50 -0,7 0,4
AG7021/07 0,13 0,09 -1,6* 6,6
AG7024/07 -0,22 0,00 -0,6 0,2
AG6580/07 0,07 0,08 -0,1 2,7
AG6682/07 0,22 0,00 0,7 1,6
AG6593/07 -0,30 0,00 59 6,1
AG6594/07 0,10 0,03 5,9 16,0
AG6864/07 0,38* 0,05 0,7 0,1
AS587/02 - mt 0,14 0,26 -1,2* 0,3

*- valori statistic semnificative

anumite performante ameliorative. Caracteristica succinta a acestor hibrizi este redata in tabelul
3.17. In grupa semitimpurie, comparativ cu martorul Porumbeni 331, s-au evidentiat trei
combinatii hibride, cel mai productiv fiind hibridul G121601, care in medie pe doi ani a depasit

semnificativ martorul cu 20,4 %, fiind dupa perioada matasitului si umiditatea boabelor la

recoltare la nivelul martorului. Din cele 3 combinatii hibride, comparate cu hibridul de
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Tabelul 3.17. Precocitatea si productia de boabe ale hibrizilor cu linii consangvinizate

provenite din hibrizi comerciali (media 2012-2013)

Durata perioadei Umiditatea Productia de boabe,
. rasarit-matasit, boabelor, t/ha
Cifrul Mar- .
Nr. S zile %
hibrizilor torul

d/o sur-

hibrid martor | hibrid | martor | hibrid | martor | plusul, | DLos

%

1. | G121684 | P331 56,5 58,0 154 15,3 5,69 5,36 5,6 0,55
2. | G121686 | P331 57,5 58,0 15,6 15,3 5,61 5,36 3,7 0,55
3. | G121601 | P331 58,0 58,0 15,2 15,3 6,47 5,36 20,4 0,55
4. | G121688 | P375A 58,0 61,5 17,1 16,9 6,21 5,45 12,7 0,59
5. | G121763 | P375A 61,0 61,5 13,7 16,9 5,91 5,45 7,3 0,59
6. | G121798 | P375A 61,0 61,5 15,4 16,9 6,15 5,45 10,9 0,59
7. | G121870 | P461 60,5 62,0 16,4 16,6 6,45 5,90 8,5 0,54

precocitate medie Porumbeni 375A, prin sporuri de productie asigurate statistic, S-au evidentiat
hibrizii simpli G121688, cu un surplus de 12,7 % si G121798, cu un spor de 10,9 %, dintre care
primul a matasit cu trei zile mai devreme ca martorul, iar al doilea a avut la recoltare boabele mai
uscate. Hibridul G121870 a fost mai productiv, comparativ cu martorul semitardiv Porumbeni 461,
asigurand un spor semnificativ de 8,5 % dupa productia de boabe, fiind mai precoce decat martorul
si egal dupa valorile umiditatii boabelor la recoltare.

Luénd Tn consideratie rezultatele obtinute pe parcursul a doi ani de experimentare hibrizii
mentionati au fost selectati si transmisi pentru evaluare in Cultura Comparativa de Concurs. In
finalul acestor testari, efectuate in anii 2014 si 2015, s-au remarcat hibrizii Porumbeni 352
(G121601) si Porumbeni 384 (G121798), care ulterior au fost propusi pentru testare Tn Comisia de
Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante din Republica Moldova. Mentionam, ca linia AG6793/07
este component parental al hibrizilor omologati Porumbeni 427 si Porumbeni 391. Ca forme

parentale ale hibrizilor omologati s-au utilizat si liniile AG6802/07 si AG6251/07.

3.4. Caracteristica liniilor consangvinizate originale conform descriptorilor UPOV

Linia consangvinizata AG2448 (cifrul experimental AG6793/07) este protejata prin
brevetul pentru soi de planta MD259 2018.02.28 (anexa 4). Linia se caracterizeaza prin plantule
cu varful rotunjit al frunzulitei primare si teacd intens pigmentatd cu antocian. Dupa epoca
emandrii polenului din antere si a matasirii stiuletilor se clasifica in grupa medie de precocitate.
Coloratia antocianicd nu a fost observata la baza si suprafata glumelor paniculelor, slabd pe
suprafata tecii, internodiilor, de intensitate medie pe raddcinile aeriene ale tulpinii si exprimata
puternic la antere, stigmate si glumele stiuletelui. Paniculul este distinct prin numarul mijlociu de
ramificatii, mediu curbate, scurte, pozitionate pe axul principal semierect si densitatea medie a

spiculetelor. Axul principal al paniculului de la ramura laterald inferioara pana in varf este lung,
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iar de la ramificatia superioard de lungime medie. Frunzele sunt erecte, usor curbate, de latime
medie, marginea puternic ondulatd, cu culoarea verde de intensitate medie. Talia plantei este inalta,
stiuletele principal fiind inserat la mijlocul tulpinii. Stiuletele este de lungime medie, conico-
cilindric, cu diametrul mic, numar mic de randuri de boabe si pedunculul scurt. Bobul are
consistenta intermediara, partea superioara fiind de culoare galbena, iar cea laterald — portocalie.
Rezultatele evaluarii valorii agronomice in anii 2010 — 2018 au reliefat nivelul inalt (nota 7) sau
foarte Tnalt (nota 8-9) de productivitate a liniei AG2448, continutul de apa in boabe redus (nota 2)
si randamentul boabelor in productia recoltata - Tnalt sau foarte nalt (nota 6-9). Linia este un
perfect mentindtor al androsterilitatii citoplasmatice de tip M, fiind preponderent utilizata ca forma
maternd. Aprecierile in baza testului DUS, conform ghidului UPOV, au demonstrat prezenta unor
descriptori fenotipici cu distantare esentiald de la indicatorii grupelor de germoplasma utild in
ameliorarea modernd a porumbului. Linia respectiva cu germoplasma mixta in testincrucisari a
demonstrat o capacitate de productie inalta cu liniile MK267, AS3070 din grupa Lancaster, AS814
din BSSS-B37 si alte linii cu originea cunoscuta.

Linia consangvinizata AG2174 (cifrul experimental AG6527/04) este protejata prin
brevetul pentru soi de planta MD261 2018.02.28 (Anexa 5). Conform perioadei de aparitie a
anterelor si stigmatelor se clasificd in grupa timpurie de maturitate. In faza a doua frunzulite,
plantulele au frunza primard cu varful rotunjit si teaca slab pigmentatd cu antocian. Coloratia
antocianicd slaba a fost observatd pe suprafata anterelor, radacinilor aeriene ale tulpinilor si teaca
frunzei. Cu intensitate medie, coloratia antocianicd se observa la baza glumelor paniculului, pe
stigmate, internoduri, glumele stiuletelui si puternica - pe suprafata glumelor paniculului. Pentru
linia respectiva este caracteristic paniculul cu un numar mic de ramificatii rectilinii, foarte scurte,
pozitionate erect si densitatea mica a spiculetelor. Axul principal al paniculului de la ramura
laterala inferioara este de lungime mijlocie, iar de la ramificatia superioara - de lungime mare.
Foliajul plantei se distinge prin culoarea intunecatd a frunzelor, care sunt pozitionate semierect,
usor recurbate, de latime medie, cu marginea limbului mediu ondulata. Tulpina de dimensiuni
mijlocii, are aspectul unui zig-zag slab conturat, indltimea de insertie a stiuletelui superior fiind
inalta. Stiuletele este conic, de lungime medie cu pedunculul scurt, diametru mic si un numar
mediu de randuri de boabe pe stiulete. Bobul este dentat, colorat in galben - portocaliu pe partea
laterala. In esantionul de linii consangvinizate, testat in anii 2010 - 2018 dupi valoarea
agronomica, linia AG2174 s-a prezentat cu productii de boabe de la medie spre inaltd (nota 6-7),
cu un continut de apa in boabe mic si foarte mic (nota 1, 2 si 3) si randamentul boabelor in
productia recoltata - de la Tnalt la foarte nalt (nota 7- 9).

Linia consangvinizati MKG9 (cifrul experimental AG6802/07) dupa perioada de

inflorire a organelor generative se ihcadreaza in grupa de maturitate medie spre tardiva. Plantulele
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au varful frunzulitei primare ascutit spre rotunjit si teaca mediu pigmentatd cu antocian. Coloratia
antocianica nu a fost observata la baza glumei spiculetilor, pe teaca frunzei, de intensitate slaba -
pe stigmate, internodii si medie — pe suprafata glumei paniculului, rddacinilor aeriene ale tulpinii
st a glumelor stiuletelui. Paniculul este mediu ramificat, ramificatiile laterale fiind usor recurbate,
de lungime medie, erecte si cu spiculete dens asezate. Lungimea axului principal al paniculului
de la ramificatia laterald inferioara si de la cea laterald superioara pand la varf este mica. Frunze
au port erect, slab ondulate pe margine, usor recurbate si inguste. Tulpina, de talie medie, are
aspectul unui zig-zag slab conturat, stiuletele principal fiind inserat mai sus de mijlocul tulpinii.
Stiuletele are peduncul scurt, forma conica, cu diametrul mic si numdar mic de randuri de boabe.
Bobul este de consistenta intermediara si are partea laterald de culoare portocalie.

Linia consangvinizata MKG 3 (cifrul experimental AG6436) se caracterizeaza prin
inflorirea paniculului de la medie spre semitardiva, iar a aparitiei stigmatelor de la medie spre
tardiva. Plantulele au varful frunzulitelor rotunjit si teaca slab coloratd cu antocian. Pigmentatia
antocianicd nu a fost observatd la baza si pe suprafata exterioard a glumelor spiculetelor si
glumelor stiuletelui, intensitatea slaba a antocianului fiind atestatd pe suprafata anterelor, tecii
frunzelor, internodiilor, stigmatelor, iar intensitatea medie — pe suprafata radacinilor aeriene ale
tulpinii. Paniculul este distinct prin portul erect al ramificatiilor laterale rectilinii, putine la numar,
lungi si cu densitatea medie a spiculetelor. Axul principal al paniculului de la ramura inferioara
pand in varf este de lungime mijlocie, iar de la ramificatia superioard — lung. Tulpina este fara
curburi, de indltime mijlocie, indltimea de insertie a stiuletelui principal fiind foarte nalta.
Frunzele sunt erecte, cu marginea mediu ondulata, usor recurbate si foarte late. Stiuletele este
lung cu peduncul scurt, conic, diametru mijlociu si un numar mic de randuri de boabe. Bobul este
de tip intermediar, colorat in galben-portocaliu pe partea laterald. In setul de linii consangvinzate
evaluat la valoarea agronomica in anul 2017, linia MKG 3 a fost apreciata cu nota 8§ la productia
de boabe, cu nota 7 la randamentul boabelor, iar continutul de apa in boabe la recoltate a
prezentat un nivel mediu, fiind notat cu nota 5. Linia contine gene restauratoare a fertilitatatii
polenului in citoplasma androsterila cms-M.

Linia consangvinizata MKG 8 (cifrul experimental AG6448) dupd data calendaristica a
aparitiei anterelor si matasitului se Incadreazd in grupa de maturitate semitardiva. Frunzulitele
primare au varful ascutit spre rotunjit, iar intensitatea pigmentului antocianic pe teaca este de nivel
mediu. Coloratia antocianica nu este prezenta pe suprafata glumelor spiculetelor, tecii frunzelor si
pe internodiile tulpinii. Intensitatea slaba a acestui pigment a fost sesizata pe suprafata anterelor,
stigmatelor si radacinilor aeriene ale tulpinii, intensitatea medie - pe glumele stiuletilor si
puternica - la baza glumelor inflorescentei masculine. Ramificatiile paniculului sunt recurbate, de

lungime medie, intr-un numar mijlociu, cu asezarea densa a spiculetelor. Portiunea axului principal
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al paniculului mai sus de ramificatiile inferioara si superioard este de lungime medie. Foliajul
plantei este de culoare verde deschisa, frunzele orientate erect, usor recurbate, de latime medie si
Cu marginea neondulata a limbului. Linia se distinge prin talia inalta a plantei, stiuletele superior
fiind pozitionat in treimea de mijloc a tulpinii. Stiuletele conic are pedunculul de lungime mijlocie,
este subtire, cu un numar mijlociu de randuri cu boabe. Bobul are consistentd intermediara si este
de culoare galben-portocalie pe partea laterala. Pe parcursul a 7 ani de testare la VAT, linia MKG
8 s-a remarcat prin productii de boabe de nivel mediu, randament de boabe de la inalt spre foarte
inalt (nota 7, 8, 9) si un continut redus de apa in boabe la recoltate (predominant nota 2 si 3).
Linia poseda gene restauratoare a fertilitatii polenului in citoplasma androsterila cms-M.

Linia consangvinizati MKG 10 (cifrul experimental AG376/10) se caracterizeaza prin
perioada mjlocie a infloririi paniculelor si medie spre tardiva a aparitiei stigmatelor. Plantulele au
frunzele primare cu virful slab rotunjit si teaca puternic pigmentatd cu antocian. Coloratia
antocianica a fost absenta pe suprafata anterelor si glumelor rahisului, slaba - la baza glumelor
spiculetelor, teaca frunzelor, internodiile tulpinii, de intensitate medie — pe stigmate, puternica -
pe radacinile aeriene ale tulpinii si foarte puternica — pe glumele spiculetelor la panicul. Numarul
de ramificatii la panicul este mic, acestea fiind recurbate, scurte, pozitionate sub un unghi foarte
mic fatd de axul principal si o densitate medie de repartizare a spiculetelor pe ramificatii. Axul
principal al paniculului deasupra ramificatiei inferioare este lung, iar deasupra ramificatiei
superioare — de lungime medie. Foliajul plantei se remarca prin culoarea verde de intensitate
medie, frunzele pozitionate erect, recurbate, cu marginea limbului mediu ondulat si de latime
medie. Tulpina are aspectul unui zig-zag slab conturat, de lungime medie, insertia stiuletelui
principal fiind mai jos de mijlocul tulpinii. Stiuletele este conic, de lungime si diametru medii, cu
peduncul scurt si un numar mediu de randuri cu boabe. Bobul este dentat, partea dorsala fiind de
culoare galbena.

Linia consangvinizata MKG 7 (cifrul experimental AG6251/07) se clasifica, dupa
perioada de inflorire a organelor generative, in grupa de maturitate timpurie. Prima frunza are
varful rotunjit si teaca slab pigmentata cu antocian. Coloratia antocianicd a fost absenta la baza si
pe suprafata glumelor paniculelor, suprafata tecii, internodii, slaba — pe stigmate, de intensitate
medie — pe suprafata anterelor, puternic pigmentate fiind radacinile aeriene ale tulpinii si glumele
stiuletelui. Paniculul este distinct prin numarul mic de ramificatii rectilinii, scurte, pozitionate erect
pe axul central si densitate mica a spiculetelor. Portiunea axului principal al paniculului mai sus
de ramificatiile laterale inferioara si superioara este lungd. Foliajul plantei este de culoare verde
intunecata, frunzele fiind mediu ondulate pe margine, erecte, usor recurbate si de latime medie.
Tulpina de Tnaltime medie, are aspectul unui zig-zag slab conturat, insertia stiuletelui superior fiind

amplasatd mai jos de mijlocul tulpinii. Stiuletele conico-cilindric, de lungime si diametru mijlocii,
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are pedunculul scurt si un numar mediu de randuri cu boabe. Bobul este intermediar, colorat in
galben—portocaliu pe partea dorsala. In setul de linii testate la valoarea agronomici in 6 ani s-a
evidentiat cu productii in boabe mai inalte de medie (nota 6-7), randamentul boabelor predominant
de laTnalt spre foarte Tnalt (nota 7, 8, 9) si un continut mic de apa in boabele recoltate (predominant

nota 2 si 3).

3.5. Concluzii la capitolul 3

1.Utilizarea soiurilor extratimpurii cu bob sticlos Tn caliate de donatori de precocitate a
rezultat cu selectarea a 27 de linii cu diferita origine genealogica, fiind mai timpurii decat liniile
recipiente, folosite in retroincrucisari. Mostrele noi s-au caracterizat prin variabilitatea larga a
caracterelor plantei si stiuletelui, si proprietati combinative inalte la productia de boabe. Liniile cu
germoplasma grupelor heterotice Lancaster si lodent au fost utilizate in materialul initial pentru
urmatoarele cicluri de selectie.

2. Programul de creare a liniilor consangvinizate in germoplasma Lancaster s-a soldat cu
crearea a 14 linii consangvinizate semitardive si mijlocii. Evaluarea capacitatii generale de
combinare In scheme de Incrucisari sistemice de tip topcross a evidentiat capacitatea Tnaltd de
transmitere ereditara a productiei de boabe in hibrizi pentru liniile originale AG6429, AG6448,
AG6436-1, AG6445 si AG6447. Liniile AG1812 si AG6419 au manifestat efecte negative ale
CGC la umiditatea boabelor. Pentru programele de creare a hibrizilor inalt productivi si cu
umiditatea redusd a boabelor s-au dovedt valoroase liniile AG6448, AG6447, AG6436-1 si
AG1958.

3. Selectia genealogica in cadrul a 73 populatii hibride cu baza genetica ingusta, obtinute
cu linii consangvinizate din grupa lodent, s-a finalizat cu selectarea a 22 linii consangvinizate noi.
Efecte semnificative pozitive ale capacitatii generale de combinare au fost mentionate pentru
liniile AG407/10, AG376/10, AG358/10 si AG312/10, iar liniile AG326/10 si AG325/10 au
transmis in testincrucisiri umiditatea redusi a boabelor. In scopul credrii combinatiilor hibride
performante prezinta interes liniile AG312/10, AG407/10, AG358/10 si AG376/10, remarcate prin
efecte Tnalte de tip aditiv si variante CSC inalte.

4. Evaluarea liniilor consangvinizate per se si in incrucisari sistemice, confirma valoarea
agronomica superioara si adaptabilitatea inalta la conditii aride a germoplasmei lodent, fiind mai
rezonabila utilizarea lor in calitate de forme materne ale hibrizilor moderni. Liniile din grupa
heteroticd Lancaster, cu o anumita sensibilitate la secetd, intrunesc cerintele necesare pentru
componentii paterni.

5. Includerea hibrizilor comerciali competitivi ca material initial a rezultat cu evidentierea

a 66 de linii consangvinizate originale, care reprezinta o gama larga de genotipuri diversificate sub
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aspectul precocitatii. Evaluarea acestora in scheme factoriale de tip topcross a scos in evidenta
efectele Tnalte ale CGC la productia de boabe pentru 18 mostre, iar pentru 17 linii a fost remarcata
capacitatea inalta de transmitere ereditara a continutului redus de uimiditate in boabe. Tn procesul
de creare a hibrizilor de porumb performanti rezultate practice asigurd liniile consangvinizate
AG6527//04, AG6553/04, AG6251/07, AG6707/07, AG6902/07, AGT7050/07, AG6793/07,
AG6242/07, AG6515/07, AG6802/07 si AG6906/07, care au demonstrat valori Tnalte sau medii
ale efectelor CGC, complementate cu valorile inalte ale variantelor CSC.

6. Linia AG6793/07, cu cifrul final AG2448, prezinta o germoplasma distinctd ca urmare
a recombindrilor in cadrul populatiei cu pedigreul inchis si poate fi eficient utilizata n incrucisari
cu liniile elita ale Institutului din principalele grupe heterotice in calitate de forma materna.

7. Liniilie consangvinizate AG2174 si AG2448 sunt protejate prin brevetele pentru soi de
planta MD261 2018.02.28 si MD259 2018.02.28.
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4. UTILIZAREA SI VALORIFICAREA LINIILOR
CONSANGVINIZATE ORIGINALE iN COMBINATII HIBRIDE

4.1. Rezultatele evaluarii si promovarii hibrizilor de porumb

Procesul de creare a liniilor consangvinizate a fost urmat de sintetizarea hibrizilor
experimentali si evaluarea lor ulterioara in culturi comparative. In scopul evidentierii celor mai
performante genotipuri, verificarea hibrizilor s-a efectuat in mai multe etape, care au inclus
culturile comparative de orientare, preconcurs, concurs, testari ecologice si in final evaluarea la
VAT in cadrul Comisiei de Stat. La toate etapele mentionate, obiectivul principal a fost depistarea
hibrizilor superiori martorilor corespunzatori sub aspectul precocitatii, productiei de boabe,
umiditdtii boabelor, rezistentei la cadere, frangerea tulpinilor si atacului de patogeni ai
principalelor maladii. In ultimii ani o atentie sporit s-a acordat selectirii combinatiilor hibride
caracterizate prin pozitia erectd a frunzelor, capacitatea de mentinere a foliajului si tulpinii in
stare activa timp indelungat dupa atingerea maturitatii fiziologice (caracterul stay green) si ritmul
intens de pierdere a apei din boabe. Astfel, pe parcursul anilor 1995-2016 in baza liniilor
consangvinizate originale au fost sintetizate 5427 combinatii hibride, diferentiate dupa constitutia
genetica si precocitate, care, initial au fost evaluate in cultura comparativa de orientare (tab. 4.1.).

Numarul de hibrizi studuati in CCO a variat de la an la an si a fost

Tabelul 4.1. Rezultate generale privind crearea si evaluarea hibrizilor de porumb

Perioada Nr. de hibrizi evaluati in culturi Comisia Hibrizi
comparative institutionale .

de evaluare cCo CCPC CCC de Stat omologati
1995-2000 764 109 7 1 -
2001-2005 1780 95 7 3 3
2006-2010 1520 148 13 3 2
2011-2016 1363 278 68 9 9
Total 5427 630 95 16 14
n% 100,0 11,61 1,75 0,29 0,26

cuprins intre 80 si 897 de variante experimentale. Hibrizii performanti, depistati in experienta
vizatd, au fost selectati pentru aprecieri in cultura comparativa de preconcurs, care in dependenta
de rezultate anual a inclus in medie 30 combinatii hibride. Pe parcursul perioadei 1995 - 2016 in
CCPC au fost testati 630 de hibrizi, ce constituie 11,61 % din numarul total de hibrizi evaluati in
cultura comparativa de orientare.

Din cadrul variantelor apreciate in CCPC, in anii 1995-2016, au fost selectate 95 de
combinatii hibride, care pe parcursul a doi ani au manifestat valori agronomice superioare

martorilor din grupa respectiva de precocitate si s-au promovat pentru evaluarea institutionald in
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cultura comparativa de concurs. Cota hibrizilor evidentiati in CCC a constituit 1,75 % din totalul
variantelor verificate in CCO. Dupa verificarea in CCC si reteaua ecologica, s-au remarcat 16
hibrizi (0,29 %), transferati ulterior pentru examinare in testdri oficiale. Performante agronomice
in diferite zone de cultivare a porumbului au manifestat 14 hibrizi (0,26 %), inregistrati oficial
pentru utilizare la boabe si siloz.

Tn tabelul 4.2. sunt prezentate rezultatele generalizate ale evalurii hibrizilor, fati de martori,
in cultura comparativd de orientare sub aspectul a doud caractere agronomice importante —

productia si umiditatea boabelor la recoltare. Mentionam, ca la anumite perioade de

Tabelul 4.2. Distributia hibrizilor (%) in CCO dupé productia si umiditatea boabelor

comparativ cu martorii

Grupa Nr. total Umiditatea boabelor Productia de boabe

de maturitate de hibrizi redusa egald superioara egala
Extratimpurie 791 10,6 68,8 331 50,2
Timpurie 676 10,8 61,2 30,3 47,8
Semitimpurie 1700 29,7 54,4 23,6 48,3
Medie 1202 41,2 45,9 9,2 39,3
Semitardiva 1058 25,8 41,6 11,3 31,4
Total 5427 26,3 53,0 20,3 43,2

evaluare n calitate de martori s-au folost hibrizii omologati Porumbeni 140, Bemo 160, Bemo
172, Porumbeni 176, Bemo 210, Moldavskii 215, Moldavskii 257, Porumbeni 212, Porumbeni
222, Bemo 235, Moldavskii 238, Moldavskii 330, Porumbeni 270, Moldavskii 226, Moldavskii
291, Porumbeni 295A, Porumbeni 351A, Porumbeni 346, Porumbeni 331, Porumbeni 374,
Porumbeni 458, Porumbeni 359, Porumbeni 375A, Porumbeni 457, Moldavskii 450, Porumbeni
459 si Porumbeni 461. In experienta respectiva, din cei 5427 de hibrizi evaluati, 791 (14,8%)
combinatii au fost clasate n grupa extratimpurie, 676 ( 12,5 %) - in grupa timpurie, 1700 (31,3 %)
- In grupa semitimpurie, 1202 (22,1%) — in grupa medie si 1058 de hibrizi (19,5%) - in grupa
semitardiva. Datele experimentale releva, ca 1430 de hibrizi - 26,3 % au avut boabele mai uscate
la recoltare, iar 2875 hibrizi - 53,0 % au avut caracteristica data la nivelul martorilor cu perioada
de vegetatie identica. Diferentierea variantelor in cadrul grupelor de maturitate a demonstrat, ca
10,6 % de mostre extratimpurii, 10,8 % timpurii, 29,7 % semitimpurii, 25,8 % semitardive si
41,2% din grupa medie s-au recoltat cu umiditatea mai redusa in boabe, comparativ cu martorii.
Cota - parte a hibrizilor experimentali cu umiditatea boabelor la nivelul martorilor (egald) a fost
semnificativa si a variat de la 41,6 % 1n grupa de maturitate semitardiva pana la 68,8 % la mostrele
extratimpurii. Productia de boabe superioara martorilor a fost remarcata la 1100 de hibrizi sau

20,3 %, cu o0 pondere mai mare in grupele extratimpurie — 33,1%, timpurie — 30,3 si semitimpurie
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- 23,6 % si mai redusa (9,2 — 11,3%) in cadrul grupelor de maturitate medie si semitardiva. La
nivelul martorilor s-au plasat 2345 variante, ceea ce constituie 43,2 %, iar 1982 mostre (36,5 %)
au format recolte inferioare martorilor.

Cercetarile efectuate in cultura comparativa de preconcurs cu 630 de hibrizi au demonstrat
ca umiditatea boabelor la recoltare a fost mai redusd la 172 combinatii hibride sau 27,3%, iar
pentru 300 mostre sau 47,6 % caracteristica vizata a variat in intervalul de Tncredere a valorilor
hibrizilor de referinta (tab. 4.3.). Cele mai multe mostre cu umiditatea scazuta a boabelor au fost
evidentiate in cadrul grupelor de maturitate semitardiva — 45,3 % si medie — 38,5 %, urmate de

grupa semitimpurie cu 64 hibrizi (30,5 %). In cadrul hibrizilor extratimpurii si timpurii, realizati

Tabelul 4.3. Distributia hibrizilor (%) in CCPC comparativ cu martorii

Grupa Nr. total Umiditatea boabelor Productia de boabe

de maturitate de hibrizi redusa egalad superioara egald
Extratimpurie 96 17,7 66,7 53,1 34,4
Timpurie 167 16,2 455 40,1 37,1
Semitimpurie 210 30,5 44,8 39,5 43,3
Medie 104 38,5 53,8 36,5 40,4
Semitardiva 53 45,3 18,9 20,8 34,0
Total 630 27,3 47,6 39,7 39,0

preponderent, in incrucisari de tip dentiformis x indurata sau viceversa, formele parentale indurata
au transmis capacitatea de mentinere a apei in boabe. Prin urmare, pentru grupele de precocitate
vizate, cota hibrizilor cu umiditatea mai redusa, comparativ cu martorii, a constituit Th medie 17,0
%. Din cadrul esantionului de hibrizi testati in aceasta experientd, un numadr relativ mare de mostre
au inregistrat productii superioare (250 hibrizi sau 39,7%) si egale (246 hibrizi sau 39,0)
martorilor. Cei mai multi hibrizi, care au depasit martorii la productia de boabe, au fost remarcati
n grupa extratimpurie - 53,1 %, fiind urmati de grupa timpurie - 40,1%, semitimpurie - 39,5% si
medie - 36,5%. In grupa semitardivd, cu o pondere esentiali in Moldova, ca urmare a
performantelor hibrizilor martori Moldavskii 450 MRf, Porumbeni 458 MRf si Porumbeni 461
MR, cota variantelor cu productii de boabe superioare si la nivelul acestora a fost mai diminuata,
respectiv, de 20,8 % si 34,0 %. Mentionam, ca selectarea hibrizilor pentru promovare in testarile
ulterioare s-a efectuat nu doar in baza productiei si umiditatii boabelor la recoltare. Ca indicatori
suplimentari s-au folosit rezistenta tulpinii la frangere si caderea radiculard, atacul cu taciune
comun si prafos, starea fitosanitara a stiuletilor, productia si coincidenta infloritului la formele
parentale, posibilitatea de transferare a acestora la androsterilitatea citoplasmatica.

Hibrizii experimentali, care pe parcursul evaluarii in CCO si CCPC au manifestat rezultate

superioare martorilor la productia de boabe, umiditatea boabelor si alte caracteristici importante,
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au fost selectati pentru estimare in culturi comparative de concurs — ca etapa decisiva in vederea
promovarii in testarile oficiale. Pe parcursul anilor de cercetare in experienta vizata au fost studiati
95 de hibrizi, inclusiv 12 - extratimpurii, 22 — timpurii, 29 —semitimpurii, 17 — medii si 15 hibrizi

cu maturitatea semitardiva (tab.4.4.). Analiza valorilor umiditatii boabelor la

Tabelul 4.4. Cota (%) hibrizilor cu performante fata de martori in CCC

Grupa Nr.dt:tal Umiditatea boabelor Productia de boabe mgr?z(ai
de maturitate hibrizi redusi egald superioari egala evidentiati
Extratimpurie 12 41,7 50,0 58,3 16,7 1
Timpurie 22 22,7 63,6 72,7 9,1 3
Semitimpurie 29 34,5 51,7 34,5 27,6 3
Medie 17 47,1 35,3 70,6 23,5 6
Semitardiva 15 33,3 53,3 60,0 26,7 5
Total 95 34,7 51,6 59,2 21,1 18

recoltare releva ca cea mai mare parte dintre hibrizii studiati au Tnregistrat un continut de apa in
boabe mai redus sau la nivelul martorilor. Combinatii hibride experimentale performante sub acest
aspect au fost prezente in toate grupele de maturitate, cu o pondere medie pe anii 1995-2016 de
34,7 %. De asemenea, n cadrul grupelor de maturitate un numar semnificativ de hibrizi au avut
umiditatea boabelor similara/egala martorilor, cota-parte a acestora fiind cuprinsa intre 35,3 % la
hibrizii de maturitate medie si 63,6 % la cei din grupa timpurie. Mentionadm, ca continutul de apa
in boabe dupa maturizarea fiziologica a devenit in ultimele decenii o problema prioritara in
ameliorarea porumbului. Recoltarea macanizatd, direct in boabe, poate fi executatd cu un continut
de umiditate sub 18,0 %, care asigura pastrarea productiei fara cheltuieli suplimentare costisitoare
in procesul de uscare artificiala. Un indice important, utilizat in selectarea hibrizilor, este raportul
productiei si a continutului de substanta uscatd in boabe. In conditiile tirii noastre, acest indice
cumulativ este mult mai dificil de evidentiat, intrucat genotipurile cu pierderea rapida a apei din
boabe dupa maturitatea fiziologica, in perioadele de secetd pedologica si atmosfericd, formeaza
productii reduse, comparativ cu mostrele care retin umiditatea la un nivel nalt. Referitor la
productia de boabe, datele experimentale releva, ca hibrizii promovati in CCC au demonstrat un
comportament adecvat, majoritatea dintre ei fiind mai productivi (59,2%) sau la nivelul manifestat
de martori (21,1%). Examinarea rezultatelor obtinute in cadrul grupelor de precocitate, indica ca
n ele prevaleaza hibrizii ce au depasit martorii la productia de boabe, cota acestora fiind cuprinsa
intre 58,3% si 72,7 %, valori atestate la hibrizii extratimpurii, respectiv, timpurii.

Hibrizii evaluati in cultura comparativa de concurs pe parcursul a 2-3 ani consecutivi si in

testari ecologice au fost minutios analizati si dupa alte caractere si Insusiri agronomice valoroase,
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inclusiv posibilitatea de transferare a producerii semintelor certificate in loturile de hibridare n
baza sistemului genetic cms — Rf. In rezultatul acestor estimiri, au fost selectati 18 hibrizi
performanti, dintre care 16 au fost inaintati pentru testare in institutiile abilitate din Republica
Moldova, Belarus, Rusia si Romania. Conform rezultatelor, obtinute pe parcursul a trei ani de
testare oficiald, in competitie cu cele mai bune creatii autohtone si ale companiilor internationale,
au fost omologati 14 hibrizi noi de porumb, iar hibrizii Porumbeni 365 si Porumbeni 430 se afla

in proces de verificare. Tn tabelul 4.5. este prezentati lista hibrizilor de

Tabelul 4.5. Hibrizii de porumb omologati si inclusi in testiri oficiale

Grupa Anul NI de
N/o Dn_angmire_a . Tipul mgfu— i;i?is;‘s— omo- OIr?]roa— inregis-
hibridului Incrucisarii . .. . ... trare
> ritate | testari logarii logarii ficial
FAO | oficiale onciaia
1. | Porumbeni 352 AxB 360 2016 2019 Moldova | 0113844
2. | Porumbeni 384 AxB 380 2016 2019 Moldova | 0113845
3. | Porumbeni 391 AxB 390 2015 2018 | Moldova | 0113571
4. | Porumbeni 228 AxB 220 2014 2017 Belarus 2014220
5. | Porumbeni 324 MRf (AxA)xB 300 2013 2016 Moldova | 0113106
. 2012 2015 | Moldova | 0112788
6. | Porumbeni 427 (AxB) 430 2013 2016 Romania
7. | Porumbeni 369 (AXA)XB 370 2011 2014 | Moldova | 0112583
8. | Porumbeni 374 MRf (AxB)xC 380 2008 2013 Moldova | 0112280
9. | Porumbeni 395 MRf (AxB)xC 420 2008 2013 Moldova | 0112281
10. | Porumbeni 443 (AxB) 440 2007 2011 Moldova | 0111847
11. | Porumbeni 262 MRf (AxB)xC 260 2003 2008 | Moldova | 0111283
. (AxB) 2001 2006 | Moldova | 0121008
12. | Porumbeni 222 MRf x(CxD) 220 1 5002 | 2005 | Rusia | 9811720
. 2001 2006 | Moldova | 0121010
13. | Porumbeni 293AMRf (AxAL)xB | 290 2002 2005 RUSIa 9811716
14. | Porumbeni 396 MRf AxB 400 1999 2003 | Moldova | 0120757
15. | Porumbeni 365 AxB 360 2017 - Moldova -
16. | Porumbeni 430 (AxB) 430 2017 - Moldova -

porumb inaintati pentru evaluare in Comisia de Stat si a celor inscrisi n Listele nationale a soiurilor
omologate din diferite tari Tn perioada 1999 — 2019, fiind admisi pentru implementare in practica
agricola.

Dupa tipul de incrucisdre si numarul de forme parentale, predomind categoria hibrizilor
simpli A x B si simpli modificati (A x A1) X B — 12 hibrizi. Mentionam, ca acest tip de incrucisari
poseda o uniformitate perfecta a plantelor in generatia de utilizare in producere Fi, caracteristica
importantd pentru recoltarea mecanizatd a porumbului — marfa. Principala Insusire a hibrizilor
simpli, recunoscuta in plan mondial, consta in potentialul genetic superior la productia de boabe.
Hibrizii triliniari (A x B) x C — Porumbeni 262 MRf, Porumbeni 374 MRf si Porumbeni 395 MR,

cu productii de boabe acceptabile pentru categoria de agricultori cu imputuri minimale la
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cultivarea porumbului, au prioritate in producerea semintelor comerciale. Unicul hibrid dublu (A
X B) x (C x D) — Porumbeni 222 MRf, omologat in Rusia din anul 2005, a fost promovat datorita
raportului echilibrat intre productiile de boabe si siloz si randamentul inalt al producerii de seminte.
Perioada de vegetatie a hibrizilor se incadreaza in grupele de maturitate timpurie (FAO 180 — 240),
semitimpurie (FAO 250 — 310), medie (FAO 320 - 390) si semitardiva (FAO 400 — 450). Dupa
acest indicator, predomina cota hibrizilor de maturitate medie si semitardiva, reprezentata de 11
hibrizi destinati cultivarii in Moldova si Romania. Hibrizii Porumbeni 222 MRf, Porumbeni 443,
Porumbeni 374 MRf si Porumbeni 427 sunt protejati prin brevete pentru soi de planta (anexele 5
-9).

In continuarea acestui studiu prezentim caracteristicile succinte ale hibrizilor omologati
sau transmisi pentru testare in Comisia de Stat, realizati nemijlocit de catre competitor cu
includerea liniilor consangvinizate originale.

PORUMBENI 228 - hibrid simplu, timpuriu, FAO 220 (fig.4.1.). Este inclus n Registrul de
Stat al Soiurilor din Belarus, fiind admis pentru cultivare in trei regiuni la siloz si boabe, Tncepind
cu anul 2017 (anexa 10). Poseda tulpina subtire si trainica, talia plantei fiind

de circa 245 cm, iar Indltimea de insersie a stiuletelui superior de 90 cm.
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Figura 4.1. Hibridul

Porumbeni 228 daunatori. Potentialul de productivitate inregistrat in arealele de cultivare a
hibridului a fost la productia de substantd uscata de 19,2 t/ha — in Centrul de Testare Lepeli si 22,6
t/ha — in Centrul de Testare Nesvij, iar la productia de boabe 9,96 t/ha - in Centrul de Testare
Nesvij. Producerea de seminte la moment este axata pe multiplicarea semintei amelioratorului a

formelor parentale recent transferate la cms M si Rf.

93



PORUMBENI 324 MRf - hibrid simplu modificat din grupa de maturitate
semitimpurie, FAO 300 (fig.4.2.). Perioada de vegetatie constituie -110 zile.
| A fost Tnregistrat in Catalogul Soiurilor de Plante al Republicii Moldova si

admis pentru cultivare Tncepind cu anul 2016 (anexa 11.). Se caracterizeaza

prin crestere intensiva la etapa initiala de dezvoltare, talia plantelor de
circa 210 cm, insertia inalta a stiuletelui superior de 100 cm si frunze late,

usor recurbate. Coloratia antocianicd este absenta la glume, baza glumelor si

antere, dar are o intensitate medie la stigmate. Stiuletele este conico -

e cilindric cul6-18 randuri, rahis de culoare roza si
Figura 4.2. Hibridul

Porumbeni 324MRf . _
suulen pe tupima. kandamentul de boabe este de 82,0 %, iar MMB este de 200,0 gr. Contine 10,2

bobul semidentat de culoare galbena. Are capacitatea de formare a doi

% proteina, 4,5% grasimi si 71,2% amidon. Tn anul 2013, potentialul de productie inregistrat in
Centrul de Stat din Svetlai a fost de 10,5 t/ha, in Centrul de Stat Zarnesti — 11,5 t/ha si in Centrul
de Stat Bacioi — 12,9 t/ha, media pentru 6 centre de testare a CSTSP, fiind de 9,8 t/ha. Se remarca
prin rezistenta plantelor la frangere si caderea radiculara, toleranta la seceta si arsitd. Producerea
de seminte este transferata pe baza de androsterilitate citoplasmatica a tipului cms M cu restaurarea
completa a fertilitatii polenului.

PORUMBENI 427 - hibrid simplu, semitardiv, FAO 430 (fig.4.3).
Perioada de vegetatie in conditiile Republicii Moldova este de 112 zile. A
fost inregistrat in Catalogul Soiurilor de Plante al Republicii Moldova in anul
2015 (anexa 12) si in Romania din anul 2016 (anexa 13.). Hibridul este
protejat juridic prin Brevetul pentru Soi de Plante MD1992016.10.31 (Anexa
9). Talia plantei este de 230-250 cm, iar insertia stiuletelui superior
constituie 105,0 cm. Unghiul dintre frunza si tulpina este mediu, frunza fiind
lata, usor recurbatd. Coloratia antocianica a anterelor este slaba, iar a
stigmatelor si a glumelor puternica. Stiuletele este conico - cilindric, de

lingime medie, cu 18-20 de randuri de boabe. Randamentul de boabe —

_ — ©3,0%. Rahisul rosu. Bobul dentat de culoare galbena, masa la 0
Figura 4.3. Hibridul

Porumbeni 427 00 de boabe —350,0 g. Potentialul de productie constituie - 13-15 t/ha. Se
remarca prin ritm intens de pierdere a apei din boabe la atingerea maturitatii fiziologice. Este un
hibrid cu aspect comercial atractiv datoritd uniformitatii plantelor si caracterului “’stay green”
pronuntat. Reproducerea hibridului se efectueazi in baza sistemului genetic cms M - Rf 1n
perioada anilor 2016 — 2020 forma materna a fost multiplicata in cantitati de 2376 kg, iar pentru

forma paterna s-au obtinut 6539 kg seminte.
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PORUMBENI 352 - hibrid simplu semitimpuriu, FAO 360 (fig.4.4). Perioada de vegetatie
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Figura 4.4. Hibridul

Porumbeni 352
CSTSP, de 10,1 t/ha, iar in anul 2017 in Centrul de Stat Bacioi productia de boabe a constituit

constituie -106 zile. Este inregistrat in Catalogul Soiurilor de Plante al
Republicii Moldova si admis pentru producere incepind cu anul 2019
(nr.inregistrarii 0113844) (anexa 14.). Se caracterizeaza prin cresterca
intensiva a plantelor la etapa initiala de dezvoltare, talie medie a plantelor
(192 cm) si frunze late. Coloratia antocianica a glumelor
este medie, aanterelor -slaba, iar a stigmatelor — puternica. Stiuletele este
de lungime medie cu rahis de culoare rosie, cilindric cu 16-18 randuri de
boabe pe el si bobul dentat de culoare galbena. Masa a 1000 de boabe este de
250 gr. Randamentul de boabe — 87,6%. Continutul de proteina constituie
12,5%, iar cel de amidon - 70,0 %. Tn anul

2018 a inregistrat o productie de boabe medie, pentru 4 centre de testare a

9,85 t/ha. Se remarca prin rezistenta plantelor la frangere si cadere, toleranta la seceta si arsita. La

momentul actual producerea de seminte este organizatd in directia multiplicarii semintei

amelioratorului pentru ambele forme parentale.
PORUMBENI 384 - hibrid simplu din grupa de maturitate mijlocie, FAO 380 (fig. 4.5.). Perioada

Figura 4.5. Hibridul

Porumbeni 384

de vegetatie constituie - 109 zile. Este inregistrat in Catalogul Soiurilor de
Plante si admis pentru cultivare in zonele de Centru si Sud ale Republicii
Moldova (nr.inregistrarii 0113845) (anexa 14.). Se caraterizeaza prin cresterea
intensiva a plantelor la etapa initiala de dezvoltare, talia inalta a plantelor (220
cm) si frunze late, recurbate. Coloratia antocianica este de intensitate medie la
glume si puternica la antere si stigmate. Stiuletele are lungimea medie, cu rahis
de culoare rosie, conico- cilindric cu 16-18 rinduri de boabe pe el si bobul
dentat de culoare galbena. Randamentul boabelor este de 85,0%. Masa a 1000
de boabe este de 285 gr. Contine 12,1 % de proteine si 70,6 % de amidon. In
anul 2018, productia de boabe medie pentru 6 centre de testare ale CSTSP
a constituit circa 9,37 t/ha. Umiditatea boabelor la

recoltare la hibridul Porumbeni 384 a constituit 12,1 %, fiind mai redusa

_i1de martorii P458 si P375A, respectiv. Se deosebeste prin rezistenta plantelor

la frangere si cadere, toleranta la seceta si arsita. Se distinge printr-un ritm mai intens de pierdere

a apei din bob dupa atingerea maturitatii fiziologice, comparativ cu hibrizii- martori. Hibridul va

fi cultivat in baza sistemului genetic cms-M - Rf. Producerea de seminte va putea fi organizata in

decursul a doi ani, Tn prezent fiind multiplicate formele parentale, categoria saminta

amelioratorului.
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PORUMBENI 391 - hibrid simplu din grupa de maturitate mijlocie, FAO 380-390 (fig.4.6.).
Perioada de vegetatie constituie -110 zile. Este inregistrat in Catalogul Soiurilor de Plante al

Republicii Moldova si admis pentru producere din anul 2018 (anexa 15.). Se caracterizeaza prin

cresterea intensiva a plantelor la etapa initiala de dezvoltare, talia inalta a

o B"
. §.§= plantelor (230,4 cm) si frunze late, usor recurbate. Coloratia antocianica a
a0’
TI3IH - Lo . .
FE anterelor este slaba, a glumelor — foarte puternica, iar a stigmatelor —
= g:%; ] . . . . .
'o?ff puternica. Stiuletele este lung cu rahis de culoare rosie (22,0 cm), cilindric

0899,

cu 16 - 18 randuri de boabe pe el si bobul dentat de culoare galbena.
Randamentul boabelor este de 85 %, masa a 1000 de boabe - 295,7 gr.
Contine Tn boabe 12,4 % de proteina si 71,3 % de amidon. In anul 2014, in
Centrul de Stat Vasoca, hibridul a inregistrat o productie de 10,1 t/ha, in anul
2015 in Centrul de Stat Zarnesti — 10,9 t/ha, iar Tn anul 2017 in Centrul de

Stat Bacioi, hibridul a realizat o productie de boabe de

Figura 4.6. Hibridul 10,2t/ha. Se evidenticaza prin rezistenta plantelor la frangere si cadere,
Porumbeni 391 aspect comercial atractiv, caracter stay green” pronuntat timp indelungat,
tolerantd la secetd si arsitd. Poseda un ritm intens de pierdere a apei din bob dupa atingerea
maturitatii fiziologice. Hibridul este transferat pe baza de androsterilitate citoplasmatica de tipul
cms M cu restaurarea completa a fertilitatii polenului. Pe parcursul anillor 2016 - 2018, pentru
acest hibrid au fost multiplicate semintele de categorii biologice superioare pentru ambele forme
parentale, iar in anul 2019, in cadrul IF ”Porumbeni” si SRL “Forever” au fost organizate primele

loturi de hibridare pentru producerea semintelor certificate.

4.2. Concluzii la capitolul 4

1. Evaluarea pe parcursul perioadei 1995-2016 in CCO a 5427 de combinatii hibride s-a
finalizat cu selectarea a 630 variante (11,61 %) cu performante ameliorative pentru promovare in
CCPC. Tn culturi comparative de concurs au fost promovati 95 hibrizi (1,75 %), dintre care doar
16 (0,29 %) s-au Tnaintat in testarile oficiale.

2. Cota hibrizilor cu umiditatea boabelor mai redusa fatd de martori a constituit 26,3 % in
CCO, 27,3 % in CCPCsi 34,7 % in CCC. Dupa productia de boabe realizata, ponderea variantelor
cu valori superioare martorilor a fost de 20,3 % in CCO, 39,7% in CCPC si 59,2 % in CCC.
Evidentierea genotipurilor cu ambele caracteristici agronomice valoroase s-a constatat a fi mai
dificila ca rezultat al prezentei unor legaturi corelative negative in conditii de seceta si arsita.

3. Pe parcursul anilor de cercetare au fost omologati 14 hibrizi de porumb, hibrizii
Porumbeni 365 si Porumbeni 430 se afla in testari oficiale in Moldova, iar Porumbeni 384 se

verifica in reteaua ISTIS din Romania. Majoritatea hibrizilor sunt admisi pentru cultivare n
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Republica Moldova, iar Porumbeni 222 MRf si Porumbeni 293A MRf sunt inregistrati in Rusia,
Porumbeni 228 - in Belarus si hibridul Porumbeni 427 — in Roméania.

4. Din cadrul hibrizilor omologati ca creatii cu performante ameliorative distincte se
considerd Porumbeni 427 si Porumbeni 391, care poseda un aspect comercial atractiv si caracterul

”stay green” pronuntat.
5. Hibrizii de porumb Porumbeni 222 MRf, Porumbeni 443, Porumbeni 374 MRf si

Porumbeni 427 sunt protejati prin brevete pentru soi de planta.
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5. EVALUAREA DIVERSITATII GENETICE A
LINIILOR CONSANGVINIZATE DE PORUMB DIN DIVERSE
SUBGRUPE DE GERMOPLASMA

Estimarea diversitatii genetice a liniilor consangvinizate are o importantd majora in
determinarea strategiilor de ameliorare, cum ar fi clasificarea liniilor in grupe de germoplasma,
selectarea modelelor heterotice performante si in ultima instantd - prognozarea hibrizilor
competitivi. O prima informatie in aceasta directie poate fi obtinuta direct din datele pedigreului
si prin aprecierea vizuald, comparativ cu fenotipul unor mostre bine cunoscute, utilizate drept
indicatori ai grupelor de germoplasma. Mentionam, ca liniile indicatoare ale grupelor de
germoplasma, de regula, sunt utilizate de catre amelioratori la sintetizarea dirijatd a materialului
biologic initial pentru crearea liniilor consangvinizate din urmatoarele cicluri de selectie.

Cercetarile au avut ca obiectiv estimarea diversitatii fenotipice si genetice, atat a liniilor
indicatoare de germoplasma, cat si a liniilor consangvinizate din cadrul unor subgrupe de
germoplasma. Studiul a fost orientat spre: analiza liniilor dupa caracterele morfobiologice
importante si estimarea distantei fenotipice, evaluarea indicelui de heterozis si diversitatii liniilor
la nivelul interactiunilor genice neaditive, evaluarea potentialului genetic de ameliorare al liniilor
consangvinizate pentru identificarea surselor de gene favorabile, determinarea relatiilor corelative
intre diferiti indici ce caracterizeaza diversitatea fenotipica si genetica a liniilor, evidentierea celei
mai adecvate si practice metode de apreciere a diversitatii si clasificare a liniilor consangvinizate

n grupe de germoplasma.

5.1 Liniile consangvinizate — indicatoare de germoplasmai distincta

Liniile consangvinizate, incluse in acest studiu, au fost create din diferite surse de
germoplasma si se deosebesc dupa precocitate, fiind repartizate in grupele de maturitate timpurie,
mijlocie si tardiva. Evaluarea diversitatii in cadrul acestor genotipuri a fost efectuata in scopul
evidentierii nivelului maximal de distantare fenotipicd si geneticd, identificarii unor modele
heterotice performante intre mostrele din diferite grupe de germoplasma si concretizarea grupei
heterotice pentru unele linii consangvinizate.

Gradul de distantare dintre liniile indicatoare ale grupelor de germoplasma la nivel
fenotipic a fost apreciat prin utilizarea indicelui de diferentiere fenotipica (idf), calculat in baza
valorilor medii ale 28 de caractere cantitative si calitative (tab.5.1.). Acest parametru, cu 0 medie
de 7,4 unitati, a variat intre 5,2 si 10,7, distanta minimala fiind atestata la liniile A654 si Co125,

iar cele mai accentuate deosebiri fenotipice (idf =10,7) au fost remarcate la linia timpurie CM 7 si
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linia tardiva B73. Valorile mai reduse ale indicelui de diferentiere fenotipica, indica prezenta unor
relatii fenotipice apropiate la linia W153R cu liniile MK390 (idf=5,3) si MKO1 (idf=5,4); la linia
Co0125 cu liniile F2 (idf=5,7), P502 (idf=5,6), si BC27D4 (idf=5,7); la linia MKO01 cu A632
(idf=5,9). Deosebiri accentuate, exprimate prin valori ridicate ale indicilor de diferentiere
fenotipica (idf=7,1-9,3), s-au constatat la linia W153R fata de MO17, CM7 si B73, la linia A654
fata de CM7, MO17, MK390, A632 si B73, la linia CO125 compartiv cu liniile CM7, MK390,
Mo17 si B73, la linia BC27D4 in raport cu liniile P502, CM7, A632, Mo17 si B73, 1a linia F2 in
raport cu MK390, MO17, A632 si B73, la linia MO17 fata de CM7 si P502 si la linia MKO1
comparativcu CM7, P502, B73.

Tabelul 5.1. Indicile de diferentiere fenotipica la liniile indicatoare (media 1998-2000)

I?:::Jc:r CM7| F2 | BC27D4 |CO125| W153 | A654 | P502 | MKO1 | MK390 | A632 | MO17 | B73
CM7 00179 7,2 7,5 8,4 7,5 8,3 7,7 9,2 9,8 9,2 10,7
F2 0,0 6,0 5,7 6,9 6,0 6,7 7,4 8,1 8,9 8,7 9,3
BC27D 0,0 5,7 7,4 6,3 7,3 6,8 7,2 8,0 8,1 9,1
C0O125 0,0 6,9 5,2 5,6 7,1 7,9 74 8,0 7,9
W153R 0,0 6,6 7,7 54 53 6,9 8,1 8,9
AB54 0,0 5,6 6,8 7,0 79 7,5 8,6
P502 0,0 7,2 8,8 7,7 8,3 9,1
MKO01 0,0 6,0 5,9 6,9 7,6
MK390 0,0 6,2 5,8 74
A632 0,0 6,0 6,9
MO17 0,0 6,8

Datele idf prezentate arata, ca mai evidente sunt distantele fenotipice stabilite intre liniile
cu deosebiri esentiale sub aspectul precocitatii. Cele mai Tnalte valori ale indicelui de diferentiere
fenotipicd s-au semnalat la liniile timpurii si cele din grupa de maturitate tardiva, care variaza de
la 7,2 pandla 10,7, cu o medie de 8,6 unitati. Particularitati fenotipice mai apropiate au fost atestate
intre liniile de precocitate medie si tardiva, cu indicele de diferentiere fenotipica 5,3 - 9,1, la
media de 7,5 unitati si de 5,2 — 8,4, la valoarea medie de 7,0 unitati, intre liniile cu maturitate
medie si cele timpurii. Diversitatea fenotipica mai redusa s-a Inregistrat pentru liniile din aceiasi
grupa de precocitate. Astfel, in grupa liniilor timpurii indicele de diferentiere a variat de la 5,7
pana la 7,9, cu o medie egalad cu 6,7 , in grupa tardiva — de la 5,8 pana la 7,4, cu o valoare medie
de 6,5, iar in grupa de linii de maturitate mijlocie - intre 5,4 si 7,7, cu media de 6,5 unitati.
Amplitudinea mare de variabilitate a indicelui de diferentiere fenotipica in grupele timpurie si
tardiva denota, ca in cadrul acestor grupe sunt prezente mostre fenotipic distincte, cum ar fi linia
timpurie indurata CM7 si linia dentiformis tardiva B73, caracterizate cu fenotipuri deosebite de

celelalte mostre din grupele respective de precocitate.
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Diversitatea genetica a liniilor consangvinizate indicatoare de germoplasma distincta a fost
exprimata prin indicele heterozisului reproductiv, estimat in incrucisari dialele incomplete si prin
constantele capacitatii specifice de combinare in formule hibride concrete, care exprima gradul
de deosebire dintre linii, rezultat din interactiunea genelor de tip neaditiv.

Tn tabelul 5.2. este redata productia de boabe la 45 de hibrizi creati cu 10 forme parentale
in sistem de incrucisari dialele incomplete. In setul de hibrizi studiati pe parcursul anilor 1998-
2000, productia de boabe a variat de la 4,1 (CO125 x CM7) panala 7,1 t/ha (A654 x MO17), cu

0 medie de 5,4 t/ha. Cei mai productivi s-au dovedit a fi hibrizii obtinuti dupa formulele

Tabelul 5.2. Productia de boabe (t/ha) si indicele de heterozis (H,%)

la hibrizii din incrucisari dialele (media 1998-2000)

. 0,
(.:I.f.rUI F2 CM7 |[BC27D4|C0O125| A654 | P502 | MKO1| MK390 | A632 | MO17 h, /(-)'
liniilor media

F2 1,67 | 182,6 | 118,8 | 116,2 |178,6 | 149,1 | 1443 | 165,1 |106,1 | 135,3 1440

CM7 438 | 1,43 | 1369 | 904 |151,0|162,0 | 1178 | 1384 |1056 | 148,1| 137,0
BC27D4 | 4,77 | 4,88 269 | 801 |121,8| 1199|1080 | 1237 | 865 |131,3| 1141
CO125 | 495 | 4,15 5,06 2,92 11153| 62,0 | 90,0 78,2 79,8 | 99,0 90,1
AG54 574 | 487 570 | 577 | 2,44 | 139,2 | 1435 | 1146 | 92,6 | 146,9 | 1337
P502 5,58 | 5,58 6,07 | 465 | 6,29 | 2,82 |1010| 1147 | 795 |113,7| 1157
MKO1 579 | 490 599 | 568 | 6,72 | 593 | 3,07 | 1124 | 749 |106,6 | 1109
MK390 | 6,23 | 5,34 6,42 531 | 588 | 6,29 | 6,50 3,05 57,6 | 105,0 | 112,22
A632 5,05 | 4,79 5,52 552 | 545 | 542 | 551 4,95 3,22 | 89,7 85,8
MO17 5,86 | 5,88 694 | 619 | 7,11 | 656 | 6,59 6,52 6,21 | 331 119,5

Veda | 537 | 498 | 571 | 525 | 595 | 582 | 596 | 594 | 538 | 643 [538/1163
Nota : *— deasupra diagonalei — indicele de heterozis, sub diagonald — productia de boabe a

hibrizilor si pe diagonald - productia de boabe a liniilor consangvinizate

de incrucisari linie tardiva x linie tardiva si linie mijlocie x linie mijlocie, respectiv, cu valorii
medii de 6,42 t/ha si 6,35 t/ha, fiind urmati de combinatiile hibride dintre liniile mijlocii si tardive
cu o medie de 6,07 t/ha. Prin nivelul redus de productivitate s-au caracterizat hibrizii, creati in
baza liniilor din grupele de maturitate timpurie, cu o productie de boabe medie de 4,69 t/ha.
Analiza datelor experimentale arata, ca cele mai productive combinatii hibride au fost obtinute cu
participarea liniei tardive MO17, media acestora fiind de 6,43 t/ha, iar cele mai mici productii de
boabe au inregistrat hibrizii in formulele cérora se regaseste linia timpurie CM7, cu o medie de
4,98 t/ha pentru 9 hibrizi.

Analiza datelor, privind manifestarea heterozisului la incrucisarea liniilor consangvinizate
de diferita origine, evidentieazd valoarea pozitivd a acestui indice pentru toti hibrizii studiati, fiind
atestatd o variatie cuprinsa in intervalul 57,6 - 182, 6 %, cu o medie de 116,3 %. Mentionam, ca

cuantificarea diversitdtii genetice a germoplasmei 1n baza heterozisului se bazeaza pe legaturile
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corelative dintre distantarea liniilor si capacitatea de productie/ nivelul de heterozis in hibrizi.
Indicele de heterozis (H, %) a atins valori considerabile, atat la hibrizii obtinuti in baza liniilor din
cadrul fiecarei grupe de precocitate, cat si la cei realizati cu linii consangvinizate distincte sub
aspectul precocitatii. Aceste rezultate demonstreaza, ca liniile consangvinizate sunt genotipic
foarte diversificate si confirmd originea lor genealogicd deosebitd. Valorile mai reduse ale
gradului de heterozis, manifestat la unele incrucisari, indica prezenta unor relatii de inrudire intre
liniile consangvinizate ca forme parentale. Cea mai accentuata asemanare la nivel genotipic a fost
notata intre linile A632 si MK390, la hibridarea lor fiind atestat un heterozis redus egal cu 57,6 %.
Prin urmare, putem conchide, ca linia MK390 face parte din grupa de germoplasma BSSS. De
asemenea, fata de linia A632 par a fi apropiate genotipic si liniile MKO01 (H=74,9%), P502
(H=79,5%), CO125 (H=79,8%) si BC27D4 (H=86,5%). La fel, o similaritate mai pronuntata la
nivel genotipic a fost sesizata intre linia CO125 si liniile P502 (H=62,0%), MK390 (H=78,2%) si
BC27D4 (H=80,1%). Valorile inalte ale heterozisului, observate in toate incrucisarile obtinute cu
liniile F2, CM7 si MO17 releva deosebirile semnificative ale acestora de restul genotipurilor
utilizate in studiu, fapt ce confirma apartenenta lor la surse distincte de germoplasma. Nivelul
heterozisului reproductiv a fost influientat si de productia de boabe a liniilor consangvinizate,
consideratd de Duvick D.N. [45] ca castig la capacitatea de productie a hibrizilor, care a variat in
intervalul 1,43 — 3,31 t/ha.

Datele experimentale, referitoare la productia de boabe, s-au folosit la calcularea efectelor
capacitatii specifice de combinare (8j) intr-un sistem dialel de incrucisari, ca masura a distantarii
genetice sau gradului de Tnrudire dintre liniile evaluate. Constantele CSC superioare valorii
diferentei limite (DLos) sunt considerate semnificative si indica o diferentiere genetica accentuata
ntre liniile consangvinizate, iar mai reduse decat DLos sunt dovada unui grad de inrudire genetica
ntre linii. Rezultatele redate n tabelul 5.3. atestd un inalt grad de inrudire la nivelul interactiunilor
genice neaditive, confirmat de valorile negative ale constantelor CSC, intre liniile COI125 si
P502 (8ij=-0,34 t/ha), si intre liniile A632 si MK390 (8 =-0,31). Un anumit grad de rudenie,
demonstrat de constantele CSC pozitive, dar nesemnificative (0,01-0,31), a fost sesizat la linia
semitardiva A632 cu liniile semitimpurii P502 si A654, la linile MK390 si CO125; intre CO125
si liniile CM7, BC27D4; la A654 cu CM7 si intre linia F2 cu BC27D4. Valori superioare statistic
ale constantelor CSC, la DLos = 0, 33 t/ha, au fost remarcate la toate incrucisarile dialele cu linia
MO17. Comparativ cu respectiva, cele mai distantate s-au dovedit a fi liniile A654 cu §ij= 1,14,
BC27D4 cu §ij= 1,11, CM7 cu §j= 0,81, urmate de CO125 cu §i= 0,66, P502 cu §;;=0,63, A632 cu
§ii=0,54, MKO1 cu S§j= 0,51, MK390 cu §jj= 0,46 si F2 cu Sj= 0,45. Din cadrul combinatiilor
hibride, realizate cu linia consangvinizata timpurie F2, la 8 variante (88,9%) s-au Tinregistrat

valori pozitive semnificative ale constantelor CSC, fapt care
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Tabelul 5.3. Constantele capacititii specifice de combinare (t/ha) la liniile indicatoare de

germoplasma, (media 1998-2000)

I(i:r:;cirlglr CM7 | BC27D4 | A654 | CO125 | P502 | MKOL | MK390 | A632 | MO17
F2 0,38 0,01 084 | 049 0,71 078 1,24 0,45 0,45
CM7 0,46 031 | 003 1,05 0.23 0,68 0,52 0,81
BC27D4 038 | 018 078 0,56 1,01 0,50 1,11
AG54 075 0,86 1,15 033 0.29 1,14
CO125 034 | 055 0,20 0,80 0,66
P502 0,39 0,77 0,29 0,63
MKO1 083 0.23 0,51
MK390 20,31 0,46
AB32 0,54

confirma distantarea genetica a acestei linii fatd de celelalte genotipuri, 1n special de liniile din
convarietatea dentiformis MK390, A654, MKOL1 si P502 la care constantele $ij au constituit 0,71 —
1,24 t/ha. O diversitate geneticd pronuntata, confirmata de valorile ridicate ale efectelor genice
neaditive, a fost evidentiata intre urmatoarele linii consangvinizate: A632 comparativ cu CO125
(Sii= 0,80), CM7 (8;;=0,52) si BC27D4 (5ij=0,52); MK390 si BC27D4 (8i=1,01), MKO1 (8i=0,83)
si P502 (8;=0,77); MKO1 fatd de A654 (8i=1,15) si CO125 (8;;=0,55); P502 comparativ cu CM7
8i=1,05), A654 (8;=0,86) si BC27D4 (§;=0,78); CO125 si A654 (§;=0,75). Prin urmare,
combinatiile hibride create cu formele parentale mentionate, pot servi drept modele heterotice in
lucrarile de creare a hibrizilor performanti de porumb.

Analizd complexa a diversitatii liniilor consangvnizate indicatoare ale grupelor de
germoplasma pentru 3 metode de estimare a diferentierii genotipurilor, prin cuantumul liniilor

deosebite este prezentatd in tabelul 5.4.

Tabelul 5.4. Diversitatea fenotipica si genetica a liniilor indicatoare
in baza a trei metode de evaluare

Cifrul — idf - _H.% - CSC - Media

L nr. linii X nr. linii o nr. linii A nr. linii A

liniilor deosebite in % deosebite in % deosebite in % deosebite in %
F2 8 88,9 9 100,0 8 88,9 8 92,6
CM7 8 88,9 9 100,0 6 66,7 8 85,2
BC27D4 6 66,7 7 77,8 7 77,8 7 74,1
A654 5 55,6 6 66,7 6 66,7 6 63,0
Col25 5 55,6 5 55,6 5 55,6 5 55,6
P502 7 77,8 7 77,8 7 77,8 7 77,8
MKO01 7 77,8 8 88,9 7 77,8 7 81,5
MK390 7 77,8 7 77,8 6 66,7 7 74,1
A632 6 66,7 4 44 .4 5 55,6 5 55,6
MO17 9 100,0 9 100,0 9 100,0 9 100,0
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Informatia integrald a metodelor de evaluare a diversitatii denotd ca, cele mai distincte sub
aspect fenotipic si genetic sunt liniile consangvinizate MO17, F2 si CM7 cu deosebiri accentuate
fata de celelalte genotipuri, confirmate prin media de diversitate mai mare 85,2 %. Prin urmare,
liniile nominalizate reprezintd grupe distincte de germoplasma, fiind delimitate de celelalte.
Gradul mediu mai redus de diversitate (55,6-81,5 %) prin caracteristici fenotipice si genetice,
atestat pentru 7 linii, indica un anumit grad de afinitate cu alte genotipuri, determinat de originea
genealogica complexa, ca consecinta a procesului de recombinare a factorilor ereditari din diferite
germoplasme. Rezultatele obtinute in setul evaluat de linii indicatoare, dupa parerea noastra,
permit delimitarea urmatoarelor grupe de germoplasma: Lacaune (linia F2), Lancaster (MO17),
lodent (MKO1), Reid (A632, A654, BC27D4, CO125, P502, MK390) si Otawa Flint (linia CM7).
Datoritd valorilor preponderent inalte ale indicatorilor de diversitate, liniile consangvinizate din
grupa Reid pot fi utilizate in calitate de indicatoare ale subgrupelor corespunzatoare de
germoplasma in clasificarea materialului initial de ameliorare.

5.2 Diversitatea grupelor de germoplasma timpurie cu bob indurat

Grupa de germoplasma Lacaune, conform aprecierilor fenotipice si a informatiei despre
originea genealogica, a inclus 13 linii consangvinizate, create de amelioratorii Institutului si linia
F2, utilizata drept indicatoare a grupei date de germoplasma.

Rezultatele evaluarii unor caractere agronomice si morfobiologice la liniile
consangvinizate per se pe parcursul anilor 1998-2000 sunt expuse 1n tabelul 5.5. Majoritatea
mostrelor studiate au avut boabele cu consistenta sticloasa si semisticloasd, iar K1 si F202, create
prin metoda retroincrucisdrilor cu donatori de gene recesive opaque-2, s-au caracterizat cu
endosperm fainos. Perioada mai redusa de la rasaritul plantulelor pana la matasit si maturitatea
fizilologica, respectiv de 49,3 si 91,0 zile, a fost constatati la linia MV45. Tn intervalul de incredere
al DLos pentru perioada pana la matasit s-au incadrat 6 linii, inclusiv martorul F2, iar mai tardive
cu 1,6 — 3,6 zile au fost liniile MV459, MV462, MV453 si MV395. Dupa durata perioadei de
maturizare, abateri semnificative de la martor (DLos =1,5 zile) au fost constatate la liniile MKP27,
AN615/95, MV45 si MV462. Umiditatea boabelor la recoltare a variat de la 15,7% la linia
extratimpurie MV45 pana la 23,2 % la martorul F2, cu o medie de 19,7 %. Deosebiri semnificative,
la nivel de DLos =0,36 t/ha, s-au inregistrat la productia de boabe, cu o variatie intre 1,57 t/ha
(MV45) s1 2,84 t/ha (MV395). Productii de boabe superioare liniei martor F2 au manifestat liniile
MV463, AN615, MV453, MV61, MV462, MV459 si MV395 din cicluri de selectie mai avansate
si o adaptabilitate ecologica satisfacatoare. Dupa talia plantelor si insertia stiuletelui superior, prin
valori semnificative superioare martorului, s-au evidentiat liniile MV463, MV453, MV395,

ANG657, AN615, MV462, 459 si MV61 la inaltimea plantei si liniile MV395, AN567, 459, MV61
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Tabelul 5.5. Manifestarea unor caractere agronomice si morfobiologice la

liniile consangvinizate per se din grupa Lacaune, (media 1998-2000)

Perioada, zile Umnidi- roducti Inaltimea, cm Lungimea, cm Numéruld

. roductia ) . - 3 i
Sl it | s | i | o022 | deboabe, | planei | el | pani | stule | gig ) T T MMB,

bobului matdsit | maturitate % t/ha supetior Ui la boabe/

panicul | stiulete
MKP16 sticlos 59,3 101,0 19,6 1,98 1215 34,2 22,7 11,6 7,6 13,1 200,0
K1 fainos 56,6 100,0 18,5 1,67 117,7 27,1 28,7 13,2 35 10,4 200,0
AN567 sticlos 58,3 100,0 22,1 1,97 147,8 44,7 29,4 14,1 7.9 12,2 210,3
MKP27 sticlos 59,5 104,0 20,9 2,21 120,2 39,8 27,1 12,6 5,7 10,8 210,5
AN615/95 sticlos 59,3 104,0 17,7 2,41 149,1 41,1 23,1 14,8 4.4 11,0 235,0
F202 fainos 57,2 103,0 20,3 1,66 125,2 35,6 28,2 11,1 3,6 11,8 220,0
459 semisticlos 60,3 99,7 18,2 2,57 162,6 50,9 27,3 13,4 5,0 14,0 220,0
MV/395 semisticlos 62,3 100,7 16,6 2,84 1435 43,0 26,2 13,7 5,3 16,0 218,1
MV453 semisticlos 62,0 100,7 23,2 2,45 136,6 35,2 24,7 11,9 6,0 14,9 2237
MV463 semisticlos | 59 g 100,7 20,8 2,26 190,4 65,9 295 | 12,0 35 12,6 235,0
MV61 semisticlos 57,2 99,3 17,5 2,48 171,8 52,0 28,3 13,5 5,2 13,6 2425
MV45 sticlos 493 91,0 15,7 1,57 133,3 29,1 24,7 10,1 2,8 10,8 250,0
MV462 semisticlost | 60,5 105,0 21,2 2,50 149,6 34,6 22,5 12,5 2,4 17,1 280,5
F2-mt. sticlos 58,7 100,3 23,2 1,89 132,2 36,8 25,8 12,5 7,0 12,3 240,0
media 58,6 101,0 19,7 2,18 143,0 40,7 26,3 12,6 5,0 12,9 2275
DLos 1,1 15 1,6 0,36 9,6 59 2,5 2,1 1,5 1,6 25,7
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s1 MV463 la inaltimea de insertie a stiuletelui. Numarul de randuri de boabe pe stiulete mai mare
de 14 a fost remarcat la liniile MV462, 459, MV453 si MV395, iar dupa masa a 1000 boabe s-a
evidentiat linia MV462.

Indicele de diferentiere fenotipica (tab. 5.6) la perechile de linii Inrudite a variat de la 3,6
(F202 — MKP27) pana la 8,3 unitati (F202 — MV462), iar la cele neinrudite cu linia B73,valorile
acestui parametru au fost cuprinse intre 8,8 si 12,7 unitati. Diferentiere redusa, ce indica un inalt
grad de asemanare, s-a stabilit intre linia martor F2 cu MKP16 (idf=4,3) si AN567 (idf=4,9). De
asemenea, similitudini fenotipice accentuate au fost remarcate la linia MV459 cu MV395 (idf=4,0)
si MV463 (idf=4,3), la linia AN567 cu MV61 (idf=3,8), MKP27 (idf=4,6), MKP16 (idf=4,9) si
la linia F202 cu MKP27 (idf = 3,6). Distantarea fenotipica pronuntata, caracterizata printr-un
indice de diferentiere inalt, a fost evidentiatd la urmatoarele mostre: linia F2 fatd de MV453
(idf=6,2), MV459 (idf=6,4), MV45 (idf=6,5), MV463 (idf=6,5), MV395 (idf=6,9) si MV462
(idf=7,7); linia F202 comparativ cu MV453 (idf=6,7), MV45 (idf=7,2), MV459 (idf=7,4), MV395
(1df=7,8), MV463 (idf=7,8) si MV462 (idf=8,3); linia AN567 fatd de MV462 (idf=6,2), MV45
(idf=6,5) si K1 (idf=6,5); linia MKP16 comparativ de AN615/95 (idf=6,9), K1 (idf=6,9), MV45
(idf=6,6) si MV463 (idf=7,3); linia MKP27 fata de K1 (idf=6,7), MV395 (idf=6,4), MV462 (idf=
7,0), MV463 (idf=7,2) si MV45 (idf=7,3). Linia MV395 se distanteaza semnificativ de MV45
(idf=7,8), iar linia AN615/95 este foarte diferentiatda de MV395, MV45 si MV462, prin valorile
indicelui de diferentiere fenotipicd egal cu 6,7. Comparativ cu linia MV45 cele mai distincte
fenotipic au fost MV453 (idf=7,4) si MV462 (idf=7,8), iar de linia K1 se deosebesc liniile MV61
(idf=7,1), MV395 (idf=7,5) si MV462 (idf=8,2). Valorile, preponderent ridicate, ale indicelui de
diferentiere fenotipica, prezentate mai sus, demonstreaza ca, grupa de germoplasma Lacaune se
caracterizeaza printr-o diversitate accentuatd a descriptorilor si in cadrul ei prevaleaza mostre
fenotipic distantate. Mentiondm ca, conform prevederelor ghidului UPOV, diferentele dupa un
singur sau mai multe caractere descriptive se considera ca nivel de distinctivitate.

Pentru estimarea diversitatii genetice, a fost apreciata productia de boabe si calculat gradul
de manifestare a heterozisului reproductiv in combinatii hibride inrudite cu linia indicatoare F2,
comparativ cu nivelul productiei in incrucisari cu linia neinrudita dentiformis A654 din grupa de
heterozis Reid Wilson Farm (tab.5.7.). Productia de boabe la hibrizii inruditi a variat de la 2,38
t/ha (F202) pana la 5,36 t/ha (MV462), valoarea medie fiind egalda cu 4,12 t/ha, iar hibrizii
neinruditi au realizat o productie cuprinsa intre 4,04 (MV45) si 6,04 t/ha (MV453), fiind atestata
o medie de 5,47 t/ha. Hibrizii neinruditi din modelul heterotic Lacaune x Reid Wilson Farm au
fost mai productivi, in medie, cu 37,0 %, comparativ cu combinatiile hibride Tnrudite din cadrul

grupei heterotice Lacaune.
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Tabelul 5.6. Indicelele de diferentiere fenotipica (idf) la liniile cu germoplasméa Lacaune, (media 1998-2000)

I(i:r:ifirlglr 459 | AN567 | AN615 | F202 | K1 | MKP16 | MKP27 | MV395 | MV45 | MV453 | MV462 | MV463 | MV61 | F2 B73
MV459 | 0,0 4,6 5,6 74 | 6,3 59 5,8 4,0 6,3 54 55 4,3 5,6 6,4 10,1
ANS67 0,0 5,2 57 | 65 4,9 4,6 4,9 6,5 5,8 6,2 5,4 3,8 4,9 9,4
ANG615 0,0 59 | 64 6,9 5,7 6,7 6,0 6,7 6,7 6,4 5,5 5,8 10,6
F202 00 | 65 6,1 3,6 7,8 7,2 6,7 8,3 7,8 59 50 10,6
K1 0,0 6,9 6,7 7,5 6,4 6,2 8,2 6,6 7,1 54 11,6
MKP16 0,0 4,5 5,8 6,6 5,5 6,4 7,3 6,3 4,3 10,2
MKP27 0,0 6,4 7,3 5,8 7,0 7,2 6,1 51 10,2
MV395 0,0 7,8 51 4,9 55 5,5 6,9 9,7
MV45 0,0 7,4 7,8 6,7 6,5 6,5 12,7
MV453 0,0 55 6,4 6,2 6,2 8,8
MV462 0,0 6,8 6,5 7,7 9,5
MV463 0,0 5,2 6,5 9,0
MV61 0,0 5,3 9,2
F2 0,0 9,6
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Productia de boabe a formelor parentale (P1 +P2)/2 in primul set de incrucisdri sistemice a
constutuit 2,04 t/ha, comparativ cu 2,32 t/ha in setul de incrucisari neinrudite genetic. Cu valori
superioare mediei, Tn ambele scheme de incrucisari, s-a evidentiat linia MV395.

Heterozisul reproductiv la incrucisarile sistemice inrudite a variat de la o combinatie la
alta si a Inregistrat valori cuprinse intre 33,7 si 143,6 %, cu o medie pe set de 99,5 %. La

incrucisarile neinrudite nivelul heterozisului a variatde la 85,2 pana la 169,0 %, fiind

Tabelul 5.7. Nivelul de heterozis la productia de boabe in

incrucisari inrudite si neinrudite, (media 1998-2000)

Hibrizi cu linia Hibrizi cu linia
Cifrul inrudita F2 neinruditda A654
liniilor productia de media productia de media
boabe, parinti, H, % boabe, parinti, H, %
t/ha t/ha t/ha t/ha

MV459 4,98 2,22 119,4 5,68 2,52 125,5
AN567 4,20 1,93 117,6 5,87 2,22 164,4
AN615/95 4,04 2,15 87,9 452 2,44 85,2
F202 2,38 1,78 33,7 5,22 2,06 153,2
K1 3,16 1,78 77,5 5,57 2,07 169,0
MKP16 3,45 1,94 77,8 5,59 2,22 151,6
MKP27 4,63 2,05 125,9 5,30 2,33 127,4
MV395 4,66 2,36 97,5 5,59 2,65 109,6
MV 45 3,18 1,73 83,8 4,04 2,02 100,0
MV453 4,89 2,17 125,3 6,04 2,46 145,6
MV462 5,36 2,20 143,6 5,85 2,48 135,8
MV463 472 2,08 126,9 5,89 2,36 149,6
MV61 3,87 2,19 76,7 5,65 2,47 128,7
F2 - - - 5,81 2,18 166,7
media 4,12 2,04 99,5 5,47 2,32 136,6

atestatd o medie de 136,6%. In medie, heterozisul reproductiv, manifestat la incrucisarea liniilor
consangvinizate divergente genetic, a fost de 1,4 ori mai mare, comparativ cu combinatiile hibride
realizate in baza liniilor cu originea similard. Rezultatele experimentale indica o diferentiere
accentuata din punct de vedere genotipic a liniilor din grupa de germoplasma Lacaune. Un grad
de similaritate mai Tnalt cu linia F2 a fost remarcat la F202 (H=33,7%), urmata de MV61
(H=76,7%), K1 (H=77,5%) si MKP16 (H=77,8%). Liniile originale MV45, MV459, AN567,
MV395, MV453 si MV463 in incrucisari inrudite cu martorul F2 au generat efecte heterotice
foarte accentuate (83,8 — 126,9%), dar mai reduse ca valoare, comparativ cu cele atestate pentru
combinatiile cu linia neinrudita A654 (100,0 — 149,6%). Aceste circumstante releva ca liniile
studiate se caracterizeazd cu genotipuri distincte de martorul F2, desi, conform pedigreului,

reprezintd grupa de germoplasmad Lacaune. Combinatiile hibride inrudite si cele neinrudite
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sintetizate cu liniile MV459, AN567, MV453, MV463, MKP27 si MV462 au manifestat un grad
inalt de heterozis cu valori relativ identice, fapt care indica la distantarea genetica a acestora de
ambele grupe de germoplasma. Nivelul redus al heterozisului Tnh ambele incrucisari cu liniile
ANG615 cu o medie de 86,5 % si MV45 cu 0 medie de 91,9 %, poate fi probabil explicat prin
capacitatea specifica de combinare foarte joasa.

O parte din liniile consangvinizate din grupa de germoplasma Lacaune a fost evaluata intr-
o schema de incrucisari dialele in scopul estimarii efectelor CSC, care reflectd divergenta liniilor
la nivelul interactiunilor genice neaditive. Pentru comparare, in schema respectiva, a fost inclusa
linia neinrudita A654. Rezultatele experimentale prezentate in tabelul 5.8. arata ca la hibrizii cu
linii consangvinizate inrudite efectele §j; au variat de la  -0,99 (MV459x MV395) pana la 1,48
(AN615/95 x K1) t//ha, demonstrand, in unele cazuri, valori superioare celor atestate la hibrizii
creati prin incrucisarea liniilor neinrudite, la nivelul DLos = 0,33 t/ha. Un grad Tnalt de rudenie la
nivelul interactiunilor neaditive cu linia indicatoare F2 au manifestat liniile F202, K1, AN615,
MKP16 si MV61 cu constante CSC negative de la - 0,88 pana la - 0,09 t/ha, demonstrand
deosebiri semnificative fata de linia neinrudita A654 (8ij= 0,55 — 1,23 t/ha). Linia MKP16 se
distanteaza nesemnificativ de A654 (8j; = 0,20 t/ha), fapt cauzat probabil de germoplasma mixta
a acesteia, in genotip fiind incorporati factori ereditari din ambele grupe de germoplasma. Liniile
MV45 st MKP27 cu constante CSC pozitive, dar nesemnificative de 0,17 t/ha si 0,28 t/ha, in
incrucisari cu linia F2, s-au remarcat in hibrizii neinruditi, cu valori mai inalte, respectiv, de 1,08
t/ha s1 0,61 t/ha. Cele mai distantate legdturi genetice fatd de linia indicatoare F2 au manifestat
MV453, MV395 si MV459, fapt demonstrat de valorile pozitive distinct semnificative ale
efectelor capacitdtii specifice de combinare (8ij=0,73, 0,99 si 1,19 t/ha). Liniile MV459, MV453
st MV395 s-au dovedit a fi foarte divergente de AN615/95, MKP27, F202, MV61, K1 si MKP16
prin valorile constantelor CSC superioare DLos. La fel, diferentieri mai accentuate, determinate de
valorile ridicate ale efectelor specifice de combinare, s-au inregistrat la linia MV61, comparativ
cu K1 (§i=0,47 t/ha), MKP27 (8ij= 0,89 t/ha) si MKP16 (§ij = 0,91t/ha).

Valoarea genetica de ameliorare a liniilor a fost apreciatd prin evaluarea capacitatii de
combinare in sistem de iIncrucisari factoriale, cu utilizarea in calitate de testeri a liniilor
consangvinizate de diferita origine A654, CM7 si MKP33. Rezultatele aprecierii capacitatii de
combinare pentru productia de boabe, pe trei ani de cercetare, se prezinta in tabelul 5.9. Productia
de boabe la hibrizii evaluati a variat in functie de conditiile climatice ale anilor de studiu, cu o
medie de circa 5,0 t/ha. Recolte mai Tnalte au fost inregistrate in anul 1998, cu conditii favorabile
sub aspect pluviometric si termic (media 7,34 t/ha), iar in anii 1999-2000, mai putin favorabili
culturii porumbului, productivitatea testincrucisarilor a fost mai redusa in medie cu 3,39 — 3,68

t/hasau 46,2 - 50,1 %.

108



Tabelul 5.8. Efectele capacititii specifice de combinare la productia de boabe (t/ha) in incrucisiri dialele cu linii Lacaune,

(anul 2002)
ﬁéf.fi’ér MV45 | AN615/95 | F202 MKP27 MV61 F2 MKP16 459 MV453 K1 MV395 AB54
MV45 - -0,13 0,13 0,39 0,42 0,17 0,40 -0,44 0,39 -0,65 -0,31 1,08
AN615/95 0,21 0,27 0,27 -0,50 0,28 0,60 0,91 1,48 1,14 0,55
F202 0,26 -0,07 -0,88 0,28 0,55 0,88 -0,38 0,75 1,23
MKP27 0,89 0,28 0,26 0,65 0,66 0,02 0,33 0,61
MV61 -0,09 0,91 0,94 0,93 0,47 0,62 0,87
F2 -0,34 1,19 0,73 -0,64 0,99 0,85
MKP16 0,65 0,88 -0,15 0,82 0,20
459 0,09 0,55 -0,99 0,80
MV453 1,14 0,46 1,20
K1 0,64 0,71
MV395 1,02
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Testincrucisarile obtinute cu liniile MV61, MV459, MV453 si MV462 au fost semnificativ mai
productive Tn medie cu 0,54 — 0,75 t/ha (DLos =0,46 t/ha), comparativ cu linia indicatoare F2.
Combinatiile hibride cu participarea liniilor AN615/95, F202, MKP16, MKP27, MV395, K1 si
MV463 au realizat productii la nivelul martorului, iar cea mai joasa productie medie a fost atestata
la linia MV45 - 4,0 t/ha. In medie pe anii de studiu, efecte ale capacitatii generale de combinare
pozitive semnificative au fost remarcate pentru liniile MV462 - 0,56 t/ha, MV453 - 0,55 t/ha,
MV459 - 0,36 t/ha si MV61 — 0,35 t/ha, valori medii

Tabelul 5.9. Capacitatea de combinare la productia de boabe (t/ha) a liniilor cu germoplasma

Lacaune in incruciséri topcross, (media 1998-2000)

Cifrul Productia de boabe, Efecte Variante

liniilor t/ha CGC CSC
MV459 5,36 0,36* 0,17*
AN615/95 4,43 -0,57 0,09
F202 4,63 -0,37 0,16*
K1 514 0,13 0,06
MKP16 4,75 -0,25 0,12*
MKP27 4,90 -0,11 0,00
MV395 512 0,12 0,03
MV45 4,01 -0,99 0,14*
MV453 5,56 0,55* 0,14*
MV462 5,56 0,56* 0,02
MV463 521 0,21 0,07
MV61 5,35 0,35* 0,02
F2 4,81 -0,20 0,35*
Media 4,99 - 0,10
DLos 0,46 0,21 -

pozitive s-au inregistrat pentru liniile K1, MV395 si MV463, medii negative — pentru MKP27 si
F2, negative semnificative - pentru linile AN615/95, F202, MKP16 si MV45. Prin efecte genice
aditive semnificative, in toti anii de cercetare, s-au evidentiat liniile MV453 si MV61, care pot
servi ca surse de gene favorabile pentru sporirea productiei de boabe. Unele genotipuri au
manifestat o capacitate generald de combinare variabild de la an la an, exprimata atat prin valori
negative medii, cat si valori Tnalte ale efectelor CGC. Prin valori ale variantelor CSC superioare
mediei pe schema de incrucisari S-au evidentiat liniile F2, MV45, F202, MV459, K1 si MV453.
Dupa ambele tipuri de interactiune a genelor aditive si neaditive, care determind capacitatea de
productie a hibrizilor, se remarca liniile MV459 si MV453.

Capacitatea de combinare pentru 9 linii consangvinizate din germoplasma Lacaune a fost
apreciata prin utilizarea a doud tipuri de Incrucisari sistemice in vederea evidentierii celei mai

adecvate modalitati de testare a capacitdtii de productie. Liniile analizate au fost incluse in sistem
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de incrucisari de tip topcross, cu doi testeri de altd origine - W401 si WI53R si in sistem de
incrucisari dialele incomplete a liniilor cu germoplasma comuna (tab. 5.10.). Productia de boabe
la incrucisarile de tip topcross a variat de la 3,86 t/ha la MKP 27 pana 5,40 t/hala AN615/95,
in timp ce la ncrucisarile dialele acest caracter a fost cuprins intre 3,24 t/ha la linia indicatoare
F2 si 4,33 t/ha la AN615/95. In linii generale, incrucisarile topcross intre liniile de diferita origine
au fost mai productive in medie cu 0,81 t/ha sau 17,0 %, comparativ cu incrucisarile dialele intre
liniile inrudite. In ambele sisteme de incrucisari productii de boabe semnificativ mai inalte,
comparativ cu media schemelor si efecte nalte ale capacitatii generale de combinare, respectiv,

de 0,68 t/hasi 0,54 t/ha, au fost atestate doar pentru linia AN615/95.

Tabelul 5.10. Capacitatea de combinare la productia de boabe (t/ha) a liniilor consangvinizate

din grupa Lacaune in doua sisteme de incrucisari

Cifrul Incrucisari topcross Incrucisari dialele incomplete
li rl] iﬁjor productia efectele variante productia efectele variante
medie CGC CSC medie CGC CSsC
AN615/95 5,40 0,68* 0,36* 4,33 0,54* 0,43
F202 5,16 0,43* 0,00 3,73 -0,04 0,40
MKP27 3,86 -0,87* 1,46* 4,11 0,21* 0,32
MV61 5,15 0,42* 0,24* 4,05 0,01 0,58*
MKP16 4,19 -0,563* 0,19* 3,75 -0,17* 0,42
MV459 5,04 0,32* 0,41* 3,83 -0,12 0,67*
MV453 4,84 0,11 0,33* 4,29 0,10 0,72*
MV395 4,89 0,16 0,00 3,97 -0,60* 0,76*
F2 4,01 -0,72* 0,15 3,24 -0,47* 0,56*
Media 4,73 - 0,16 3,92 - 0,54
DLos 0,48 0,16 - 0,25 0,10 -

*- valori statistic asigurate

Valori medii pozitive ale CGC au fost atestate pentru linia MV453, iar valori negative
semnificative pentru liniile MKP16 si F2. Celelalte mostre studiate, in functie de sistemul de
incrucisare, au semnalat valori variabile: de la inalte la medii pentru liniile F202 si MV61 sau de
la fnalte pana la joase pentru liniile MKP27 si MV459. Rezultatele obtinute au demonstrat un
grad Tnalt de coincidenta (60,0 %) al discriminarii liniilor dupa capacitatea de combinare prin
utilizarea ambelor metode de evaluare, considerat suficient in vederea depistarii genotipurilor
performante si a celor inferioare sub aspectul valorii genetice. Totusi, determinarea capacitatii de
combinare prin utilizarea schemelor de Incrucisari topcross este mai rezonabild din punct de vedere
tehnic, Intrucat permite includerea unui numar mai mare de variante inrudite si testeri din grupele
alternative de heterozis. Schemele dialele sunt limitate in acest sens, mai dificil de realizat si se

utilizeaza in practica cu o frecventa redusa.
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Generalizand rezultatele privind evaluarea capacitatatii de combinare a liniilor la productia
de boabe, putem concluziona, ca aceasta caracteristicad depinde Tn mare masura de testerii utilizati
pentru efectuarea incrucisarilor si de conditiile anilor de cercetare. Pentru a Obtine rezultate cat
mai veridice este oportuna selectare corectd a testerilor, conform originii lor, in vederea exluderii
unor posibile relatii de inrudire cu materialul genetic evaluat.

Testincrucisarile studiate au fost apreciate si dupa alte caractere cantitative in scopul
evidentierii donatorilor de gene favorabile. Rezultatele obtinute releva ca, pentru ameliorarea
perioadei ” rasarit — inflorit”, capacitate inalta de transmitere ereditara poseda liniile MV45, F202,
MKP16, MKP27, K1 si linia indicatoare F2. Umiditatea redusa a boabelor la combinatiile hibride
este transmisd de liniile MV459 si MV45. Talia inalta a plantei si insertia stiuletelui superior sunt
conditionate ereditar de liniile MV463, MV61, MV459, MV462, MV453.
lungimea stiuletelui au inregistrat liniile K1, AN615 si MV462, iar la numarul randurilor de boabe
pe stiulete s-au evidentiat MV453, MV462, MV463, 459 si MV395.

Efecte Tnalte la

Grupa de germoplasma Otawa flint cu linia indicatoare CM7 a fost reprezentata in
cercetare de liniile CM48, MKP126, MV48-1 si MV486. Caracterele si insusirile cantitative,
inclusiv productia de boabe a liniilor, au fost evaluate Tn anii 1998-2000, iar rezultatele obtinute

sunt incluse n tabelul 5.11. Mentionam, ca linia CM 7, preponderent, a fost utilizata ca forma

Tabelul 5.11. Manifestarea caracterelor agronomice si morfobiologice la

liniile consangvinizate din grupa CM 7, (media 1998-2000)

Nr. Caracterele
d/o evaluate CM48 | MKP126 | MV48-1 MV 486 CM7 | DLgs
1. Perioada rasarit —matasit, zile 61,3 61,7 59,2 58,4 62,1 3,5
2. Perioada rasarit-maturitate, zile | 100,0 93,0 95,0 97,0 96,0 2,0
3. Umiditatea boabelor, % 15,1 15,3 16,0 17,0 15,3 1,2
4, Productia de boabe, t/ha 1,95 1,68 2,04 2,34 1,47 0,3
5. inél;imea plantei, cm 166,5 170,2 141,5 144,3 1359 | 11,2
6. Tnél;imea insertiei stiuletelui, | 42,2 432 31,8 33,9 34,8 8,3
cm
7. Lungimea paniculului, cm 38,0 36,2 31,9 34,8 34,0 3,1
8. Nr. de ramificatii la panicul 7,3 7,1 6,9 5,2 11,1 2,1
9. Lungimea stiuletelui, cm 23,0 19,4 16,3 15,7 18,2 2,6
10. | Nr. de randuri de boabe/ stiulete | 10,2 9,4 114 11,0 104 | 14
11. MMB, gr. 202,9 196,9 211,7 253,3 209,0 | 25,6
12. | Tipul bobului sticlos | sticlos | semisticlos | semisticlos | sticlos

paternd in hibrizi comerciali si manifestd capacitate de productie ridicatd cu germoplasma grupei
Lacaune. Se deosebeste de linia F2 prin perioada pana la matasit mai prelungita cu 2-4 zile, atinge
maturitatea fiziologica cu 3-5 zile mai devreme si poseda ritm intens de pierdere a apei din boabe,

fiind recoltata la umiditate semnificativ mai scazuta. Cele 4 linii inrudite se diferentieaza de CM?7,
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in primul rand, dupd prercocitate, in special MV486, cu perioada de 58,4 zile pana la matasit si
CM 48 dupa perioada pana la maturitate. Umiditate mai inalta n boabe a manifestat linia MV486
— 17,0 %, comparativ cu 15,3 % la CM7 (DLos=1,2 %). Liniile CM48, MV48-1 si, in special,
MV486, au depasit semnificativ martorul dupa productia de boabe, la nivelul DLos = 0,3 t/ha.
Valori mai inalte, comparativ cu martorul, au inregistrat liniile CM48 si MKP126 dupa talia plantei
si insertiei stiuletelui, iar CM 48 dupa lungimea paniculului. Toate genotipurile studiate s-au
caracterizat cu un numar mai redus de ramificatii la panicul si stiulete relativ lung cu 10 — 12
randuri de boabe. Linia MV486 s-a distantat semnificativ de martor dupd masa a 1000 boabe.
Caracteristici comune pentru toate mostrele studiate s-au semnalat dupa consistenta boabelor si
culoarea alba a rahisului.

Distanta fenotipica, exprimata prin indicele de diferentiere fenotipica (idf), intre liniile
inrudite din aceastd grupa a variat de la 2,7 pana la 5,5 unitati, comparativ cu 9,8 - 10,7 unitati la

linia neinrudita B73 (tab. 5.12.). Valorile mult mai reduse ale idf la liniile inrudite prezinta un

Tabelul 5.12. Valorile indicelui de diferentiere fenotipica la liniile din grupa CM7

ﬁéf.fi’cir CM48 MKP126 MV48-1 MV/486 CM7 B73
CM48 0.0 27 55 53 39 10,0
MKP126 0.0 51 53 46 10,1
MV48-1 0.0 39 51 10,7
MV/486 0.0 4.9 98
CM7 0,0 10,0

anumit grad de similaritate cu germoplasma respectiva. Cea mai apropiata de martor a fost linia
CM48 (idf =3,9), urmata de MKP126 (idf =4,6) si MV486 (idf =4,9). Liniile CM48 si MKP126
s-au manifestat prin similaritate pronuntata (idf =2,7), iar MV486 a fost fenotipic asemanatoare
cu linia MV48-1 (idf =3,9). O diversitate fenotipica mai pronuntata a fost evidentiata intre liniile
MV48-1 si CM7 (idf =5,1), linia CM48 cu MV486 (idf =5,3), MV48-1 (idf =5,5) si linia MKP126
cu MV48-1 (idf =5,1) si MV486 (idf =5,3). Rezultatele evaluarii caracterelor cantitative si
calitative, a relatiilor dintre linii in baza idf, confirma distinctivitatea acestora sub aspect
fenotipic si similaritatea cu grupa de germoplasma a liniei CM7.

Diversitatea genetica in cadrul acestei grupe de heterozis a fost determinata prin evaluarea
hibrizilor obtinuti din incrucisari cu linia indicatoare CM7 si linia A654, neinruditd in baza
pedigreului. Productia de boabe la hibrizii inruditi a variat intre 2,32 t/ha la CM7 x MKP126 si
4,25 t/ha la hibridul CM7 x MV48-1, fiind atestata o medie de 3,29 t/ha (tab.5.13.).
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Tabelul 5.13. Heterozisului la productia de boabe in incrucisari

inrudite si neinrudite, (media 1998-2000)

Incrucisari cu linia CM7 Incrucisari cu linia neinruditd A654

Liniile pr_odl_lc_‘,[ia de boab?,.t/h.a H, % pro_du?‘gi_a de boabe: t./hé.l H, %
hibrizi parinti hibrizi parinti

CM48 3,08 1,71 80,1 5,39 2,31 133,0
MKP126 2,32 1,58 46,8 5,09 2,18 133,8
MV48-1 4,25 1,75 1429 5,10 2,36 116,1
MV486 3,50 1,90 84,2 5,27 2,51 110,2
CM7 - - - 5,32 2,07 157,0

In acelasi timp, nivelul de productie al hibrizilor cu linia neinrudii a fost mai inalt in medie cu
37,0 %, cu variatie in intervalul 5,09 si 5,39 t/ha, la o medie de 5,23 t/ha. La incrucisarile cu
germoplasma comuna au fost obtinute valori semnificative ale heterozisului reproductiv, cuprinse
intre 46,8 si 142,9 %. Datele experimentale atesta similaritatea genetica a liniei martor CM7 cu
MKP126, inrudire medie cu CM48, MV486 si distantare semnificativa cu linia MV48-1. Tn cadrul
testincrucisarilor cu linia neinrudita A654, productia boabelor a fost mai Tnalta, inclusiv si a mediei
formelor parentale, Tnregistrandu-se valori ale heterozisului reproductiv pana la 157,0 % la linia
CM7. Dupa nivelul heterozisului, liniille CM48 si MKP126, MV48-1 si MV486 au semnalat valori
egale, dar inferioare martorului. Heterozisul mai redus al combinatiilor inrudite fatd de cele
neinrudite releva faptul ca liniile analizate se incadreaza in grupa data de germoplasma.
Potentialul genetic de ameliorare si distantarea geneticd in baza interactiunilor genice de
tip aditiv (efectele CGC) a liniilor din germoplasma CM7 au fost apreciate n sistem de incrucisari
topcross, avand ca testeri liniile consangvnizate - A654, CO125 si F2 din grupe heterotice
distincte. Rezultatele experimentale ale testarii combinatiilor hibride in anul 1998 cu conditii
favorabile si 1999 — 2000 cu cadrul natural nefavorabil sunt prezentate in tabelul 5.14.
Productia de boabe a variat in functie de conditiile climatice ale anilor de studiu, cu o medie
de 4,82 t/ha, fiind mai inalta, comparativ cu incrucisarile liniei indicatoare CM7. Efectele
capacitatii generale de combinare (gi), care diferentiazd liniile parentale la nivelul locilor
homozigoti cu efecte aditive, reliefeaza transmiterea ereditard a productiei in functie de genotip.
In medie pe trei ani de cercetare, capacitatea generald de combinare inalti a fost remarcati pentru
liniile CM48 si MV486 - 0,14 t/ha, medie — pentru MKP126 si MV48-1 si joasa — la linia martor
CM7 (-0.22 t/ha). Valorile efectelor CGC atesta ca, perioada “rasarit- inflorit” mai scurta este
transmisa aditiv de linia MV48-1, 1ar CM7 s1 MKP126 genereaza combinatii hibride mai tardive
la nivelul DLos = 0,8 zile. Umiditatea boabelor mai redusa la recoltare este conditionata de liniile

MKP126 si CM48, iar MV486 majoreaza continutul de apa in boabe.
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(' media 1998-2000)

Tabelul 5.14. Efectele CGC la unele caractere ale liniilor din grupa CM?7,

Productia Peri- Umidi- Inaltimea, cm Lungimea, Nr. de
. de boabe ’ cm
Cifrul oada tatea nser-
liniilor ’rasarit- boa- lan- - pani- | stiu- rami- ran-
t/ha | CGC | inflorit”, | belor, plar !flel culu- | lete- | ficatiila | duri de
- tei stiule- . . .
zile % o lui lui panicul | boabe
telui
CM48 491 | 0,14 -0,2 -0,9 4,7 41,7 0,6 -0,2 0,2 0,0
MKP126 | 4,70 | -0,06 0,9 -0,5 2,8 3,7 -0,7 | -0,9 0,5 -0,3
MV48-1 476 | 0,0 -1,7 0,1 -13,2 -9,0 -1,8 | -1,7 -0,4 0,8
MV486 491 | 0,14 -0,1 1,4 -1,2 -0,7 1,1 -0,1 -1,3 -0,4
CM7 455 | -0,22 1,1 0,0 6,9 4,3 0,8 1,1 1,0 -0,2
DLos 0,35 | 0,13 0,8 0,7 3.4 2,4 1,0 0,8 0,6 0,6

Inaltimea plantei si a stiuletelui superior este transmisa aditiv de liniile CM7, CM48 si MKP126.
Tn calitate de surse de gene favorabile pentru ameliorarea lungimii stiuletelui poate fi utilizata linia
indicatoare CM7, iar MV48-1 poseda capacitatea de transmitere la nivel de hibrizi a numarului

mai mare de randuri cu boabe.

5.3. Diversitatea liniilor consangvinizate dentiformis cu germoplasma subgrupei

AB654

Tn subgrupa respectiva, In baza datelor pedigreului, au fost repartizate liniile consangvinizate
1207, MV951, MV136, MV936, MV943 si MV990. Evaluarea caracterelor calitative si
cantitative, indicatoare ale diversitatii fenotipice la liniile consangvinizate per se, a fost efectuata
pe parcursul anilor 1996, 1999 si 2000, cu conditii naturale nefavorabile si 1997 — 1998,
considerati ca favorabili pentru porumb. Rezultatele cercetarilor prezentate in tabelul 5.15. indica
ca, liniile respective se deosebesc de cele analizate anterior, in primul rand, dupa durat
fenofazelor perioadei de vegetatie. Linia martor A654, in medie pe 5 ani de experimentare, a atins
faza matasitului in circa 62,0 zile, cu o variatie de la 65,0 zile Tn anii favorabili si pana la 59,0 zile
n anii cu temperaturi ridicate ale aerului. Cu valori statistic semnificative, la DLos = 1,0 zile, se
deosebeste MV943, cu o medie de 63,8 zile. Conditiile climaterice au influientat la durata
perioadei pand la maturitatea fiziologicd, marcatd de aparitia stratului negru la baza boabelor. Dupa
acest indicator, mai timpurii ca A654 s-au dovedit a fi liniile 1207, MV943, MV936 si MV990,
iar MV951 a manifestat o perioada de vegetatie mai prelungita cu 3 zile. Umiditatea boabelor la
recoltare a fost mai inalta semnificativ la MV943 si MV990, iar cu valori inferioare s-au distins
liniile 1207, MV951 si MV936. Potentialul de productie, evident superior liniilor din
germoplasma timpurie indurata, indica o adaptare ecologica sporita a subgrupei A654 la cadrul

natural local.
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Tabelul 5.15. Caracterele agronomice si morfobiologice ale

liniilor consangvinizate per se din subgrupa A654

g\fgfj;teere'e 1207 | MV951 | MV943 | MV936 | MV136 | MV990 | A654 | DLos
Perioada "rasdrit - 626 | 630 | 638 | 618 | 625 | 620 | 620 | 10
matasit”, zile

Perioada “rasarit- 96,8 | 1075 98,5 97,8 96,0 100,3 | 1046 | 1,9
maturitate”, zile

Umiditatea boabelor, % 20,8 19,9 25,9 18,7 23,5 26,9 23,5 2,1
Productia de boabe, t/ha 2,55 2,92 3,11 3,16 3,90 4,30 2,46 | 0,32
Talia plantei, cm 1545 | 133,4 152,0 163,5 1429 152,1 136,1 | 8,3
Inaltimea deinsertica | 459 | 374 | 395 | 462 | 423 | 457 | 349 | 7.2
stiuletelui superior cm

Lungimea paniculului,cm | 28,1 27,6 27,7 28,2 28,6 28,8 28,1 40
Lungimea stiuletelui, cm 14,9 15,5 14,1 15,7 16,0 14,8 13,8 1,1
Nr.de _rarmﬁca‘;n primare 5.9 5.4 47 43 42 5,2 5.0 0.7
la panicul

Nr.de randuri de boabe 12,5 13,2 15,4 14,6 14,0 12,8 12,5 1,3
MMB, qgr. 240,0 210,3 200,0 2474 260,0 300,0 266,4 | 28,4
Tipul bobului dent dent dent dent dent dent dent
Culoarea rahisului rosie alba alba alba rosie alba alba

Din cadrul liniilor studiate doar 1207 s-a plasat la nivelul martorului, iar celelalte au inregistrat

productii de boabe semnificativ superioare la nivelul DLos =0,32 t/ha. Devieri semnificative de la
A654 s-au semnalat dupa talia plantei (1207, MV951, MV936 si MV990), insertia stiuletelui
(1207, MV936, MV990), lungimea stiuletelui (MV951, MV936, MV136), numarul de ramificatii
la panicul (1207), numarul de rdnduri de boabe (MV943, MVV936, MV136) si masa a 1000 boabe

(MV951, MV990). in subgrupa respectiva predomini mostrele cu bob dentat si cele cu culoarea

alba a rahisului.

Distanta fenotipica, estimata prin valorile indicelui de diferentiere (idf), in sirul de linii cu

germoplasma comuna a variat de la 3,0 pana la 7,4, cu valoarea medie egald cu 4,3 unitati (tab.

5.16.). La liniile din subgrupa data de germoplasma, comparativ cu linia neinrudita B73, valorile

Tabelul 5.16. Valorile indicelui de diferentiere fenotipica a liniilor din subgrupa A654 (media

1996-1997)
ﬁr']‘:fgr 1207 | MV951 | MV136 | MV936 | MV943 | MV990 | A654 B73
1207 00 67 6.0 53 74 6.0 47 101
MV951 0.0 33 45 43 4.0 58 101
MV136 0.0 43 42 3.0 52 9.2
MV936 0,0 48 45 6.0 9.9
MV943 0.0 44 6.2 92
MV990 0.0 52 87
AB54 0.0 92

idf au fost mai ridicate , cu o variatie intre 8,7 si 10,1, distantarea medie in acest caz fiind de 9,5

unitati. S-a constatat, ca distanta fenotipica intre liniile de aceeasi origine este in medie de 2,2 ori
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mai redusd, decat cea atestatd intre genotipurile de origine diferitd. Indicele de diferentiere mai
redus, care denotad un grad pronuntat de asemanare fenotipica, a fost remarcat intre liniile A654
si 1207 (idf =4,7); linia MV 951 si MV 136 (idf =3,3), MV990 (idf = 4,0) si MV943 (idf = 4,3),
la MV136 cu liniile MV990 (idf = 3,0), MVV943 (idf = 4,2) si MV936 (idf = 4,3). Fata de linia
A654 mai diferentiate la nivel fenotipic apar liniile MV951 (idf = 5,8), MV936 (idf = 6,0) si
MV943 (idf = 6,2). Deosebiri fenotipice pronuntate au fost Tnregistrate intre linia 1207 cu
MV990 (idf = 6,0), MV136 (idf = 6,0), MV951 (idf = 6,7) si MV943 (idf = 7,4). Valorile mai
reduse ale indicelui de diferentiere fenotipica, observat intre liniile inrudite, comparativ cu valorile
idf intre genotipirile neinrudite, denota ca setul dat de linii este putin diversificat, din punct de
vedere fenotipic, iar genotipurile analizate se integreaza pe deplin in subgrupa de germoplasma
a liniei A654.

La liniile originale au fost apreciate productia de boabe si gradul de manifestare al
heterozisului reproductiv in combinatii hibride inrudite cu martorul A654 si cu linia neinrudita
P502, folosita in calitate de forma paterna a hibridului P3978 al firmei Pioneer din SUA, cultivat
in tara noastra pe suprafete extinse in anii 80 ai secolului trecut. Hibridul respectiv, din grupa de
maturitate semitimpurie, a inclus in calitate de forma materna linia P346 foarte apropiata fenotipic
de A654. Productia de boabe la incrucisarile inrudite a variat de la 3,85 t/ha la 1207 pana la 5,89
t/ha la MV943, valoarea medie fiind egala cu 4,93 t/ha (tab.5.17.). La hibrizii neinruditi cu
testerul P502, productia minimala, a fost inregistratd la hibridul cu 1207, fapt care confirma

similaritatea acesteia cu ambele linii.

Tabelul 5.17. Intensitatea heterozisului reproductiv in incrucisari inrudite si neinrudite,

(media 1998-2000)

Incrucisari Incrucisari

Cifrul cu linia inruditda A654 cu linia neinruditda P502
liniilor productia de boabe, t/ha H, productia de boabe, t/ha H,

hibrizi parinti % hibrizi parinti %
1207 3,85 2,32 65,9 4,04 2,55 58,4
MV951 5,50 2,66 106,8 6,44 2,89 122,8
MV136 3,70 3,01 22,9 6,96 3,24 114,8
MV936 5,43 2,76 96,7 7,13 2,99 138,5
MV943 5,89 2,80 110,4 6,78 3,02 124,1
MV990 4,13 3,21 28,7 7,38 3,43 114,8
A654 - - - 6,57 2,65 1479
Media 4,93 2,89 73,1 6,94 3,12 123,0

Productie de boabe maxima — 7,38 t/ha, a format combinatia hibrida MV990 x P502, cu un surplus
de circa 12 %, comparativ cu martorul A654 x P502. Mentionam faptul ca, productia medie a

formelor parentale, in ambele scheme de incrucisare, a avut valori mai reduse la linia 1207 si mai
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mari de 3,0 t/ha la MV136 si MV990. Aceste date experimentale confirma adaptarea ecologica a
germoplasmei subgrupei A654 la conditiile climaterice ale Moldovei si progresul genetic realizat
la liniile originale, folosite de catre amelioratori, preponderent, ca forme materne mentinatoare ale
androsterilitatii citoplasmatice de tipul M si C. Indicele de heterozis la productia de boabe la
incrucisarile inrudite a variat in intervalul 22,9 % - 110,4 %, cu 0 medie pe 6 variante de 73,1 %.
Datele experimentale ale indicelui H, atestda ca, liniile originale MV136 si MV990, cu valori
inferioare de 30 %, pot fi considerate ca similare genetic cu martorul A654, desi in baza indicelui
de diferentiere fenotipica (idf = 5,2) legaturile au fost mai distantate. Linia 1207 a manifestat un
grad de rudenie mediu (H = 65,9 %), iar MV951 (H = 106,8 %) si MV943 (H =110,4 %) pot fi
considerate ca genotipuri mai indepartate genetic de linia indicatoare A654. La testincrucisarile cu
linia neinruditd P502 valorile heterozisului a fost intre 58,4 % si 147,9 %, la 0 medie de 123,0 %,
cu o depasire de 1,7 ori a incrucisarilor liniilor cu germoplasma comuna. Deoarece la incrucisarea
liniei 1207 cu genotipuri inrudite si neinrudite heterozisul a fost de 65,9 % si, respectiv, 58,4%,
putem afirma, ca aceasta linie a acumulat in genotipul sau factori genetici atat din germoplasma
A654, cat si din P502, aportul celei din urma fiind mai important. La celelalte linii indicele de
heterozis a depasit pragul de 100 %, cu valori maximale (H = 147,0 %) la Incrucisarea A654 x
P502. Analiza diferentierii liniilor studiate dupa productia de boabe si nivelul de heterozis n
incrucisarile cu P502, indica prezenta unor discrepante intre acesti indicatori. Spre exemplu, linia
martor, care a Inregistrat valoarea maximala a indicelui H, a format o recolta de 6,57 t/ha in hibrizi,
iar la linia MV990, cu o productie de boabe de 7,38 t/ha, heterozisul a constituit 114,8 %. Devierile
respective sunt legate de diferentele productiei medii a parintilor, inclusa in formula de calcul. Prin
urmare, in cazul dat, productia de boabe este un indicator mai obiectiv de discriminare, comparativ
cu nivelul heterozisului obtinut cu linia neinrudita P502.

Diversitatea genetica in acest grup de linii consangvinizate cu originea comund, n baza
efectelor capacitatii specifice de combinare (Sjj) intr-un sistem de incrucisari dialele incomplete,
permite diferentierea lor la nivelul interactiunilor genice neaditive (tab.5.18.). Pentru compararea
datelor experimentale 1n incucisari a fost inclusd si linia neinrudita MKOI1 din grupa de
germoplasma ITodent. In cadrul hibrizilor creati cu linii consangvinizate inrudite, constantele
capacitatii specifice de combinare §j; au variat de la -0,39 pina la 1,57 t /ha, in timp ce pentru
hibrizii neinruditi acest indicator a fost mult mai ridicat, cu valori 1intre 1,51 si 2,58 t/ha.
Similitudini la nivelul interactiunilor specifice, fata de linia indicatoare de germoplasma A654, au

demonstrat liniile MV136 (-0,10 t/ha) si MV990 ( 0,03 t/ha), la nivel de DLos =0,33 t/ha. Cu valori
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Tabelul 5.18. Constantele capacitatii specifice de combinare (8ij) la productia de boabe a liniilor

din subgrupa A654, ( media 2001-2002)

ﬁr']':ﬁgr AB54 MV136 MV936 MV990 MV951 MKO1
AG54 20,10 0,93 0,03 157 1,68
MV 136 0,04 20,39 1,05 1,89
MV936 0.21 20,29 258
MV990 0.75 2.09
MV951 151

pozitive semnificative, ca deosebite de martor s-au remarcat liniile MV936 (0,93 t/ha) si MV951
(1,57 t/ha). Relatii de inrudire la nivelul interactiunilor genice neaditive, exprimate prin valori
negative sau pozitive nesemnificative ale efecterlor §jj, au fost remarcate intre linia MV136 cu
liniile MV990 (-0,39 t/ha),MV936 (0,,04 t/ha ) si la linia MV 936 cu MV951 (-0,29 t/ha). Un grad
nalt de distinctivitate, apreciat prin valorile constantelor CSC, a fost constatat la linia MV951 cu
MV990 (0,75 t/ha) si MV936 (1,05 t/ha). Valorile, preponderent, ridicate ale efectelor CSC,
caracteristice pentru linia MV951, atat in testincrucisari inrudite, cat si neinrudite, indicd o
distantare mai accentuata a acesteia de celelalte genotipuri si o posibild acumulare In genotip a
unor gene de altd origine, fapt confirmat de catre ameliorator [236].

Valoarea ameliorativa a liniillor consangvinizate a fost estimatd prin determinarea
capacitdtii generale de combinare, care in ultimd instantd prezinta un criteriu de apreciere a
diferentierilor dintre genotipuri la nivelul locilor homozigoti cu efect aditiv (tab.5.19.). Tn acest
scop liniile consangvinizate cu originea comuna au fost incrucisate intr-o schema de tip topcross
cu trei testeri din grupele alternative de heterozis - BC27D4, P502 si MKO1. Productia medie de
boabe in setul de hibrizi a variat in dependenta de cadrul natural al anilor de studiu, cu valori mai
joase in conditiile nefavorabile ale anilor 1999-2000. Tn medie pe trei ani de testare, recolta celor
21 de hibrizi a constituit 6,40 t/ha, cu o variatie in intervalul 5,36 — 7,07 t/ha. Variantele analizate,
cu exceptia liniei 1207, au realizat hibrizi mai productivi sau la nivelul liniei indicatoare A654,
cu o productie de 6,16 t/ha. Sporuri semnificative, la nivelul DLos = 0,53 t/ha, au Tnregistrat liniile
MV951 si MV990, cu capacitatea de productie mai ridicata comparativ cu martorul A654. Analiza
datelor experimentale arata, ca cea mai inalta capacitate generala de combinare la productia de
boabe a fost remarcata la linia MV990 (0,67 t/ha), urmata de MV951 (0,37 t/ha), MV 136 (0,25
t/ha) si MV943 (0,21 t/ha). La liniile 1207, MV936 si martorul A654 valorile CGC au fost
semnificativ negative, in special la 1207, caracterizata cu un potential de productie foarte redus.
Prin urmare, liniile MV990, MV951, MV136 si MV943, care au dat dovada de o capacitate de

combinare inaltd sau medie, pot fi utilizate ca surse de gene favorabile in crearea liniilor
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consangvinizate noi in cadrul subgrupei de germoplasma A654 si folosite ca forme parentale la

sintetizarea hibrizilor experimentali.

Tabelul 5.19. Efectele CGC (&) pentru productia de boabe si unele caractere
la liniile din grupa A654 in incrucisari topcross, (media 1998-2000)

Productia . . Inaltimea, Lungimea,
de boabe z:&; l{(;r][;(:- cm cm N de
Cifrul rasarit- | boabe- inser- stiu- | M gy
liniilor A B plan- | tiei pani- | 320 | ficatii/ ;
t/ha g inflorit, lor, - . .| lete- .| duride
. 0 tei siule- | culului : pani-
zile % telui lui cul boabe
1207 536 | -1,04 0,3 -1,7 -9,7 -9,1 -1,1 -1,1 -1,5 -0,4
MV936 | 6,19 | -0,22 -2,0 -0,9 44 0,2 0,6 1,2 -1,3 0,5
MV 136 6,65 | 0,25 -0,4 0,4 2,2 3,8 0,6 0,9 -0,5 0,0
MV951 6,77 | 0,37 -1,0 -0,6 -0,4 -3,2 1,1 0,5 -1,3 -0,4
MV943 | 6,61 | 0,21 0,6 1,0 14,6 6,4 0,5 -0,2 -0,6 0,8
MV990 7,07 | 0,67 1,1 0,2 4,2 57 0,1 -0,6 0,1 -0,4
Ab654 6,16 | -0,24 -1,9 0,7 -1,6 -3,9 0,1 -0,1 0,7 0,2
Media 6,40 - 61,7 20,2 188,9 63,8 37,1 20,8 8,9 14,9
DLos 0,53 | 0,19 0,5 0,4 3,1 2,9 0,9 0,5 0,6 0,5

Evaluarea CGC cu impact in ameliorarea porumbului, permite diferentierea liniilor
consangvinizate ca donatori de gene favorabile in materialul initial al urmatoarelor cicluri de
selectie. Linia MV936 in baza efectelor CGC semnificative, prezintd interes ca sursd genetica
pentru ameliorarea precocitatii si pierderii umiditdtii din boabe la recoltare. Pentru crearea liniilor
cu talia si insertia stiuletelui inalte pot fi utilizate liniille MV943 si MV990. Lungimea stiuletelui
este transmisa aditiv pozitiv de liniile MVV936 si MV 136, iar in calitate de sursa de gene favorabile

pentru majorarea numarului de randuri de boabe pe stiulete poate fi uilizata linia MV943.

5.4 Diferentierea liniilor consangvinizate din grupele heterotice alternative Iodent si
Lancaster

Grupa de germoplasmi Iodent a fost prezenta in cercetari cu 16 linii consangvinizate
din colectia Institutului de Fitotehnie ,,Porumbeni”, avand ca martor indicator linia MKOI.
Experimentarea setului de linii consangvinizate per se in CCO pe parcursul anilor 1998-2000, cu
conditii climaterice variate a demonstrat o variabilitate semnificativa in cadrul germoplasmei
Iodent dupa principalele caracteristici ameliorative. Datele sunt prezentate in tabelul 5.20. Dupa
durata fenofazei "rasarit — inflorit ”, variantele s-au diferentiat in intervalul de la 59,6 zile (EP611)
pana la 69,8 zile (MKLOI). Prin urmare, grupa de germoplasma respectivd, cu o pondere

importantd in hibrizii omologati, s-a dovedit a fi diversificatd sub aspectul precocitatii, fiind
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utilizata in hibrizii cu maturitate timpurie - semitardiva. In intervalul de Incredere a martorului
MKO1 (DLos = 1,2 zile) s-au plasat liniile 1261, 42, MKO1A, MK276, MKGO1 si P029. Cu o
perioada de la rasarit pana la inflorit mai scurta s-au caracterizat liniile EP611, MKP33, KM1362,
MK251A si MK262, iar 5815, DK437, P101 st MKLO1 au inflorit mai tarziu ca martorul MKO1.
Dupa productia de boabe, mai productive ca MKO1, la DLos = 0,35 t/ha, au fost liniile P029,

MK276, DK437, 42 si 5815, la care media pe 3 ani a depasit 4,0 t/ha. Diversitatea accentuata s-a

semnalat si dupa continutul de apa in boabe la recoltare, cu o variatie in intervalul 17,7 % la EP611

st 33,4 % la linia tardiva P101. Diferente semnificative, cu valori pozitive sau negative, s-au

inregistrat dupa talia plantei si insertia stiuletelui. Dupd lungimea stiuletelui si numarul randurilor

de boabe, devierile au fost mai moderate, cu exceptia liniei MK276 la care lungimea stiuletelui a

depasit semnificativ martorul la nivelul DLos = 1,2 cm.

Tabelul 5.20. Diferentierea liniilor consangvinizate din grupa de germoplasmi Iodent dupi
caracterele cantitative, (media 1998-2000)

: Productia | Umidi- | Rasarit- Inaltimea, cm , Nr.de
Cifrul de boab inflori i _ Lungimea anduri d
liniilor e boabe, tatea, | fnflorit, _ inserfiei stiulete, om | 'enduri de

t/ha % zile plantei stiuletelui ’ boabe
EP611 2,46 17,7 59,6 145,1 38,5 13,6 12,9
MKP33 2,72 19,3 60,3 147,8 46,4 14,2 14,0
KM1362 3,61 23,5 61,1 153,7 38,1 13,8 15,2
MK251A 3,16 194 61,2 1440 41,7 14,1 13,2
MK262B 3,89 25,3 63,9 138,5 53,1 15,3 13,3
1261 3,62 25,5 64,3 152,6 45,7 15,0 13,5
MK276 4,65 29,2 65,3 157,8 46,5 15,8 15,0
P029 4,02 32,2 65,4 156,4 51,9 14,8 14,2
MKGO01 3,83 28,5 65,6 160,6 52,7 14,9 13,0
MKO1A 3,00 28,6 66,7 166,9 51,0 13,5 12,2
42 4,81 31,0 66,8 165,6 54,5 15,2 14,6
5815 4,90 31,9 67,3 161,2 54,9 15,0 14,8
DK437 4,56 29,2 68,6 157,8 53,4 14,6 14,1
P101 3,69 33,4 68,7 164,9 52,1 14,5 13,5
MKLO1 2,78 26,2 69,8 139,0 44,1 16,4 14,0
MKO01 3,54 24,7 65,6 151,6 49,8 14,3 14,2
Media 3,76 26,6 64,7 155,0 48,7 14,6 13,8
DLgs 0,35 2,1 1,2 8,0 6,5 1,2 1,2

Utilizand totalitatea a 28 de caractere, a fost estimata diversitatea fenotipica a liniilor,

reprezentatd de indicele idf (tab.5.21.). Pentru comparatie in aceastd experienta a fost inclusa in

calitate de martor linia tardiva B73 din grupa de heterozis BSSS, de o importanta considerabila in

ameliorarea porumbului.
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Tabelul 5.21. Indicele de diferentiere fenotipica a liniilor consangvinizate din grupa lodent, (media 1998-2000)

Cifrul | o w | 5 - S < v X © S g 2 | o | ol =
inilor | & | ¥ & | © g g ¢ ¢ ¢ 2 < S | 8 |8 ¥ B73

= © 5 | W v s | = | £ | = = S | 5 | =] =2
1261 ~ (29| 48 | 62 | 74 7.9 60 | 78 | 65 | 64 4.0 79 | 88 | 44 |59 | 40 105
2 - 13 | 45 | 87 6,9 51 | 76 | 62 | 45 35 89 | 94 | 48 |32 | 40 8,6
5815 ~ [ 42 | 87 6,7 48 | 72 | 59 | 43 33 87 | 93 | 44 |32 37 8,3
DK437 5 8,8 7.6 50 | 7.8 | 62 | 53 4,6 80 | 97 | 60 | 45| 40 8,4
EP611 - 6,0 84 | 57 | 75 | 75 75 73 | 50 | 7.1 | 88| 7.0 115
KM1362 - 72 | 54 | 67 | 57 6,8 83 | 7.2 | 67 | 76| 62 9,7
MKOLA - 67 | 60 | 59 4,6 70 | 87 | 53 |50 39 8.4
MK251 - 47 | 56 6,8 73 | 52 | 60 | 74| 62 9,5
MK262 : 5,6 5,3 74 | 62 | 52 | 68| 55 9,2
MK276 : 5,8 93 | 79 | 55 | 53| 56 8,5
MKGO1 : 65 | 81 | 41 | 42| 2.9 9,2
MKLOL : 84 | 7.9 | 81 62 11,3
MKP33 ~ 76 |97 82 11,3
P029 (54| 40 8,6
P101 ~ | 40 7.9
MKO1 - 8.7
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Evaluararea comparativa a liniilor consangvinizate din grupa de germoplasma lodent a scos in
evidenta un grad diferit de asemanare sau deosebire intre mostrele analizate Indicele de diferentiere
fenotipica la liniile cu originea comuna a variat in limite destul de largi de la 1,3 pana la 9,7 unitati,
cu o medie de 6,8. Tn unele cazuri valorile idf au atins nivelul de variatie atestat pentru liniile
neinrudite (idf = 8,3-11,5) cu 0 medie de 9,4 unitati. Variabilitatea inaltd a indicelui de diferentiere
aratd, ca n setul dat de linii sunt prezente atat genotipuri asemanatoare, cat si mostre fenotipic
deosebite. Cele mai apropiate fenotipic au fost liniile 42 si 5815 (idf=1,3), iar o similaritate
pronuntata s-a inregistrat la linia indicatoare MKO1 cu 42, 5815, MK01A, MKGO01, P101, 1261
P029 si DK437 (idf =2,9-4,0). Valori de diferentiere mai reduse s-au atestat la linia P101 cu liniile
42, 5815 (idf = 3,2) si la linia MKGO1 cu liniile 42 (idf =3,5), 5815 (idf =3,3) si 1261 (idf =4,0).
Liniile EP611, KM1362, MK251A, MK262B MK276, MKLO01 si MKP33 au demonstrat
deosebiri accentuate fatd de martorul MKO1, indicele de diferentiere fenotipica in aceste cazuri
purtdnd valori de la 5,5 pind la 8,2 unitati. Linia timpurie MKP33 s-a distantat fenotipic de mostrele
mai tardive MKGO1 (idf =8,1), MKLO1 (idf=8,4), MKO1A (idf=8,7), 1261 (idf=8,8), 5815
(idf=9,3), 42 (idf=9,4) si DK437 (idf=9,7). Liniile mentionate, posibil au incorporat in genotip
factori ereditari din alte grupe de germoplasma. Valorile relative reduse ale indicelui de
diferentiere fenotipicd la liniile analizate, comparativ cu martorul MKO1, atestd similaritate cu
germoplasma lodent, cu exceptia liniet MKP33, care a semnalat anumite asemanari doar cu Ep611
(idf = 5,0) si MK251A (idf=5,2). Comparativ cu linia neinrudita B73, toate mostrele cu
germoplasma lodent au manifestat distantare fenotipica pronuntata cu valori ale idf n limitele
7,9 — 11,5 unitati de discriminare.

In alti experienta a fost apreciati productia de boabe si gradul de manifestare a
heterozisului reproductiv la 15 combinatii hibride cu linia indicatoare MKO1, comparativ cu
nivelul productiei la incrucisdrile neinrudite cu linia MK390 din grupa de heterozis BSSS.
Mentionam, ca formula de incrucisare MKO1 x MK390 sau (MKO1 x P101) x MK390, realizata
n hibridul Moldavskii 450, a predominat pe parcursul a peste 15 ani in sectorul agrar din Moldova,
fiind ulterior depdsita de modelul lodent x Lancaster. Productia de boabe la hibrizii inruditi a
variat de la 3,36 péna la 5,73 t/ha, valoarea medie fiind egala cu 4,49 t/ha, iar hibrizii neinruditi
au realizat o productie de boabe cuprinsa intre 4,88 si 7,19 t/ha, fiind atestatd o medie de 6,32
t/ha (tab.5.22.). Tn cele mai multe cazuri productia de boabe la hibrizii neinruditi a fost mai
mare cu 10,0 - 48,6%, comparativ cu hibrizii inruditi. Numai in cazul liniilor EP611 si MKP33
combinatiile hibride neinrudite au manifestat o productie mai scazutd cu 3,6 — 35,7%, fatd de
hibrizii inruditi. In general, potentialul de productie a hibrizilor inruditi a constituit 72,6%,

comparativ cu recolta hibrizilor neinruditi din modelul heterotic lodent x BSSS.
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Tabelul 5.22. Heterozisul reproductiv si productia de boabe la

incrucisirile inrudite si neinrudite, (media 1998-2000)

Cifrul Incrucisari inrudite . Incrucisari neinrudite
liniilor pl‘-Odl:ICFla de boal?e., t/ha H.% pr(?du_cg_la de boalze,. t/ba H. %
hibrizi parinti hibrizi parinti

DK437 3,63 4,05 -10,4 6,98 3,84 82,0
MKGO01 3,36 3,69 -8,8 6,61 3,47 90,5
42 3,85 4,18 -7,8 6,24 3,96 56,6
5815 4,37 4,22 3,6 7,01 4,01 75,0
1261 3,73 3,58 4,2 6,40 3,37 90,2
MKLO01 3,50 3,16 10,8 5,22 2,79 87,1
MKO01A 3,68 3,27 12,5 6,79 3,06 1223
P029 4,64 3,78 22,8 7,19 3,57 101,7
MK276 5,04 4,05 24,4 6,62 3,84 72,6
KM1362 4,57 3,58 27,8 6,03 3,36 79,5
MK262B 5,41 3,72 45,6 6,78 3,50 93,7
MK251 5,73 3,35 71,0 6,36 3,14 102,9
MKP33 5,72 3,13 82,7 4,88 2,92 64,7
EP611 5,69 3,00 89,7 5,50 2,79 97,5
MKO01 - - - 6,95 3,33 109,0
Media 4,49 3,62 26,3 6,32 3,41 86,2

Valori ale productiei de boabe la nivelul liniei martor MKO1 (3,54 t/ha) si mediei parintilor ca
forme parentale in incrucisari inrudite (3,62 t/ha) au realizat liniile DK437, MKGO01, 42, 1261,
MKLO1 si MKO1A, fapt care confirma existenta unor legaturi de rudenie apropiate cu martorul
MKO1. Indicele de heterozis la hibrizii inruditi a variat de la o combinatie la alta si a avut valori
cuprinse in intervalul -10,4 - 89,7%, fiind constatati o medie de 26,3%. In cadrul setului de
hibrizi neinruditi, realizati cu linia MK390, nivelul heterozisului a variat de la 56,6 la 122,3 %,
cu o valoare medie de 86,2%. S-a constatat, ca indicele de heterozis manifestat la hibridarea liniilor
consangvinizate divergente genetic este in medie de 3,3 ori mai mare, comparativ cu combinatiile
hibride dintre liniile cu germoplasma comund. Datele experimentale relevd faptul, cd liniile
DK437, MKGOL si linia 42 au realizat in incrucisari cu linia MKO1 un heterozis negativ, respectiv
de -10,4%, -8,8%, si -7,8%, ceca ce demonstreaza ca acestea au genotipul foarte apropiat de cel
al liniei indicatoare. Deosebiri genetice nesemnificative fatd de linia indicatoare MKO1 au fost
atestate la liniile 5815, 1261, MKLO1, MKO1A, P029, MK276 si KM1362, incrucisarile inrudite
ale carora au manifestat un heterozis redus cuprnis intre 3,6 si 27,8 %. Liniile consangvinizate
MK262B, MK251A, MKP33 si EP611 in incrucisarile inrudite au demonstrat efecte heterotice
relativ mai inalte, adicd sunt distantate de linia MKOI1, desi in combinatii cu testerul MK390,
ultimile doud mostre, au realizat productii de boabe scazute, respectiv de 4,88 t/ha si 5,50 t/ha.

Productivitatea hibrizilor inruditi MKO1 x EP611 (5,72 t/ha) si MKO1 x MKP33 (5,69 t/ha) a fost
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mai Tnalta, comparativ cu cea a hibrizilor neinruditi MK390 x EP611 si MK390 x MKP33. Aceste
rezultatele pot fi explicate prin faptul ca in materialul initial, folosit la crearea acestor linii, a fost
inclusa germoplasma BSSS. Liniile MK262B si MK251, cu deosebiri mai pronuntate fata de linia
MKO01, au realizat in combinatii neinrudite un nivel de heterozis relativ inalt - 93,7 % si 102,9 %.
Dupa capacitatea de productie Tn combinatii cu testerul MK390 s-au evidentiat liniile DK437,
5815, MKO1A, P029 si MK262B cu recolte la nivelul martorului, dar cu valori ale heterozisului
cuprinse intre 75,0 % la linia 5815 si 122,3% la MKO1A. Datele experimentale obtinute in
experienta respectiva constatd faptul, ca discriminarea mai obiectiva a liniilor cu germoplasma
Iodent se poate realiza in baza productiei de boabe in incrucisari inrudite si neinrudite, comparativ
cu nivelul heterozisului in ambele scheme de incrucisare, care este influientat de media parintilor.

Evaluarea diversitatii genetice la nivelul interactiunilor genice neaditive a fost efectuata
prin determinarea efectelor capacititii specifice de combinare a liniilor intr-un sistem dialel de
incrucisari, rezultatele fiind prezentate in tabelul 5.23. In sirul de hibrizi creati cu linii inrudite,
constantele capacitatii specifice de combinare §jj au variat de la -1,33 (1261 x MK276) pana la
1,54 t/ha (MK251A x MKGO01), atingand n unele cazuri nivelul atestat la hibrizii obtinuti cu linia
neinrudita, cu o variatie dela -0,33 t/ha (MKLO1 x MK390) pana la 1,50 t/ha (MKO1A x MK390),
DLos =0,56 t/ha. Fatda de linia indicatoare MKO1 un grad inalt de rudenie au prezentat liniile
MKGO1, MKOTA, 5815, 42, DK437 si MK276, pentru care efectele §jj poarta valori negative
dela -1,10 pana la -0,16 t/ha, fiind distincte de linia neinrudita MK390 (8ij= 0,62 —1,5 t/ha).
Putin divergente de MKO1 s-au pozitionat liniile P029, MK262B, MK251A si KM 1362 cu valori
Sij nesemnificative (0,02 — 0,43 t/ha ), insd, se pare, ca aceste linii, cu exceptia P029, sunt mai
apropiate de linia MK390, efectele §j fiind negative. Cele mai distantate de martorul MKO1 sunt
liniile EP611 si 1261, in ambele cazuri efectele capacitatii specifice de combinare poarta valori
pozitive semnificative egale cu 0,79 si 0,85 t/ha. Liniile vizate prezinta distantari si fata de
MK390, ceca ce indica la faptul, ca in procesul de creare aceste linii au acumulat in genotip
factori genetici din alte grupe de germoplasma neindentificate. Linia EP611 este foarte
asemanatoare la nivelul efectelor neaditive cu MK251A si MKLO1 ( -0,36...-0,09 t/ha), putin
distantata de liniile KM 1362, MK262B, P029, 5815, MK276, 42 si DK437 (0,40 — 0,52 t/ha) si
foarte deosebita de liniile MKGO1, MKO1A si 1261 (0,68 — 0,96 t/ha). Hibrizii creati cu linia 1261
in majoritatea cazurilor au demonstrat efecte specifice negative sau pozitive nesemnificative, ceea
ce denota o relatie stransa intre aceasta linie si ceilalti componenti, dar mai ales cu linia MK276

(8ij=-1,33 t/ha).
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Tabelul 5.23. Constantele capacitatii specifice de combinare (§;) la productia de boabe (t/ha) a liniilor consangvinizate Iodent

Cifrul

liniilor Ep611l | KM1362 | MK251A | MK262B | 1261 | P029 | MKO1A | 5815 | MKGO1 | MK276 | 42 DK437 | MKO1 | MKLO1 | MK390
Ep611 0 0,49 -0,36 0,52 0,96 | 0,45 0,82 0,47 0,68 0,27 0,43 0,40 0,79 -0,09 0,51
KM1362 0 -0,15 -0,21 0,43 | 0,40 0,42 0,13 0,11 0,09 0,49 0,55 0,43 0,45 -0,11
MK251A 0 0,35 0,93 | 0,68 0,18 0,46 1,54 0,72 1,04 0,25 0,36 -0,25 -0,08
MK262B 0 0,27 | -0,21 1,39 0,38 0,80 0,23 0,51 0,68 0,06 0,76 -0,26
1261 0 -0,37 | -0,15 | -0,15 0,12 -133 | -0,14 | -0,08 0,85 0,19 0,79
P029 0 0,19 0,64 -0,03 0,31 0,94 0,52 0,02 0,77 0,35
MKO1A 0 -0,44 | -0,26 0,42 -0,30 0,84 -0,74 0,24 1,50
5815 0 0,45 0,32 -0,85 0,07 -0,51 0,92 1,20
MKGO01 0 0,19 -0,70 | -0,59 -1,10 0,20 0,62
MK276 0 0,41 0,82 -0,16 1,01 0,80
42 0 -0,11 -0,39 0,43 1,25
DK437 0 -0,32 0,12 0,36
MKO01 0 0,56 0,82
MKLO1 0 -0,33
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O legaturd de rudenie pronuntatd la nivelul interactiunilor genice neaditive, demonstratd de
efectele §ij negative, a fost evidentiata intre linia KM 1362 si MK251A, MK262B, intre MK251A
si MKLO1, intre MK262B si P029, intre P029 si MKGO1, intre MKO1A si 5815, MKGO1, 42,
intre 5815 si 42; intre MKGOI si 42, DK437, intre 42 si DK437. Diferentieri accentuate (efecte
Sijsemnificative) au fost remarcate, intre linia MK251A si 1261, P029, MKGO01, MK276, 42, intre
linia MK262B si MKO1A, MKGO01, DK437, MKLO1, intre DK437 si MKO1A, MK276. Tn
celelalte cazuri efectele §jjau fost pozitive, dar nesemnificative, fapt ce releva un grad mediu de
distinctivitate intre formele parentale incluse in incrucisarile dialele incomplete. Combinatiile
hibride inrudite ar putea fi utilizate Tn calitate de forme materne modificate in vedrea imbunatatirii
producerii de seminte a hibrizilor de porumb. In acest context, mentiondm, ci incrucisarile inrudite
KM1362 x 1261 si MK262B x MK276, cu efecte $jj medii, s-au inclus ca forme materne
modificate in formulele unor hibrizi simpli omologati.

Potentialul genetic de ameliorare al liniilor consangvinizate lodent a fost evaluat prin
determinarea capacitatii de combinare a acestora dupa un sir de caractere cantitative importante,
in sistem de Incrucisari topcross cu trei testeri de diferitd origine — P502, A632 si MK390.
Rezultatele obtinute timp de trei ani de cercetare si prezentate in tabelul 5.24. arata, ca productia
medie de boabe a variat in intervalul 4,64 - 6,18 t/ha, la nivel de DLos =0,53 t/ha. Variantele
analizate, cu exceptia liniei EP611, au realizat Tn incrucisarile de tip topcross productii mai inalte,
comparativ cu linia indicatoare MKO1 si linia MKO1A (5,11 t/ha). Cu sporuri semnificative de
productie peste 0,53 t/ha s-au evidentiat combinatiile hibride obtinute cu liniile 5815, 42, DK437
si MK276.

Efectele capacitatii generale de combinare (gi), care indicd la transmiterea ereditara a
caracterului prin interactiunile genice de tip aditiv, au variat functie de anul si genotipurile
studiate. Analiza datelor experimentale arata, ca liniile MKGO1, P029, 5815, DK437 si 42,
respectiv cu g = 0,28, 0,30, 0,50, 0,51 si 0,54 t/ha, transmit productia de boabe mai Inalta si pot
fi folosite ca surse de gene valoroase in ameliorarea caracterului vizat sau utilizate Tn parteneriat
cu alte linii inrudite in incrucisari cu testerii nominalizati in scopul evidentierii hibrizilor
performanti. Valori medii ale CGC au fost atestate pentru liniile MK276 si MK262B, iar EP611,
MKO1A, MKO1 si 1261 au inregistrat valori negative semnificative. Prin urmare linia MKO1 poate
fi substituitd in formulele consacrate de ncrucisari cu MK390 prin versiunile mai performante
dupa capacitatea de productie, inclusiv linia 42, cu productia de boabe superioara in incrucisdrile
de tip topcross si dialele incomplete. Varianta efectelor capacititii specifice de combinare (c%;i) a

fost semnificativa pentru liniile 1261, DK437, MK262B, MKO1A si la linia martor MKO1.
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Tabelul 5.24. Capacititea de combinare generali (&) si specifici (6%i) pentru unele

caractere cantitative la liniile consangvinizate din grupa de germoplasma Iodent, (media 1998-2000)

Productia de Perioada Umiditatea Inaltimea Inaltimea de Lungimea Numarul
o boabe, rasarit —inflorit, boabelor, plantei, insertie a siule- stiuletelui, de rinduri de
Linia t/ha zile % cm telui, cm cm boabe/stiulete
F1 8 o%si 8 o%si 8 o%si 8 o%si 8 o%si 8 o%si 8 o%si
1261 5,33 -0,20 0,15 -0,6 0,3 -1,6 0,0 -5,2 0,0 -2,5 0,6 -1,6 0,4 -0,3 0,3
42 6,18 0,54 0,03 0,7 0,0 0,2 0,0 8,7 3,6 3,8 0,2 1,7 0,4 1,1 0,6
5815 5,78 0,50 0,06 0,7 0,4 1,3 3,9 4,6 2,0 2,2 4,8 0,8 2,7 0,1 0,8
DK437 5,87 0,51 0,20 2,2 0,2 1,2 3,5 0,3 0,0 0,8 9,8 1,9 0,4 0,4 0,0
EP611 4,64 -0,94 0,02 -1,3 0,5 -1,0 0,6 0,5 38,3 -4,0 42,2 -1,6 0,7 0,0 0,3
KM1362 5,33 -0,16 0,12 0,2 1,6 0,9 2,2 -2,5 0,8 -5,4 4,0 -0,2 0,6 1,7 0,2
MKO1A 511 -0,36 0,23 -0,1 0,0 -0,9 0,0 15 0,7 -0,4 11,3 0,2 0,3 -0,4 0,4
MK251A 5,49 -0,17 0,11 0,6 1,0 -1,3 0,3 -3,0 14 0,3 0,3 0,3 0,7 0,0 0,0
MK262B 5,63 0,09 0,22 0,1 0,2 -0,7 0,7 -8,4 33,7 -1,0 0,8 0,8 4,3 -0,3 0,0
MK276 5,37 -0,03 0,06 -0,4 0,4 -1,0 0,4 1,6 79 1,7 15,0 15 2,3 -0,7 0,6
MKGO01 5,61 0,28 0,12 0,1 1,3 -0,1 0,3 -3,8 9,4 1,1 7,1 -1,9 3,3 -1,0 0,4
P029 554 0,30 0,05 -1,3 0,0 2,4 0,0 2,8 6,9 1,8 5,6 -1,7 0,6 -0,4 0,0
MKO1 5,15 -0,35 0,37 -1,1 0,3 0,5 0,0 2,7 2,4 1,7 4,0 -0,4 0,0 -0,3 0,1
DLos/ 0,53 0,13 0,3 0,5 2,5 2,4 0,4 0,4
media o°s; 0,13 0,5 0,9 8,0 8,1 1,3 0,3
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Prin efecte CGC inalte sau medii si variante CSC inalte s-a remarcat linile DK437 si MK262B,
care pot fi incluse direct in realizarea unor combinatii hibride 1nalt productive. Liniile 42, 5815,
MKGO1 si P029, caracterizate prin valori inalte ale capacitatii generale de combinare si capacitate
specifica de combinare joasa, pot fi incluse in crearea unor populatii sintetice sau a unor hibrizi
complecsi in vederea crearii linilor consangvinizate noi in cadrul germoplasmei lodent.
Rezultatele evaludrii capacitdtii de combinare pentru alte caractere cantitative la liniile
din germoplasma Iodent, releva ca infloritul timpuriu la descendentele hibride este transmis aditiv
de catre liniile EP611, P029, 1261, MK276 si de linia indicatoare MKO1. Umiditatea boabelor
redusa, transmisa de genele aditive, este favorizata de liniille MK262B (-0,7 %), MKO1A (-0,9%),
MK276, EP611 (-1,0 %), MK251A (-1,3 %) si 1261 (-0,6 %). Talia inaltd a plantei este
conditionata de liniile 42, 5815, P029 si linia martor MKOI, iar inaltimea de insertie inaltd a
stiuletelui superior este transmisa aditiv pozitiv de linia 42. Lungimea stiuletelui la
hibrizi poate fi ameliorata prin utilizarea liniilor DK437, 42, MK276, 5815 si MK262B, in timp
ce numarul randurilor de boabe pe stiulete este transmis aditiv pozitiv de liniile 42 si KM1362.
Tn grupa de germoplasmi Lancaster, subgrupa MO17, conform originii genealogice
si a similitudinilor fenotipice cu linia indicatoare MO17, au fost repartizate 6 linii consangvinizate.
Liniile AS3070, MK255A, ROZA 2-2 si MK267 au fost obtinute din diferite combinatii hibride
simple cu partriciparea a 50 % in genotip a liniei MO17. Linia AS2381 are originea mai complexa,
fiind extrasa dintr-0 populatie sintetica cu linia MO17, iar linia 1420 a fost creata dintr-un hibrid
comercial cu formula de hibridare necunoscuta. Evaluarea caracterelor cantitative, n vederea
estimarii diversitatii fenotipice a liniilor consangvinizate, a fost efectuatad in perioada anilor 1996-
2000, cu conditii favorabile in 1997-1998 si nefavorabile in 1996 si 1998-2000. Rezultatele
analizei diferentierii fenotipice au demonstrat, ca intre liniile studiate, existd deosebiri
semnificative la majoritatea caracterelor cantitative evaluate (15 caractere din 21 evaluate),
inclusiv la principalele caractere agronomice — productia si umiditatea boabelor la recoltare,
perioadele “rdsarit-matasit” si “rasarit — maturitate”. Liniile originale inrudite au matasit cu 4,3-
9,3 zile mai timpuriu, comparativ cu 80,6 zile la linia martor MO17 (tab.5.25.). Dupa perioada
pana la matasit mai apropiate au fost liniile MK267 si AS2381, urmate de MK255A, AS3070,
ROZA 2-2 si 1420. Linia martor MO17 s-a dovedit a fi cea mai tardiva dupa maturitate cu o medie
de 130,8 zile. Linile MK255A, MK267 si AS3070 au atins faza maturizarii cu 10,5-11,8 zile mai
devreme, iar la 1420 si AS2381 aparitia stratului negru la baza boabelor s-a semnalat cu 2,8-4,4
zile Tnaintea martorului. Umiditatea boabelor la recoltare s-a constatat a fi semnificativ inalta,
cu o variatie de la 23,5 % (AS2381) pana la 34,8 % la linia indicatoare MO17.
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Tabelul 5.25. Caracterele agronomice si morfobiologice la
liniile consangvinizate per se din subgrupa MO17, (media 1996-2000)

Cz\r/ﬁﬂtee'e AS3070 | MK255A | MK267 | ROZA2-2 | AS2381 | 1420 | MO17 | DL
Perioada "rasarit — | 7, g 735 713 76.3 725 | 775 | 806 | 20
matasit”, zile
Perioada "rasarit- | )54 4 119,0 1195 1233 1264 | 1280 | 130,8 | 3,0
maturitate”, zile
Umiditatea 28,5 26.6 28,3 28,2 235 | 336 | 348 | 28
boabelor, %

Productia de 4,22 4,17 4,19 3,29 3,86 369 | 338 |033
boabe, t/ha

grlsmmea plantel, 174,7 164,9 152,5 176,5 1585 | 154,1 | 181,4 | 84
Iniltimea insertiei

stiuletelui superior | 61,6 56,1 48,7 60,9 50,0 420 | 666 | 69
cm

Lungimea 37,0 325 29,7 29,5 28,7 315 | 313 | 45
paniculului,cm

Nr.de ramificatii 4.4 25 5.3 2.4 42 63 | 58 | 16
primare la panicul

Lungimea 16,4 16,8 16,2 172 17.0 153 | 149 | 09
stiuletelui, cm

bNga%i randuri de 13,0 128 12.4 12.0 13,0 114 | 120 | 11
MMB, gr. 350,0 3083 390,0 260,0 3525 | 320,0 | 336,7 | 30,1
Tipul bobului dent | dent dent semident dent dent dent
Culoarea rahisului rosie rosie rosie alba rosie alba rosie

La nivelul martorului s-a plasat 1420 cu 33,6 %, iar liniile AS3070, MK267 si ROZA 2-2 au fost
recoltate cu valori de circa 28,0 %. Productia de boabe la cele 7 mostre studiate a variat de la 3,29
pana la 4,22 t/ha. Cele mai Tnalte productii au fost atestate la liniile AS3070, MK267 si MK255A,
care au devansat martorul cu 0,79 - 0,84 t/ha sau 23,4 - 24,8 %. Liniile ROZA 2-2 si 1420 au
realizat productii in intervalul de variatie a valorii martorului la nivelul DLos = 0,33 t/ha.
Diferentierea variantelor studiate a fost inregistrata si dupa unele caractere morfologice ale plantei.
Sub aspectul taliei plantei, liniile au variat intre 152,5 cm (MK267) si 181,4 cm la martor, cu valori
ale DLos = 8,4 cm. O situatie similara s-a observat si dupa insertia stiuletelui productiv, cu o medie
de 55,1 cm si DLos = 6,9 cm. Lungimea stiuletelui a fost semnificatv mai mare la liniile MK267,
AS3070, MK255A si AS2381, iar MK267 s-a remarcat prin masa a 1000 de boabe semnificativ
mai mare - 390,0 gr., comparativ cu 367,7 gr. la martor. Majoritatea liniilor din grupa de
germoplasma MO17 s-au caracterizat cu un numar mai redus al randurilor de boabe, comparativ

cu germoplasma lodent si paniculul mai lung.
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Diversitatea fenotipica a fost estimata prin calcularea indicilor idf ntre genotipurile
respective si cu linia neinrudita B73 din grupa BSSS. Rezultatele prezentate in tabelul 5.26. arata,

ca acest indicator de discriminare la liniile Tnrudite a variat n limite restranse de la 4,2 pana

Tabelul 5.26. Diferentierea fenotipica intre liniile consangvinizate din subgrupa MO17,
(media 1998-2000)

I?n';"irltc’)'r 1420 | AS2381 | AS3070 | MK255A | MK267 |ROZA2-2| MO17 B73
1420 0,0 59 51 47 56 52 43 71
AS2381 0,0 49 52 44 6.6 58 85
AS3070 0,0 52 55 6,1 48 8,1
MK255A 0.0 54 47 42 8,3
MK267 0,0 57 53 9,0
ROZA2-2 0,0 46 77
MO17 0,0 72
B73 0,0

la 6,6 unitati, situdndu-se sub nivelul de variatie al parametrului vizat atestat intre liniile
neinrudite de 7,1-9,0 unitati, fapt care demonstreaza, ca versiunile analizate, din punct de vedere
fenotipic, se refera la o grupa de germoplasma comuna. Mai putin distantate de martorul MO17
au fost liniile MK255A si 1420, cu valori ale indicelelui de diferentiere, respectiv de 4,2 si 4,3
unitati. Un grad pronuntat de similaritate fenotipica, confirmat de valorile mai reduse ale indicelui
de diferentiere, a fost semnalat si in urmatoarele cazuri: intre liniile 1420 si MK255A (idf=4,7),
linia AS2381 si MK267 (idf=4,4), AS3070 (idf=4,9), liniile MK255A si ROZA2-2 (idf=4,7). Cele
mai accentuate deosebiri fata de linia MO17 (idf=5,3-5,8) au fost remarcate la liniile MK267 si
AS2381. Valorile mai ridicate ale indicelui de diferentiere fenotipica denotd un anumit grad de
diversitate intre linia 1420 si AS3070 (idf=5,1), ROZA 2-2 (idf=5,2), MK267 (idf=5,6) si AS2381
(idf=5,9). Comparativ cu AS2381, prin deosebiri fenotipice mai accentuate, se prezinta linile
ROZA 2-2 (idf=6,6) si MK255A (idf=5,2). Fata de AS3070 apar mai diferentiate liniile MK267
(idf=5,5) si ROZA 2-2 (idf=6,1), iar de la linia MK267 cea mai distantatd, din punct de vedere
fenotipic, este ROZA 2-2 cu idf=5,7 unitati de discriminare. Rezultatele obtinute denota, ca
liniile 1420 si ROZA 2-2, desi sunt apropiate de linia indicatoare MO17, se deosebesc semnificativ
de celelate versiuni inrudite, fapt demonstrat de valorile Tnalte ale indicelui de diferentiere
fenotipicd, ca urmare a prezentei in genotipul lor a factorilor ereditari din surse de germoplasma
neidentificate.

In urmitoarea experienti a fost apreciati productia de boabe si heterozisul reproductiv la

21 de combinatii hibride inrudite, provenite din incrucisarea liniilor in schema dialeld incompleta,
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comparativ cu indicatorii de diferentiere genetica la 7 hibrizi sintetizati cu linia A632 din grupa
alternativa de heterozis BSSS-B14 (tab. 5.27.). Productia de boabe la hibrizii inruditi a variat
de la 3,39 t/ha la MO17 x MK255A pana la 8,46 t/ha, valoare atestata la combinatia AS3070 x
ROZA 2-2.

Tabelul 5.27. Productia de boabe (t/ha) si heterozisul (%) in incrucisari dialele
cu liniile din subgrupa MO17, (media 1998-2000)

0 d AS3070 | AS2381 | MK255A | MK267 |ROZA2-2| 1420 | MO17 A632
AS3070 4,22 35,1 20,6 18,2 125,3 49,4 19,2 88,3
AS2381 5,46 3,86 8,3 39,9 111,7 60,0 51,7 82,6
MK255A 5,06 4,35 4,17 50 93,6 40,2 -10,2 67,8
MK267 4,97 5,63 4,39 4,19 110,7 47,2 9,9 82,6
ROZA 2-2 8,46 7,57 7,22 7,88 3,29 96,6 106,3 39,1
1420 5,91 6,04 5,51 5,80 6,86 3,69 33,8 61,8
MO17 4,53 5,49 3,39 4,16 6,88 4,73 3,38 68,2
A632 7,06 6,52 6,25 6,82 4,57 5,64 5,60 3,28

*Nota: deasupra diagonalei - indicile de heterozis, sub diagonald — productia de boabe la hibrizii F1 si pe
diagonalad — productia de boabe a liniilor.

Hibrizii cu testerul neinrudit au inregistrat productii de boabe cuprinse ntre 4,57 t/ha (ROZA 2-
2 x A632) si 7,06 t/ha (AS3070 x A632). Datele experimentale evidentieaza comportamentul
deosebit al liniei ROZA 2-2, care in combinatii inrudite a realizat productii superioare la nivel de
6,86 — 8,46 t/ha, comparativ cu 4,57 t/ha cu linia neinrudita A632. Aceste date releva faptul ca,
probabil, linia ROZA 2-2 este mai apropiata genetic de grupa de germoplasma BSSS - B14 si in
procesul de creare s-a distantat de germoplasma progenitorului MO17. In baza productiei de boabe
la incrucisarile Tnrudite, cu valori cuprinse in intervalul 3,39 - 4,73 t/ha, se constata ca liniile
MK255A, AS3070, MK267 si 1420 pot fi considerate ca linii surori apropiate de martorul MO17.
Linia originala MK255A a manifestat similaritate cu AS2381 si MK267, asigurand recolte in
testincrucisari la nivelul productiei de boabe per se de 4,17 t/ha. Heterozisul reproductiv a variat
in cadrul incrucisarilor inrudite de la -10,2 % pana la 125,3 % si intre 39,1% si 88,3 % la hibrizii
neinruditi. Mentiondm, ca indicele H la Incrucisarea liniilor cu germoplasmd comuna a fost in
medie de doud ori mai redus, comparativ cu valorile incrucisarilor cu linia neinrudita, fapt care
confirma apartenenta acestora la subgrupa de germoplasma MO17. Valorile Tnalte ale heterozisului
la toti hibrizii creati cu aportul liniei ROZA 2-2 (H = 93,6 — 125,3%) indica la distantarea
considerabila a acesteia de genotipurile din subgrupa de germoplasma MO17 a grupei Lancaster
si un anumit grad de rudenie cu linia A632 (H = 39,1%). La incrucisarea liniilor MO17 si
MK255A a fost atestat un heterozis negativ (- 10,2%), fapt ce denota un grad inalt de similaritate
genetica intre aceste linii. De asemenea, similitudini genotipice fata de martor au fost remarcate

pentru liniile MK267 - 9,9% si AS3070 - 19,9%, valori ale indicelui H. Cu diferente genetice
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medii fatd de linia indicatoare MO17 s-au clasat liniile 1420 si AS2381 pentru care valorile
indicelui de heterozis au fost de 33,8 -51,7%, situate sub nivelul hibrizilor neinruditi de 61,8 -
82,6 %.

Evaluarea diversitatii genetice la nivelul interactiunilor genice neaditive a fost efectuata
prin determinarea efectelor capacitatii specifice de combinare (§jj) a liniilor intr-un sistem dialel

de incrucisari. Rezultatele experimentale prezentate in tabelul 5.28. aratd ca in esantionul

Tabelul 5.28. Diversitatea genetici a liniilor din grupa de germoplasma MO17 la nivelul

interactiunilor genice neaditive dupa productia de boabe, t/ha, (media 1998-2000)

I?r:ifirltcj)lr AS3070 | AS2381 | MK255A | MK267 | ROZA 2-2 | 1420 | MO17 A632
AS3070 -0,12 -0,09 -0,54 2,15 0,42 | -0,33 1,45
AS2381 -0,69 0,23 1,38 0,66 0,74 1,03
MK255A -0,58 1,45 0,56 | -0,93 1,18
MK267 1,76 0,50 | 0,51 1,40
ROZA2-2 0,76 1,41 -1,65
1420 0,07 0,24
MO17 0,83

incrucisarilor inrudite, cu exceptia liniei ROZA 2-2, constantele CSC au variat de la -0,93 pana
la 0,74 t/ha, valori inferioare comparativ cu cele ale hibrizilor intre linii neinrudite de 0,24-1,45
t/ha, la nivelul DLos = 0,44 t/ha. Un grad Tnalt de rudenie genetica, fata de linia indicatoare MO17,
prezinta MK255A, MK267 si AS3070 pentru care constantele Sjj poarta valori negative de la— 0,93
pana la - 0,33 t/ha si linia 1420 cu efecte pozitive, dar nesemnificative de 0,07 t/ha. Mai
distantatd de linia martor s-a constatat a fi AS2381 pentru care efectele neaditive au fost
semnificative de 0,74 t/ha. Linia respectiva manifesta deosebiri esentiale si fata de testerul A632,
ceea ce indicd, ca in procesul de creare a acumulat o cota importanta de factori genetici din grupe
de germoplasma necunoscute. Valorile semnificative ale constantelor §jj la toti hibrizii cu linia
ROZA 2-2 (0,76 — 2,15 t/ha), o datd in plus, confirma distantarea considerabild a acesteia de
germoplasma subgrupei MO17 si apartenenta la grupa de heterozis BSSS-B14, deoarece
constantele $jj au avut valori negative semnificative (- 1,65 t/ha) la incrucisarea cu testerul A632.
O legétura de rudenie mai mult sau mai putin pronuntata la nivelul interactiunilor genice neaditive,
demonstratd de efectele §jj negative si pozitive nesemnificative, a fost evidentiatd intre linia
AS3070 cu MK267 (-0,54 t/ha), AS2381 (-0,12 t/ha), MK255A (-0,09 t/ha) si 1420 (0,42 t/ha),
la linia AS2381 cu MK255A (-0,69 t/ha), MK267 (0,23 t/ha) si la linia MK255A fata de MK267
(-0,58 t/ha). Linia consangvinizatd 1420 se diferentiaza semnificativ de AS2381 (0,66 t/ha),
MK255A (0,56 t/ha) si MK267 (0,50 t/ha), fiind in acelasi timp relativ apropiata de linia
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indicatoare MO17 (0,07 t/ha), dar si de testerul A632 (0,24 t/ha). Probabil, linia respectiva,
obtinuta prin consangvinizare si selectare fenotipica dintr-un hibrid comercial, a mostenit blocuri
poligene recombinante din ambele grupe heterotice.

Potentialul genetic de ameliorare al liniilor din germoplasma MO17 a fost apreciat prin
evaluarea capacitatii generale si specifice de combinare in cadrul unui sistem de incrucisari de
tip topcross cu 3 testeri materni - A632 din grupa de germoplasma BSSS- B14, MK 390 — din
BSSS-B37 si MKO1 — din lodent. Productia medie de boabe la hibrizii testati pe parcursul anilor
1998-2000 a variat in dependenta de conditiile climatice si potentialul genetic specific fiecarei
combinatii. Cele mai inalte productii au fost atestate in anii cu fundal climatic favorabil, cu o medie
de 9,2 t/ha, n anii cu deficit de precipitatii si temperaturi caniculare, productiile fiind mai reduse
in medie cu 3,81 — 4,69 t/hasau 41,4 - 51,0 %. Media pe trei ani a productiei de boabe in schema
respectiva de incrucisari a fost de 6,31 t/ha, relativ mai inalta, comparativ cu testincrucisarile de
tip topcross ale liniilor consangvinizate din grupa lodent. Liniile analizate, cu exceptia liniei
ROZA 2-2, au realizat recolte superioare, in medie cu 0,33-0,37 t/ha, comparativ cu linia martor
MO17, desi sporurile de productie nu au fost semnificative. Cele mai mici productii, atit Tn medie
pe trei ani de cercetare (5,34 t/ha), cat si pentru fiecare an in parte (3,93 - 7,88 t/ha) au inregistrat
hibrizii obtinuti cu linia ROZA2-2. Analiza productiei de boabe, obtinute in ani favorabili si
secetosl, a evidentiat gradul de rezistentd la conditii aride mai pronuntat al testincrucisarilor cu
liniile AS2381, AS3070 si MK255A, comparativcu MOL17.

Efectele capacitatii generale de combinare (g;), care diferentiaza liniile parentale la nivelul
locilor homozigoti cu efect aditiv si transmiterea ereditara inalta a caracterului sunt redate 1in
tabelul 5.29. Comparativ cu media schemei de incrucisari sistemice, capacitatea generald de
combinare inaltd pentru productia de boabe a fost remarcata la liniile AS3070 - 0,43 t/ha si
AS2381 - 0,27 t/ha, medie — la liniile MK255A, MK267 si MO17 si inferioara — la linia ROZA
2-2 cu efectele CGC negative (-0,97 t/ha). Prin efecte aditive pozitive semnificative in toti anii
de cercetare s-a evidentiat linia AS3070, iar prin efecte CGC negative semnificative - ROZA 2-
2. Prin valori ale capacitatii specifice de combinare superioare mediei pe schema s-au caracterizat
liniile ROZA 2-2 si MK267. Prin urmare, linile AS3070 si MK267, caracterizate prin efecte inalte
sau medii ale CGC, complementate cu valori Tnalte ale variantelor CSC, pot fi utilizate pe larg in
procesul de creare a hibrizilor competitivi de porumb. Oportuna poate fi utilizarea liniilor AS2381
st MK255A cu valori inalte si medii ale CGC si reduse ale CSC, ca donatori de gene favorabile
in materialul initial la crearea unor linii consangvinizate noi, prin includerea acestora in
componenta unor hibrizi compusi sau populatii sintetice. Referitor la linia ROZA 2-2, se poate

constata, cd valorile semnificative negative ale CGC, in conditii favorabile si nefavorabile de
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cultivare, sunt mai mult rezultatul unor relatii de inrudire la nivel aditiv cu testerii inclusi in
incrucisari.
Tabelul 5.29. Efectele CGC (&) si variantele CSC (c%) la productia de boabe si unele caractere
cantitative ale liniilor din subgrupa MO17, ( media 1998-2000)

_ Umi- Inaltimea, Lungimea, Numiirul
_ Efe- Pro- | Perioada | dita- cm cm
Qf_rul ctele ductia | ”pasarit- tea inser- pani- | stiu- rami- ran-
liniilor cC boabe, | inflorit”, | boa- | plan- tia culu- fete- ficatii la | duri de
t/ha zile belor, tei stiule- Ui Ui panicul | boabe
% telui

AS2381 | & 0,27 -2,0 -1,4 -6,3 5,1 -1,9 1,2 0,0 0,4
o%si 0,18 0,2 0,3 1,1 0,3 0,4 1,3 0,4 0,3

AS3070 | & 0,43 0,1 1,1 7,0 5,1 35 2,1 0,3 0,8
o%si 0,27 4,4 2,0 53,4 70,0 2,3 0,1 0,9 0,4

MK255A | & 0,10 -0,3 2,7 -1,0 -4,1 0,3 -0,2 0,1 -0,9
osi 0,05 0,2 1,9 4,6 0,2 0,2 0,2 0,7 0,6

MK267 8 0,11 -1,6 -0,7 |-124 | -6,0 -1,4 0,3 0,4 0,2
o%si 0,62 1,3 0,6 4,2 0,6 0,0 0,5 0,1 0,2

Roza2-2 | & -0,97 2,6 1,1 0,0 2,1 -09 | 01 -1,6 -1,1
o’si 0,30 0,1 2,6 156,0 | 40,8 15 0,1 0,4 0,0

MO17 8 0,06 1,2 2,5 12,8 12,2 0,4 0,9 0,9 0,6
o%si 0,28 14 0,0 12,5 0,5 0,4 0,8 0,0 0,1

DLos gi 0,19 0,9 0,8 3,7 3,8 1,3 0,7 0,9 0,7
media o%si 0,28 1,3 1,2 38,6 18,7 0,8 0,5 0,4 0,2

Perioada “rasarit — inflorit” mai redusa este transmisa aditiv de liniile MK267 si AS2381, fapt
demonstrat de valorile semnificative negative ale efectelor CGC, respectiv de -1,6 si - 2,0 zile.
Prin capacitatea specificd de combinare nalta s-au caracterizat AS3070 si martorul MO17, care
pot realiza hibrizi diferentiati sub acest aspect ameliorativ. Umiditatea boabelor la recoltare,
transmisa aditiv negativ de liniile AS2381 (- 1,4 %) si MK255A (- 2,7 %), in comun cu capacitatea
de productie nalta ar favoriza evidentierea hibrizilor competitivi. Variantele semnificative ale
capacitatii specifice de combinare pentru liniile AS3070, MK255A si ROZA 2-2 arata, ca printre
hibrizii creati cu aceste linii pot fi evidentiate genotipuri cu un continut redus de apa in boabe la
recoltare. Talia inalta a plantei poate fi transmisa ereditar de liniile MO17 si AS3070 cu valori
ale CGC de 7,0 — 12,8 cm, iar liniile AS2381 si MK267 contribuie la reducerea dimensiunii
plantelor. Liniile MO17 si AS3070 pot fi utilizate in calitate de surse de gene favorabile pentru
majorarea insergiei stiuletelui superior, datorita efectelor genice de aditivitate semnificative la
acest caracter. Lungimea stiuletelui este transmisa aditiv pozitiv de liniile AS2381 si MO17, in
timp ce linia AS3070 poseda insusirea de transmitere ereditara a numarului sporit de randuri de

boabe pe stiulete.
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Informatia obtinuta atestd importanta ameliorativd a liniei consangvinizate AS3070,
utilizata ca forma paterna in formulele hibrizilor omologati in Republica Moldova Porumbeni
375AMRf, Porumbeni 443, Porumbeni 459MRf, Porumbeni 461MRf, Porumbeni 462MRf si
androsterila de tip cms M, este folosit ca forma paternd a hibrizilor Porumbeni 457 MRF si
Porumbeni 458MRf, omologati in Moldova, iar varianta originala mentinatoare a androsterilitatii
este inclusa in forma materna a hibridului comercial Porumbeni 374MRf din ultima generatie de

ameliorare.

5.5 Generalizarea rezultatelor privind evaluarea diversititii fenotipice si genetice a

liniilor consangvinizate de porumb

In procesul de ameliorare a plantelor diversitatea genetica este considerati un factor de
importanta majora pentru crearea cultivarelor noi cu performante agronomice. Clasificarea liniilor
consangvinizate de porumb in anumite grupe de germoplasma (heterotice) este o practicd comuna
a programelor de ameliorare a porumbului. Cercetarile efectuate, preponderent cu hibrizi simpli,
au demonstrat, ca nivelul de manifestare maxima a efectului heterozis in incrucisari poate fi obtinut
prin implicarea liniilor consangvinizate distincte sub aspectul caracterelor cantitative si calitative,
controlate de interactiunile genelor aditive si neaditive. La cuantificarea distantarii genetice a
liniilor consangvinizate, ca etape primare, se folosesc informatia referitoare la originea
genealogica (datele pedigreului) si procedura de diferentiere in baza unor caractere fenotipice [219,
221]. Mentionam, ca ambele modalitati ofera amelioratorilor rezultate relative, tinand cont de
complexitatea interactiunilor cu mediul ambiant. Cercetarile referitoare la evaluarea deosebirilor
(distantelor) sau similaritatilor dintre liniile consangvinizate, sub aspect fenotipic (morfologic),
reprezentate prin indicele de diferentiere fenotipica (idf), calculat Tn baza a 28 de caractere
agronomice, morfologice si Insusiri biologice, au avut ca obiectiv aprecierea comparativa cu
metodele genetice de discriminare. Tn literatura de specialitate, referitoare la evaluarea diversitatii
liniilor consangvinizate la nivel de fenotip, similitudinile sau diferentierile dintre genotipuri sunt
apreciate prin calificative de genul: “mai apropiat”, “mai indepdrtat”, “similar”, “deosebit”,
nefiind propus un procedeu special pentru clasificarea distantelor cantitative. Reiesind din aceste
circumstante, folosind ca baza rezultatele prezentate in tabelul 5.30., a fost elaborata sistema de
apreciere a nivelului de discriminare a liniilor consangvinizate in baza indicatorului idf. Datele
experimentale la 71 de linii consangvinizate din 9 subgrupe de germoplasma arata, ca indicele de

diferentiere fenotipica la liniile cu germoplasma comund (inrudite) a variat in limite specifice

136



pentru fiecare subgrupa cu valori minimale incadrate in limite de la 1,3 (MKO01) pana la 5,7
(W153R), cu o medie de 3,3 unitati de discriminare si valori maximale in intervalul de variatie
5,5 (CM7) — 9,8 (BC27D4), cu media de 7,8. La linile neinrudite, folosite ca martori, distantele
fenotipice minimale s-au incadrat in limitele de la 6,5 (MO17) panala 9,8 (CM7), cu o medie de
8,1, iar cele maximale - de la 9,3 (W153R) pana la 12,7 (F2), cu o medie de 10,8 unitati de
discriminare.

Tabelul 5.30. Valorile indicelui de diferentiere fenotipica la liniile inrudite si neinrudite din

diverse subgrupe de germoplasma

Subgrupele de Nr.de Linii Tnrudite Linii neinrudite Diferenta

germoplasma linii min max | media | min max media mediilor
CM7 5 2,7 5,5 4,6 9,8 10,7 10,1 5,5
F2 14 4,0 8,3 6,1 8,8 12,7 10,0 3,9
BC27D4 5 4,2 9,8 59 8,2 12,5 9,6 3,7
CO125 8 2,3 6,5 4,7 8,3 10,1 8,9 4,2
W153R 7 57 7,3 6,3 6,6 9,3 8,1 1,8
A654 4 3,0 7,4 5,0 8,7 10,1 9,5 4,5
MKO01 16 13 9,3 6,2 8,3 11,5 9,3 3,1
MK390 5 2,6 7,4 6,0 7,4 9,9 8,5 2,5
MO17 7 4,2 8,2 5,9 6,5 10,4 8,5 2,6
Media 3,3 7,8 5,6 8,1 10,8 9,2 3,6

Media indicatorului idf 1in setul de linii inrudite a constituit 5,6 unitati cu valori relativ mai inalte
in subgrupele W153R - 6,3, MKO1 — 6,2 si inferioare la CM7 — 4,6 si Col125 — 4,7 unitati. La
liniile neinrudite din grupele de germoplasma alternativa media a fost cu 3,6 unitati mai mare, cu
diferente accentuate in subgrupa liniei CM7 si joase in subgrupa W153R. In scopul cuantificarii
distantelor intre liniile consangvinizate s-au propus urmatoarele clase de distinctivitate: 1)
fenotipic asemanatoare cu Idf < 4,0 unitdti, 2) distantare fenotipicd medie cu valori idf n
intervalul 4,1 — 8,0 unitati si 3) fenotipic distantate cu valorile idf mai mari de 8,0 unitati de
discriminare. Mentionam, ca testul DUS, folosit la brevetarea liniilor consangvinizate de porumb
ca creatii originale, stabileste deosebiri clare prin cel putin unul sau mai multe caractere relevante.
Distinctivitatea genotipurilor, definita prin caractere fenotipice ce pot fi recunoscute si descrise cu
precizie, are o importantd primordiald si in procedurile de identificare a formelor parentale ale
hibrizilor de porumb in procesul de multiplicare a semintelor de categorii biologice superioare si
aprobare legali a sectoarelor de hibridare. In programele de ameliorare, clasificarea liniilor n
grupe distincte, comparativ cu martorii de referintd/ indicatori, este o procedura tehnica mai simpla
cu cheltuieli materiale minimale. Un neajuns al procedurii de diferentiere fenotipicd consta in
influienta cadrului natural la expresia unor caractere descriptive. Din sirul caracterelor calitative,

folosite in cercetarile multianuale de identificare, o variabilitate semnificativi a manifestat
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intensitatea coloratiei antocianice a elementelor plantei si ramificatiilor primare la panicul. Analiza
valorilor cantitative a 9 caracteristici in esantionul liniilor consangvinizate, studiate in conditii
climaterice diversificate, a stabilit o variatie nesemnificativa a numarului randurilor de boabe pe
stiulete (V=6,12 %) si taliei plantei (V=9,46 %). Variatie medie au inregistrat perioadele de la
rasaritul plantulelor pana la infloritul paniculului (V = 15,72 %), aparitia stigmatelor (V = 18,53
%) si maturitatea fiziologica (V = 19,67 %). Productia si umiditatea boabelor au semnalat 0
variabilitate medie, respectiv V = 19,76 si 14,45 %, iar la insertia stiuletelui (V = 23,62 %) si
lungimea stiuletelui (V =21,92 %) variatiile au fost semnificative. Aprecierea diversitatii genetice
prin utilizarea indicatorilor, determinati in incrucisari sistemice dialele sau topcross, necesita
testari ale hibrizilor dupa caracteristicile ameliorative valoroase. Calcularea acestora la liniile
consangvinizate, prin intermediul efectelor CGC cu actiune aditiva si constantelor CSC cu actiune
genicad neaditiva, permite o diferentiere genotipicd mai obiectivd. Printre caracteristicile
ameliorative valoroase cele mai importante se considera capacitatea de productie, precocitatea si
umiditatea boabelor la recoltare. Discriminarea cantitativd in baza valorilor DLos asigurd o
informatie mai utild si obiectiva 1n scopul identificarii corecte a partenerilor de incrucisare.
Analiza relatiilor dintre parametrii de diversitate a liniilor consangvinizate din 5 subgrupe

de germoplasma (tab. 5.31.) arata, ca indicele idf are Tn medie corelatii slabe cu productia

Tabelul 5.31. Coeficientii de corelatie intre indicatorii de diversitate fenotipica si

genetica in incrucisiri inrudite si neinrudite

Tipul Subgrupele de germoplasma Media
incrucisarilor | F2 | Cm7 | A654 | MKO1 | Mol7
Indice idf — indice H. % Trjrudit_e 0,22 | 0,50 | 0,50 0,58 0,44 0,45
’ neinrudite 0,11 | -0,19 | 0,41 0,19 0,47 0,22
Indice idf — productia de inrudite 0,10 | 0,50 | -0,06 0,89 0,50 0,35
boabe netnrudite -0,30 | -0,64 | 0,14 -0,30 0,58 -0,10
inrudite 0,29 | 0,32 | 0,36 0,34 0,30 0,32
neinrudite | -0,04 | -0,31 | -0,04 -0,50 0,59 -0,06

Indicatorii

Indice idf —constantele CSC

Indice H,% — productia de Tnrudite 0,77 | 0,97 0,76 0,68 0,98 0,87
boabe netnrudite 0,52 | 0,24 0,38 0,62 0,97 0,55
Indice H,% — constantele Tnrudite 0,76 | 0,83 0,94 0,28 0,91 0,74
CSsC netnrudite 0,44 | 0,90 0,30 0,16 0,84 0,53
Constantele CSC — Tnrudite 0,84 | 0,86 | 0,85 0,65 0,88 0,80
productia de boabe neinrudite | 0,37 | 0,46 | 0,72 0,53 0,83 0,58

de boabe, nivelul de heterozis si constantele CSC in ambele tipuri de incrucisari, cu valori mai
inalte la incrucisarile inrudite (r = 0,32 — 0,45). In combinatiile hibride neinrudite din subgrupele
de germoplasma F2, CM7 si MKO1 legaturile corelative intre idf si productia de boabe poarta un

caracter negativ cu valori mai distantate in cadrul liniilor consangvinizate inrudite cu CM7
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(r = -0,64). Prin urmare, indicele de diversitate fenotipica intre liniile consangvinizate este un
indicator putin informativ in vederea prognozarii cu probabilitate Tnalta a productiei de boabe la
hibrizii de porumb. Din graficul prezentat in figura 5.1., ce reprezinta asocierea dintre indicii vizati,
putem desprinde ca cele mai productive combinatiile hibride au fost obtinute de la

incrucisarea liniilor consangvinizate cu un nivel mediu de diferentiere fenotipica.
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Figura 5.1. Relatii corelative intre diversitatea

fenotipica (idf) si productia hibrizilor F1

In acelasi timp, de la incrucisrea celor mai distincte genotipuri, sub aspect fenotipic, au fost
realizati hibrizi cu un potential de productie mediu. Valorile mici ale coeficientului de
determinare (R? = 0,126) relevi o influienti neinsemnati a diversititii fenotipice asupra
manifestarii productiei de boabe la hibrizi. Un comportament specific prezinta grupa de
germoplasma Lancaster (MO17), la care valorile coeficientului de corelatie al indicelui idf cu
productia de boabe (r = 0,58), nivelul de heterozis (r =0,47) si constantele CSC (r = 0,59) au
manifestat legaturi medii in cadrul combinatiilor hibride neinrudite. Diferentierea liniilor
consangvinizate nrudite poate fi obiectiv efectuata in baza productiei de boabe si a indicatorilor
H, constantelor CSC, calculati in formule stabilite. Valorile inalte ale coeficientului de corelatie
intre productie si indicele de heterozis cu o medie de 0,87 si variatie in intervalul 0,68 (subgrupa
MKO1) — 0,98 (subgrupa MO17), atesta legaturi corelative puternice. O situatie similara se observa
st la corelatiile ntre productia de boabe cu constantele CSC (r = 0,80). La incrucisarile neinrudite
valorile coeficienului de corelatie s-au dovedit a fi comparativ mai joase cu o medie de 0,55 si
0,58. Tn cadrul grupei de germoplasmi Lancaster (MO17) legaturile intre indicatorii de

diferentiere genotipica la Incrucisarile inrudite pot fi considerate ca semnificative.
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Metoda fenotipica, folosita in sistemul de brevetare a soiurilor noi de plante (testul DUS),
in procesul de ameliorare rezultd cu sistematizarea liniilor consangvinizate in clase fenotipice.
Includerea pragului minimal al indicelui idf de similaritate mai jos de 4,0 unitati permite mai
obiectiv stabilirea distinctivitatii liniilor consangvinizate de la versiunile anterioare. Diferentierca
liniilor 1n baza caracterelor ameliorative valoroase (productia si umiditatea boabelor, precocitatea)
per se si in incrucisari Tnrudite si neinrudite este o procedura mult mai eficienta. Mentionam, ca
productia de boabe, ca indicator de diferentiere genetica, prezinta rezultatul final al efectelor de
interactiune a genelor aditive si neaditive. Cercetdrile referitoare la aprecierile liniilor
consangvinizate per se permit sd recomandam ca nivel de distinctivitate a acestora valorile
productiei si umiditatii boabelor, perioadei de vegetatie statistic semnificative, comparativ cu
martorii reprezentativi. In conditiile Moldovei, ca prag minimal de discriminare ar fi surplusul
mai mare de 8 % la productia de boabe, 2 zile pentru perioada pana la inflorit si matasit si un
procent absolut al umiditatii boabelor. Transformarea valorilor absolute in indicatorul nivelului de
discriminare mai mare de 25 %, stabilite in literatura de specialitate [176]. Pragul minimal de 25
% a heterozisului corespunde cu contributia de 75 % a unui genotip nou in materialul initial pentru
crearea liniilor consangvinizate. Constantele capacitatii specifice de combinare, rezultate in urma
aprecierii productiei de boabe in incrucisdri nrudite, de asemenea este un indicator eficient de
diferentiere a liniilor consangvinizate. Valorile CSC superioare, comparativ cu martorii de
referintd, atestd distinctivitatea liniilor la nivel de genotip.

Procedura de diferentiere a liniilor consangvinizate in baza efectelor capacitdtii generale
de combinare in incrucisari sistemice cu testeri din grupele alternative de germoplasma este o parte
componentd a programelor de ameliorare a porumbului. Capacitatea de productie a formelor
parentale, incluse in combinatii hibride, prezintd principalul indicator al valorii acestora.
Cercetarile la acest subiect au permis evidentierea a 10 linii consangvinizate din 5 grupe de
germoplasma (tab.5.32.) pentru utilizare Tn modelele heterotice consacrate Lacaune x Otawa flint,
Reid x Lacaune sau viceversa si lodent x Lancaster. Linile indurata AN615/95 si MV459, cu
capacitate de productie ridicata, sunt utilizate ca forme paterne ale unor hibrizi timpurii pentru
export in zonele nordice. Liniile MK262B si MK276 din grupa lodent, cu efecte medii ale
CGC 1la productia de boabe, se mentin ca forme materne in hibrizi comerciali, iar AS3070 si
MK267, transferate la restaurarea fertilitatii polenului, sunt forme paterne ale unor hibrizi de
porumb cu suprafete mari de cultivare in Moldova. Liniile MV459, CM48, MV951, MK276,
MK262 si MK267 cu efecte negative ale CGC la umiditatea boabelor prezinta interes pentru

ameliorarea porumbului cu continut inalt de substantd uscata in boabe.
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Tabelul 5.32. Capacitatea de productie si umiditatea boabelor la liniile performante in

incrucisiri topcross

. Productia de boabe Umiditatea boabelor
(l;l/r. I_le_rlul Grupal\ de - n ’ efectele o efectele

0 nttlor germoplasma t/ha cGC 0 CcGC
1. ANG615/95 Lacaune 5,40 0,68 15,6 0,7
2. MV459 Lacaune 5,36 0,36 15,5 -1,3
3. CM48 Ottawa flint 4,91 0,40 15,7 -0,9
4, MV990A Reid 7,07 0,67 20,4 0,2
5. MV951 Reid 6,74 0,37 19,6 -0,6
6. 42 lodent 6,18 0,54 21,6 0,2
7. MK276 lodent 5,73 0,03 20,5 -1,0
8. MK262B lodent 5,63 0,09 20,7 -0,7
9. AS3070 Lancaster 6,74 0,43 25,8 11
10. MK267 Lancaster 6,42 0,11 24,4 -0,7

Din cadrul liniilor consangvinizate din grupele de germoplasma Reid si Iodent, folosite
preponderent in calitate de forme materne ale hibrizilor, au fost evidentiate mostrele cu similaritate
fenotipica apropiatd, valori medii ale indicelui de heterozis in incrucisari dialele si efecte Tnalte
ale CGC cu testeri din grupele heterotice alternative. Dupa aceste caracteristici ameliorative cele
mai potrivite pentru modificarea unor hibrizi simpli consacrati s-au dovedit a fi incrucisarile

inrudite MVV951 x MV990A, MK262 x MK276, MKO1 x 42 si altele.

5.6. Concluizii la capitolul 5

1. Diferentierea liniilor consangvinizate in baza caracteristicilor fenotipice integrate in
indicele de diversitate idf permite distribuirea in seturi a mostrelor asemanatoare cu idf < 4,0
unitati, distantate mediu - 4,1 — 8,0 unitati si fenotipic distincte cu valorile idf mai mari de 8,0
unitati de discriminare. In procedura de apreciere a diversitatii fenotipice o importanta majora
revine selectarii corecte a liniilor Tnrudite indicatoare pentru grupele de germoplasma si a celor
neinrudite din grupele heterotice alternative.

2. Distinctivitatea liniilor consangvinizate aditional poate fi efectuata in baza diferentelor
statistic semnificative dupa productia de boabe, umiditatea boabelor la recoltare si precocitatea,
exprimata prin durata fenofazelor “rasarit — inflorit — matasit — maturitate”.

3. Valorile indicelui de diversitate fenotipica idf sunt influientate de conditiile climaterice
ale anilor de cercetare. Din cele 9 caracteristici agronomice analizate, variatie nesemnificativa au
manifestat numarul de boabe pe stiulete si talia plantelor (V = 10 %). Variatie medie (V = 10-20
%) au inregistrat perioadele “rasarit — inflorit — matasit —maturitate fiziologica”, productia si
umiditatea boabelor. Influienta anilor a fost semnificativa (V > 20 %) la lungimea si indltimea de

insertie a stiuletelui.
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4. Productia de boabe, realizata in incrucisari dialele inrudite si exprimata prin indicii de
diversitate geneticdi H si constantele CSC, diferentieazd mai obiectiv liniile consangvinizate,
comparativ cu indicatorul idf. Evaluarea coeficientului de corelatie, in medie pe 5 subgrupe de
germoplasma a indicatorilor productiei de boabe, a demonstrat legaturi corelative semnificative
intre ei (r = 0,74 - 0,84) si relativ mai slabe (r = 0,32-0,45) cu indicatorul fenotipic idf.

5. Indicele de heterozis, utilizat mai frecvent In procedura de diferentiere geneticd a liniilor
consangvinizate, permite sistematizarea acestora in seturi similare (H < 25 %) si genetic mai
indepartate. Valorile apropiate ale indicelui idf si distantarea medie dupa nivelul de heterozis ar fi
un indicator integral eficient in procesul de selectare a incrucisdrilor inrudite ca eventuale forme
materne ale hibrizilor simpli modificati.

6. Diferentierea liniilor consangvinizate in baza efectelor CGC dupa productie si umiditatea
boabelor la recoltare in incrucisari sistemice topcross, cu testeri din grupele heterotice alternative,
a rezultat cu depistarea a 10 mostre de o valoare ameliorativa inalta. Liniile MK262B, MK276 din
grupa de germoplasma lodent si AS3070, MK267 din grupa alternativa de heterozis Lancaster,
subgrupa MO17 au fost utilizate in pedigreul unor hibrizi omologati in Republica Moldova.

7. Cercetarile efectuate ne-au permis sa argumentam si sa confirmam apartenenta liniilor
consangvinizate la grupe concrete de germoplasma, fapt ce va favoriza crearea dirijata si utlizarea
mai eficientd a materialului initial in ameliorarea porumbului. Rezultatele obtinute vor contribui
la fundamentarea si aprofundarea cunostintelor privind studiul diversitatii liniilor consangvinizate

la nivel fenotipic si genetic.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI PRACTICE

Concluzii generale

1. Selectia genealogica, efectuatd in cadrul materialului initial din grupele de
germoplsama Lancaster si lodent, s-a finalizat cu crearea a 36 de linii consangvinizate originale,
inclusiv MKG8, AG6447, MKG3, AG1958, AG312/10, AG407/10, AG358/10 si MKG10 cu
efecte semnificative ale CGC la productia de boabe, valoroase in crearea hibrizilor performanti
de porumb (3.2).

2. Utilizarea hibrizilor comerciali competitivi, ca material de selectie, a rezultat cu
evidentierea a 66 de linii consangvinizate noi, diversificate sub aspectul precocitatii. In crearea
hibrizilor performanti rezultate practice au demonstrat 11 linii consangvinizate, inclusiv
AG2174, AG2448, MKG7, MKG9, utilizate ca forme parentale ale hibrizilor omologati in
Republica Moldova, Romania si Belarus. Liniile AG2174 si AG2448 sunt protejate prin brevet
pentru soi de planta (3.3).

3. Evaluarea a 5427 de combinatii hibride s-a finalizat cu promovarea in culturi
comparative de concurs a 95 de hibrizi, dintre care 16 s-au inaintat in testiri oficiale. In
Republica Moldova, Roménia, Belarus si Rusia au fost omologati si admisi pentru cultivare 14
hibrizi de porumb FAQO 220-430, inclusiv Porumbeni 374 MRf, Porumbeni 427 si Porumbeni
391, inclusi in procesul de multiplicare a formelor parentale si producerea de seminte hibride
comerciale n cadrul IF ”Porumbeni”, STE ”Pascani” si SRL “Forever”. Hibrizii Porumbeni
222 MR{, Porumbeni 443, Porumbeni 374 MRf si Porumbeni 427 sunt protejati prin brevet
pentru soi de planta (4.1).

4. Diferentierea liniilor consangvinizate in baza caracteristicilor fenotipice integrate in
indicele de diversitate idf permite distribuirea acestora in seturi de mostre cu diferit nivel de
similaritate fenotipica: asemanatoare (idf < 4,0 unitati), distantate mediu (4,1 — 8,0 unitati) si
fenotipic distincte (idf >8,0 unitati de discriminare) (5.5).

5. Productia de boabe, exprimata prin indicatorii de diversitate genetica - heterozisul H
si constantele CSC, diferentieaza mai obiectiv liniile consangvinizate, comparativ cu indicele
idf. Evaluarea coeficientului de corelatie, in medie pe 5 subgrupe de germoplasma, a demonstrat
relatiile corelative semnificative intre productia de boabe, heterozis si CSC (r = 0,74 - 0,84) si
relativ mai slabe intre ei si indicatorul fenotipic idf (r = 0,32-0,45) (5.5).

6. Indicii idf, heterozis (H,%) si constantele CSC ca indicatori separati de evaluare a
diversitatii si clasificare a liniilor consangvinizate in grupe de heterozis pot fi utilizati in
ansamblu, asigurand o informatie utila mai ampla. Estimarea efectelor CSC, in scheme de

incrucisari de tip topcross, este mai acceptabila in procesul de discriminare genetica, iar indicele
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de diferentiere fenotipica (idf) poate fi utilizat la etapa initiald de estimare a similaritatii sau

distinctivitatii liniilor consangvinizate de porumb (5.5).

Recomandari practice

1. Liniile consangvinizate originale AG2174, AG2448, MKG3, MKG7, MKG8, MKG9 si
MKG10 se recomanda a fi utilizate pe larg in programele de creare a hibrizilor performanti de
porumb cu perioada de vegetatie diferita.

2. Pentru hibrizii omologati Porumbeni 228, Porumbeni 324MRf, Porumbeni 352,
Porumbeni 384 si Porumbeni 430 se propune organizarea producereii semintelor de categorii
biologice superioare si certificate pentru implementare in producere.

3. Pentru gestionarea si utilizarea mai eficientd a materialului initial in programele de
ameliorare a porumbului se propune estimarea gradului de similaritate/distinctivitate al liniilor
consangvinizate n baza indicelui idf, conform claselor de discriminare fenotipica si estimarea

ulterioara a constantelor CSC in scheme de Incrucisari sistemice de tip topcross.

Aportul personal. Competitorul a participat direct la elaborarea programului de cercetare,
proiectarea schemelor experimentale si implementarea lor, efectuarea consangvinizarilor si
hibridizarilor, colectarea datelor experimentale si prelucrarea acestora, analizarea, interpretarea si
aprobarea rezultatelor cercetarii, publicarea articolelor stiintifice, rezumatului si tezei de doctorat.
Contributia personala la crearea hibrizilor si liniilor de porumb, protejate prin brevete de inventie,

este repartizata In conformitate cu lista autorilor.
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ANEXE

Anexa 1. Regimul pluviometric in anii 1994- 2016 (datele statiei meteorologice Biltata)

) 2 ® ® — 8 q:" q:) g -

= = = = — @ @ %2} o o o o c S

sl < “lg|8 28| °°
1994 | 114 | 18 | 76 | 3,1 | 23,3 |37,1| 20,3 | 111 15 6,8 17,4 | 32,0 | 273,1
1995 | 41,2 | 16,0 | 19,0 | 246 | 45,1 | 39,9 | 30,1 | 117 | 129 8,2 27,1 | 28,9 | 526,4
1996 | 32,8 | 526|219 | 29,7 | 48,7 | 38,0 | 28,0 | 23,6 | 121 | 41,2 | 62,7 | 55,3 | 556,0
1997 | 48 |10,8| 89 |58,7| 118|580 | 118 | 141 | 29,1 | 50,6 | 41,7 | 66,9 | 600,1
1998 | 9,7 |10,6| 26,3 | 271|429 | 635|851 | 720 | 28,1 | 120 | 70,3 6,5 | 562,5
1999 | 30,6 | 58,3 | 24,7 | 655|211 |68,7| 105|564 | 31,5 | 450 | 30,4 | 61,6 | 504,3
2000 | 349 | 29,3 | 194|174 | 76 | 163 | 751|396 | 388 | 68 | 72,4 | 11,0 | 368,6
2001 | 14,2 | 16,9 | 39,1 | 50,2 | 46,1 | 195 | 596 | 56 | 108 | 46,3 | 49,6 | 18,8 | 649,1
2002 | 193 | 2,1 | 499 | 20,3 | 23,1 | 585 | 114 | 66,3 | 44,1 | 79,2 | 61,3 24 | 540,6
2003 | 44,1 (19,3 | 11,1 | 32,7 | 89 | 24,7 | 121 | 11,0 | 56,6 | 57,2 | 3,7 28,2 | 418,1
2004 | 68,2 | 29,5| 18,7 | 245 | 68,8 | 11,9 | 121 | 230 | 594 | 22,6 | 57,5 | 16,6 | 522,1
2005 | 30,3 | 56,4 | 30,3 | 36,3 | 67,7 | 71,3 | 224 | 182 | 3,6 | 152 | 37,4 | 29,9 | 582,7
2006 | 248 | 220 625|385 |80,2 | 744|912 | 79,9 | 56,2 8,0 40 1,0 | 542,7
2007 | 37,8 | 454 | 36,0 | 399 | 11,0 | 59,2 | 6,8 | 320 | 256 | 73,1 | 50,7 | 47,6 | 465,1
2008 | 18,1 | 3,1 | 443|429 | 773|351 |51,7| 38,2 | 69,6 | 259 | 156 | 43,7 | 4655
2009 | 15,1 | 175|553 | 3,3 | 46,7 | 29,1 | 111 | 123 | 27,0 | 309 | 53 | 71,6 | 425,3
2010 | 69,4 | 44,2 | 19,0 | 46,6 | 63,4 | 100 | 56,0 | 38,7 | 46,3 | 55,0 | 37,2 | 75,0 | 650,8
2011 | 32,0 | 18,0 | 16,0 | 58,0 | 56,0 | 149 | 16,0 | 16,0 | 8,0 36,0 | 0,0 23,0 | 428,0
2012 | 30,0 | 42,0 21,0 | 15,0 | 65,0 | 20,0 | 88,0 | 27,0 | 39,0 | 47,0 | 26,0 | 102 | 522,0
2013 | 53,0 | 26,0 | 24,0 | 27,0 | 50,0 | 70,0 | 102 | 44,0 | 88,0 9,0 | 30,0 8,0 | 531,0
2014 | 63,0 | 90 | 16,0 | 41,0 | 86,0 | 36,0 | 85,0 | 54,0 | 16,0 | 43,0 | 121 | 34,0 | 604,0
2015 | 27,0 | 34,0 | 58,0 | 47,0 | 15,0 | 36,0 | 410 | 9,0 | 26,0 | 63,0 | 73,0 | 2,0 | 431,0
2016 | 28,0 | 30,0 | 30,0 | 40,0 | 60,0 | 115 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 100 | 40,0 | 10,0 | 513,0
Me-
dia 26,0 | 27,0 | 28,0 | 36,0 | 48,0 | 71,0 | 60,0 | 47,0 | 33,0 | 33,0 | 38,0 | 30,0 | 477,0

170




Anexa 2. Regimul termic Tn anii 1994 — 2016 (datele statiei meteorologice Biltata)

< o @ @ — 8 S:) S:) G:J o

—_ = = —_ — —_ (2} Qo _—

= 3|2 5 5|8 |5 % 2|58 8|8 5]z8s

< 8 |8 2| < = = 3 g1 28| 8| =5
LL wn O Z (|

1994 | 20 |-12|51 | 125 | 168 | 189 | 233 | 214 | 19,7 | 102 | 31 | 06| 10,9

1995 | 28 | 39 | 46 | 99 | 145 | 205 | 229 | 204 | 152 | 94 |08 |-36| 96

199 | 69 |52 |-16| 96 | 186 | 20,2 | 213 | 205 | 124 | 10,1 | 86 | -2,2 8,8
1997 | 41 |05|36 | 76 | 172 | 199 ]| 20,2 | 192 | 128 | 79 |45 [-05 91
1998 | 07 | 26|29 | 130 | 151 | 208 | 215 | 20,2 | 155 | 100 |05 -4,8 9,8
1999 | 08 |06 |50 | 113 | 142 | 217 | 240 | 212 | 175 | 103 | 26 |17 | 108
2000 | -31 |13 |40 ] 133 | 164 | 200 | 21,4 | 224 | 148 | 99 |83 | 30| 110
2001 | -01 | 0,2 |60] 105 | 150 | 178 | 236 | 223 | 157 | 110 | 3,2 |-55| 10,0
2002 | ‘11 | 45|67 )10 | 172 | 198 | 239 | 208 | 163 | 93 |64 |-6,7| 10,6
2003 | -30 |-54|10 ) 87 | 203 | 205 | 211 | 216 | 148 | 91 |59 |04 9,6
2004 | 35 |-0,2|55] 103 | 147 | 188 | 21,4 | 20,7 | 156 | 111 |56 | 24 | 10,2
2006 | 11 |-25|19 ] 106 | 163 | 183 | 22,0 | 21,3 | 169 | 101 | 42 | 16 | 10,2
2006 | -69 |-38| 27| 105 | 153 | 192 | 210 | 215 | 160 | 112 | 61 | 3.3 9,7
2007 | 38 |00 |66 | 98 | 187 | 226 | 250 | 232 | 163 | 106 | 3,2 | 0,3 | 117
2008 | -13 |22 |69 ] 110 | 152 | 20,2 | 215 | 225 | 148 | 116 |52 | 19 | 110
2009 | -11 | 20 |40 ] 108 | 158 | 212 | 232 | 214 | 172 | 117 | 63 |-0,7| 11,0

2010 | -50 |03 | 36 | 106 | 168 | 209 | 230 | 242 | 157 | 74 |103|-20| 104

2011 | -16 |-32|39] 10,2 | 168 | 201 | 230 | 21,8 | 192 | 94 |29 |29 | 105
2012 | -26 |-76|45] 133 | 191 | 233 | 260 | 234 | 194 | 128 | 59 |-29| 1172
2013 | -19 |13 |25 | 125 | 192 | 212 | 21,7 | 2266 | 144 | 110 | 85 | 0,0 | 111
2014 | 19 |-12 |81 | 116 | 168 | 195 | 230 | 232 | 186 | 98 |36 |-01| 109
2015 | -05 | 06 |52 ] 102 | 17,7 | 215 | 244 | 247 | 200 | 99 |71 | 30| 120
2016 | -23 |40 65| 130 | 160 | 215 | 230 | 220 | 160 | 80 |40 00| 110
media | 19 |-03|43 ] 109 | 16,7 | 204 | 22,7 | 21,8 | 163 | 10,1 | 50 |04 | 105
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Anexa 3. Act de implementare al rezultatelor obtinute

ACT DE IMPLEMENTARE

al rezultatelor stiintifice obtinute la tema tezei de doctor de citre
cercetiitorul stiintific Gribincea Vladimir, Institutul de Fitotehnie ”Porumbeni”

Prin prezentul act se confirmd implementarea in practica a metodologiei de sistematizare
a genofondului de porumb, utilizatd la evaluarea si clasificarea liniilor consangvinizate, create
in programele de ameliorare ale Institutului de Fitotehnie ”Porumbeni”. Liniile consangvinizate,
inclusiv liniile brevetate AG2174 si AG2448 se utilizeazd pe larg in programul institutional de
creare a hibrizilor noi de porumb cu umiditate redusd in boabe. Hibrizii omologati Porumbeni
374MRf, Porumbeni 427 §i Porumbeni 391 au fost inclusi in procesul de multiplicare a formelor
parentale si semintelor hibride certificate. in anii 2010-2020 au fost produse forme parentale de
categorii biologice superioare ale hibrizilor Porumbeni 374MRf - 6928 kg, Porumbeni 427 —
8915 kg si Porumbeni 391 -7500 kg. Producerea de semine hibride certificate a fost organizata
in Institutul de Fitotehnie “Porumbeni”, Statiunea Tehnologico-Experimentald “Pascani” cu
sediul in s. Pascani r-ul Criuleni i SRL "Forever” amplasata in r-ul Strageni, s. Cojugna, str.

Siret 2.

Director

Institutul de Fitotehnie “Porumbeni”

ST —

A. Spivacenco

Director

Firma”FOREVER' §1 D. Macari

Cercetator stiintific

14.12. 2020
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Anexa 4. Brevet pentru Soi de Planta Nr.259
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REPUBLICA MOLDOVA

Agentia de Stat pentru
Proprietatea Intelectuala

BREVET

PENTRU
SOI DE PLANTA

Nr. 259

Eliberat in temeiul Legii nr. 39/2008 privind protectia soiurilor de plante

subEaEED

000000609060908

Denumirea comuna: PORUMB
Taxonul botanic: Zea mays L.

Denumirea soiului: AG 2448

4l!lnuuuuuuuuuunuununuunun-

Titular: INSTITUTUL DE FITOTEHNIE "PORUMBENI", MD
Data acordarii: 2018.02.28

P

Descrierea soiului constituie parte integranta a prezentului
brevet pentru soi de planta

Director General

e
ficam—— ) @ /.) /

00000000 000NN0N0000NNNNN00000EEE000

9999099900000004

"

8

.................................

00 000000000000600000000000000000°0%8

> - CHISINAU

0
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Anexa 5. Brevet penru Soi de Planta Nr.261

..................................

$-0000000000000000000000000.00000000%

0

REPUBLICA MOLDOVA

Agentia de Stat pentru
Proprietatea Intelectuala

BREVET

PENTRU
SOI DE PLANTA

Nr. 261

Eliberat in temeiul Legii nr. 39/2008 privind protectia soiurilor de plante

990990990090000¢

Denumirea comuna: PORUMB

Taxonul botanic: Zea mays L.

Denumirea soiului: AG 2174

Titular: INSTITUTUL DE FITOTEHNIE "PORUMBENI", MD
Data acordarii: 2018.02.28

Descrierea soiului constituie parte integranta a prezentului
brevet pentru soi de planta

Director General

s 7‘ 3 —— —

0 0000000000000000000000000000000000000000000000

§

it

CHISINAU

2

.................................

B0 0000000000000000000000000000000%

.
.
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Anexa 6. Brevet pentru Soi de Planta Nr.110

MD 110 2012.08.31
REPUBLICA MOLDOVA

Agentia de Stat MDI110

pentru Proprietatea Intelectuali

BREVET PENTRU SOI DE PLANTA

Nr. depozit: v 2010 0015

2010.06.30, BOPI nr. 6/2010

Data publicirii cererii de brevet:
Data depozit: 2010.03.01

Data publicirii hotdririi de acordare a brevetului:

2012.08.31, BOPI nr. $/2012

Solicitant: CENTRUL STHUNTIFICO-PRACTIC "PORUMBENI", MD

Amelioratori: MIRZA Vitalii, MD; MICU Vasile, MD; MATICIUC Vasile, MD; PARTAS Evghenia, MD;
FRUNZE lon, MD; GUTANU Constantin, MD; STIRBU Valentin, MD; CIOBANU Valentin,
MD: GRIBINCEA Vladimir, MD; IURCU Afanasii, MD: GARBUR Ivan, MD;
CARAIVANOV Gheorghii, MD

Titular: INSTITUTIA PUBLICA INSTITUTUL DE FITOTEHNIE "PORUMBENI", MD

Denumirea comuna (taxonul botanic): PORUMB (Zea mays L.)
Denumirea soiului: PORUMBENI 222
Locul cfectudirii testirilor: Centrul de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante “Bacioi”, MD

Perioada efectuarii testarilor: 2010-2011
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Anexa 7. Brevet pentru Soi de Planta Nr.199

vvvvv o s e P R A T R e e PR g P g e P g H S B i e A g e g P g g P G R e g
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0000000000000000000000000000000600000000

REPUBLICA MOLDOVA

Agentia de Stat pentru
Proprietatea Intelectuala

BREVET

PENTRU
SOI DE PLANTA

Nr. 199

Eliberat in temeiul Legii nr. 39/2008 privind protectia soiurilor de plante

00990990090000

‘ -

Denumirea comuna: PORUMB

Taxonul botanic: Zea mays

Denumirea soiului: PORUMBENI 443

Titular: INSTITUTUL DE FITOTEHNIE "PORUMBENI", MD
Data acordarii: 2016.04.30

( jnmnwmmmnmunm

Descrierea soiului constituie parte integranta a prezentului
brevet pentru soi de planta

Director General

600699000600000 {8

CHISINAU

5
a0

0
1
.
.................................

B 0000 E000E0ITE0DDIRRDsIaNNEaNTE

»
T
e
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Anexa 8. Brevet pentru Soi de Planta Nr. 333

ooooooooooooooooooooooooooooooooo

H000009000000000000900000000000000 3%
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REPUBLICA MOLDOVA

Agentia de Stat pentru
Proprietatea Intelectuala

BREVET

PENTRU
SOI DE PLANTA

Nr. 333

Eliberat in temeiul Legii nr. 39/2008 privind protectia soiurilor de plante

10.0.00.0000000000

N
|

Denumirea comunda: PORUMB

Taxonul botanic: Zea mays L.

Denumirea soiului: ~ PORUMBENI 374

Titular: INSTITUTUL DE FITOTEHNIE "PORUMBENI", MD
Data acordarii: 2020.03.31

'“",.;":(n-_u:uvu:unvuluuunuunu

<

GOb0UEEEEEs80000sARRaE0DIIINAERRREEEE00D

!

M. 4

Descrierea soiului constituie parte integrantd a prezentului
brevet pentru soi de planta

Director Greneral
wﬁ)ob

CHISINAU

190800088888

§
»

0
g

)
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Anexa 9. Brevet pentru Soi de Planta Nr. 332

0.0.0.0.0.0.010.

@
= <
=
=
= X

REPUBLICA MOLDOVA

Agentia de Stat pentru
Proprietatea Intelectuala

| €O«

0

s

\E BREVET
. PENTRU
SOI DE PLANTA

Nr. 332

Eliberat in temeiul Legii nr. 39/2008 privind protectia soiurilor de plante

0

Denumirea comuna: PORUMB

wilsisigisyrgigtsceassesanaisasistniniganaielh

Taxonul botanic: Zea mays L.
q Denumirea soiului: =~ PORUMBENI 427
' Titular: INSTITUTUL DE FITOTEHNIE "PORUMBENI", MD
L N \ :

Data acordarii: 2020.03.31

Descrierea soiului constituie parte integranta a prezentului
brevet pentru soi de planta

Ty Mg

99000

Director General

\\030%

A
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Anexa 10. Ordin de inregistrare Nr. 111

[Mpumoxenne |
K TIpUKa3y
ot 30.12.2016 Ne 111

Jononnenus B rocyiapcTBeHHBIH peecTp COpTOB

CopTa cebCKOX03HCTBEHHbIX PACTCHHI, 0Ny IIeHHbIE
JJi1si NIPOM3BO/CTBA, PeaTH3allHH H HCN0JIL30BAHHS HX CeMAH
ua Tepputopun Pecny6amku Beaapycs ¢ 1 susaps 2017 roga

Peructpa- :
i | Hauw BaHUE COPTA Lo s O6nacTe gonycka Cgoii :
IIUOHHBIU AUMEHO P BKITIOYEHNS | 3a9BHTENs i Vi BOUCTBA copTa
HOMED
3epHoxopmoBbIE
KYKYPY3A RN

2014222 TIOPYMBEHb 220 2017 31 BpImIp I1r.3P 04
</ -//- -//- -/l- Bp,Bt,I'M,['p,Mu,Mr [r,CH,04
2014220 TIOPYMBEHb 228 2017 31 Bp.I'm.I'p [1',3P,04
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Anexa 11. Adeverinta pentru Soi de Planta Nr. 711.4

REPUBLICA MOLDOVA
COMISIA DE STAT PENTRU TESTAREA SOIURILOR DE PLANTE

pentru soi de plante

Nr. 711.4
Cultura PORUMB (ZcaMays L)

Soiul PORUMBENI 324 MRf

este eliberatd in corespundere cu Decizia Comisiei de Stat
pentru Testarea Soiurilor de Plante in temeiul
Legii privind protectia soiurilor de plante Nr.39-XV1/2008

la cererea Nr. 0113106 din 08.02.2013

Solicitantul(’tii) Institutie Publica, Institutul Qe Fitotehnie Porumbeni

Autorul(rii) \"'Ia‘dimir GRIBINCEA, S‘Brum'a: \/’.Ciobqnu, Ll’rtfnzc,
C.Gutanu, Gh.Lebediuc, V.Maticiuc, A.Micu, S.Mistret,
G.Pritula, V.Pojoga, E.Rotari, V.Stirbu.

Soiul este inclus
in Catalogul Soiurilor de Plante
al Republicii Moldova in anul >0!°

Mihail Machidon
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Anexa 12. Adeverinta pentru Soi de Planta Nr. 642.2

REPUBLICA MOLDOVA
COMISIA DE STAT PENTRU TESTAREA SOIURILOR DE PLANTE

Cultura PORUMB (Zeamays L.)

Soiul  PORUMBENI 427

este eliber&té* corespundere cu Decizia Comisiei de Stat
pentru Testarea Soiurilor de Plante in temeiul
Legii privind protectia soiurilor de plante Nr.39-XVI/2008

la cererea NrO112786 din 10012012

Soh‘citantul(tii) Institutul dé’;fitolehnie "Porumbeni”
4 Institutic Publica -

/ladimir GRIBINCEA, V.Cicbanu, E.1
/ Maticiug, S.Mistrel, V.Stirbu, S.Bruma, I.I'runze,
Gh.Lebedine, V.Micu, E.Rotari. C.Gutanu.

Autorul(rii)

Soiul este inclus
in Catalogul Soiurilor de Plante
al Republicii Moldova in anul 2013

Presedinte
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Anexa 13. Certificat de inregistrare UE (Roménia) nr.8615/01.09.2016

MINISTERUL AGRICULTURII §I DEZ‘VOLTARll RURALE
INSTITUTUL DE STAT PENTRU TESTAREA §I INREGISTRAREA SOIURILOR

Nr. 8615/01.09.2016

RTIFIC
EREE ),

privind inregistrarea hibridului de porumb
Porumbeni 427,

creat de Institutul de Fitotehnie Porumbeni, Republica Moldova

in reteaua Institutului de Stat pentru Testarea si Inregistrarea Soiurilor s-a efectuat
examinarea tehnica a hibridului de porumb Porumbeni 427, in perioada 2014-2015.

La incheierea ciclului experimental acest hibrid a fost inregistrat in Catalogul oficial sub
denumirea de Porumbeni 427.

Hibridul se poate cultiva in zonele favorabile porumbului, incepand cu anul 2016.

‘ F-7.5-06 Rev. 0
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Anexa 14. Ordinul de inscriere Nr. 66A

Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale
Mediului

Ministry of Agriculture
Development and Environment

COMISIA DE STAT STATE COMMISSION
PENTRU TESTAREA FOR CROPS VARIETY
SOIURILOR DE PLANTE TESTING

O RDIN
m. Chisindu

79 JEeem e 2018 Nt. 66 A

despre admiterea soiurilor in Catalogul
soiurilor de plante al Republicii Moldova

in conformitate cu Legea nr. 39-XVI din 29.02.2008 "Privind protectia soiurilor de
plante”, Hotédrirea Guvernului nr. 43 din 15.01.2013 privind testarea si admiterea soiurilor
in Catalogul soiurilor de plante i in baza raportului din 05 decembrie 2018, despre
rezultatele testdrii soiurilor de plante a culturilor de primavara (sc ancxcaza)

ORDON:
1. Se admit pentru inscriere in Catalogul soiurilor de plante al Republicii Moldova,
urmiitoarele soiuri:

Maziire Torpedo pe republicd

Soia Opus pe republica, Kofu pe republicd, Kyoto pe republicd, Arisa pe republicd

Lucerni Dobrogea (44G07) pe republicd, Adorna pe republicd

Porumb P8451 (X80B308) — pe zona de Sud, KWS Kavalier (KXB 6233) — pe republicd,
GKT3213 — pe republicd, Porumbeni 352 —pe republica, GKT 288 -
pe zonele de Nord si Centru, MAS 284 (MGM213935) — pe zona de Centru,
MAS 34B (MGM246971) — pe republica, MAS 37C (MGM247990) TE - pe republicd
RGT Lipexx (RH13027) — pe republicd, KWS Smaragd (KXB 6437) — pe republicd,
DKC3972 — pe republica, SY Orpheus (SC3703) — pe republica,
SY Chorintos (SC2414) — pe republicd, SY Photon (SC2713) — pe republica.
Porumbeni 384 — pe zonele de Centru si Sud,
ES Dimension (ESZ5404) — pe zonele de Centru si Sud, SB 3020 -
pe zonele de Centru si Sud, DKC4351 — pe republicd, GS 330 - pe zona de Nord,
GW3808 —pe zonele de Nord si Sud, KWS Kashmir (KXB 6451, - pe republica,
DKC4670 — pe republicd, LG 31377 (LMZ366/57) — pe republica,
0S4014 — pe republicd, Porumbeni 433 CRf —pe zona de Nord,
Porumbeni 465 MRf— pe republicd, P0412 (X8M193) ~pe republicd,

% - 6. Se admit soiurile d¢ plante in scopul producerii seminfelor pentru cxport
Porumb TGR 21, Porumbeni 243, Porumbeni 230, Porumbeni 220
Nue Pamity Minova, Pinskiy, Samahvalovichskiy 1, Samahvalovichskiy 2

o
/ }lr SR
Pregedinte e e Mihail MACHIDON
/
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Anexa 15. Adeverinta pentru Soi de Planta Nr. 714.1

Solicitantul(tii)

Autorul(rii)

Presedinte

la cererea Nr. 011 3571

REPUBLICA MOLDOVA
COMISIA DE STAT PENTRU TESTAREA SOIURILOR DE PLANTE

pentru soi de plante

Nr. 7141

Cultura PORUMB (ZeaMays L)

Soiul PORUMBENI 391

este eliberatd"‘in corespundere cu Decizia Comisiei de Stat
pentru Testarea Soiurilor de Plante in temeiul
Legii privind protectia soiurilor de plante Nr.39-XVI/2008

fin 05.01.2015

Institutie Publica, Institutul de Fitotehnie Porumbeni

Vladimir GRIBINCLEA, G.Pritula, V.Ciobanu, C.Gutanu,
A.Micu, E.Partas, P.Parvan, S.Bruma. [.Frunze, S.Mistret,
V.Stirbu, A.Patlatii, E.Rotari, A.Spinu.

Soiul este inclus
in Catalogul Soiurilor de Plante7
al Republicii Moldova in anul o

Mihail Machidon
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SALONUL INTERNATIONAL DE

SSRY INOVAT

«~1RAIAN VUIA"” ) TIMISOARA

MEDALIA
DE ARGINT

pentru inventia
PORUMBENI 374 MRf
Ut Pl A )

E.PARTAS,V.CIOBANU, V.MICU,S.MUSTEA TA,V.GRIBINCEA,A.
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Declaratia privind asumarea raspunderii
Subsemnatul, declar pe raspundere personala ca materialele prezentate in teza de doctorat
sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiingifice. Constientizez ca, in caz contrar, urmeaza

sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Gribincea Vladimir

Vs~

Semnatura

Data 16.09.2021
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