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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei. Studiul comportamentului plantelor in conditii ex situ, mobilizate din
variate regiuni floristice ale globului in zone cu conditii pedoclimatice deosebite de cele de origine,
este mereu actuald atat in sens teoretic, cat si practic. Prin intermediul plantelor decorative omul
isi asigura un mod de viata agreabil, amenajand locul de trai, de munca, urbele, localitatile rurale
etc.

O importanta vitald actualmente prezinta utilizarea sustenabild, conservarea si imbogatirea
diversitatii speciilor de plante decorative cultivate ex situ. Acest fapt diriguieste la necesitatea
studierii potentialului biologic al plantelor in conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova.

Aceasta lucrare elucideaza particularitatile biologice a cinci specii din genul Kniphofia
Moench. Caracteristic pentru speciile selectate, originare din Africa de Sud, este decorativitatea
florilor si frunzelor, fapt ce permite utilizarea lor in arhitectura peisajera si arta buchetiera, prin
productia de flori. In cadrul spatiilor verzi pot fi incadrate in diverse elemente, cum ar fi: exemplare
solitare, grupuri mici in jurul bazinelor de apa, borduri si borduri mixte.

Simultan cu decorativitatea lor accentuata, definita de gratia si cromatica inflorescentelor,
knifofiile poseda si alte calitati valoroase prin continutul de compusi biologic activi precum:
flavonoidele, antrachinonele si alcaloizii. Toate aceste particularititi confera knifofiilor atat
valoare spiritual-recreativa, cat si industriald, reprezentandu-le ca specii cu insusiri de perspectiva

Tinand cont de faptul, cad particularititile bioecologice ale acestor plante in conditiile
noastre de clima si sol, practic nu sunt studiate, am decis sa efectuam un studiu mai amplu, pentru
a facilita cultivarea si utilizarea lor.

Cercetarea ontogenezei a constituit obiectivul principal si baza teoretica de elaborarea unei
tehnologii de cultivare fundamentata stiintific. Necesitatea imbogatirii sortimentului floricol cu
noi specii impune, de asemenea, studierea dezvoltdrii sferei vegetative si generative,
productivitatea de seminte, calitatea semintelor obtinute in noile conditii vitale, precum si
coeficientul multiplicérii vegetative.

Pentru realizarea cercetarilor au fost selectate cinci specii din genul Kniphofia, precum:
Kniphofia ensifolia Baker;

K. nelsonii Mast.;

K. sarmentosa (Andrews) Kunth;

K. tuckii Baker;

K. uvaria (L.) Oken.
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Scopul cercetarii. Stabilirea particularitatilor bioecologice ale unor specii din genul
Kniphofia Moench in vederea evidentierii celor de perspectivd: cu potential decorativ, mai
productive si rezistente in conditiile noi de viatd, pentru conservarea lor si utilizarea sustenabila.

Pentru realizarea scopului propus au fost preconizate urmatoarele obiective:

e Analiza si sinteza datelor bibliografice;

e Studierea comparativa a ritmului de dezvoltare al speciilor de Kniphofia in baza
observarilor fenologice in conditiile noi de viata;

e Evidentierea perioadelor si etapelor ontogenetice in conditii ex Situ;

e Efectuarea cercetarilor antecologice;

e Studiul morfogenetic al organelor vegetative;

e Evidentierea particularitatilor de fructificare;

e Determinarea productiei de seminte;

e Determinarea coeficientului inmultirii vegetative;

e Elaborarea recomandarilor de cultivare si selectare a speciilor de perspectivd pentru
amenajarea spatiilor verzi.

Ipoteza de cercetare. Schimbarile ce survin in procesul de adaptare a organismului vegetal
la conditiile noi de viata, confirma ipoteza, conform careia viabilitatea speciei in afara arealului
natural, poate fi mult mai ampla sau mult prea sumara.

Metodologia cercetarii stiintifice. Baza teoreticd si metodologicd a cercetarii a fost
formata din metode de planificare si desfisurare a experimentelor si investigatii de laborator. in
lucrare a fost utilizat un complex de metode de cercetare de teren si laborator, care au permis
obtinerea unor date reprezentative pentru analiza si sistematizarea lor ulterioard. Metodologia
selectata este bazata pe studii anterioare ale autorilor autohtoni si straini. Cercetarile de teren au
fost realizate conform metodelor general acceptate, care sunt utilizate la studiul plantelor in
conditii ex situ. Cercetarile continuate in conditii de laborator, au avut la baza o intercalare a
metodelor clasice cu cele moderne. Pentru prelucrarea rezultatelor cercetdrii au fost folosite
metode de statistici matematice.

Noutatea stiintificd a rezultatelor obtinute. Pentru prima datd in conditiile pedo-
climaterice ale Republicii Moldova au fost studiate particularitatile biomorfologice la cinci specii
din genul Kniphofia, elucidata interdependenta fazelor fenologice si dinamica cresterii lor, fapt ce
asigurd posibilitatea pronosticului dezvoltarii lor In conditii noi. A fost efectuat si descris pentru

prima data ciclul ontogenetic al taxonilor in studiu.



Date originale au fost obtinute privind antecologia speciilor introducente, dinamica
infloririi plantelor, inflorescentei; pentru prima datd a fost determinatd productivitatea de seminte
potentiala si reald, coeficientul productivitatii, calitatea semintelor.

Importanta teoretici si valoarea aplicativi a lucririi. In ansamblu, datele acumulate si
consemnate in aceastd lucrare constituie un aport semnificativ pentru vastul proces de introducere
si ameliorare a plantelor floricole. Datele privind studiul ciclului ontogenetic vor permite
asigurarea unei cultivari corecte si dezvoltarii favorabile a plantei, in consecinta si fructificarii
eficiente, in scopul obtinerii unui material semincer local de calitate. Rezultatele obtinute privind
particularitatile biologice, ofera posibilitatea utilizarii sustenabile a speciilor luate in studiu in
diverse domenii ale economiei nationale, in special la amenajarea spatiilor verzi si productia
floricola.

Aprobarea rezultatelor. Rezultatele stiintifice au fost prezentate si aprobate la foruri
stiintifice nationale si internationale de specialitate, precum: Simpozionul Stiintific International
LYAgricultura moderna — realizari si perspective”, Chisindu, 2008; XV-ii MexayHapoaHbIi
cumnosuym «Hempaouyuonnoe pacmenuesoocmeo. Cenexyus. Oxpana npupoowvi. JKonozus u
300posvey, Cumpepononsb, 2008; MixkaaponHa HaykoBa KOHGEpEeHUU «[HmMpooyKyis, cenexyis
ma 3axucm pociauny, Joneuk, 2009; MexayHapoaHas Hay4yHasi KOHPEpEHIUS «AKmyanbhbie
npobiemvl 6omanuxku u sxonozuuy», Snra, 21-25 centsops 2010; II mexmynapoaHas Hay4Has
KOH(pEpeHIUsT aclUpaHTOB M MOJOABIX yueHblX, Jonenk, 2011; Simpozionul stiintific
»Conservarea diversitatii plantelor in situ si ex situ” 155 ani de la fondarea Gradinii Botanice
»Anastasie Fatu”, Tlasi, 2011; MexayHapoaHass Hay4YHO-TIpaKTH4ecKasi KOH(EpeHIus
«bomanuueckue umenusay, UMM, 2011; Simpozionul stiintific cu participare internationala
LHorticultura — stiinga, calitate, diversitate si armonie”, lasi, 2015; Simpozionul stiintific
International ,,Horticultura moderna — realizari si perspective”, Chisinau, 4-6 octombrie, 2015;
Simpozionul stiintific ,,Conservarea diversitatii plantelor in situ §i ex situ”. lasi, 22-25 septembrie
2016; International scientific simposium “Conservation of plant diversity”, 5™ edition, Chisinau,
1-3 June 2017; Simpozionul stiintific International ,,Horticultura moderna — realizari si
perspective”, Chisinau, 4-6 octombrie, 2018; Abstract book International Scientific Sympozion
(V" Edition) Advenced biotehnologies — achievements and prospects”, october 21-22, 2019.

Cercetarile stiintifice reflectate in teza au fost realizate in cadrul proiectului de cercetare
,Introducerea si valorificarea speciilor de plante valoroase in economia nationala” (06.411.01 0A).
Rezultatele cercetarilor au fost sistematizate si incluse 1n darile de seama, discutate si aprobate la

Consiliul Stiintific al GBNI, in perioada realizarii cercetarilor (a.a. 2008-2020).



Unele rezultate stiintifice expuse in lucrare au fost prezentate la concursul ,,Premiul
municipal pentru tineret in domeniile stiintei, tehnicii, literaturii si artelor” 2012, la
compartimentul stiintd. Ca rezultat al aprecierii, autorul a obtinut titlul de laureat.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele obtinute la tema tezei sunt publicate in 20 de lucrari
stiintifice, inclusiv: articole in reviste din straindtate (B+) — 1; articole in reviste stiintifice
nationale acreditate de profil — 4; articole in culegeri stiintifice nationale si internationale — 7; teze
la manifestari stiintifice din strdinatate si tard — 7; cereri pentru soi de plantd — 1.

Cuvinte-cheie: Kniphofia Moench, Asphodelaceae Juss., sistematica, raspandire,
morfologie, anatomie, fenologie, ontogenezd, morfogeneza, antecologie, calitatea si
productivitatea de seminte, ameliorare, aclimatizare, Republica Moldova.

Gratitudine. Cu deosebita stima si consideratie adresez sincere multumiri conducatorului
stiintific, Dnei dr., conf. cercet. Tatiana Sirbu, pentru atentia, implicarea si profesionalismul cu
care m-a indrumat in realizarea si finalizarea acestui studiu.

Imi exprim recunostinta fati de colectivul si conducerea Gradinii Botanice Nationale
(Institut) ,,Al. Ciubotaru”, pentru sprijinul care mi-a fost oferit. Calde multumiri adresez colegilor
Laboratorului ,,Plante Ornamentale” pentru sustinerea morald, prietenia si amabilitatea cu care am
fost ajutata ori de cate ori a fost nevoie.

Nu in ultimul rand, adresez calde multumiri parintilor si familiei pentru rabdarea, atentia,

dedicarea cu care m-au sprijinit si pentru valoroasele schimburi de idei cu care m-au ajutat.

CONTINUTUL LUCRARII

1. GENUL KNIPHOFIA Moench — SPECII DECORATIVE DE PERSPECTIVA
PENTRU REPUBLICA MOLDOVA
Capitolul cuprinde o ampla analiza a literaturii de specialitate la nivel national si mondial.
Cele expuse vizeaza istoria cercetdrii, originea, corologia si taxonomia genului Kniphofia Moench
(Knifofie, Crin african). Sunt descrise fazele incipiente ale introducerii unor knifofii in conditiile

Republicii Moldova. A fost concretizata pozitia sistematica a genului Kniphofia, care este:

REGN: Plantae

FILUM: Angiospermae

CLASA: Liliopsida (Monocotyledonatae)
ORDIN: Asparagales Link

FAMILIE: Asphodelaceae Juss
SUBFAMILIE: Asphodeloideae Burnett.

GEN: Kniphofia Moench



Totalizand informatiile din sursele bibliografice analizate, se denota lipsa datelor privitor
la studiul ciclului ontogenetic in conditii in Situ si ex situ ale knifofiilor. Sunt atestate putine studii
care reflectd rezultatele cercetarii biologiei reproductive ale acestor specii.

Complexitatea procesului de introducere si aclimatizare a unui taxon specific determina
importanta studiului schimbarilor ce survin in procesul de adaptare a organismului vegetal la
conditiile noi de viatd, in afara arealului natural. In acest context, ne-am propus drept scop al
cercetarii: stabilirea particularitatilor bioecologice ale unor specii din genul Kniphofia Moench in
vederea evidentierii celor de perspectiva: cu potential decorativ, mai productive si rezistente in

conditiile noi de viata, pentru conservarea lor si utilizarea sustenabila.

2. OBIECTUL DE STUDIU SI METODELE DE CERCETARE
Cercetarile s-au desfasurat In cadrul Laboratorului Floriculturd (actualmente Laboratorul
Plante Ornamentale) al Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,,Al. Ciubotaru” (Fig. 2.1) pe
exemplul testarii urmatoarelor cinci specii de introducenti: Kniphofia uvaria (L.) Oken; K.

ensifolia Baker; K. tuckii Baker; K. nelsonii Mast.; K. sarmentosa (Andrews) Kunth.

Fig. 2.1. Amplasarea obiectului de studiu
(1 — lotul experimental; 2 — colectia existenta)

Descrierea morfologica a fost realizata consultand lucraril ,,ATtnac mo omnucaTtenbHOR
Mopdonorun BeiciMX pacteHuit” (PémxopoB u ap. 1956; dénopos, Aptiomenko 1962, 1975,
1979; Aptromenko 1990).

Citarea autorilor speciilor a fost efectuata dupa lucrarea ,,Authors of plant names” de R.
Brummitt si C. Powell (1992) si retelele globale de date, precum: ,,The Plant List” (2013);
International Plant Names Index (IPNI) (2020); Global Biodiversity Information Facility (GBIF)
(2020).



Ritmul de dezvoltare, in anii 2009-2012 si 2016-2017, a fost efectuat conform
,Metonuka Qenonorundeckux HaOmoneHuil B Oortanmueckux camgax CCCP” (1975) si a celei
propuse de I'. [lynbi (1981). Corelarea dintre initierea fazelor fenologice la plantele introduse cu
factorii de mediu (T°), a fost analizata conform metodei propuse de b. T'onoskun (1972).

In cadrul studiului ontogenezei au fost utilizate metodele propuse de T. PaGotHos (1950),
@. Kynepman (1977), . Cepedpsixos (1952), . Urnarsea (1983), precum si unele procedee
recomandate de A. Ypanos (1975). Morfologia mugurului de reinnoire a fost analizata in acord cu
principiile examinarii proceselor morfologice propuse de T. Cepebpsikoa (1971).

Cercetarile antecologice au fost realizate in conformitate cu lucrarea ,J3y4enue
nBereHus u onbuieHus pacrenuii” (IToromapér 1960). Studiul structurii morfologice ale partilor
florii, precum si observarea deschiderii anterelor si a stigmatului s-a efectuat pe plante in conditii
de laborator. Descrierile morfologice sunt compilate conform terminologiei propuse de: A.
®enopos si 3. Aptiomenko (1975); M. @upcosa, A. ®enopos si 3. Aptromenko (1979); ,,An
[lustrated Dictionary of Plant Terms” (Beentje 2016); ,,Dictionarului Botanic Poliglot” (Vaczy
1980). Masurarile biometrice au fost efetuate conform metodei descrise de I'. JTakus (1990).

Coeficientul productivitatii de seminte, productivitatea potentiala si reald ale obiectelor
de studiu (Kniphofia uvaria, K. nelsonii, K. sarmentosa, K. ensifolia si K. tuckii) au fost studiate
in conformitate cu ,,MeToguveckue ykasaHus MO CeMeHOBeIeHWI0 MHTpoayueHToB” (1980) si
recomandarilor de calcul elaborate de Baiinaruii 1. (1973, 1974, 1990).

Experienta privind inducerea mutatiilor a fost initiatd in anul 2009, conform metodelor
propuse de Neagu M. si al. (1976), Kymanckwuit [I. si bepesuna H. (1975). Ca material pentru
cercetare au servit seminte de K. nelsonii, colectate in anul precedent. Sursa a fluxului de raze y a
servit instalatia RXM-20, izvorul ionizant 60 CO, cu intensitatea de 1000 R/min.

Aprecierea reusitei adaptarii knifofiilor a fost stabilitd in conformitate cu ,,Metoda de
apreciere a reusitei introductiei plantelor decorative” elaborata de E. Cernei (2000). Pentru
aprecierea decorativitatii knifofiilor a fost utilizata ,,Metoda de apreciere dupa sistemul de 5 puncte
X cu coeficientul de transfer” elaborata in Laboratorul Floriculturd a GBNI, in anul 1991.

Pentru o confirmare mai ampla, rezultatele cercetdrilor realizate au fost consolidate cu
concretizari fotografice si desene analitice. Fotografiile au fost realizate cu aparatul de fotografiat
Canon Power Shot A570 IS si Nikon 5200. Desenele analitice alb-negru au fost efectuate de
pictorul Barancean Cristian in colaborare cu autorul. Prelucrarea statistica a datelor experimentale

a fost realizata in programul MS-Excel.



3. RITMUL DE DEZVOLTARE SI ONTOGENEZA

In procesul de introducere a plantelor, unii din indicii principali i constituie parcurgerea
fazelor fenologice si dinamica de crestere. Acesti indici indicd nivelul de adaptabilitate a speciilor
la conditiile locale. Dezvoltarea normala, fructificarea si stabilitatea fazelor fenologice
demonstreaza concordanta speciei cu factorii climatici ai locului de introducere si stabilitatea

acesteia in cultura.
3.1. Aspecte fenologice ale knifofiilor

Tuturor plantelor le este caracteristic un anumit ritm de dezvoltare. B. Bopormmios (1960)
afirma, ca ritmul de dezvoltare reprezintd parcurgerea consecutiva de catre plante a fazelor in
timpul vietii. In procesul de introducere, plantele nimeresc in conditii noi de vegetare. Schimbarea
ritmului sezonier de dezvoltare si ajustarea acestuia la conditiile noi de viata, reprezintd un indice
important de adaptare a plantelor (CunopoBuy, Jlynuna 1992).

Fenologia knifofiilor a fost studiata in colectia Laboratorului ,,Floricultura” al GBNI
(actualmente ,,Plante Ornamentale”), in perioada anilor 2008-2012 si 2016-2017. Fiind originare
din Africa de Sud, introduse in conditiile Republicii Moldova, knifofiile 1si pastreazd ritmul
sezonier de dezvoltare. Se modifica insad perioada debutului fenofazelor si durata acestora (Sfecla
2010, 2018). Examinand aspectele ritmului sezonier de dezvoltare dupd metoda observatiilor
fenologice din gradinile botanice, perioada de vegetare a knifofiilor a fost delimitata in cinci faze
fenologice: initierea vegetatiei; imbobocirea; inflorirea; fructificarea; sfarsitul vegetatiei.

Initierea vegetatiei se evidentiaza printr-o variabilitate mai pronuntata, pe cand celelalte
faze variaza mai putin. Perioada generativa se soldeazd cu fructificare si formarea semintelor
viabile, ce demonstreaza adaptabilitatea acestora la conditiile pedoclimatice locale. Dupa termenii
initierii fazelor generative (imbobocire, inflorire si fructificare), speciile studiate pot fi grupate in
doud categorii: timpurii (K. nelsonii Mast. si K. sarmentosa (Andrews) Kunth) si tardive
(Kniphofia uvaria (L.) Oken, K. ensifolia Baker, K. tuckii Baker). Kniphofia uvaria, raspandita in
Sud-Vestul Provinciei Capensis, este remontanta. Aceasta particularitate s-a pastrat si in conditii
ex situ.

Ca rezultat al corelarii datelor privind initierea fazelor fenologice si temperaturile
nictemere, se consta ca speciile de crin african necesita o anumita suma a temperaturilor pozitive.
Pentru initierea fazei de inflorire, considerata indicator, K. nelsonii necesita o suma mai mica a
temperaturilor (X T° >0°C — 1123,08; £ T° >5°C — 1090,68), urmata de K. sarmentosa (X T° >0°C
—1193,78; £ T° >5°C — 1161,55), K. ensifolia (X T° >0°C — 1325,1; £ T° >5°C - 1293,2), K.
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uvaria ( T° >0°C — 1303,18; = T° >5°C — 1269,96) si K. tuckii (X T° >0°C — 1360,0; T T° >5°C
~1325,88) (Fig. 3.1) (Sfecla 2018).

Kniphofia nelsoniiMast. Kniphofia sarmentosa (Andr.) Kunth 3 A 1
1 1 - L 10, > 1 1 g
1 1 1 1 3
l l lo} } 1
j
2016 2 2000 2010 2012 206 007

1
2011

2009 2010 2011 2012 017

Kniphofia ensifolia Baker 1 1
5 > z 13 > 13
1 1 1 1
1
1
2012 2016 2017

2000 2010 2011

Kniphofia uvaria (L.) Oken

1 1 13
1 B}ﬁ y
5 ij! 3
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1
2010 2011 2012 2016

2017

2009

— Imbobocire la minimul biologic de 0°C — Inflorire la minimul biologic de 0°C
- — Imbobocire la minimul biologic de 5°C — Inflorire la minimul biologic de 5°C

Fig. 3.1. Suma temperaturilor medii nictemere la initierea fazelor fenologice imbobocire si
inflorire, pentru minimul biologic de 0°C si 5°C

3.2. Studiul ciclului ontogenetic

In cadrul studiului ciclului ontogenetic au fost evidentiate schimbarile structural-
morfologice caracteristice procesului de crestere ale individului. Ciclul vital la knifofie este
partajat in urmatoarele perioade si etape ontogenetice (Fig. 3.2):

I.  Embrionara (etapa: latentd — se );
Il.  Pregenerativa (etape: plantula — pl; juvenilad — j; imatura — im; virginala — v);
I1l.  Generativa (etape: generativ timpurie — g1; generativ mijlocie — go; generativ tarzie — g3);

IV.  Postgenerativa (etape: subsenild — SS; senild — S; senescenta — SC);
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Fig. 3.2. Ciclul ontogenetic la knifofie
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Tabelul 3.1. Indicii morfometrici la initierea etapelor ontogenetice la knifofii

A g2 g2 |E35  |&s 5 (52,5 a3
235 5 |53 S 8 5 & 5283 |E3¢ =g EQRNgT | z¢E
Speci £ 5 2| SE =B =& Eg=20 8@ o Z c e c3c « G
pecia o g 2 E - o C @ 2T =5 2 S2TE |22
S o Z > Z S <> = O o W = k=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
p | min/max 50-7.3 1 - 1121 0.1-0,2 1 0,103 20-25
med. | 6,190£0,248 1 - 1,63020,096 | 0,120£0,013 1 0.190:0,023 | zile
j | minmax | 132-16,3 1 - 3.86.1 0.2-0.4 23 0.2-0.4 65-70
med. | 14.860+0311 1 - 5.060£0245 | 0,300£0,026 | 2.900=0,100 | 0.310£0,023 | zile
N . [Tim [minvmax | 34,8-40,2 12 - 9.8-13.6 0507 57 0507 152
Kniphofia nelsonii med. | 38.160£0,600 | 1,500+0,167 : 11,59040,420 | 0,590£0,023 | 5.800:0249 | 0.5700,026 | ani
Mast. v | minmax | 38,7-51,3 27 - 14,3-18.1 2328 6-10 1721 455
med. | 44,580£1316 | 450040477 - 16,510£0365 | 2,530:0,058 | 7.600:0267 | 1,860+0,037 | ani
gr | mivmax | 78,5-102,0 2-9 12 20,5-24.6 2431 12-14 1922 7-8 ani
med. | 87.400£2.618 | 5.400£0.636 | 1,200£0.133 | 2234020423 | 2.680=0076 | 12.400£0267 | 2.050£0.037
g2 | mvmax | 11851375 5-14 36 22.4-28.2 2533 12-16 20-2.3 >89
med. | 128.210+1,799 | 10,000£0.869 | 4.600£0.306 | 26.11120.673 | 3.000£0.076 | 14.200:0.467 | 2.120%0.036 | ani
p | minmax 6.2-7.8 1 - 1318 0.1-0.2 1 0.1-0.2 18-25
med. 6,940+0,167 1 - 1,510+0,043 0,140+0,016 1 0,110+0,010 zile
j | minmax | 154-18,1 1 ] 35-7.2 0.2-0,3 23 0,1-0,4 60-765
med. | 16,7700.258 1 - 6.320:0339 | 021020,010 | 2.9+0.100 | 0.270:0026 | zile
im | minmax | 28.7-37.5 12 ; 9.7-14.2 0.3-05 4-6 0,4-0.8 152
K. sarmentosa med. | 33.760:0.910 | 1,3+0,153 - 12.280£0,373 | 0,390£0,023 | 5.400:0267 | 0.470:0,026 | ani
(Andrews) Kunth v | minmax | 39.6-455 2-4 - 16,2-18.7 16-2.4 4-6 1018 455
med. | 42 640+0,588 | 3,500+0,224 - 17,610£0,240 | 2100+0,091 | 5,700+0213 | 1,460+0,064 ani
gr | mnmax | 850-1100 36 12 21,5-24.0 2230 6-8 1231 7-8 ani
med. | 99350+2.456 | 5,000£0.333 | 1.200+0,133 | 22.700:0271 | 2.690:0,077 | 7.60040267 | 2.610+0.171
g2 | minmax | 121,5-138,0 713 24 21,8255 2530 8-10 1932 ~8-9
med. | 129.300+1.640 | 9.90040.623 | 2.40000221 | 23.74040385 | 2.76040.056 | 9.400:0306 | 2.690+0.130 | @ni
- min/max 5875 1 - 1.2-2.0 0.1-0,2 1 0.1-0,3 22-25
K. ensifolia Baker b == 6.510£0.175 1,000 - 1.580£0.076 | 0.1200,013 1,000 0.200:0021 | zile
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j [minmax [ 12,5-157 1 - 2,9-5,8 0,2-0,3 2-3 0,3-0,4 70-75
med. | 14,180+0,343 1,000 - 440040276 | 0,220+0,013 | 2,800+0,133 | 0,330+0,015 | zile
im [ mivmax | 32,4-385 1-2 - 8,7-13,2 0,4-0,7 4-6 0,6-0,9 1,5-2
med. | 35940+0,558 | 1,600+0,163 - 11,550£0,497 | 1,100+0,545 | 5,500£0,224 | 0,750+0,034 ani
v | minmax | 445-52,0 4-8 - 12,6-17,4 1,8-2,6 8-10 1,9-2,7 4,5-5
med. | 48.540+0,741 | 6,200+£0,467 - 15,290£0,513 | 2,190+0,087 | 9,200£0,249 | 2,360+0,091 ani
g: | minmax [ 92,0-117,0 6-9 2-3 20,5-24,0 2,4-3,0 8-12 2,5-4,0 7-8 ani
med. | 105,550+42,460 | 7,800+£0,327 | 2,200+0,133 | 22,500+£0,326 | 2,760+0,070 | 10,700+0,448 | 3.350+0,108
g2 | minmax [ 109,0-132,5 8-13 2-6 21,5-26,0 2,8-3,1 8-12 2,845 >8-9
med. | 122,200+2,357 | 10,100+0,567 | 3,800+0,359 | 23,860£0,409 | 3,000£0,030 | 11,000£0,447 | 3.750+0,158 ani
p | minmax 5,4-6,7 1 - 1,0-1,3 0,1-0,3 1 0,1-0,3 25-30
med. | 5980+0,125 1,000 - 1,180£0,033 | 0,130+0,015 1,000 0,190+0,018 | zile
j [ minmax [ 11,8-14,2 1 - 2,454 0,2-0,5 2-4 0,3-0,5 75-78
med. | 13,110+0,261 1,000 - 4,190+0,280 | 0,340+0,031 | 3,400+0,221 | 0,860+0,460 | zile
. im [ mivmax [ 26,7-345 1-3 - 7,8-13,6 0,7-0,9 6-10 0,6-0,9 1,5-2
& I0s A Eleey med. | 31,120+0,722 | 1,700£0213 - 11,500£0,568 | 0,810+0,023 | 8,900+0,407 | 0,810+0,035 ani
v | minimax | 40,5-46,0 2-8 - 14,5-16,8 2,4-2,9 12-18 2,4-38 4,5-5
med. | 43,540+0,584 | 5,600+0,600 - 15,8804£0,222 | 2,660+0,048 | 16,100+0,605 | 3,190+0,143 ani
g: | minmax | 88,4-102,8 2-11 1-2 19,3-215 2,8-3,5 12-18 2,6-4,2 7-8 ani
med. | 96,480+1,498 | 5,800+0,854 | 1,500+0,167 | 20,480+0,256 | 3,090+0,071 | 15,800+0,573 | 3,620+0,159
g. | minmax [ 102,5-121,0 5-17 35 20,5-24.5 3,0-3,8 12-20 2.6-4.4 >8-9
med. | 114,270+1,717 | 10,300+1,136 | 4,100£0,277 | 22,950+0,410 | 3,430+0,087 | 16,800+0,814 | 3,640+0,173 ani
p | min/max 5,8-7,1 1 3 1,2-15 0,1-0,3 1 0,1-0,2 25-30
med. | 6,460+0,145 1,000 - 1,390+0,031 | 0,210+0,023 1,000 0,160£0,016 | zile
j [ minmax [ 11,7-14.9 1 - 3,2-6,4 0,2-0,4 2-4 0,2-0,4 75-80
med. | 13,250+0,323 1,000 - 5,23040,308 | 0,330+0,021 | 3,500+0.224 | 0,340+£0,022 | zile
im | mivmax | 272-356 1-2 - 8,8-13,2 0,6-0,9 6-8 0,5-0,7 1,5-2
K. uvaria (L.) Oken med. | 32,000£0,823 | 1,300+0,153 - 11,280£0,467 | 0,770£0,030 | 7,400+0,267 | 0,590+0,023 ani
v | mivmax [ 445-512 3-6 - 15,7-17,5 2,1-2,7 10-16 1,4-1,6 4,5-5
med. | 48.400+0,671 | 4,500+0,269 - 16,670£0,197 | 2,450£0,054 | 12,900£0,623 | 1,500+0,026 ani
g: | minmax [ 76,2-94,5 4-10 1-2 16,8-22,5 2,5-2,9 12-18 1,6-1,8 7-8 ani
med | 86,480+1,787 | 6,700£0,517 | 1,300+£0,153 | 20,340+0,621 | 2,660+0,043 | 15,500+0,563 | 1,740+0,022
go | minmax | 92,5-103,0 4-11 2-4 21,0-24.5 2,8-3,1 12-20 16-1,8 >8-9
med. | 97.410£1,196 | 6,900£0,640 | 3,300£0213 | 22,910+0,366 | 2,940+0,037 | 16,400+0,702 | 1,720+£0,029 ani
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In conditii de culturi, knifofiile isi pastreazi biomorfa. Ontogeneza este aseminitoare cu
cea dezvoltata in situ, exceptie fiind necesitatea de teren protejat n etapele ontogenetice timpurii.
Obiectul de studiu reprezinta plante rizomifere, care dezvolta clone din muguri de pe rizom,
respectiv nu moare complet, poate regenera si un timp indelungat poate exista ca descendent
(planta-fiica) (Fig. 3.3). Acest studiu cuprinde descrierea desfasuratd a primelor trei perioade
ontogenetice (embrionard — pregenerativa — generativa). Perioada pregenerativa poate dura 6-7 ani
(Tabelul 3.1). Din motiv ca plantele studiate nu au depasit etapa g2, durata acesteia si etapele ce
urmeaza (gs, SS, S si SC) nu au fost stabilite. Putem mentiona doar moartea partiald a rozetelor si

rizomului, dar nu a plantei in intregime.

individ rezultat al
dezintegrarii morfologice a

clonelor dezvoltate din gL—— &2
muguri adventivi de pe rizom T
se pl i im v g1 g2
individ dezvoltat din stolon l
subteran .
m v 21 g2

Fig. 3.3. Schema realizirii programului ontogenetic la knifofii in conditii ex situ

3.3. Structura morfologica a mugurului de reinnoire la knifofie

Mugurul de reinnoire prezinta faza initiala a lastarului monocarpic — element principal ce
le atribuie pe knifofii grupului de plante erbacee hemicriptofite.

Speciile studiate ale genului Kniphofia Moench nu difera dupa caracterele ecologice si
geografice s1 prezintd program ontogenetic asemadndtor. Deosebirile tin doar de caractere
cantitative precum: talia plantei in anumite etape ontogenetice, numarul frunzelor, grosimea in
zona coletului etc. Sub acest aspect au fost efectuate cercetari asupra rizomului si in special, ale
mugurului de reinnoire la Kniphofia nelsonii Mast. In decursul acestui studiu au fost examinate:
aspectele morfologice ale radacinii; aspectul morfologic al rizomului; tipul mugurilor de innoire;
modul de dezvoltare a acestuia in perioada de vegetare si cea latentd a plantei (luna august,
noiembrie si februarie); forma si dispozitia lor; prezenta sau absenta catafilelor; numarul, forma,
marimea si rolul lor protector; tipul de prolificatie si foliatie.

Sondarea morfologica a mugurilor de reinnoire la Kniphofia nelsonii a fost realizata dupa
urmatorul model: extragerea din sol a exemplarelor, pregétirea mugurilor n conditii de laborator.
In functie de pozitia mugurilor, la knifofie deosebim: muguri apicali, muguri axilari si muguri
adventivi (Fig. 3.4).
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Fig. 3.4. Aspectul general al partii subterane la Kniphofia nelsonii Mast.

1 —rizom; 2 — radacini tuberizate; 3 — mugure apical acoperit de frunzele persistente; 4 — muguri
dorminzi; 5 — mugure axilar; 6 — lastar dezvoltat din mugure axilar

frunze in faza de vegetatie, este protejat de baza frunzelor persistente ale lastarului monocarpic
precedent. In luna august, mugurele apical are forma conica si culoare galbuie. Dacd exemplarul
nu a inflorit anul acesta, mugurele este plasat pe rizom in centru, in caz contrar la baza axului

floral. In aceasta perioada sunt prezente primordii ale frunzelor si meristemul apical (Fig. 3.5, A).

Fig. 3.5. Structura anatomica a unui mugure apical

A — mugurele apical examinat in luna august (40); B — mugurele apical examinat in luna noiembrie (40%);
C — diferentierea inflorescentei in partea apicald (60¥); D — mugurele apical examinat in luna februarie
(40%); E — inflorescenta diferentiata in mugure apical examinat in luna februarie (40%); E — diferentierea

primordiului floral (60); F — primordiu floral si bracteea diferentiate (90%)

Mugurii analizati In luna noiembrie ne indica cd au survenit unele schimbari esentiale,
precum prezenta a 4-6 frunze embrionare de culoare galben-verzui. In partea apicald incepe
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diferentierea inflorescentei (Fig. 3.5, B si C). Pentru mugurele apical de reinnoire studiat in luna
februarie s-a constatat ca axul floral este diferentiat. Inflorescenta prezinta boboci florali, precum

si numeroase bractee alungite si ingrosate (Fig. 3.5, D, E si F).

Fig. 3.6. Mugure axilar

A — aspect general al rizomului cu mugure apical si axilari; B — muguri axilari la diferite stadii de
dezvoltare; C — membranele protectoare ale mugurilor axilari; D — mugure axilar in sectiune

longitudinald; E — mugure axilar in sectiune transversala (20¥); F — structura anatomica a unui mugure
axilar (409).

totalitatea acestui tip de muguri dezvoltati de planta intr-un sezon de vegetare, in anul urmator, vor
dezvolta plantule doar cativa din acestia. Ceilalti se transforma in muguri dorminzi (Fig. 3.4, pct.
4; Fig. 3.6, A) si raman in faza latenta pe 0 perioada nedeterminatd. Ca rezultat al analizei
morfoanatomice a mugurilor axilari s-a constatat ca sunt vegetativi (Fig. 3.6, pct. E si F) si constau
din 5-7 membrane protectoare (Fig. 3.6, pct. C). Dispozitia distiha a frunzelor este evidenta la

examinarea sectiunii transversale a mugurilor apicali si axilari (Fig. 3.6, pct. E).

3.4. Studiul morfoanatomic al frunzei

Particularitatile morfoanatomice ale frunzei knifofiilor studiate au permis evidentierea unor
caracteristici cum ar fi suculenta si capacitatea de depozitare a apei, 0 adaptare a plantei ce o ajuta
sd tolereze perioadele secetoase si sa facd fatd acestui factor de stres, caracteristic speciilor

xerofile. Densitatea stomatelor (DS) este o trasatura specifica si ecofiziologica importanta. DS
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mici la knifofii (20-30/mm?) atestd limitarea intensititii procesului de transpiratie si prezinti o
adaptare ridicatd la secetd. Caractere precum carend si marginea limbului, care pot fi netede
(Kniphofia ensifolia, K. tuckii) sau dintate (Kniphofia nelsonii, K. sarmentosa, K. uvaria) sunt

caractere distinctive, fiind utilizate in determinarea speciilor.

4. BIOLOGIA REPRODUCTIVA

In procesul de introducere a plantelor in conditii noi de crestere, are loc naturalizarea sau
aclimatizarea acestora. Aceste procese au la baza variabilitatea genetica si fenotipica, precum si
plasticitatea ecologica a indivizilor. Studiul capacitatii plantelor introduse de a supravietui in
conditii noi de viata, dezvoltarea reactiilor adaptive, precum si reproducerea, sunt deosebit de
importante. La evaluarea adaptabilitatii speciilor de plante introduse, un rol important revine

studiului biologiei infloririi, fructificarii si al productivitétii semincere.

4.1. Particularititile antecologice

Biologia infloririi genului Kniphofia, este reflectata in unele lucrari ale autorilor M. Brown,
C.T. Downs si S.D. Johnson (2010, 2011), care au realizat cercetari ale procesului de polenizare
la K. laxiflora Kunth si K. linearifolia Baker si au stabilit polinizatorii naturali. M. Johannsmeier
(2016) in lucrarile sale dezvolta subiectul calitétii polenului knifofiilor, care sunt specii melifere
st sunt incluse in lista speciilor melifere a Africii de Sud.

In conditiile Republicii Moldova, cercetri privind biologia infloririi la crin african au fost
efectuate in premiera. Knifofiile, fiind originare din emisfera sudica, evident, in conditiile locale
si-au modificat unele particularitati ale infloririi (Sfecla 2010, 2017).

Inflorescenta caracteristica knifofiilor este de tip racem ovoid, cilindric sau
subcapituliform, cu diametrul de la 3,5-4 cm (Kniphofia ensifolia) pana la 5-8 cm (K. tuckii).
Florile, pe ax, sunt dispuse spiralat si se deschid acropetal. Numarul de flori ce-l poarta un ax floral
variaza de la 245-269 (K. ensifolia), la 186-215 (K. sarmentosa, K. uvaria). Floarea este
hermafrodita, actinomorfa, concrescenta tangential, cu structura incompleta (Fig. 4.3). Periantul
florit nu este diferentiat in caliciu si corold, in acest caz este numit perigon (homoclamideu)

(Formula 4.1).
T*Pe) A Gy (4.1

Knifofiile sunt plante cu inflorire diurna. Orele de varf, in decursul dinamicii nictemere a

deschiderii florilor, sunt orele 10%°-13% (Fig. 4.4).
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A B C
Fig. 4.3. Elemente structurale ale florii de knifofia

A — diagrama florii; B — gineceu si androceu in sectiune; C — gineceu; D — structura florii;
1 — gineceu (ovar tricarpelar); 2 — androceu (6 stamine); 3 — perigon (6 tepale concrescute);
4 — pedicel; 5 — bractee; 6 — filament; 7 — antera; 8 — stil; 9 — stigmat; 10 — ovule.

In decursul efectudrii cercetirilor, la toate speciile studiate de knifofie au fost atestate
anomalii in cadrul ciclului vital, asa numitele modificari teratologice, precum: fasciatia tijei

florale; proliferarea inflorescentei; viviparia (Tabelul 4.1).
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Fig. 4.4. Dinamica infloririi florilor de knifofii in decursul unei zile (a 10-a zi de la initierea
fazei de inflorire)

A — numarul total al florilor deschise la ora corespunzatoare;
B — numarul florilor deschise de la o ora la alta
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4.2. Biologia fructificarii

Caracteristica esentiala a relatiei introducent-mediu include asigurarea supravietuirii,
perpetudrii si, posibil, prosperarii speciei respective (Stugren 1982). Una din cele mai importante
etape ale aclimatizarii unui taxon este reproducerea locala a plantelor, cu productivitate de seminte
inalta.

Procentul de fructificare, care reprezinta raportul intre numarul florilor si numarul fructelor
formate in cadrul unei inflorescente, prezinta valori sporite la K. ensifolia (56-57%) si K. nelsonii
(49-57%), urmate de K. tuckii (34-37%) si K. sarmentusa (33-35%). La K. uvaria, acest indice nu
depaseste 10,6% (Fig. 4.5).
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Fig. 4.5. Procentul de fructificare al knifofiilor

Coeficientul productivitatii de seminte a fost calculat la toate cele cinci specii de knifofie
in anii 2010-2012. A fost stabilita productivitatea potentiala, productivitatea reald, procentul de
fructificare si coeficientul productivitdtii de seminte pentru o inflorescentd ca unitate elementara
si pentru o planta. Speciile K. nelsonii, K. tuckii, K. sarmentosa si K. ensifolia fructifica anual. La
K. uvaria fructificarea a fost inregistratd doar in unii ani (2010, 2012). Un coeficient al
productivitatii de seminte (Cps) mai mare a fost inregistrat la K. ensifolia (23-26%) si K. nelsonii
(19-23%), urmate de K. sarmentosa (12-16%) si K. tuckii (8-10%). Cel mai mic Cps este

caracteristic pentru K. uvaria, care a inregistrat valori de 0-2,8% (Fig. 4.6).
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Fig. 4.6. Productivitatea de seminte potentiala (Psp), reala (Psr) si coeficientul productivitatii
de seminte pentru o inflorescenta la knifofii (Cps), in anii 2010-2012

4.3. Biologia si calitatea semintelor in conditii ex situ

Restabilirea plantelor este, adesea, dependentd de multiplicarea generativda (ABpopuH
1953), in special terofitele in conditii ex situ. Factori importanti in introducerea cu succes a
plantelor sunt calitatile germinative si ereditare ale semintelor dezvoltate in conditii noi.

Date privind biologia si calitatea semintelor de knifofii, atat in conditii in situ, cat si ex situ
sunt limitate. In conditiile Republicii Moldova, toate speciile studiate formeaza seminte. Semintele
de knifofii sunt uniforme si nu prezintd caractere taxonomice distinctive, fapt mentionat si de unii
autori, precum L. Codd (2005) si Ch. Whitehouse (2016). Pentru descrierea morfologica au fost
selectate seminte bine dezvoltate. Acestea sunt trimuchiate, alungite, brun-verzui-negricioase, cu
suprafata alveolatd. Sectiunea transversald de-a lungul intregii lungimi este triunghiulara, cu trei
margini clar definite. Semintele de knifofii, care reprezintd plante monocotiledonate, sunt
structurate in: spermoderma (tegument seminal) (Fig. 4.7, pct. 1); endosperm, perisperm si

embrion (Coexms 2010; Sfecla 2017).
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>

Fig. 4.7. Morfologia semintei de knifofia (20%)

1 — tegument seminal; 2 — sutura; 3 — aripioara membranoasa; 4 — pigmentare; 5 — endosperm; 6 —
cotiledon; a — lungime; b — latime; ¢ — grosime.

La K. ensifolia, pe una din trei fete ale spermodermei, este prezenta o pigmentare de culoare
neagra lucioasd (Fig. 4.7, pct. 4). Aceasta este prezentd la toate semintele, insd forma si
dimensiunea difera.

Cunoscand media pe ani a productivitatii reale si masei a 1000 de seminte, este posibila
stabilirea si prognozarea cantitatii (g) de seminte produse de o inflorescentd/planta. Cea mai
prolifica specie in producerea de seminte (g) s-a dovedit a fi K. nelsonii, care produce, in mediu,
circa 24,5 g de seminte per plantd. O cantitate mult mai redusa de seminte, in anii In care se atesta

fructificarea, produce K. uvaria, circa 2,1 g de seminte per planta (Tabelul 4.2).

Tabelul 4.2. Cantitatea medie de seminte (g) produsa

de o inflorescenta si o planta de knifofia

M Cantitatea de seminte produsa de o:
Specia 1000sem., inflorescenti planti
g PSI’, Unlt Msem, g Psr Unlt Msem, g
1 2 3 4 5 6
Kniphofia uvaria (L.) Oken 3,13 203,17 0,63 688,83 2,15
Kniphofia nelsonii Mast. 2,40 2491,48 5,97 10218,45 24,52
Kniphofia tuckii Baker 2,65 1061,98 2,81 3375,68 8,94
Kniphofia sarmentosa (Andrews) 3,20 1424,74 4,55 6826,57 21,84
Kunth
Kniphofia ensifolia Baker 2,24 2977,59 6,66 10053,25 22,51

Psr — productivitatea semincera reald; Msem — masa semintelor; Migoosem. — masa a 1000 de seminte

Studiul indicilor de calitate ale semintelor (facultatea germinativa, energia germinativa si
puterea de crestere) a demonstrat ca toate speciile studiate de knifofie, in conditiile Republicii
Moldova, dezvoltd seminte viabile, fapt ce demonstreazd adaptabilitatea acestora. Din motiv ca
puterea de crestere este mai mica decat facultatea de germinare obtinutd in conditii de laborator

(Fig. 4.8), ar fi recomandata preincoltirea semintelor si ulterior, incorporarea acestora in substrat.
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Fig. 4.8. Indicii de calitate ale semintelor de knifofia pentru anii 2009-2011

F — facultatea germinativa; E — energia germinativa; P — puterea de crestere

Pentru stabilirea perioadei de péstrare a viabilitatii semintelor in conditii de laborator, a
fost testatd facultatea germinativa a semintelor cu termen de pastrare pana la 10 ani. Au fost testate
semintele speciilor: K. ensifolia, K. sarmentosa, K. tuckii si K. nelsonii. Kniphofia uvaria nu a fost
inclusa in acest studiu, deoarece nu a Inregistrat faze de fructificare in unii ani, iar in anii cand

aceasta totusi are loc, productivitatea de seminte este foarte mica.
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Fig. 4.9. Corelarea facultitii germinative si a duratei de pastrare ale semintelor unor

knifofii

Longevitatea biologicd a semintelor stabilitda pentru knifofii este de 7-9 ani. Facultatea
germinativa scade sub 50% dupa 4 ani. Semintele pastrate 6-7 ani, prezintd o facultate germinativa
de 3-20% (Fig. 4.9). Longevitatea medie, prin care trebuie sa intelegem timpul dupa care 50% din

seminte si-au pierdut capacitatea germinativa, la knifofii constituie 3-4 ani. Multi autori afirma ca
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din punct de vedere al productivitatii plantelor, conditiile de pastrare a semintelor au o importanta
mai mare decat durata pastrarii. Utilizarea complexa a tuturor factorilor care influenteaza pastrarea
cat mai indelungata a facultatii germinative a semintelor, utilizatd in cadrul colectiilor de seminte

(banci de gene), permite obtinerea, multiplicarea, ameliorarea, fie restabilirea unor taxoni.

4.4. Multiplicarea vegetativa a speciilor introduse

Studiul inmultirii vegetative a fost efectuat la toate cele cinci specii de knifofie, ce
constituie obiectul de studiu al prezentei lucrari. Speciile genului Kniphofia Moench reprezinta
specii perene, hemicriptofite, rizomifere. Ele se inmultesc atit generativ, cat si vegetativ.
Multiplicarea vegetativa este posibild prin divizarea plantei-mama in plante-fiice (unitati de
sadire).

In natura, inmultirea asexuati la knifofii are loc prin procesul de dezagregare, atunci cand
unele parti ale rizomului mor, ca urmare, din tufa-mama se formeaza cativa indivizi. O alta
particularitate a knifofiilor este de a dezvolta stoloni subterani, care se dezvolta la o distanta de
25-40 cm de planta-mama. In cazul dezagregarii naturale sau divizarii plantei-mama se obtin
indivizi stadial dezvoltati, adicd in perioada generativd a ciclului ontogenetic. Planta-fiica
dezvoltata din stolon, este un individ imatur, care va ajunge la perioada generativa in 3-5 ani (Fig.
3.2).

Coeficientul inmultirii vegetative reprezintd numarul de indivizi noi aparuti (unitati de
sadire) in rezultatul divizarii organismului matern. Aceastd marime depinde de unii factori interni
si externi, precum: proprietdtile biologice ale speciei, conditiile meteorologice ale anului si
agrotehnica de cultivare (Alexeiciuc 1996). La knifofiile studiate, acest coeficient a fost stabilit in
momentul multiplicarii exemplarelor existente in colectia laboratorului ,,Plante Ornamentale” al
GBNI, ce aveau o varsta de 7 ani si Tn urmatorii trei ani.

Din datele prezentate in figura 4.10 putem remarca ca valoarea coeficientului de inmultire
vegetativa este direct proportionald cu varsta plantei. Cu cat planta Tnainteaza in varsta, cu atat
coeficientul mentionat este mai mare. La majoritatea speciilor de knifofia studiate, aceasta corelare
este evidenta, mai putin la K. uvaria, la care acest indice inregistreaza o crestere nesemnificativa,
adica de la 1,67 (varsta de un an) la 2,76 (varsta de sapte ani). Cel mai inalt Cry este caracteristic
speciilor K. sarmentosa si K. nelsonii. Acesta, in primii ani de la plantare, constituie 4-5,5, iar la
varsta de 6-7 ani ai plantei ajunge la 7-7,3. Pentru speciile K. tuckii si K. ensifolia este caracteristic

un coeficient mai mic in primii ani (1,6-3,1), care insa creste in timp pana la 4,5-5.
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Fig. 4.10. Coeficientul multiplicarii vegetative la knifofii

5. AMELIORAREA SI UTILIZAREA PRACTICA A KNIFOFIILOR

5.1. Ameliorarea knifofiilor

Selectia plantelor ornamentale este unul din factorii principali in accelerarea progresului
tehnico-stiintific in domeniul floriculturii (Sava 2007).

In anul 2009 au fost initiate lucriri de ameliorare prin metoda inducerii mutatiilor la
Kniphofia nelsonii Mast., utilizand radiatia electromagnetica (y-raze). Material pentru cercetare au
servit seminte de knifofie colectate in anul 2008. Sursa fluxului de y-raze a servit instalatia RXM-
20, 1izvorul ionizant 60 CO, cu intensitatea de 1000 R/min. Loturi a cate 100 de seminte fiecare, in
trei repetari, au fost tratate cu urmatoarele doze de radiatie (variante): 50 Gy (V1); 100 Gy (V2);
150 Gy (V3); 200 Gy (Va4); 300 Gy (Vs). Ca martor (M) au servit loturi de seminte netratate.
Procentul de germinare si vivacitatea plantulelor au fost determinate in teren protejat, cu conditii
de umiditate si temperaturd constante.

A fost stabilit coeficientul de germinare (Cq, %) a semintelor tratate, dupa cum urmeaza:
martor — 54%; 50 Gy (V1) — 25%; 100 Gy (V2) — 21,6%; 150 Gy (V3) — 7%; 200 Gy (Va) — 0%;
300 Gy (Vs) — 0%. Dozele de 200 si 300 Gy s-au dovedit a fi letale pentru semintele de K. nelsonii.

Incepand cu anul 2016 plantele au trecut in perioada generativa. Exemplarele dezvoltate
din seminte tratate cu doza de 50 si 100 Gy nu prezentau deosebiri ale caracterelor morfologice
fata de martor. Ins, din totalitatea exemplarelor obtinute din semintele tratate cu doza de 150 Gy,
a fost selectatd o forma care prezintd urmatoarele devieri de la specia tip: lungimea tijei florale —

40-45 cm (martorul — 100-120 de cm); lungimea inflorescentei 7-8 cm (martorul — 20-25 de cm);
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culoarea frunzei verde (martor — verde-glaucd); culoarea bobocului floral este rosu (martor —
caramiziu); culoarea florii este galben-oranj (martor — galben-verzui) (Fig. A 9.3).

In anul 2019 a fost perfectat setul de documente in scopul inaintirii cererii de brevetare
la AGEPI pentru soiul de Kniphofia nelsonii Mast. si inregistrata cererea de brevetare Nr. 516 din
data de 02.12.2019 (Sfecla, Sirbu, Sfecla 2019) (Fig. A.9.2). Soiul de knifofie 'Micul Print' a fost
testat de Comisia de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante in anul 2021.

5.2.  Aprecierea adaptabilitatii si decorativititii knifofiilor

Adaptarea este una din insusirile fundamentale ale fiintelor vii. La plante, acest proces
reprezintd tendinta de a ajunge la echilibrul compensator perfect intre actiunea mediului extern si
reactia organismului lor (Andrei si al. 2009). Adaptabilitatea si succesul introductiei plantelor
necesitd o evaluare obiectiva si este de o mare importantd practicd. La moment sunt cunoscute
diverse sisteme de apreciere a reusitei introductiei plantelor, Tnsd la evaluarea adaptabilitatii
knifofiilor in conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova, a fost utilizatd metoda elaborata de
dna Cernei E. (2000).

Rezultatele aprecierii knifofiilor studiate sunt reflectate in tabelul 5.1 si demonstreaza ca
in grupul I ,,excelent”, cu 29 de puncte acumulate, s-au plasat speciile: Kniphofia nelsonii Mast.,
K. tuckii Baker, K. sarmentosa Baker si K. ensifolia Baker, iar K. uvaria a acumulat 28 de puncte
si, conform baremului, s-a Incadrat in grupul II ,,Bun”. Declasarea acestei specii din grupul I
(Cernei 2000) in grupul II a avut loc din cauza pierderii de catre aceastd specie a capacitatii de
fructificare, inregistrata in unii ani pe teritoriul lotului experimental al GBNI.

Pentru aprecierea decorativitatii knifofiilor a fost utilizata ,,Metoda de apreciere dupa
sistemul de 5 puncte x cu coeficientul de transfer”, elaboratad in Laboratorul Floricultura a GBNI
in anul 1991. K. uvaria a fost utilizata ca specie martor (control), deoarece a fost printre primele
specii de Kniphofia Moench introduse in Gradina Botanica Nationala (Institut) ,,Al. Ciubotaru”.
Din rezultatele obtinute, prezentate in tabelul 5.2, putem conchide ca toate speciile de knifofie pot

fi recomandate pentru utilizare atat in amenajarile peisagere, cat si ca flori taiate.
5.3.  Unele aspecte ale tehnologiei de cultivare a knifofiilor

Speciile de Kniphofia sunt decorative prin frunze si flori, ceea ce permite utilizarea lor in
amenajarea spatiilor verzi si arta buchetierd. Acest fapt a condus la necesitatea cercetarii
potentialului biologic a acestor specii in conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova si

elaborarea unei tehnologii de cultivare bazate stiintific.
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Tabelul 5.1. Aprecierea reusitei introducerii knifofiilor

Numarul de puncte/specie
g . . Kniphofia . .
A G e o ik Calificativul | A\Precierea | Kniphofia Kniphofia | Kniphofia | sarmentosa | fmiphofia
0 ’ (puncte) uvaria (L.) .. A ensifolia
nelsonii Mast. | tuckii Baker | (Andrews)
Oken Baker
Kunth
1 2 3 4 5 6 I 8 9
Slaba 2
1 | Vegetare Buni 3 3 3 3 3 3
. Absenta 1
2 | Inflorire Neregulatd 2 4 4 4 4 4
Abundenta 4
Slabe 2
3 | Calitati horticole Medii 3 4 4 4 4 4
Excelente 4
. Absente 1
4 | Insusiri seminifere Slabe 2 2 3 3 3 3
Abundente 3
Absenta 1
5 | Capacitatea de a forma semintis Solitard 2 1 1 1 1 1
Abundenta 4
Absenta 1
. Slaba 2
6 | Reproducerea vegetativa Medie 3 4 4 4 4 4
Excelenta 4
. . . Nerezistenta 1
7 Rc?z?sten‘ga la temperaturi scazute S1 Slab 5 3 3 3 3 3
minime Z
Buni 3
. . . . Slaba 2
8 Re.msten‘ga la seceta s1 temperaturi Moderaia 3 4 4 4 4 4
ridicate >
Excelenta 4
. - C e eie ol Slaba 2
9 | Rezistenta la boli si vatamatori - 3 3 3 3 3
’ > Buna 3
Total 32 28 29 29 29 29
Grupul de repartizare -V Il (bun) I (excelent) I (excelent) | | (excelent) I (excelent)
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Tabelul 5.2. Aprecierea decorativititii unor specii de Kniphofia Moench

Numarul de puncte/specie
N g [ kniphofia Kniphofia
Indice de calitate (coeficientul de transfer) * § P Kniphofia Kniphofia sarmentosa Kniphofia
0 < uvaria (L.) F - ifoli
> Oken nelsonii Mast. tuckii Baker (Andrews) ensifolia Baker
Kunth
1 2 3 4 5 6 7 8 9
.. 1 5 4 5 5 5 5
1 | Culoarea florii (3) 2 15 12 15 15 15 15
- B 1|5 4 5 4 4 5
2 | Dimensiunea florii (2) 2> | 10 8 10 8 8 10
. 1 5 5 5 5 5 5
3 | Forma florii (1) 2 5 5 5 5 5 S
.. 1 5 5 5 5 5 5
4 | Textura florii (1) 2 5 5 5 5 5 5
U 1 5 5 5 5 5 5
5 | Numarul inflorescentelor (2) 2 10 10 10 10 10 10
N . 1 5 5 5 5 5 5
6 | Abundenta de inflorire (2) > | 10 10 10 10 10 10
. - 1 5 5 5 5 5 5
7 | Turgor tija florala (2) 2 10 10 10 10 10 10
.. o e . . 1 5 5 5 5 5 5
8 | Decorativitatea partii vegetative a plantei (2) 5 10 10 10 10 10 10
. . 1 5 5 5 5 5 5
9 | Uniformitatea (2) 2 10 10 10 10 10 10
L 1 5 5 5 5 5 5
10 | Originalitatea (2) 2 10 10 10 10 10 10
. . 1 5 5 5 5 5 5
11 | Starea fitosanitara a plantei (1) 5 5 5 5 5 5 5
Total puncte 100 95 100 98 98 100

* 1 — dupa sistema de 5 puncte; 2 — X cu coeficientul de transfer
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CONCLUZII GENERALE

Cercetarile realizate sunt complexe, interdisciplinare si atestd In premierd rezultatul
procesului de introducere in cultura al reprezentantilor genului Kniphofia Moench in conditiile
pedoclimatice ale Republicii Moldova.

1. Evidentierea particularitatilor biologice in ontogeneza ale speciilor studiate ex situ
(Kniphofia ensifolia Baker, K. nelsonii Mast., K. sarmentosa (Andrews) Kunth, K. tuckii Baker,
K. uvaria (L.) Oken), Asphodelaceae Juss., care-si pastreazd biomorfa (plante perene,
hemicriptofite), demonstreaza o plasticitate de adaptare inalta, iar Regiunea Floristica Capensis
devine una de perspectiva pentru completarea genofondului de plante ornamentale (cap. 1, 2)

2. In conditii ex situ knifofiile parcurg acelasi ritm sezonier de dezvoltare, se modifica
doar perioada de debut a fazelor fenologice si durata acestora. Initierea vegetatiei se evidentiaza
printr-o variabilitate mai pronuntatd, pe cand celelalte faze variaza mai putin. Dupa termenii
initierii fazelor generative (Imbobocire, inflorire si fructificare), speciile studiate pot fi partajate
in: precoce (Kniphofia nelsonii si K. sarmentosa) si tardive (K. uvaria, K. ensifolia, K. tuckii). K.
uvaria, in conditii ex situ, si-a pastrat particularitatea de specie remontanta (cap. 3, subcap. 3.1).

3. Desfasurarea ritmului sezonier de dezvoltare a crinilor africani necesitd o anumita
suma a temperaturilor pozitive. Pentru initierea fazei de inflorire, considerata indicator, la minimul
biologic de 0°C, speciile precoce necesita 0 suma a temperaturilor de 860-910°C, celelalte specii
de 1060-1110°C (cap. 3, subcap. 3.1).

4, La speciile studiate de knifofie, pentru prima data au fost descrise urmatoarele
perioade si etape ale ciclului vital: embrionara (etapa latentd); pregenerativa (etapele: plantuld;
juvenild; imaturd; virginald) si generativa (etapele: generativ timpurie; generativ mijlocie).
Perioada pregenerativa poate dura 6 — 7 ani. Din motiv cd plantele studiate nu au depasit etapa
generativ mijlocie, durata acesteia si etapele ce urmeaza (etapele: generativ tarzie, subsenila; senila
si senescentd) nu au fost stabilite (cap. 3, subcap. 3.2).

5. Particularitatile morfo-anatomice ale frunzei speciilor de knifofie studiate permit
evidentierea, In premiera in conditii pedoclimatice noi, a unor caracteristici cum ar fi suculenta si
capacitatea de depozitare a apei. Grosimea mare a laminei (2 mm) demonstreazd xeromorfismul
taxonilor studiati. Densitatea mica a stomatelor la knifofii (20-30/mm?) indici limitarea intensititii
procesului de transpiratie si prezinta o adaptare importana la conditii de seceta (cap. 3, subcap.
3.4).

6. Ca rezultat al cercetarilor antecologice a fost atestatd dinamica deschiderii

acropetale a racemului, care este mai intensa la mijlocul inflorescentei. Protandricitatea florilor
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confirma ca knifofiile studiate sunt specii alogame cu polenizare entomofila si anemofila. Durata
fazei florescente constituie 15-25 de zile la Kniphofia nelsonii, 14-20 de zile — K. sarmentosa si
K. ensifolia, 14-18 zile — K. tuckii si K. uvaria. Numarul florilor variaza in dependenta de specie
intre 247-269 de flori (K. ensifolia) si 186-204 de flori (K. uvaria) (cap. 4, subcap. 4.1).

7. Perioada generativd se soldeaza cu fructificare si formarea semintelor viabile, ce
demonstreaza adaptabilitatea 1naltd a acestora la conditiile pedoclimatice locale. Coeficientul
productivitatii de seminte, la speciile studiate este mai mare la Kniphofia nelsonii si K. ensifolia —
20-26%, mediu la K. sarmentosa si K. tuckii — 8-16% si mica la K. uvaria — 0-3% (cap. 4, subcap.
4.2). Facultatea germinativa a semintelor prezinta valori cuprinse intre 55-85%. La K. uvaria acest
indice nu depaseste 45%. (cap. 4, subcap. 4.3).

8. Inmultirea vegetativa reprezinti o metoda alternativa a multiplicarii knifofiilor ce
permite obtinerea mai rapida a unor exemplare stadial dezvoltate. Un coeficient sporit al inmultirii
vegetative este caracteristic pentru Kniphofia nelsonii si K. sarmentosa — 7-7,3 unitati, mediu la
K. tuckii si K. ensifolia — 4,8-5 un. si mic la K. uvaria — 2,7 un. (cap. 4, subcap. 4.4).

9. Inducerea mutatiilor este 0 metoda rezultativa in ameliorarea knifofiilor. Iradierea
semintelor de Kniphofia nelsonii a permis selectarea unei forme cu indici decorativi deosebiti. A
fost stabilit pragul optim (150 Gy) si letal (>200 Gy) de raze-gama pentru cultura data (cap. 5,
subcap. 5.1).

10. Ca rezultat al aprecierii reusitei introducerii, conform unui sistem de criterii,
majoritatea speciilor au fost categorisite in grupul I ,,excelent” (Kniphofia nelsonii, K. tuckii, K.
sarmentosa si K. ensifolia), doar K. uvaria s-a incadrat in grupul II ,,Bun”. Aprecierea
decorativitatii speciilor studiate dupa sistemul de 5 puncte, in baza indicilor cantitativi si calitativi,

a permis clasarea acestora in grupul plantelor ornamentale de perspectiva (cap. 5, subcap. 5.2).

RECOMANDARI PRACTICE

1. Durata indelungatd a infloririi, talia si habitusul plantelor, forma vitala reprezinta indici
importanti de decorativitate, ce permit utilizarea speciilor de knifofie la amenajarea spatiilor verzi,
a interioarelor si pentru productia floricola. Cultivarul de knifofie obtinut prin inducerea
decorativitdtii, 1l recomandam, in special, pentru borduri si containere.

2. Fructul constituie o capsula dehiscentd, din acest motiv recoltarea semintelor se recomanda
a fi efectuatd pana la deschiderea completa a acestuia.

3. Calitatea si viabilitatea semintelor este direct proportionald cu conditiile pastrarii lor.
Termenul de pastrare a semintelor In conditii de temperaturd si umiditate (T — 15-18°C; U — 55-

60%) constanta constituie 7-9 ani.
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4.

Metoda optimala de multiplicare a knifofiilor este cea vegetativa (divizarea tufelor),

deoarece obtinem plante mature mult mai repede (1-2 ani), comparativ cu exemplarele obtinute

din seminte (6-8 ani). O solutie ar fi multiplicarea in vitro a speciilor rare si a soiurilor pretioase.

5.

Atat in arealul natural, cat si in afara lui knifofiile prezinta interes ca plante medicinale si

melifere, ce reprezintd o perspectiva a cercetarilor ulterioare.

10.

11.

12.

13

15.
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ADNOTARE

Sfecla Irina, ”Particularitatile bioecologice ale reprezentantilor genului Kniphofia Moench
in conditiile Republicii Moldova”. Teza de doctor in stiinte biologice. Chisinau, 2021.

Structura tezei: introducere, 5 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie
(283 titluri), 12 anexe, 120 pagini continut de baza, 21 tabele, 48 figuri. Rezultatele au fost
publicate 1n 20 lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: Kniphofia Moench, Asphodelaceae Juss., sistematica, raspandire,
morfologie, anatomie, fenologie, ontogenezd, morfogeneza, antecologie, calitatea si
productivitatea de seminte, ameliorare, aclimatizare, Republica Moldova.

Domeniul de studiu: Botanica.

Scopul lucrarii: stabilirea particularitdtilor bioecologice ale unor specii din genul
Kniphofia Moench in vederea evidentierii celor de perspectivd: cu potential decorativ, mai
productive si rezistente in conditiile noi de viata, pentru conservarea lor si utilizarea sustenabila.

Obiectivele cercetirii: analiza si sinteza datelor bibliografice; studierea comparativa a
ritmului de dezvoltare al speciilor de Kniphofia in baza observarilor fenologice in conditiile noi de
viatd; evidentierea perioadelor si etapelor ontogenetice in conditii ex situ; efectuarea cercetarilor
antecologice; studiul morfogenetic al organelor vegetative; evidentierea particularitatilor de
fructificare; determinarea productiei de seminte; determinarea coeficientului Tnmultirii vegetative;
elaborarea recomandarilor de cultivare si selectarea speciilor de perspectiva pentru amenajarea
spatiilor verzi.

Noutatea si originalitatea stiintifica: pentru prima datd in conditiile pedoclimatice ale
Republicii Moldova au fost evidentiate particularitatile biomorfologice la cinci specii din genul
Kniphofia, elucidata interdependenta fazelor fenologice si dinamica cresterii lor, fapt ce asigura
posibilitatea pronosticului dezvoltarii lor in conditiile studiate. A fost efectuat si descris pentru
prima datd ciclul ontogenetic al taxonilor in studiu. Date originale au fost obtinute privind
antecologia speciilor introducente si dinamica infloririi; pentru prima datd a fost determinata
productivitatea de seminte potentiala si reald, coeficientul productivitatii, calitatea semintelor.

Rezultatele obtinute care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice
importante: studiul particularitatilor biomorfologice ale speciilor din genul Kniphofia in
conditiile R. Moldova, a condus la elaborarea elementelor primare de cultivare si evidentierea
speciilor de perspectiva, cu potential decorativ, mai productive si rezistente in conditii ex Situ,
pentru conservarea si utilizarea lor sustenabild In economia tarii.

Semnificatia teoretica: datele acumulate si consemnate in aceastd lucrare, in ansamblu,
constituie un aport semnificativ pentru vastul proces de introducere si ameliorare a plantelor
floricole.

Valoarea aplicativa: datele privind studiul ciclului ontogenetic a cinci specii din genul
Kniphofia, vor permite asigurarea unei cultivari corecte si obtinerea unui material semincer local
de calitate. Rezultatele obtinute privind particularititile infloririi, oferd posibilitatea utilizarii
sustenabile a speciilor luate in studiu in amenajarea spatiilor verzi si productia floricola.

Implementarea rezultatelor stiintifice: ca rezultat al procesului de ameliorare prin
inducerea mutatiilor, a fost selectatd o forma de knifofie si inregistratda la AGEPI cererea de
brevetare pentru soi de planta Nr. 516 din data de 02.12.2019. Rezultatele stiintifice au servit ca
suport metodologic pentru asigurarea cursurilor ,,Floriculturd” si ,,Proiectarea spatiilor” verzi
(ciclul I) in cadrul UASM.
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ANNOTATION

Sfecla Irina, “The bioecological features of the representatives of the genus
Kniphofia Moench in the Republic of Moldova conditions”.
PhD thesis in Biological Sciences. Chisinau, 2021.

The structure of the thesis: introduction, 5 chapters, general conclusions and
recommendations, bibliography (283 sources), 12 annexes, 120 pages of main content, 21 tables,
48 figures. The results have been published in 20 scientific papers.

Key words: Kniphofia Moench, Asphodelaceae Juss., systematics, distribution,
morphology, anatomy, phenology, ontogenesis, morphogenesis, anthecology, seed quality and
productivity, breeding, acclimatization, Republic of Moldova.

Field of study: Botany.

Goal: the determination of the bioecological features of several species of the genus
Kniphofia Moench, in order to identify the most promising ones: with ornamental potential, more
productive and resistant to the new living conditions, for their conservation and sustainable use.

Objectives: the analysis and synthesis of bibliographic data; the comparative study of the
pace of development of Kniphofia species based on phenological observations made under new
living conditions; the identification of ontogenetic periods and stages under ex situ conditions;
conducting anthecological research; the morphogenetic study of vegetative organs; the
identification of the peculiarities of fructification; the determination of seed production; the
determination of the coefficient of vegetative multiplication; the elaboration of recommendations
for the cultivation and breeding of the most promising species for landscaping.

Scientific novelty and originality: for the first time, under the pedo-climatic conditions
of the Republic of Moldova, the biomorphological features of five species of the genus Kniphofia
were studied, which made it possible to reveal the interdependence of phenological phases and the
dynamics of their growth and, therefore, to predict their development under new conditions. A
study on the ontogenesis of these species was done for the first time. The research on the
anthecology of the introduced species, on the dynamics of flowering of plants and on their
inflorescences is original. Besides, the potential and real seed productivity, the productivity
coefficient and the seed quality were determined for the first time.

The results that contribute to the solution of an important scientific problem: the
scientific substantiation regarding the study on the biomorphological features of the species of the
genus Kniphofia under the conditions of the Republic of Moldova, which led to the elaboration of
primary elements of cultivation and the identification of promising ornamental species, which are
more productive and hardy under ex situ conditions, for their conservation and sustainable use in
the country's economy.

Theoretical significance: overall, the data accumulated and recorded in this paper provide
a partial contribution to the extensive process of introduction and breeding of flowering plants.

Applicative value: the data on the ontogenetic cycle will help selecting and implementing
the correct cultivation methods that are favorable for plant development and efficient fruiting, in
order to obtain high quality seeds in our country. The results concerning the peculiarities of
flowering offer the possibility of sustainable use of the studied species in landscape design and
production of cut flowers.

The implementation of scientific results: as a result of the process of breeding by
induction of mutations, a variety of Kniphofia was selected. The patent application for plant variety
Nr. 516 of 02.12.2019 was registered at State Agency on Intellectual Property. The scientific
results served as a methodological support for the courses of ,Floriculture” and ,,Landscape
Design” (cycle I), UASM.
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AHHOTANUA

Coexin Upuna, «brnoskooruyeckne 0oco0eHHOCTH npeacraBuTeeii poga Kniphofia
Moench B yciaoBusix Pecny6auxku MoagoBay. /{uccepranusi Ha cOUCKaHHMe Y4eHOM CTeNeHu
KaHauaaTa oOumosorudyeckux Hayk. Kummmunes, 2021 r.

CTpyKTypa JIHMccepTalMM: BBeIEHHE, S5 TjaB, OOIIME BBIBOABI M PEKOMEHIAIWH,
oubmorpadus (283 HaumenoBanwii), 11 nmpunoxenuit, 120 crpanuil OCHOBHOTO coaeprkanus, 21
tabmuia, 48 pucynkos. [lomyueHHbIe pe3yabTaThl ObUIH OMyOIUKOBaHbI B 20 HAYYHBIX paboTax.

KiawueBbie cioBa: Kniphofia Moench, Asphodelaceae Juss.,, cucremaruka,
pacripocTpaHerue, MopoJIoTusi, aHaTOMUs, (PEHOJIOTHS, OHTOTEHE3, MOP(OTreHe3, AaHTEKOJIOTHS,
KayeCTBO U MPOAYKTHUBHOCTh CEMsIH, CEIeKIUs, akkIumaTu3amus, Peciyonuka Moinosa.

O0JacTb uccaenoBanmii: boranuka.

Heap uccaenoBanusi: ycraHoBiieHue O0MOMOPGOIOTHYECKUX OCOOCHHOCTEH BHUIOB pojia
Kniphofia Moench no3BoyiuT BbACIUTE EPCIIEKTHBHBIC: C IEKOPATUBHBIM ITOTEHIHAIOM, OoJiee
NPOAYKTHBHBIE W YCTOHYMBBIE B HOBBIX JXHU3HEHHBIX YCIOBUSIX, MJII HUX COXpaHEHUS U
YCTOMYMBOTO UCTIOIH30BAHUS B SKOHOMUKE CTPAHBI.

3agaun  HccJeI0BaHMsI: aHAIM3 H  0000IIeHWE OuOIHOrpapUUYECKUX JIaHHBIX;
CpaBHUTEIbHOE H3ydeHHe putMma pasButus BuaoB Kniphofia Ha ocHoBe (deHomornuecKux
HaAOII0/IEHUI B HOBBIX YCJIOBUSX OOMTAaHMSI;, BbIICTIEHUE OHTOTEHETHUECKUX IIEPHO/IOB U 3TANOB B
yCIOBUSIX €X Situ; mpoBeleHHE aHTIKOJIOTMYECKMX HCCIICOBaHU; MopdoreHeTnueckoe
HCCJIEIOBAaHHNE BETCTATUBHBIX OPTaHOB; BbIIETICHIE OCOOCHHOCTEH MI0IOHOLICHHS; ONpe/IeIIeHNe
CEeMEHHOW MPOAYKTUBHOCTH; ompeaeeHne Ko3duimenra BereTaTHBHOTO pa3MHOKECHHUS.

Hayunasi HOBH3HA U OPUTHHAJIBLHOCTH PAa0OTHI: BIIEPBbIC B TOYBEHHO-KIMMAaTHYECKUX
ycioBusix PecnyOnwkun MomnjgoBa Obutd M3ydeHbl OHMOMOP(HOIIOTHYECKHE OCOOSHHOCTH ISTH
BuioB poaa Kniphofia, BeisiBieHa B3anM03aBUCHMOCTh (PEHOJOTHYECKUX (a3 U TUHAMHKA HX
pocta, uTo o0OecreyrnBaeT BO3MOXHOCTh MPOTHO3UPOBAHUS MX PA3BUTHS B JIAHHBIX YCIOBHUSX.
BrniepBbie mpoBenieHo ucciaenoBaHue oHToreHesa. [loayyeHsl OpuruHanbHbl JaHble, OTHOCSIIHUECS
K 00JacTH aHTIKOJIOTUM MHTPOAYLEHTOB, TMHAMUKH LBETCHHS COIBETHS M pacTeHUs. Takxe
BIIEPBBIC OIpeeNieHbl MOTCHIIMAIbHAs U peajibHas CeMEHHas MPOAYKTHBHOCTh, KOd(duiueHt
NPOJTYKTUBHOCTH, KAYECTBO CEMSIH.

ITosryyeHHble pe3yabTaThbl, CHOCOOCTBYIOINME PELICHMI0O Ba)KHOH Hay4YHOH
npooJieMbl: U3yucHre onoMopdooruueckux ocobeHnocter BuaoB poaa Kniphofia B ycmosusix
Pecy6nuku MomngoBa, mpuBeno K pa3padOTKe 3J€MEHTOB IMEPBUYHOIO BO3/EIBIBAHUS U
BBIJICIICHUIO TIEPCIEKTHUBHBIX BHJIOB, OOJANAONIMX JEKOPATUBHBIM IOTEHIIHAIOM, Oolee
NPOIYKTUBHBIX M YCTONUUBBIX B YCIOBHUSX €X SitU M MX yCTOHYNBOE MCIIOIb30BaHHUE B 9KOHOMHKE
CTpaHBbI.

Teopernueckasi 3HAYMMOCTb: B IIEJIOM JIaHHbIE, HAKOIUICHHBIE U H3JI0KEHHbIE B ATOM
JFICCEePTAIlMU BHOCSAT BKJIQl B OOIIMPHBIN MPOIECC HHTPOTYKIIMU IIBETKOBBIX PACTCHH.

IpukiagHas 3HAYMMOCTh: JaHHBIE 110 U3YUYEHHIO OHTOT€HETUYECKOTO IIUKJIA TTO3BOJISAT
o0ecreunTh NMPaBUIHHOE BHIPAIIMBAHUE W TIOTYYECHHE KAUECTBEHHOTO JIOKAJHHOTO CEMEHHOTO
marepuaina. [lomydyeHHble pe3ynbTaThl 1O OCOOEHHOCTSIM I[BETEHHUs, oOecreyar yCTOWYMBOE
UCTIOJIb30BaHUE M3YYaeMbIX BHJIOB B 3€JIEHBIX HACAKIACHUSAX U IPOM3BOJICTBE IBETOB HA CPE3.

BHeapenue Hay4yHbIX pe3yJbTaTOB: B pe3ysbTaTe Ipolecca CEIEKIUH MEeTOJ0M
MHAYKIMU MyTanuil orobpana ¢opma xHubodpuu u 3apeructpupoBaHa B AGEPI (3asBka Ha
nareHT Ha copT pacteHuss No. 516 or 02.12.2019). Hayunble pe3ynbTaThl MOCITYKHIH

METOJIMYECKUM MocoldueM s KypcoB «L[BetoBonicTBO» U «JlannmagpTHOE TPOEKTUPOBAHKE) B
'AYM.
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