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ADNOTARE

Sfecla Irina, ”Particularitatile bioecologice ale reprezentantilor genului Kniphofia Moench
in conditiile Republicii Moldova”. Teza de doctor in stiinte biologice. Chisinau, 2021.

Structura tezei: introducere, 5 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie
(283 titluri), 12 anexe, 120 pagini continut de baza, 21 tabele, 48 figuri. Rezultatele au fost
publicate n 20 lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: Kniphofia Moench, Asphodelaceae Juss., sistematica, raspandire,
morfologie, anatomie, fenologie, ontogeneza, morfogeneza, antecologie, calitatea si
productivitatea de seminte, ameliorare, aclimatizare, Republica Moldova.

Domeniul de studiu: Botanica.

Scopul lucririi: stabilirea particularitatilor bioecologice ale unor specii din genul
Kniphofia Moench in vederea evidentierii celor de perspectiva: cu potential decorativ, mai
productive si rezistente in conditiile noi de viata, pentru conservarea lor si utilizarea sustenabila.

Obiectivele cercetirii: analiza si sinteza datelor bibliografice; Studierea comparativa a
ritmului de dezvoltare al speciilor de Kniphofia in baza observarilor fenologice in conditiile noi
de viata; evidentierea perioadelor si etapelor ontogenetice in conditii ex situ; efectuarea
cercetarilor antecologice; studiul morfogenetic al organelor vegetative; evidentierea
particularitatilor de fructificare; determinarea productiei de seminte; determinarea coeficientului
inmultirii vegetative; elaborarea recomandarilor de cultivare si selectarea speciilor de perspectiva
pentru amenajarea spatiilor verzi.

Noutatea si originalitatea stiintifica: pentru prima datd in conditiile pedoclimatice ale
Republicii Moldova au fost evidentiate particularitatile biomorfologice la cinci specii din genul
Kniphofia, elucidata interdependenta fazelor fenologice si dinamica cresterii lor, fapt ce asigura
posibilitatea pronosticului dezvoltarii lor in conditiile studiate. A fost efectuat si descris pentru
prima datd ciclul ontogenetic al taxonilor in studiu. Date originale au fost obtinute privind
antecologia speciilor introducente si dinamica infloririi; pentru prima data a fost determinata
productivitatea de seminte potentiala si reala, coeficientul productivitatii, calitatea semintelor.

Rezultatele obtinute care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice
importante: studiul particularitatilor biomorfologice ale speciilor din genul Kniphofia in
conditiile R. Moldova, a condus la elaborarea elementelor primare de cultivare si evidentierea
speciilor de perspectiva, cu potential decorativ, mai productive si rezistente in conditii ex situ,
pentru conservarea si utilizarea lor sustenabild in economia tarii.

Semnificatia teoretici: datele acumulate si consemnate in aceasta lucrare, in ansamblu,
constituie un aport semnificativ pentru vastul proces de introducere si ameliorare a plantelor
floricole.

Valoarea aplicativa: datele privind studiul ciclului ontogenetic a cinci specii din genul
Kniphofia, vor permite asigurarea unei cultivari corecte si obtinerea unui material semincer local
de calitate. Rezultatele obtinute privind particularitatile infloririi, oferd posibilitatea utilizarii
sustenabile a speciilor luate 1n studiu in amenajarea spatiilor verzi si productia floricola.

Implementarea rezultatelor stiintifice: ca rezultat al procesului de ameliorare prin
inducerea mutatiilor, a fost selectatd o forma de knifofie si inregistrata la AGEPI cererea de
brevetare pentru soi de plantd Nr. 516 din data de 02.12.2019. Rezultatele stiintifice au servit ca
suport metodologic pentru asigurarea cursurilor ,,Floricultura” si ,,Proiectarea spatiilor” verzi
(ciclul 1) in cadrul UASM.



ANNOTATION

Sfecla Irina, “The bioecological features of the representatives of the genus
Kniphofia Moench in the Republic of Moldova conditions”.
PhD thesis in Biological Sciences. Chisinau, 2021.

The structure of the thesis: introduction, 5 chapters, general conclusions and
recommendations, bibliography (283 sources), 12 annexes, 120 pages of main content, 21 tables,
48 figures. The results have been published in 20 scientific papers.

Key words: Kniphofia Moench, Asphodelaceae Juss., systematics, distribution,
morphology, anatomy, phenology, ontogenesis, morphogenesis, anthecology, seed quality and
productivity, breeding, acclimatization, Republic of Moldova.

Field of study: Botany.

Goal: the determination of the bioecological features of several species of the genus
Kniphofia Moench, in order to identify the most promising ones: with ornamental potential, more
productive and resistant to the new living conditions, for their conservation and sustainable use.

Objectives: the analysis and synthesis of bibliographic data; the comparative study of the
pace of development of Kniphofia species based on phenological observations made under new
living conditions; the identification of ontogenetic periods and stages under ex situ conditions;
conducting anthecological research; the morphogenetic study of vegetative organs; the
identification of the peculiarities of fructification; the determination of seed production; the
determination of the coefficient of vegetative multiplication; the elaboration of recommendations
for the cultivation and breeding of the most promising species for landscaping.

Scientific novelty and originality: for the first time, under the pedo-climatic conditions
of the Republic of Moldova, the biomorphological features of five species of the genus
Kniphofia were studied, which made it possible to reveal the interdependence of phenological
phases and the dynamics of their growth and, therefore, to predict their development under new
conditions. A study on the ontogenesis of these species was done for the first time. The research
on the anthecology of the introduced species, on the dynamics of flowering of plants and on their
inflorescences is original. Besides, the potential and real seed productivity, the productivity
coefficient and the seed quality were determined for the first time.

The results that contribute to the solution of an important scientific problem: the
scientific substantiation regarding the study on the biomorphological features of the species of
the genus Kniphofia under the conditions of the Republic of Moldova, which led to the
elaboration of primary elements of cultivation and the identification of promising ornamental
species, which are more productive and hardy under ex situ conditions, for their conservation and
sustainable use in the country's economy.

Theoretical significance: overall, the data accumulated and recorded in this paper
provide a partial contribution to the extensive process of introduction and breeding of flowering
plants.

Applicative value: the data on the ontogenetic cycle will help selecting and
implementing the correct cultivation methods that are favorable for plant development and
efficient fruiting, in order to obtain high quality seeds in our country. The results concerning the
peculiarities of flowering offer the possibility of sustainable use of the studied species in
landscape design and production of cut flowers.

The implementation of scientific results: as a result of the process of breeding by
induction of mutations, a variety of Kniphofia was selected. The patent application for plant
variety Nr. 516 of 02.12.2019 was registered at State Agency on Intellectual Property. The
scientific results served as a methodological support for the courses of ,,Floriculture” and
,Landscape Design” (cycle I), UASM.



AHHOTAIUA

Coexin Upuna, «brnoskoaoruyeckne oco0eHHOCTH npeacraBuresneit poxa Kniphofia
Moench B ycioBusix Pecnyoiuku MosgoBay. [{uccepranus Ha cOMCKaHMe YY€HOH CTeNeHH
KaHJAuaaTa Oumosorudyeckux Hayk. Kummunes, 2021 r.

CTpykTypa auccepTalMu: BBEICHUE, 5 TIJ1aB, OOIIME BBIBOABI M PEKOMEHIAINH,
ouomorpadus (283 HammeHoBanuit), 11 npmioxkenuit, 120 cTpaHull OCHOBHOTO COJEpXKaHUS,
21 Tabmuua, 48 pucynkos. [lomyueHHbIEe pe3ynbTaThl ObUTM OMyOnMKOBaHBI B 20 Hay4HBIX
paborax.

Kawuebie ciaoBa: Kniphofia Moench, Asphodelaceae Juss., cucremaruka,
pacripocTpanerue, MopQoJIoTHsl, aHaTOMHUS, (PEHOJIOTHS, OHTOTeHE3, MOp(OTreHe3, aHTEKOJIOTHS,
Ka4eCTBO U IMPOJYKTUBHOCTH CEMSH, CEJIEKIINs, aKKIMMaTu3amus, Pecrybmuka Mosgosa.

O0JacTh uccaenoBanmii: boranuka.

Leas ucciaeqoBaHus: yCTaHOBICHHE OMOMOP(HOIOTHIECKUX 0COOEHHOCTEH BUIOB poja
Kniphofia Moench mo3BosuT BbACIUTH MEPCIICKTUBHBIC: C IEKOPATHBHBIM MMOTEHIHATIOM, Oojiee
MPOAYKTHBHBIC W YCTOHYHMBBIC B HOBBIX JKU3HCHHBIX YCIIOBUSX, UII WX COXPAaHCHUS U
YCTOMYUBOTO UCIOJIH30BaHUS B SKOHOMUKE CTPAHBI.

3agaun  HcCCJeI0BaHMSI: aHAIM3 H  0000IIeHHE OuOIHOrpapUUYECKUX JIaHHBIX;
CpaBHHTEIIbHOE H3y4YeHHe puTMa passutus BuaoB Kniphofia na ocHoBe ¢eHomoOrnuecKux
HaOJIFOICHUI B HOBBIX YCIIOBHSIX OOWTAHHMS;, BBIJICJICHUE OHTOTCHETUYCCKUX MEPUOJIOB U ITAIOB
B YCIOBHSX €X SitU; mpoBeleHHE aHTIKOJIOTHYECKUX HMCCIICIOBaHuil; MOp(hOreHeTHueCcKoe
UCCIIC/IOBAaHHE  BETCTATHBHBIX  OPraHOB;  BBIICICHHE OCOOCHHOCTCH  IUIOJAOHOUICHUS,
OTpeNieIeHne CEeMEHHOW TPOIYKTHBHOCTH; oOmpeneneHne KodhduimenTa BereTaTUBHOTO
Pa3MHOXKCHUSI.

Hayuynasi HOBH3HA U OPUTHHAJIBLHOCTH PadOTHI: BIICPBHIC B TOYBEHHO-KIIMMATHICCKUX
ycnoBusx PecrnyOnmuku MosoBa ObUTM M3ydeHBI OMOMOP(OJIOTHYECKHE OCOOCHHOCTH TISITH
BusioB poxa Kniphofia, BeisiBieHa B3aMM03aBUCHMOCTh (PEHOJOTHMYECCKUX (a3 M JAUHAMUKA HX
pocTa, 4TO 00ECIeYHBACT BO3MOXXKHOCTh MPOTHO3MPOBAHUS MX PA3BUTHS B JIAHHBIX YCIOBHSX.
BriepBrie mpoBenieHO MccnenoBanne oHToreHe3a. [1omy4eHbl OpurnHaNbHbI JaHbIE, OTHOCSIIIUECS
K 00JIaCTH aHTIKOJOTHUH HHTPOIYIICHTOB, AMHAMUKH IIBETCHHS COIBETHS W pacTeHus. Takxke
BIICPBBIC OIpECIICHBI MOTCHIIMAIbHAS U pealibHas CEMEHHAs NMPOAYKTHBHOCTh, KOd(dHIMEeHT
MPOIYKTUBHOCTH, KAUECTBO CEMSIH.

IMosyyenHble pe3yabTaThl, CHOCOOCTBYIOLHE pelIeHHI0 Ba)XKHOH Hay4YHOI
npoo6Jembl: u3ydenne onomopdonornueckux ocobeHnocreit Bumos pogaa Kniphofia B ycmosusx
Peciy6nuku MounoBa, mpuBeno K pa3pabOTKe SJIEMEHTOB TNEPBHYHOTO BO3JCIBIBAHUS U
BBIICTICHUIO TEPCIEeKTUBHBIX BUIOB, OONANAIONIUNX JAEKOPATHUBHBIM IOTEHIMAIOM, Ooee
NPOJAYKTUBHBIX M YCTOWYMBBIX B YCIOBHSAX €X SitU M HMX YCTOWYMBOE HCIOJIB30BAHHE B
HYKOHOMUKE CTPAHBI.

Teopernyeckasi 3HAYUMOCTh: B I€JIOM JIaHHBIC, HAKOIIJICHHBIC W M3JIOKEHHBIE B STOU
JUCCEePTAIlMU BHOCST BKJIa/l B OOLIUPHBIN MPOIlecC MHTPOAYKIIMH [IBETKOBBIX PACTCHUH.

IpukiaaHas 3HAYMMOCTh: JaHHBIE 110 U3YYEHUIO OHTOTEHETUYECKOTO [IUKJIA TIO3BOJISAT
o0ecrevynTh MPaBWJIbHOE BBIPAIIMBAHUE M TMOJTYYSHHE KaueCTBEHHOTO JIOKATHHOTO CEMEHHOTO
marepuana. [lomydeHHBIE pe3yibTaThl MO OCOOEHHOCTSIM I[BETCHHWs, oOecredaT yCTOWYMBOE
MCIIOJIb30BaHNE U3yYaeMbIX BUJIOB B 3€JIEHBIX HACAKICHUSIX U MIPOU3BOJICTBE IIBETOB HA CPE3.

BHenpenue Hay4HBIX pe3yJbTaTOB: B pe3ysbTaTe Mporecca CEIeKIUH METOI0M
UHIYKIUK MyTainuid otoOpaHa ¢opma kaudoduu u 3aperucrpupoBana B AGEPI (3asBka Ha
nareHT Ha copT pactenuss No. 516 ot 02.12.2019). Hayunble pe3yabTaThl MOCITYKHIIH
METOJUYECKUM MocoOueM st KypcoB «L[BeToBoacTtBo» u «JlanamadTHOE MPOSKTHPOBAHUE B
FAYM.
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INTRODUCERE

Din vechi timpuri, oamenii au influentat si modelat natura inconjurdtoare, la nceput
pentru a-si asigura cele necesare vietii, ulterior pentru a-si crea un microclimat mai favorabil in
preajma locuintelor. Traditia indelungata in crearea gradinilor a dat nastere unei adevdarate arte.
Aceastd artd a evoluat in decursul veacurilor, folosind in esentd aceleasi mijloace de compunere
a gradinilor: elemente naturale si elemente construite. In prezent, in cele mai multe tiri, ajunse la
un nivel de industrializare, tehnicizare si urbanizare, conservarea si crearea zonelor verzi
reprezintd un mijloc important de protectie a omului si a mediului sdu de viata (Iliescu 2003).

Pe plan mondial si national se acorda o atentie deosebita maririi suprafetelor de spatii
raportat la cap de locuitor, in vederea asigurarii conditiilor optime de viatd a omului modern,
care este obligat si trdiascd in cadrul unui mediu artificializat si rupt de naturd. In ultimele
decenii, atentia organizatiilor internationale privind protejarea si gestionarea patrimoniului
natural si cultural, amenajarea teritoriului si cooperarea transfrontalierd n aceste domenii a
promovat o serie de acte juridice importante printre care: Conventia privind protejarea
patrimoniului  mondial cultural si natural (Paris, noiembrie 1972); Conventia privind
conservarea naturii sdlbatice si a mediului natural al Europei (Berna, septembrie 1979);
Conventia — cadru europeana privind cooperarea transfrontaliera a colectivitatilor sau
autoritatilor teritoriale (Madrid, mai 1980); Conventia privind diversitatea biologica (Rio, iunie
1992); Conventia privind accesul la informatie, participarea publicului la procesul decizional si
accesul la justitie in materie de mediu (Aarhus, iunie 1998).

De rand cu arborii si arbustii, plantele floricole joaca un rol important la crearea spatiilor
verzi, contribuind nemijlocit la rezolvarea partiala a problemelor ecologice si ocrotire a mediului
ambiant, cat si celor de educatie esteticd, prin intermediul particularitdtilor decorative pe care le
poseda.

Florile sunt cele care dau culoare, forma si textura oricarui spatiu verde public sau privat,
reprezentand pentru gradind un element vegetal cu un mare potential vizual. Ele reprezintd un
adevarat spectacol al naturii, care a Tnsotit omul inca de la inceputurile existentei sale, oferindu-i
momente de bucurie, atdt ca mesager al unor sentimente si ganduri pe care acesta dorea sa le
transmita, cat si ca element cu rol decorativ (Dumitras 2010).

Plantele decorative reprezinta un vast grup de plante cultivate, dintre care plantele
floricole ocupa o pondere semnificativa. Asortimentul plantelor decorative este in continua

crestere datoritd lucrdrilor de introducere si selectie a plantelor (Cokonosa, boukosa 2011).
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Introductia plantelor, apreciatd drept o vastd experimentare ecologica si fitogeografica, ofera
cercetatorului multitudini de date, analiza carora permite a formula concluzii asupra potentei
adaptive si amplitudinii ecologice ale organismelor (Cernei 1994). Astfel, botanistii efectueaza o
serie de cercetari importante, studiind nemijlocit particularitatile biologice ale dezvoltarii
plantelor introduse din diverse regiuni fitogeografice. Paralel se rezolva si problemele legate de
crearea $i pastrarea unui sortiment efectiv de plante, de stabilire a unei agrotehnici eficiente si
aplicarea 1n practicd a speciilor mai rezistente in conditiile noi de cultura (ILlaposa 1970).

Actualitatea temei. Studiul comportamentului plantelor in conditii ex situ, mobilizate din
variate regiuni floristice ale globului in zone cu conditii pedoclimatice deosebite de cele de
origine, este mereu actuala atat in sens teoretic, cat si practic. Prin intermediul plantelor
decorative omul isi asigurd un mod de viata agreabil, amenajand locul de trai, de munca, urbele,
localitétile rurale etc.

O importantd vitald actualmente prezintd utilizarea sustenabila, conservarea si
imbogatirea diversitatii speciilor de plante decorative cultivate ex situ. Acest fapt diriguieste la
necesitatea studierii potentialului biologic al plantelor in conditiile pedoclimatice ale Republicii
Moldova.

Aceasta lucrare elucideaza particularitatile biologice a cinci specii din genul Kniphofia
Moench. Caracteristica pentru speciile selectate, originare din Africa de Sud, este decorativitatea
florilor si a frunzelor, fapt ce permite utilizarea lor in arhitectura peisajera si arta buchetiera, prin
productia de flori. In cadrul spatiilor verzi pot fi incadrate in diverse elemente, cum ar fi:
exemplare solitare, grupuri mici in jurul bazinelor de apa, borduri si borduri mixte.

Simultan cu decorativitatea lor accentuata, definita de gratia si cromatica inflorescentelor,
antrachinone si alcaloizi. Toate aceste particularitati confera knifofiilor atat valoare spiritual-
recreativa, cat si industriala reprezentandu-le ca specii cu Insusiri de perspectiva ce ofera diverse

Tinand cont de faptul ca@ particularitatile bioecologice ale acestor plante in conditiile
noastre de clima si sol nu sunt practic studiate, am decis s efectudm un studiu mai amplu, pentru
a facilita cultivarea si utilizarea lor.

Cercetarea ontogenezei a constituit obiectivul principal si baza teoretica de creare a unei
tehnologii de cultivare fundamentata stiintific. Necesitatea imbogatirii sortimentului floricol cu
noi specii impune, de asemenea, studierea dezvoltdrii sferei vegetative si generative,
productivitatea de seminte, calitatea semintelor obtinute in noile conditii vitale, precum si

coeficientul multiplicarii vegetative.
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Pentru realizarea cercetarilor au fost selectate cinci specii din genul Kniphofia si anume:
Kniphofia ensifolia Baker;

K. nelsonii Mast.;

>
>
» K. sarmentosa (Andrews) Kunth;
» K. tuckii Baker;
» K. uvaria (L.) Oken.

Scopul cercetirii. Stabilirea particularitatilor bioecologice ale unor specii din genul
Kniphofia Moench in vederea evidentierii celor de perspectivd: cu potential decorativ, mai
productive si rezistente in conditiile noi de viata, pentru conservarea lor si utilizarea sustenabila.

Pentru realizarea scopului propus au fost preconizate urmatoarele obiective:

e Analiza si sinteza datelor bibliografice;

e Studierea comparativa a ritmului de dezvoltare al speciilor de Kniphofia in baza
observarilor fenologice in conditiile noi de viata;

e Evidentierea perioadelor si etapelor ontogenetice in conditii ex Situ;

e Efectuarea cercetarilor antecologice;

e Studiul morfogenetic al organelor vegetative;

e Evidentierea particularitatilor de fructificare;

e Determinarea productiei de seminte;

e Determinarea coeficientului inmultirii vegetative;

e FElaborarea recomandarilor de cultivare si selectarea speciilor de perspectivd pentru
amenajarea spatiilor verzi.

Ipoteza de cercetare. Schimbarile ce survin in procesul de adaptare a organismului
vegetal la conditiile noi de viatd, confirma ipoteza, conform careia viabilitatea speciei in afara
arealului natural, poate fi mult mai ampla sau mult prea sumara.

Metodologia cercetarii stiintifice. Baza teoreticd si metodologica a cercetdrii a fost
formati din metode de planificare si desfasurare a experimentelor, cercetiri de laborator. In
lucrare a fost utilizat un complex de metode de cercetare de teren si laborator, care au permis
obtinerea unor date reprezentative pentru analiza si sistematizarea lor ulterioara. Metodologia
selectata este bazata pe studii ale datelor prezentate in lucrarile autorilor autohtoni si straini.
Cercetarile de teren au fost realizate conform metodelor general acceptate care sunt utilizate la
studiul plantelor in conditii ex situ. Cercetarile continuate in conditii de laborator, au avut la baza

o intercalare a metodelor clasice cu cele moderne. Pentru prelucrarea rezultatelor cercetarii au
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fost folosite metode de statistici matematice, precum media aritmetica plus eroarea si
coeficientul de variatie.

Noutatea stiintifici a rezultatelor obtinute. Pentru prima datd in conditiile pedo-
climaterice ale Republicii Moldova au fost studiate particularitatile biomorfologice la cinci specii
din genul Kniphofia, elucidata interdependenta fazelor fenologice si dinamica cresterii lor, fapt
ce asigura posibilitatea pronosticului dezvoltarii lor in conditii noi. A fost efectuat si descris
pentru prima data ciclul ontogenetic al taxonilor in studiu.

Date originale au fost obtinute privind antecologia speciilor introducente, dinamica
infloririi plantelor, inflorescentei; pentru prima data a fost determinata productivitatea de seminte
potentiala si reald, coeficientul productivitatii, calitatea semintelor.

Importanta teoreticii si valoarea aplicativi a lucriirii. In ansamblu datele acumulate si
consemnate in aceastd lucrare constituie un aport semnificativ pentru vastul proces de
introducere si ameliorare a plantelor floricole. Datele privind studiul ciclului ontogenetic vor
permite asigurarea unei cultivari corecte si dezvoltarii favorabile a plantei, in consecintd si
fructificarii eficiente, cu scopul obtinerii unui material semincer local de calitate. Rezultatele
obtinute privind particularitatile infloririi, oferd posibilitatea utilizdrii sustenabile a speciilor
luate 1n studiu in amenajarea spatiilor verzi si productia floricola.

Aprobarea rezultatelor. Rezultatele stiintifice au fost prezentate si aprobate la foruri
stiintifice nationale si internationale de specialitate, precum: Simpozionul stiintific International
wYAgricultura moderna — realizari si perspective”, Chisindu, 2008; XV-ii MexayHapoaHbli
cuMmnosuyMm «Hempaouyuonnoe pacmenuesoocmeo. Cenexyus. Oxpana npupoowl. Ikonozus u
300posvey, Cumbeponons, 2008; MixHapoHa HaykoBa KoHpepeHus: «/HmpooyKyis, cenexyis
ma 3axucm pocauny, Jloneuk, 2009; MexayHaponHas Hay4dHas KOH(EpeHLUs «AkmyanbHble
npobnemvl 6omanuxku u sKkono2uuy», Snra, 21-25 cents0ps 2010; 11 mexayHapoaHas HaydHas
KOH(pEepeHIMsT aclUpaHTOB M MOJOIbIX YyueHblX, Jlonenk, 2011; Simpozionul stiintific
,Conservarea diversitatii plantelor in situ si ex situ” 155 ani de la fondarea Gradinii Botanice
»Anastasie Fatu”, Tlasi, 2011; MexnyHapoaHas Hay4YHO-IIpaKTHuYecKas KOH(epeHIus
»bomanuueckue umenus”, UIIIMM, 2011; Simpozionul stiintific cu participare internationald
LHorticultura — stiinta, calitate, diversitate si armonie”, lasi, 2015; Simpozionul stiintific
International ,,Horticultura moderna — realizari si perspective”, Chisinau, 4-6 octombrie, 2015
(Fig. A.13.2); Simpozionul stiintific ,,Conservarea diversitatii plantelor in situ si ex situ”. lasi,
22-25 septembrie 2016; International scientific simposium * Conservation of plant diversity”, 5™
edition, Chisinau, 1-3 June 2017; Simpozionul stiintific International ,,Horticultura moderna —

realizari §i perspective”, Chisinau, 4-6 octombrie, 2018 (Fig. A.13.3); Abstract book
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International Scientific Sympozion (V" Edition) ,,Advenced biotehnologies — achievements and
prospects”, october 21-22, 2019 (Fig. A.13.4).

Cercetarile stiintifice reflectate in teza au fost realizate in cadrul proiectului de cercetare
»Introducerea si valorificarea speciilor de plante valoroase in economia nationald” (06.411.01
0A). Rezultatele cercetarilor au fost sistematizate si incluse in darile de seama, discutate si
aprobate la Consiliul Stiintific al GBNI, in perioada realizarii cercetarilor (a.a. 2008-2020).

Unele rezultatele stiintifice expuse in lucrare au fost prezentate la concursul ”Premiul
municipal pentru tineret in domeniile stiintei, tehnicii, literaturii si artelor” 2012, la

compartimentul stiinta. Ca rezultat al aprecierii, autorul a obtinut titlul de laureat (Fig. A.13.1).

SUMARUL COMPARTIMENTELOR TEZEI

Lucrarea include: introducere, 5 capitole, concluzii generale, recomandari practice,
bibliografie cu 283 de surse (80 in limba romana, 80 — limba rusa, 123 in alte limbi), 12 anexe.
Teza este expusa pe 120 pagini text de baza, contine 21 de tabele si 48 de figuri.

In Introducere este prezentatd motivatia alegerii temei lucrarii si a cercetirii realizate.
Aceastd parte a lucrarii cuprinde: actualitatea, importanta problemei abordate, scopul si
obiectivele cercetarii, ipoteza de cercetare, noutatea stiintifica a rezultatelor obtinute, importanta
teoreticd si valoarea aplicativd a lucrdrii, aprobarea rezultatelor, publicatii la tema tezei si
sumarul compartimentelor tezei.

Capitolul 1. Genul Kniphofia Moench — specii decorative de perspectivd pentru
Republica Moldova contine o ampla analiza a literaturii de specialitate la nivel national si
mondial. Cele expuse vizeaza istoria cercetdrii, originea, corologia si taxonomia genului
Kniphofia Moench. Sunt descrise fazele incipiente ale introducerii unor knifofii in conditiile
Republicii Moldova.

Capitolul 2. Obiectul de studiu si metodele de cercetare include desrierea locului si
conditiile desfasurarii cercetarilor, metodologiei utilizate pentru realizarea studiului si
caracteristica obiectului de studiu. Este prezentatd o analiza comparativa a conditiilor naturale
din regiunea de origine ale knifofiilor cu conditiile raionului de introducere.

Capitolul 3. Ritmul de dezvoltare si ontogeneza cuprinde date privind ritmul sezonier de
dezvoltare al speciilor studiate in conditii ex situ. In procesul de introducere a plantelor, unul din
indicii principali il constituie parcurgerea fazelor fenologice si dinamica de crestere, care indica
nivelul de adaptabilitate a speciilor la conditiile locale. In baza datelor colectate in intervalul
anilor 2008-2017 sunt construite spectre fenologice, care sunt interpretate si corelate cu factorii

climaterici, precum: temperatura aerului, umiditatea si precipitatiile atmosferice. Este stabilita
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relatia intre debutul fazelor fenologice si suma temperaturilor pozitive. Dinamica cresterii la
knifofii a fost analizata in decursul sezonului de vegetare al anului 2012, care de rand cu ritmul
sezonier de dezvoltare, ne furnizeaza informatii importante ce permit efectuarea analizei ample
in vederea pronosticului reusitei procesului de introducere, precum si evidentierea speciilor de
perspectiva. La etapa actuald, in dezvoltarea botanicii ca stiintd, cercetatorii din domeniu acorda
o atentie deosebitd dezvoltarii individuale a plantelor. In decursul ciclului vital, la plante, au loc
schimbari cantitative si calitative ce caracterizeaza cresterea. Ca rezultat al studiului ciclului vital
al knifofiilor, sunt delimitate si descrise perioadele si etapele ontogenetice. Cea mai mare parte a
anului, procesele fiziologice la knifofii (hemicryptophyta) sunt concetrate in organele subterane.
Sub acest aspect sunt efectuate cercetari asupra radacinii, rizomului si al mugurilor de innoire.
Dintre toate organele vegetative, frunza este cea mai utilizatd in taxonomia plantelor, din care
motiv este cercetata morfologia si anatomia frunzei la speciile studiate.

Capitolul 4. Biologia reproductiva contine studii antecologice, ale biologiei fructificarii,
productivitatea de seminte si calitatea acestora. Cele mentionate constituie studii indispensabile
in cazul introducentilor. O plantd se considera aclimatizata atunci cand 1n conditiile noi de viata
isi pastreaza capacitatea de inflorire, polenizare si fecundare. Studiul antecologic include: durata
procesului de inflorire, dinamica si continuitatea lui, fixarea numarul inflorescentelor si florilor,
structura lor, cercetarea procesului de polenizare, rolul insectelor polenizatoare si influenta
factorilor de mediu asupra infloririi si fecundarii. In decursul efectudrii cercetirilor, la unele
specii de knifofie au fost atestate si descrise anomalii in cadrul ciclului vital, asa numitele
modificari teratologice. Una din cele mai importante etape ale aclimatizdrii unui taxon este
reproducerea locald a plantelor si productivitate semincera inaltd. Coeficientul productivitatii
semincere a fost calculat la toate cele cinci specii de knifofii in anii 2010-2012. Este stabilita
productivitatea potentiala, productivitatea reald, procentul de fructificare si coeficientul
productivitatii semincere pentru o inflorescentd ca unitate elementara si pentru o plantd.
Restabilirea plantelor, adesea, este dependenta de multiplicarea generativa. Factori importanti in
introducerea cu succes a plantelor sunt calitdtile germinative si ereditare ale semintelor
dezvoltate in conditii noi. Este realizata descrierea morfologica a semintelor prin stabilirea
urmatorilor indici: marimea; forma; suprafata tegumentului seminal; dimensiunea si amplasarea
hilului. Calitatea semintelor de knifofii dezvoltate in conditii ex Situ este reliefatd in baza
indicilor de calitate, precum: masa a 1000 de seminte; cantitatea medie de seminte (g) produsa de
o inflorescenta si o plantd; masa uscata si umiditatea semintelor; facultatea germinativa; energia
de germinare; puterea de crestere; perioada de pastrare. In conditii naturale, multe specii de

plante au proprietatea de a se inmulti vegetativ. In cazul inmultirii vegetative, descendentii
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mostenesc fidel toate trasaturile si proprietatile caracteristice plantei mama, este exclusa
eterogenitatea, care insoteste reproducerea sexuatd. Studiul inmultirii vegetative este efectuat la
toate cele cinci specii de knifofie, ce constituie obiectul de studiu al prezentei lucrari.

in Capitolul 5 ,,dmeliorarea si utilizarea practici a knifofiilor” sunt expuse rezultatele
procesului de ameliorare prin metoda de inducere a mutatiilor, utilizind razele gamma. Este
stabilitd doza letald si doza optimd. Din totalitatea fitoindivizilor obtinuti din semintele tratate a
fost selectata o forma care prezinta caractere deosebite. Este evaluata adaptabilitatea si succesul
introductiei knifofiilor studiate, care reprezinta tendinta de a ajunge la echilibrul compensator
perfect intre actiunea mediului extern si reactia organismului lor. Plantele erbacee (floricole)
constituie cel mai numeros si variat grup de plante ornamentale. Acestea satisfac nevoile estetice
ale populatiei si potolesc setea de frumos. In arhitectura peisajera si floriculturd, se practica
evaluarea calitatilor ornamentale ale speciilor de plante prin metode specifice. Pentru aprecierea
decorativitatii knifofiilor este utilizatd ,,Metoda de apreciere dupa sistema de 5 puncte x cu
coeficientul de transfer”. Sunt elaborate unele elemente primare ale tehnologiei de cultivare, care
reflecta rezultatul activitatii de cercetare-dezvoltare.

»Concluzii generale” si ,,Recomandari practice” contin o sinteza a principalelor
rezultate ale cercetarilor proprii.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele obtinute la tema tezei sunt publicate in 20 de lucrari
stiintifice, inclusiv: articole in reviste din strdindtate (B+) — 1; articole 1n reviste stiintifice
nationale acreditate de profil — 4; articole in culegeri stiintifice nationale si internationale — 7;
teze la manifestari stiintifice din strainatate si tard — 7, cereri pentru soi de de plantd — 1.

Cuvinte-cheie: Kniphofia Moench, Asphodelaceae Juss., sistematica, raspandire,
morfologie, anatomie, fenologie, ontogenezd, morfogenezd, antecologie, calitatea si
productivitatea de seminte, ameliorare, aclimatizare, Republica Moldova.

Gratitudine. Cu deosebita stima si consideratie adresez sincere multumiri conducatorului
stiintific, Dnei dr., conf. cercet. Tatiana Sirbu, pentru atentia, implicarea si profesionalismul cu
care m-a indrumat in realizarea si finalizarea acestui studiu.

Imi exprim recunostinta fati de colectivul si conducerea Gridinii Botanice Nationale
(Institut) ,,Al. Ciubotaru”, pentru sprijinul care mi-a fost oferit. Calde multumiri adresez
colegilor Laboratorului ,,Plante Ornamentale” pentru sustinerea morala, prietenia si amabilitatea
cu care am fost ajutatd ori de cate ori a fost nevoie.

Nu in ultimul rand adresez calde multumiri parintilor si familiei pentru rabdarea, atentia,

dedicarea cu care m-au sprijinit si pentru valoroasele schimburi de idei cu care m-au ajutat.
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1. GENUL KNIPHOFIA Moench — SPECII DECORATIVE
DE PERSPECTIVA PENTRU REPUBLICA MOLDOVA

1.1. Istoria cercetarii si importanta genului Kniphofia Moench

Genul Kniphofia Moench, familia Asphodelaceae Juss (Crini africani sau Knifofia), a
fost numit in cinstea lui Johannes Hieronymus Kniphof (1704-1763) (Fig. A.1.1), profesor in
medicina ce activa In cadrul Universitatii Erfurt din Germania. Cea mai renumitd lucrare a sa
este intitulata ,,Botanica in Originali” sau ,,Herbarium Vivum”, 1759 (Fig. A.1.2) (,,Herbarium
vivum” BHL; Baley 1947; Burnie 2003; Codd 1968; Codd 2005; ,,J.H. Kniphof” 2017). Lucrarea
a fost publicata in 12 volume si cuprinde 1200 de ilustratii botanice. Una din ilustratii reda specia
cunoscuta atunci ca Aloe uvaria L. (Fig. A.1.3) (,Herbarium vivum” BHL), care mai tarziu
devine specie tip a genului Kniphofia Moench (Codd 1968). In lucrarea sa ,,Species Plantarum”,
C.Linné (1753) da prima descriere a acestei specii.

Prima mentionare a speciei Kniphofia uvaria (L.) Oken apare in monografia lui E.
Theophrasti (1644) ,,.De Historia Plantarvm Libri Decem, Graece et Latine” (Fig. A.1.4) cu
denumirea de Iris uvaria promont. bonae spei (,,uvaria” — asemeni unui strugure; ,,uva”- din
latind: baca cu epicarpul subtire (Vaczy 1980). In aceasta lucrare specia Iris uvaria este ilustrata
pe langa alte patru specii originare din Africa de Sud. Prima descriere datd de autor in limba
latind include: ,,Creste in locuri umede; frunze lungi; tulpina rotunda, de culoare maronie si
inaltime de circa 40 inci; inflorescenta in forma de pana; flori purpurii-rosii” (Theophrasti 1644).

Péna la introducerea nomenculaturii binare de C. Linné, plantele se denumeau printr-o fraza
descriptiva. Pentru specia Kniphofia uvaria, in literatura de specialitate a acelei perioade au fost
folosite urmatoarele denumiri: Aloe africana folio triangulo longissimo (Hermanno 1687;
Commelino 1701; Boerhaave 1727); Iris uvaria flore luteo (Breyne 1739); Aloe foliis linearibus
triangularis (Linnaeo 1737); Aloe uvaria (Weinmann 1737).

In lucrarea Iui C. Linné ,,Species Plantarum” (1753), planta cunoscuti in prezent sub
denumirea de Kniphofia uvaria apare ca Aloe uvaria (L.) L. Insa in 1771, Linné transfera aceasta
specie din genul Aloe in Aletris (Linné 1771). Mai tarziu W. Aiton, in lucrarea sa ,,Hortus
Kewensis” (1783), mentioneaza specia Aletris uvaria si descrie a doua specie Aletris pumila
Aiton. Genul Kniphofia a fost creat de C. Moench (1794) pentru a adapta specia Aloe uvaria, pe
care a considerat-o diferita de celelalte specii de aloe. El a redenumit specia in Kniphofia

alodides Moench, ,,0 procedurd neobisnuitd pe acele timpuri, Insd neacceptatd conform
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prevederilor actualului Cod International al nomenclaturii botanice” (Codd 1968). L. Codd
(2005) considera ca acesta a fost primul nume generic creat in mod special pentru Crinul african.

In anul 1809 C. Willdenow redenumeste cele doui specii cunoscute la acel moment, in V.
uvaria (L.) Willd. si V. pumila (Ait.) Willd. si le transfera in genul Veltheimia.

Ker Gawler, descrie trei specii cunoscute de el: Tritoma uvaria (L.) Ker Gawl.; T. pumila
Ker Gawl.; T. media Ker Gawl. (in prezent cunoscutd ca Kniphofia sarmentosa (Andrews)
Kunth) si le plaseaza in genul Tritoma Ker Gawl. (Codd 1968, 2005).

in 1821 H. Link, propune redenumirea genului Tritoma Ker Gawl in Tritomanthe Link,
pe motiv ca numele de ,,Tritoma” a fost utilizat ca nume generic de insecte. In lucrarea sa
»Plantarum Horti Regii Botanici Berolinensis” partea I (1821), el mentioneaza si descrie
urmatoarele specii: Tritomanthe uvaria (L.) Link, T. media (Ker Gawl.) Link si T. pumila (Ait.)
Link.

Numele actual al genului Kniphofia Moench a fost reluat de citre C. Kunth (1843). In
lucrarea sa ,,Enumeratio Plantarum”, vol. IV, descrie specii noi precum: K. laxiflora, K.
parviflora si K. triangularis.

in lucrarea ,,Genera Plantarum” (1883), G. Bentham si J. Hooker delimiteaza genul
Kniphofia in doud genuri separate: Kniphofia Moench cu 16 specii originare din Africa de Sud si
Notosceptrum Benth. cu doua specii originare din Angola. Caracterele folosite pentru a separa
aceste genuri au fost caracterele florale precum: inflorescente foarte lungi, subtiri, ce poarta
numeroase flori ascendente, cu periant scurt, subcampanulat.

In anii 1871-1898, un studiu amplu al genului Kniphofia il realizeaz botanistul J. Baker.
In lucrarile sale el descrie cca 35 de specii, multe dintre care sunt descrise pentru prima data. in
lucrarea ,,Flora Capensis”, Baker face o revizuire a genului, unde include si prima cheie de
determinare a speciilor. In aceeasi lucrare el accepta genul Notosceptrum (Baker 1896, 1899).

Cativa ani mai tarziu, in 1908, A. Berger, horticultor si botanist german, publicd lucrarea
sa monumentald ,,Pflanzenreich” vol. IV, care include si prelucrarea genului Kniphofia (67 de
specii si 13 varietdti) si Notosceptrum (5 specii). Dupa parerea lui L. Codd (2005) si S.
Ramdhani (2006), informatia din monografia lui A. Berger este de 0 valoare deosebita in
determinarea speciilor.

In decursul anilor 1947-1952 Eileen Bruce, angajati in cadrul Ierbarului National din
Kew, Marea Britanie, face o revizuire a speciilor de knifofie originare din Africa de Sud. In
aceasta perioadd organizeaza expeditii 1n regiunea fitogeografica Capensis, unde descopera si

descrie trei specii noi de Crin african. Din cauza mortii sale tragice in anul 1955, speciile noi
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Kniphofia splendida E.A.Bruce; K. coralligemma E.A.Bruce; K. rigidifolia E.A.Bruce sunt
publicate post-mortem (Codd 1968, 2005; Ramdhani 2006).

Statutul genului Notosceptrum Benth. a fost discutat in Botanisca Notiser 120, (1967,
citat de Codd 1968) si s-a ajuns la concluzia ca nu exista motive elocvente de delimitare a
acestuia de genul Kniphofia Moech.

L. Codd asociat al Eileen Bruce si membru al expeditiilor organizate de ea, a continuat
prelucrarea genului Kniphofia. Genul revizuit de Codd cu cheia de determinare este publicat in
lucrarea ,,Flora of Southern Africa” Vol. III (2005). Tot aici autorul grupeaza genul 1n 10 sectii
in functie de asemanarile probabile care stau la baza identificarii speciilor n prezenta revizuire.
S. Ramdhani (2006) afirma ca ,revizuirea efectuatd de Codd are o Insemndtate deosebita,
deoarece a servit drept cadru taxonomic pentru delimitarea specificd a reprezentantilor genului
Kniphofia de alti autori, precum Cufodontis, Marais, Blackmore, Kativu, Ramdhani”.

La momentul initierii studiilor evolutive si biogeografice a genului Kniphofia Moench, S.
Ramdhani (2006) a stabilit ca genul include cca 71 de specii, dintre care 48 sunt originare din
Africa de Sud.

In anul 2012, C. Whitehouse, publici lucrarea ,Preliminary checklist of Kniphofia
epithets”, ce include lista speciilor si cultivarurilor, iar in anul 2016 publica lucrarea
enciclopedica ,,Kniphofia” care include descrierea taxonilor specifici din genul Kniphofia.

In Australia, Kniphofia uvaria este mentionata de unii autori ca fiind o specie salbaticita,
scapata din culturd. Populatii cu aceasta specie au fost identificate in regiunea insulelor Philip si
Victoria. Ca rezultat al cercetarilor populatiilor existente efectuate, J. Conran (1987) sugereaza
ca existd potential de raspandire a acestei specii, dar nu o considerd daunatoare sau invaziva.

In conditii de cultivare, speciile de knifofie, hibridizeaza foarte usor, in special specia K.
uvaria (Nyarady 1966). Acest fapt a determinat initierea unor studii a morfologiei cromozomilor
si a meiozei, pentru a evidentia unele caractere taxonomice distinctive de delimitare a speciei tip
de urmasii hibrizi. Conform acestor date, toate speciile de knifofie au acelasi set de cromozomi
2n=12, iar hibrizii — un numar mai mare (16, 24, 36 si chiar 48) (Webber 1931; Darlington 1932;
Wet 1960).

Genul Kniphofia in medicina netraditionald. Pentru populatia bastinasa a Africii de Sud,

plantele reprezinta o sursa importantd de medicamente si unele specii de knifofie sunt utilizate in
medicina netraditionald. Decoctul preparat din K. ritualis Codd este utilizat pentru vindecarea
durerilor de umar, precum si de femeile triburilor Basutos la ritualuri sacre, de aici vine
denumirea speciei ,, ritualis" (Ramhdani 2006). Specia K. caulescens Baker este frecvent plantata

in jurul colibelor, care este consideratd cd protejeaza de fulgere, iar infuzia cu raddcini uscate si
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maruntite se foloseste ca remediu pentru durerile de cap, de ochi si oboseald (Mugomeri et al.
2016 ). Infuziile obtinute din rizomii de K. laxiflora Kunth si K. rooperi (T.Moore) Lem. sunt
utilizate pentru a trata durerile toracice. Radacinile si rizomii de K. uvaria se utilizeaza la tratarea
dismenoreei si este inclusd in lista celor mai utilizate specii in scop medicinal in Peninsula
Capului (Steenkamp 2003; Loundou 2008). in Xhaosa, femeile administreazi pe cale orald
infuziile de aceeasi specie pentru a trata infertilitatea, iar radacini uscate de K. rooperi sunt
atarnate in colierele copiilor, pentru a le aduce noroc. Perfuziile de K. buchananii Baker si K.
parviflora Kunth sunt folosite in cazul muscaturilor de sarpe. Frunzele rigide de la K. albescens
Codd sunt utilizate ca fibre (Ramhdani 2006). In Etiopia K. foliosa Hochst. se foloseste la
tratamentul crampelor abdominale si vindecarea ranilor.

Cererea de plante medicinale a crescut considerabil in sec. XX in Africa de Sud. Unele
studii au estimat, ca in aceasta regiune, anual se comercializeaza cca 20000 de tone de material
vegetal, utilizat de sud-africani ca plante medicinale pentru asistenta medicald primara. Pentru a
raspunde acestei cereri crescande, M. Kulkarni, S. Sparg si J. Stadeneste (2005) considera ca
plantele medicinale trebuie sa fie cultivate. Ei, de asemenea, mentioneaza ca succesul cultivarii
plantelor medicinale este determinat de calitatea semintelor. In lucrarea ,,Seed germination of
valuable high-altitude medicinal plants of southern Africa” ei stabilesc o lista cu cele mai
vulnerabile plante medicinale din Lesotho, utilizate pe scard largd de localnici, din care face
parte si K. caulescens Baker. La baza acestui studiu a stat actiunea unor factori, precum
temperatura, lumina si stratificarea la temperaturi mici. Semintele au fost colectate din regiunea
Lesotho la altitudini de la 2290 m la 3480 m, pastrate timp de un an, in pungi de hartie la
temperatura constanta (25 C). Ca rezultat al studiului efectuat, M. Kulkarni si colegii, au stabilit
ca semintele knifofiei respective germineaza mai bine in conditii de temperatura constanta, decat
la fluctuatii ale acesteia. Lumina este de asemenea importanta, deoarece amplasate la intuneric,
semintele acestei specii nu germineaza. Stratificarea la rece sporeste procentul de germinare si
scurteaza perioada de germinare de la 19 la 9 zile (Kulkarni, Sparg, Stadeneste 2005).

Efectuand studii asupra seminologiei plantelor decorative, N. Nicolaenco (1950)
considera, cd mai Intdi de toate apare necesitatea cercetarii biologiei infloririi si polenizarii
plantelor.

M. Brown, C. Downs si S. Johnson (2010, 2011) afirma ca majoritatea speciilor din genul
african Kniphofia au trasaturi florale caracteristice polenizarii cu ajutorul pasarilor. Efectuand
cercetari al procesului de polenizare la K. laxiflora Kunth si K. linearifolia Baker, ei au stabilit
polinizatorii naturali si au evidentiat ca populatiile de knifofii, care au fost polenizate de pasari,

au format mai multe fructe in cadrul unei inflorescente. Polinizatorii knifofiilor in conditii in situ
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sunt: Chalcomitra amethystina Shaw. (Fig 1.1. pct. A), Nectarinia famosa L. (Fig. 1.1. pct. B),
Apis mellifera L. (Fig. 1.1. pct. C) si Meneris tulbaghia L. (Fig. 1.1. pct. D) (Brown, Downs,
Johnson 2010, 2011)

Fig. 1.1. Polinizatorii knifofiilor in situ

A — Chalcomitra amethystina Shaw.; B — Nectarinia famosa L.; C — Apis mellifera L.;
D — Meneris tulbaghia L. (Brown, Downs, Johnson, 2010, 2011)

Apicultura reprezinti o ramuri relativ tAnira in economia Africii de Sud. In acest
context SANBI a editat cea mai incredibild si cuprinzatoare carte ,,Bee plantes of South Africa”.
Aceasta vine in ajutorul apicultorilor, deoarece reprezinta o revizuire a plantelor melifere din
regiune, redd in detalii valorile polenului si al nectarului diferitor specii. Autorul M.
Johannsmeier (2016), mentioneaza ca toate speciile genului Kniphofia sunt specii melifere, insa
evidentiaza cinci dintre acestea cu calitati superioare ale polenului si anume: K. caulescens
Baker, K. ensifolia Baker, K. uvaria (L.) Oken, K. praecox Baker si K. rooperi (T. Moore) Lem.
Knifofiile reprezinta surse medii de polen si nectar si sunt evaluate ca specii de nivelul 2 din cele
4 existente (1 — sursd mica de nectar; 2 — sursa medie de nectar; 3 — sursd buna de nectar; 4 —
sursd foarte buna de nectar). Plantele produc un flux de nectar copios, care curge la gura florii,
unde este colectat de albine. Zaharoza constituie cca. 11%. Granulele de polen sunt de culoare
galbend. Cu toate ca knifofiile sunt prolifice in nectar si polen autorul considera ca la unele
specii tubul floral este prea Ingust pentru albine (Johannsmeier 2016).

Primele studii biochimice ale knifofiilor apar la sfarsitul secolului XX. Ca rezultat al
studiului, efectuat de E. Dagne, E. Berhanu si W. Steglich (1987), au fost evidentiate doua
antrachinone (substantd organicd de importantd medicald si tehnicd) prezente in frunze

(chrysalodin) si in rizomii la K. foliosa Hochst. (chryslandicin). Un an mai tarziu, A. Yenesew,
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A. Wondimu si E. Dange, colaboratori al Departamentului de chimie a Universitatii din Addis
Ababa, demonstreazi ci mai multe specii din genul Kniphofia sunt bogate in antrachinone. in
aceastd lucrare a fost evaluatd prezenta substantelor organice in rddacinile uscate la 8 specii.

Rezultatele succinte sunt reprezentate in tabelul 1.1 (Yenesew, Wondimu, Dange 1988).

Tabelul 1.1. Prezenta antrachinonelor la unele specii din genul Kniphofia Moench
(Yenesew, Wondimu, Dange 1988)

Specia Antrachinone
Knipholone Islandicin Chrysophanol | Chryslandicin

1 2 3 4 5
Kniphofia acrae Codd + - - -
K. caulescens Baker + - + +
K. flammula Codd + - - -
K. linearifolia Baker + - + +
K. reynoldsii Codd + + + -
K. rooperi (T.Moore) + - - -
Lem.
K. tysonii Baker + - - -
K. foliosa Hochst. + + + +

In cursul depistirii plantelor medicinale etiopiene pentru proprietitile lor antimalarice, A.
Wube si altii (2005) au constatat ca extractul de diclormetan al radacinilor de Kniphofia foliosa
Hochst. inhiba dezvoltarea parazitului malariei (Plasmodium falciparum Welch.) si are actiune
toxica redusa asupra celulelor mamiferelor experimentate. In 2006 acelasi grup de cercetitori a
efectuat testari a substantei ,,knipholone", extrasa din radacinile proaspete a speciei Kniphofia
foliosa, la inhibarea formarii leucotrienei, care reprezintd una dintre abordarile tratamentului
astmului si al altor boli inflamatorii. Aceasta substantd a fost testata pe trombocite si granulocite
neutrofile umane activate, si pe ciclooxigenaza de la ovine. Knifolona s-a dovedit a fi un
inhibitor al biosintezei de leucotriend. Efectul acesteia a fost evident prin capacitatea sa de a
inhiba proteina de activare. Rezultatele citotoxicitatii au demonstrat ca knifolona prezinta o
toxicitate redusa asupra unei celule gazda de origine mamifera (Wube et all 2006).

Reprezentantii genului Kniphofia prezinta o sursa bogata de antrachinone, flavonoide si
alcaloizi, care sunt bine cunoscute pentru gama lor extinsd de utilizare, inclusiv pentru actiuni
anticanceroase si antimalarice. Cercetatorul britanic S. Habtemariam a studiat actiunea
antioxidantd a substantelor knipholone (KP) si knipholone anthrone (KA), extrase de la aceeasi
specie (Kniphofia foliosa). KA s-a dovedit a fi mai toxica pentru celulele necrotice decat KP.
Studiul a identificat cd KA reprezinta un agent natural nou anticancerigen, care poate fi utilizat

in toxicologie si farmacologie (Habtemariam 2007, 2010). Ulterior, KA a fost stabilit si pentru
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speciile K. uvaria (L.) Oken, K. pumila (Aiton) Kunth, K. leucocephala Baijnath, K. pauciflora
Baker.

Fitochimia speciei K. ensifolia Baker a fost studiata pentru prima data de un grup de
cercetatori din Virginia (SUA). Ca rezultat al studiului, au fost izolate doua antrachinone noi,
una dintre care, kniphofione, are cea mai puternica actiune anti-plasmodiala dintre toti derivatii
de aloe-emodin (Yumin et all 2014).

Johanna Duval, colaborator al Universitatii Orleans, Franta, in colaborare cu alti
cercetatori a studiat biochimia speciei K. uvaria si in special ale semintelor acestea. Ea a elaborat
tehnologia de extragere a uleiului, care este bogat in triacilgliceroli (TAG), diacilgliceroli (DAG)
si acizi grasi (Duval 2016 a,b).

Colectarea excesiva a plantelor, care reprezintd o importanta sursa de medicamente, este
unul din factorii care duc la distrugerea populatiilor acestora (Mugomeri et al. 2016). A.
Afolayan si P. Adebola (2004) considera ca propagarea in Vitro reprezintd un instrument
biotehnologic capabil sa rezolve problema decimarii plantelor medicinale in Africa de Sud. Au
fost elaborate tehnologii de cultivare in vitro a speciilor K. uvaria, K. pumila, K. leucocephala si
K. pauciflora care prezinta interes pentru substantele biologic active (Bringman 2002; McCartan,
Beckett 2005; Taylor, Light, Staden 2005; Lindsey, Opens, Staden 1998), dar si cu scop de
conservare (Mc Alister, Staden 1996).

Introducerea plantelor decorative apare odata cu inceputurile omenirii prin culegerea si
utilizarea plantelor ornamentale spontane. Ulterior, ea trece in arhitectura peisajera a parcurilor si
gradinilor. Interesul international fata de flora indigena din Africa de Sud a crescut de la mijlocul
secolului al XVIll-lea, cand C. Linne a inceput sa descrie noi specii de plante floricole primite
din Vestul Peninsulei Capului. Genul Kniphofia cuprinde specii atractive sub aspect horticol,
datorita inflorescentelor carismatice si atragatoare. Chiar de la descoperirea primelor specii de
knifofie, acestea au prezentat interes ornamental fiind utilizate in amenajarea gradinilor. Unele
date atestd ca la sférsitul secolului XIX inceputul secolului XX, in Gradinile Botanice din
Germania, Marea Britanie, Franta, SUA existau colectii de knifofii (Index Seminum, baza de date
1835-2020). Mai nou, unele forme pitice de knifofie, precum Kniphofia ‘Border Ballet’, in
Marea Britanie sunt utilizate in amenajarea acoperisurilor verzi (Dunnett, Nagase, Hallam 2008;
Nagasea, Dunnettb, Choi 2013). De asemenea, fac parte din lista speciilor recomandate pentru
amenajarea gradinilor cu colibri, constituind o sursd de nectar pentru acestia (Golden Gate
Audubon Society et all. 1996).

Mai multe specii de plante sud-africane, precum Clivia, Freesia, Gerbera, Gladiolus,

sunt bine cunoscute pe plan international ca sursd de material genetic pentru florile tiiate care au
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fost hibridizate de amelioratori si distribuite in intreaga lume. Plantele din Africa de Sud au
contribuit substantial in dezvoltarea comertului mondial de plante ornamentale si flori tdiate, si
continud sd facd acest lucru. Conform datelor prezentate la Expozitia floricold Internationala
Hortifair, desfasurata anual in Tarile de Jos, speciile de origine sud-africand sunt cele mai
solicitate. Colaboratori ai Departamentului Agricultura si Biotehnologie a plantelor din cadrul
Universitatii Stellenbosch, Africa de Sud, au elaborat o listd in care a fost inclus potentialul
plantelor indigene din Africa de Sud pentru comertul international cu flori taiate, categorisite
dupad modul de utilizare (flori proaspete, flori uscate, frunze, flori la ghiveci) si nivelul de
utilizare (mic, mediu si mare). In aceasta lista se regdsesc si speciile din genul Kniphofia, care se
comercializeaza ca flori tdiate, proaspete cu nivel mediu de utilizare (Reinten, Coetzee, Wyk
2011). Valoarea ornamentala a florilor taiate de Kniphofia este determinatd de parametrii vizuali,
cum ar fi aspectul florilor si al tijei precum si lungimea acesteia. M. Hettiarachchi si J. Balas,
membri ai Institutului de Horticulturd din Viena, Austria In baza unui studiu, au elaborat
recomandari privind manipularea post-recoltare a florilor tdiate de knifofii. Ei au ajuns la
concluzia ca tijele florale ale knifofiilor se pastreaza bine si in apa de la robinet, fara careva
aditivi pentru prelungirea perioadei de decorare. Pentru pastrarea materialului biologic se
recomanda invelirea taieturii tijei florale in ziare umede, dupa care in polietilend si se pastreaza
in frigider la 4°C (Hettiarachchi, Balas 2005).

Introducerea reprezentantilor genului Kniphofia in Republica Moldova. O sarcina

primordiald a Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,,Al. Ciubotaru”, chiar de la inceputurile ei, a
fost introducerea, cercetarea si mentinerea diversitatii lumii vegetale, prin crearea colectiilor,
expozitiilor, in special, din plante decorative lemnoase si erbacee. Rezultatele introducerii
plantelor ornamentale au fost si continua sa fie implimentate in economia nationald, prin crearea
s1 promovarea de noi sortimente decorative, destinate amenajdrii spatiilor verzi, prin realizarea
unui sir de proiecte de fitoameliorare a mediului ambiant (Jmurpamxo, Comomuna 1980).
Introducerea unei specii noi este un procedeu complex si de duratd, care include urmatoarele
etape: analiza preventiva a plantelor decorative de pe glob si a colectiilor altor Gradini Botanice;
selectarea speciilor si soiurilor; mobilizarea materialului initial; studierea materialului introdus;
introducerea si implementarea speciilor si soiurilor de perspectiva in amenajarea spatiilor verzi,
precum si ca flori taiate (Sava 2004).

Teritoriul Republicii Moldova, din punct de vedere pedoclimatic, este un teritoriu
favorabil pentru cultivarea unui asortiment variat de plante decorative, cu toate ca dezvoltarea
optimald a unor taxoni este limitata de temperaturile Tnalte In decursul verii. Reusita lucrarilor de

introducere, Tn acest caz, este determinatd de capacitatea plantei de a regla procesele de
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evaporare si transpiratie (Illaposa, CasBa 1978). Succesul introductiei plantelor decorative
depinde, de asemenea, de originea lor ecologica si geografica (IToneruko 1965). Transferul unei
specii In conditii noi de clima si sol, genereaza o serie de schimbari adaptive. Ele pot afecta
ciclul vital al taxonului dat, pot conditiona unele modificari structurale etc. In studiul adaptarii
plantelor la noile conditii, un rol deosebit il constituie cercetarea ontogenezei, calitatile
decorative, productivitatea semincera, coeficientul Tnmultirii vegetative precum si tehnologia de
cultivare in conditii pedoclimatice locale (Onica 1996; Sava 2004).

Cercetarile cu privire la introducerea reprezentantilor genului Kniphofia in Republica
Moldova au fost initiate de Dna doctor in biologie Eugenia Cernei, care a efectuat studiul fazelor
incipiente ale introducerii speciilor respective. Seminte de Kniphofia uvaria, prima specie de
knifofie introdusa din acest gen, au fost achizitionate de la Gradini Botanice din strdinatate prin
intermediul schimbului international de seminte (Index Seminum) in anul 1979 (Yepneii 1987).
Ulterior, doamna dr. Tatiana Sirbu a mobilizat inca cinci specii de Kniphofia: K. ensifolia Baker,
K. tuckii Baker, K. nelsonii Mast., K. citrina Baker si K. sarmentosa Baker (Ceip0y, Chekina,
2008; Cripoy, Cdexmd, Kyuaypka 2009). La momentul initierii prezentului studiu, genul
Kniphofia avea sase reprezentanti in colectia de Plante Ornamentale a GBNI. in paralel, cu
realizarea cercetarilor prezentate in lucrare, autorul Sfecla Irina, a continuat activitatea stiintifica
a predecesorilor de a introduce si aclimatiza taxoni noi de knifofie (Sfecla 2016, 2017). Specia
K. galpinii Baker a fost obtinuta din seminte mobilizate prin intermediul Index Seminum (Sfecla,
Sirbu 2018). Iar soiul 'Royal Standart” a fost achizitionat in anul 2019 din Polonia. In fazele
incipiente ale introducerii sunt doud specii (K. hirsuta Codd si K. thodei Baker) obtinute, de
asemenea, prin intermediul Schimbului International de Seminte. Ca rezultat al experimentarii
mutagenezei induse la K. nelsonii, a fost selectata o forma. Cererea de brevet pentru soi de planta
este inregistratd la Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuald (Sfecla, Sirbu, Sfecla 2019).
La moment, forma de knifofie obtinuta este in proces de testare de catre Comisia de Stat.

Actualmente, colectia genului Kniphofia in GBNI enumara 11 taxoni.

1.2. Pozitia sistematica si descrierea genului Kniphofia Moench

O mare parte a perioadei post-Lineane, genul Kniphofia Moench a fost plasat in cadrul
familiei Liliaceae Juss. (Baker 1898; Bergher 1908; Codd 1968; Takhtajan 1966). Ca rezultat al
cercetarilor efectuate de M. Chase et al. (1993) si Rudall et al. (1997), in anul 1998 APG
plaseaza genul Kniphofia in familia Asphodelaceae Juss. M. Chase si colaboratorii in lucrarea sa

»Phylogenetics of seed plants: an analysis of nucleotide sequences from the plastid gene”
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(1993), abordeaza subiectul clasificarii problematice a monocotiledonatelor din familia
Liliaceae. Tot aici mentioneaza ca ,,unii autori, precum A. Cronquist, trateaza familia Liliaceae
in sensu lato . Alti cercetatori, precum R. Dahlgren si H. Clifford, au evidentiat limitele largi ale
acestei familii, inadmisibile din punct de vedere descriptiv, dupa parerea lor, si au recurs la
utilizarea subfamiliilor (Chase et all 1993).

Pentru simplificarea clasificarii ordinului Asparagales, APG Il (2003) a propus
includerea familiilor Asphodelaceae si Hemerocallidaceae in Xanthorrhoeaceae sensu lato.
Aceastda propunere nu a fost acceptatd la acel moment cu toate ca M. Chase si altii (2000),
cercetand date ale secventelor ADN-lui cloroplastelor, au constatat ca familia Asphodelaceae
este strans legatd de Hemerocallidaceae si Xanthorrhoeaceae (Ramdhani 2006). In anul 2009,
Chase si colaboratorii in lucrarea ,,A subfamilial classification for the expanded asparagalean
families Amaryllidaceae, Asparagaceae and Xanthorrhoeaceae” include familia Asphodelaceae
in familia Xanthorrhoeaceae, prima trece la rang de subfamilie.

In anul 2016 APG IV a propus ca familia Asphodelaceae acum s fie un ,,conservandum
nomen” si sa includa subfamiliile: Asphodeloideae, Hemerocallioideae si Xanthorrhoeoideae.
Aceasta propunere a fost ratificatd in anul 2017, ce presupune prioritatea evolutiva a
asfodelaceelor fata de xantoreacee, moment reflectat in listele de familii a APG IV. Pozitia

taxonomica actuald a genului Kniphofia Moench este:

REGN: Plantae

FILUM: Angiospermae

CLASA: Liliopsida (Monocotyledonatae)
ORDIN: Asparagales Link

FAMILIE: Asphodelaceae Juss
SUBFAMILIE: Asphodeloideae Burnett.

GEN: Kniphofia Moench

Familia Asphodelaceae are o raspandire vasta, ce cuprinde zonele tropicala si temperata.
Include specii de plante cultivate, in mare masurd, ca plante ornamentale, dar existd specii
cultivate pentru flori tdiate si ca plante medicinale si al. Reprezentantii acestei familii sunt foarte
diferiti. Cele trei subfamilii (Asphodeloideae Burnett; Xanthorrhoeoideae M. W. Chase, Reveal
& M. F. Fay; Hemerocallioideae Lindley), prezinta putine caractere comune. Unicul caracter ce
le defineste, este prezenta antrachinonei (antracendiona, dioxoantracena, Ci4sHgO2), un compus
organic aromatic folosit ca materie prima pentru unii coloranti. Frunze cu teaca inchisa. Stomate
paracitice. Inflorescenta — racem spiciform, sustinuta de o tija florala, care se dezvolta dintr-0

rozetd de frunze bazale. Flori pedicelate.

29



Subfamilia Asphodeloideae. Numele subfamiliei este derivat al genului Asphodelus L. Cu
toate ca cuprinde specii originare din Africa, Europa Centrala si de Vest, Bazinul Mediteranean,
Asia Centrald si Australia, totusi cea mai mare diversitate a acestei subfamilii este rdspanditd in
Africa de Sud (,,Asphodeloideae” 2015).

Kniphofia Moench, 1794, Method. 631; Kunth, 1843, Enumeratio plantarum 4: 551;
Baker, 1871, Linnean Society 11; Bentham & Hooker, 1883, Gen. PI. 3: 775; Baker, 1885, J.
Bot. Lond. 23: 275; Engler, 1888, Pflanzenfam. 2: 5; Baker, 1896, Flora Capensis 6: 275;
Berger, 1908, Pflanzenrreich 4. — Aloe L., 1753, Species Plantarum 1: 323. — Aletris L., 1771,
Mant. PI. 367; Aiton, 1789, Hortus Kewensis 1: 464. — Veltheima Willdenow, 1809, Species
Plantarum 2: 182. — Tritoma Ker Gawler, 1804, Botanical Magasine t. 758; Ait., 1811, Hort.
Kew ed. 2, 2: 290. — Tritomanthe Link, 1821, Enumeratio Plantarum 1: 333. — Notosceptrum
Bentham, 1883, in Bentham & Hooker, Genera Plantarum 3: 775; Baker, 1896, Flora Capensis
6; 285; Berger, 1908, Pflanzenrich 4: 69 (Baker 1896; Berger 1908; Codd 1968, 2005).

Genul cuprinde circa 70 de specii de plante ierbacee perene, care sunt raspandite, in mare
parte, n Africa de Sud si de Est, o specie In Madagascar si o specie in sudul Arabiei (Codd
2005). In tabelul 1.2 sunt prezentate denumirile vernaculare ale genului in arealul natural (Africa

de Sud) si in unele regiuni unde a fost introdus.

Tabelul 1.2. Denumiri vernaculare ale genului Kniphofia in unele tari

Stiintifica Africa de Sud EN FR GR RO (MD) RU
1 2 3 4 5 6 7
Kniphofia | Vuurpyl (afrikaans) | Red-hot Tritome, Fackellilien | Crinul Kuudodus,
Icacane (Zulu) Poker, tison  de | Raketenblu | faclie, crin | Tpuroma
Leloele(LESOTHO) | torch lily, | Satan, men african,
Ixonya knofflers, | faux aloés knifofie
poker
plant

Descrierea caracterelor morfologice a fost efectuata in baza lucrarilor: ,,Pflanzenreich.
Regni vegetalis conspectus™, A. Berger, 1908; ,,Bothalia. The South African Species of Kniphofia
(Liliaceae)” L.Codd, 1968; ,,Flora of Southern Africa (Asphodelaceae: Kniphofia)”, L.Codd,
2005.

Sistemul radicular: consta din numeroase radacini tuberizate care se dezvoltd din rizom.

Tulpina: speciile de kniphofie nu dezvolta tulpina aeriana. Insa exemplare subsenile ale
unor specii, precum K. caulescens Baker si K. northiae Baker pot dezvolta tulpini de pana la 30

cm.
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Frunza: toate speciile de knifofie au frunze semisuculente, caracter ce a stat la baza
delimitarii genului Kniphofia Moench de genul Aloe L. (Moench 1794; Codd 1968).
Particularitatile frunzei au servit ca caracter de identificare specifica de catre botanisti precum
Baker, Berger, Codd si prezinta urmatoarele variatii:
distinctive. Frunzele pot fi rasfirat arcuite, geniculate sau recurbate (K. citrina Baker). La specia
K. stricta Codd frunzele raman rigide si erecte pe tot parcursul ciclului vital.

— Forma frunzei: lungimea si latimea frunzelor pot fi influentate de conditiile de crestere.
Plantele cultivate dezvolta parametri mai mari. Frunzele din partea inferioara a rozetei se usuca
in primdvara anului urmator. Tot atunci se dezvolta un grup nou de frunze. La delimitarea
specifica se utilizeaza doar caracterele frunzelor din exteriorul grupului anual (de la baza rozetei)
(Codd, 1968).

— Textura_si__culoarea_ frunzelor: textura frunzelor poate fi moale (K. sarmentosa
(Andrews)Kunth) sau fibroasa si rigida (K. uvaria (L.)Oken). Culoarea frunzelor variaza de la
verde-galbiu la verde-albastrui.

— Marginea limbului_foliar: la unele specii de knifofii marginea limbului si carena sunt
serulate, pentru alte specii le este caracteristica marginea limbului si carena intreaga. La toate
speciile suprafata frunzei este glabra, exceptie fiind K. hirsuta Codd.

Tija florala: in general lungimea axului floral cuprinde valori intre 0,3-2,0 m. Cel mai
inalt reprezentant al genului Kniphofia este specia K. multiflora J.M.Wood et M.S.Evans, la care
tija florala si inflorescenta ating dimensiuni de 2-3 m inaltime. Cea mai scunda specie a aceluiasi
gen se considera specia K. brachystachya (Zahlbr.) Codd, la care tija florald nu dezvolta inaltimi
mai mari de 30 cm. La majoritatea speciilor lungimea tijei florale si al frunzei este aproximativ
egald, cu exceptia speciei K. latifolia Codd Axul floral la toate speciile de knifofie este simplu.
Unele exemplare de K. tabularis Marloth ocazional pot dezvolta exemplare ramificate.

Inflorescenta: tipul racem este caracteristic intregului gen.

— Forma inflorescentei poate fi cilindrica (caracteristic pentru K. multiflora), ovoida sau
subcapituliforma (K. drepanophylla). La descrierea speciilor, forma, lungimea si diametrul
inflorescentei se stabilesc in faza de inflorire, cdnd aproximativ jumatate din florile acesteia sunt
deschise (Berger 1908, Codd 2005).

— Densitatea florilor in cadrul inflorescentei, la majoritatea speciilor de knifofie, prezinta

amplasarea dens si foarte densa. Florile se suprapun astfel incat nu este vizibil rahisul. Insa la

speciile K. pauciflora, K. rufa si K. tabularis, florile sunt amplasate mai distantat. Bobocii florali
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sunt situati mai dens decat florile, deoarece are loc alungirea rahisului in decursul fazei de
inflorire.

— Culoarea_florilor: bobocii florali prezinta culori mai intense decat florile deschise.
Moment remarcat in plina faza de inflorire, cand varful racemului este in fazd de boboc, de
culoare caramizie, iar la baza acestuia florile in faza de inflorire sunt de culoare galben, galben-
verzui, galben-portocaliu. Intensitatea culorii bobocului floral variaza de la specie la specie.
Unele specii precum K. citrina prezinta aceeasi culoare atat in faza de boboc, cat si in faza
deschiderii florilor si inflorescentele sunt monocromatice. Spectrul cromatic al florilor la speciile
din genul Kniphofia cuprinde culorile: alba — K. albescens, K. buchananii, K. fibrosa, K.
crassifolia; alb sau galben — K. breviflora, K. ensifolia, K. gracilis, K. multiflora; galben pal — K.
acraea, K. brachystachya si K. pauciflora; brun-verzui — K. parviflora; maro — K. typhoides, K.
umbrina.
grup de specii prezinta un miros slab dulceag (K. brachystachya, K. parviflora, K. typhoides si K.
umbrina).

— Ordinea infloririi la speciile de crin african este acropetala, cu exceptia a doud specii K.
pumila (Ait.) Kunth si K. isoetifolia Hochst., care pot avea atat inflorire acropetald, cat si
basipetala.

— Perioada de inflorire: knifofii prezinta perioade de inflorire constante in cadrul speciei,
unele se manifesti ca specii remontante. In procesul de introductie, plantele pot prezenta abateri
de la perioadele fazelor fenologice petrecute in zonele de origine.

Bractee: speciile de knifofie prezinta doua tipuri de bractee — sterile si fertile.

— Bractee_sterile. Sunt prezente la varful inflorescentei ce ii da un aspect comat. De
asemenea, bractee sterile se dezvolta ocazional pe tija florala, mai jos de inflorescenta si prezinta
forma deltoida, lung caudata.
spre deosebire de bracteele sterile, uneori prezinta caractere distinctive de delimitare specifica.

Pedicel. Lungimea pedicelului, care se masoara in faza de inflorire, nu variaza mult de la

specie la specie. Cel mai lung pedicel, de pana la 10 mm, prezinta specia K. praecox Baker.

Perigon.
— Lungimea, perigonului. Perigonul este format dintr-o portiune tubulara, lungimea caruia

variaza de la 1,5 la 50 mm, si sase lobi egali ce nu depasesc 3 mm in lungime. Dimensiunile

periantului sunt folosite de autori precum J. Baker (1896), A. Berger (1908) si L. Codd (1968,
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2005) ca caractere distinctive, insa la plantele din conditii ex situ aceste caractere sunt
nerelevante comparativ cu plantele crescute in conditii naturale.
— Forma_perigonului. La majoritatea speciilor din genul Kniphofia tubul periantului este

sub-cilindric cu unele exceptii si anume:

a. perigon foarte scurt — 1,5-3 mm lungime si 1,5-2,5 mm in diametru, care poate fi

descris ca sub-campanulat;
b. perigon in forma de palnie, extins de la mijloc.
Fruct. Capsuld dehiscenta 3-loculara este caracteristica intregului gen. De la specie la

specie, dimensiunile fructului variaza putin.

Clasificarea intragenerica:

In monografia sa, A. Berger (1908), divizeaza genul Kniphofia in 14 sectii, precum: Sectia
I. Parviflorae Berger; Sectia II. Pauciflorae Berger; Sectia IIl. Modestae Berger; Sectia IV.
Pallidiflorae Berger; Sectia V. Arabicae Berger; Sectia VI. Multiflorae Berger; Sectia VII.
Comosae Berger; Sectia VIII. Isoetifoliae Berger; Sectia IX. Laxiflorae Berger; Sectia X.
Obtusilobae Berger; Sectia XI. Densiflorae Berger; Sectia XII. Uvariae Berger; Sectia XIII.
Caulescentes Berger; Sectia XIV. Aloifoliae Berger;

Acestea, ulterior sunt preluate si adaptate de L. Cood (1968, 2005). Cu ajutorul
Dictionarului Botanic Poliglot (Vaczy 1980; Alexandrov 2014) divizarea intragenerica a fost

tradusa in limba romana:

Sectia 1 (Multiflorae Berger). Plante robuste; frunze largi; inflorescente semnificativ
alungite; flori numeroase, scurte, ascendente (K. multiflora Wood & Evans).

Sectia 2 (Parviflorae Berger). Plante de statura mica pana la medie; inflorescente dense

sau foarte dense, de culoare galben-verzuie pana la maro inchis; flori scurte, parfumate (K.
parviflora Kunth; K. acraea Codd; K. umbrina Codd; K. typhoides Codd; K. brachystachya (A.
Zahlbr.) Codd).

Sectia 3 (partial Parviflorae Berger si partial Pauciflorae Berger). Plante de staturd foarte

micd; cu frunze inguste; inflorescente mici, dense, de culoare alba pana la galben, la specia K.
flammula Codd varful inflorescentei de culoare rosie; flori scurte pana la medii (K. buchananii
Baker; K. breviflora Harv. ex Baker; K. albescens Codd; K. flammula Codd; K. fibrosa Baker; K.
crassifolia Baker).

Sectia 4 (partial Pauciflorae Berger, Modestae Berger si Laxiflorae Berger). Plante de statura

micd pand la medie; frunze foarte inguste; inflorescente laxe (neindesuite); flori de lungime
medie pana la lunga (K. gracilis Harv. ex Baker; K. laxiflora Kunth; K. ichopensis Baker ex

Schinz; K. rufa Baker; K. pauciflora Baker; K. tabularis Marl.).
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Sectia 5 (partial Comosae Berger, partial Uvaria Berger si Caulescentes Berger). Plante de

staturd medie sau robustd; frunze de la mediu pana la late; inflorescente oblonge, foarte dense;
bractee lanceolate, acuminate; flori de lungime medie pana la lungd, la unele specii stamine
exserte (K. ensifolia Baker; K. splendida E. A. Bruce; K. praecox Baker; K. sarmentosa
(Andrews) Kunth; K. coralligemma E. A. Bruce; K. caulescens Baker; K. ritualis Codd; K.
hirsuta Codd).

Sectia 6 (Aloifoliae Berger). Plante de statura medie sau robusta; frunze de la mediu pana la

foarte late; usor carinate; inflorescente foarte dense; bractee de la oblong pana la ovat-lanceolate;
flori destul de lungi (K. stricta Codd; K. northiae Baker).

Sectia 7 (partial Pauciflorae Berger si Obtusilobae Berger). Plante de staturd micd sau

medie; frunze inguste; inflorescente mici, dense, unicolore, de culoare rosu-oranj; bractee
lanceolate, acuminate; flori medii pana la lungi, lobii periantului buclati in exterior (K. evansii
Baker; K. triangularis Kunth).

Sectia 8 (partial Uvaria Berger). Plante de statura mica sau medie; frunze inguste;

inflorescente mici, dense, bicolore; bractee lanceolate, acuminate; flori lungi; lobii periantului
drepti (K. galpinii Baker; K. thodei Baker; K. porphyrantha Baker; K. fluviatilis Codd).

Sectia 9 (Isoetifolia Berger). Plante de staturd mica sau medie; frunze de latime medie;

inflorescente dense, aproape globuloase, infloresc primavara; bractee ovate, obtuze; flori lungi.
(K. littoralis Codd; K. elegans Codd; K. drepanophylla Baker; K. baurii Baker).

Sectia 10 (partial Densiflorae Berger si partial Uvaria Berger). Plante de staturd mica sau

medie; frunze medii sau late; inflorescente dense, globuloase pana la oblong-cilindrice, infloresc
primavara sau toamna; bractee ovate pana la oblog-ovate, obtuze; flori medii sau lungi (K.
latifolia Codd; K. rigidifolia E. A. Bruce; K. rooperi (Moore) Lem.; K. uvaria (L.) Oken; K.

citrina Baker; K. linearifolia Baker; K. tysonii Baker).

Réspandirea.

In lucrarea sa ,,Evolutionary and Biogeographic Studies in the genus Kniphofia Moench
(Asphodelaceae)”, S. Ramdhani (2006) prezinta o analiza a datelor anterioare privind distributia
knifofiilor si mentioneaza ca acestea se intalnesc, predominant, in Regiunea Afro-montana. Apar
uneori in pasunile inferioare (de ex. padurile Miombo) si In vegetatia subalpina superioara (de
ex. Muntii Bale). Din moment ce Kniphofia are o afinitate puternica cu pasunile afromontane,
Ramdhani presupune ca factorii care influenteaza distributia pasunilor, intr-o anumitd masura,

influenteaza distributia Kniphofiei. Dupa T. O’Connor si G. Bredenkamp (1997) extinderea
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globala a pajistilor pare a fi determinatd puternic de variabilele climatice, in timp ce distributia
pajistilor Tn aceastd zona este rezultatul unei interactiuni subtile dintre clima, incendii si pasunat.
Analizand datele prezentate de L. Codd in ,,Flora of Southern Africa” (2005), am

constatat ca 18 specii de knifofii prefera altitudini mari, de peste 1 500 m (Kniphofia uvaria (L.)
Oken), 30 de specii pot fi intalnite la 0-1500 m, iar 6 specii sunt strict endemice a coastei
Maputoland-Pondoland (K. littoralis Codd, K. pauciflora Baker, K. coddiana Cufod., K.
drepanophylla Baker, K. rooperi (T.Moore) Lem., K. leucocephala Baijnath).

Din punct de vedere administrativ, Republica Africa de Sud se imparte in noua provincii
(Fig. A.2.1). Publicatiile recente privind raspandirea speciilor sud-africane, utilizeaza aceasta
divizare a regiunii (Codd 2005; Germishuizen, Meyer 2003; Leistner 2005; ,,Red List of South
African Plants” 2010).

Utilizand harta provinciilor Africii de Sud si datele privind corologia obiectelor de studiu
al prezentei lucrari, obtinute din revizuirile efectuate de G. Germishuizen si N. Meyer (2003), L.
Codd (2005) si S. Ramdhani (2006) au fost elaborate hartile ce reflecta distributia speciilor
respective (Fig. A.2.2).

Conservarea speciilor de knifofie. Biodiversitatea ecosistemelor Africii de Sud este

foarte diversa si importanta prin faptul ca multe specii de plante nu pot fi intalnite decat aici.
Totodata, degradarea mediului ambiant, epuizarea resurselor naturale, diminuarea progresiva a
diversitatii si productivitatii biologice au devenit unele dintre cele mai stringente probleme atat
in plan global, cat si in plan regional si pentru Africa de Sud. Astfel, ,,unul dintre obiectivele
strategice de ocrotire si conservare a biodiversitatii, considerat si ca instrument indispensabil in
realizarea scopurilor de atenuare a presiunii antropice asupra lumii vii, atat la nivel global, cat si
la nivel regional si national, este elaborarea Listelor speciilor de plante si animale periclitate sau
pe cale de disparitie” (Toderas, Teleuta, Dediu 2015). Conform datelor SANBI de categorisire a
speciilor la nivel regional, circa un sfert din flora Africii de Sud este considerata a fi amenintata
cu disparitia, fie cu interes de conservare. Dupa parerea multor savanti si reprezentantii genului
Kniphofia Moench necesiti masuri de conservare (Raimondo et all 2009). in anul 1996, in Lista
Rosie a plantelor din Africa de Sud, Hilton-Taylor include 25 de specii de knifofie, pe care le
considera a fi in pericol (Ramdhani 2006). ,JUCN red list of threatened plants” (1997)
documenteaza 20 de specii (Harriet, Walter, Kerry 1998). Scott-Shaw (1999, citat de Ramdhani
2006) enumera 17 taxoni ai aceluiasi gen, considerati a fi in pericol in Kwa Zulu-Natal si
regiunile invecinate. Witkowski si altii (2001, citat de Ramdhani 2006) includ specia Kniphofia
umbrina Codd in categoria speciilor critic periclitate. In lista rosie a speciilor sud-africane

elaboratda de SANBI sunt evaluate 50 de specii. Lista speciilor amenintate este prezentata in
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tabelul A.3.1, insa exista un sir de specii incluse la categoria LC (cu risc mic), printre care:
Kniphofia angustifolia (Baker) Codd; Kniphofia albescens Codd; Kniphofia albomontana
Baijnath; Kniphofia baurii Baker; Kniphofia brachystachya (Zahlbr.) Codd; Kniphofia
buchananii Baker; Kniphofia breviflora Baker; Kniphofia citrina Baker; Kniphofia
coralligemma E.A.Bruce; Kniphofia caulescens Baker; Kniphofia tuckii Baker; Kniphofia
fibrosa Baker; Kniphofia fluviatilis Codd; Kniphofia galpinii Baker; Kniphofia gracilis Baker;
Kniphofia laxiflora Kunth; Kniphofia linearifolia Baker; Kniphofia multiflora J.M.Wood &
M.S.Evans; Kniphofia northiae Baker; Kniphofia parviflora Kunth; Kniphofia porphyrantha
Baker; Kniphofia ritualis Codd; Kniphofia rooperi (T.Moore) Lem.; Kniphofia splendida
E.A.Bruce; Kniphofia stricta Codd; Kniphofia tabularis Marloth; Kniphofia thodei Baker;
Kniphofia nelsonii Mast.; Kniphofia tysonii Baker subsp. lebomboensis Codd; Kniphofia tysonii
Baker subsp. tysonii; Kniphofia uvaria (L.) Oken (,,Red list of african plants (SANBI) Version
47 2015). In anul 2015 a fost publicatd strategia privind conservarea plantelor sud-africane
(Raimondo 2015).

1.3. Regiunea Floristica Capensis

La scara globala, flora lumii este descrisa si inclusa in sase zone fitogeografice, numite
adesea regatele floristice ale lumii (Fig. A.3.1) (Taxramksu 1978). Delimitarea regiunilor
floristice se bazeaza pe grupuri de plante cu flori distinctive, ludnd in considerare pe acele (in
special familiile), care sunt exclusive (endemice) in regiunea respectiva (,,The Cape Floristic
Region World Heritage Site (CFRWHS)” 2015).

Toate speciile genului Kniphofia Moench sunt de origine din Regiunea Floristica
Capensis. Aceasta regiune cuprinde o suprafata de 78 555 km? si este situata in intregime in
granitele Republicii Africa de Sud. Este unica regiune floristica in Regatul Floristic Capensis si
include doar o provincie floristica, cunoscutd sub numele de Provincia Floristica Capensis
(Taxtamksu, 1978; ,,Cape Floristic Region”, 2017). Regatul Capensis reprezinta cel mai mic
regat floristic al Pamantului. Datorita faptului ca prezinta o diversitate floristica aparte, care s-a
dezvoltat independent, fitogeografii o delimiteaza de restul Africii (Taxtamksaa 1978).

Conform clasificarilor mai noi Regiunea Capensis cuprinde opt tipuri de biomuri
terestre (complex ecologic ce se formeaza in raport cu un anumit mediu ambiant) ale biosferei
(Fig. A. 3.2) (Mucina et al. 2014; ,,South Africa” 2017; ,,Cape Floristic Region” 2017).

In functie de suprafata biomurilor se observa un decalaj foarte mare. Nama-Karo,

Savana si Pasunea prezinta cea mai impunatoare suprafatd. Acestea, Impreuna ocupa cca 80%
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din suprafata Africii de Sud, pe cand padurile si desertul ocupa mai putin de 1% (Fig. A.3.3)
(,,South Africa” 2017).

Finbos-biom cuprinde doua subcategorii: Fynbos (F) si Renosterveld (R) (Tabelul
A.3.2). Aceste douda grupuri mari de vegetatie sunt distincte. Subtipul Renosterveld poarta
denumirea speciei Elytropappus rhinocerotis Less. (cunoscuta in zond sub denumirea —
renosterbos), care este foarte raspanditd in aceasta regiune (,,Elytropappus rhinocerotis” 2017).
In esentd, Renosterveld cuprinde zone cu mamifere de dimensiuni mari din regiunea Capa, insa
acestea sunt acum disparute sau au fost reintroduse in zone de conservare. In schimb, Fynbos
este mult mai bogat in speciile de plante, cu toate ca are soluri foarte sarace.

Biomul ca regiune este caracterizat de clima (precipitatiile medii anuale si temperatura)
si factori geografici specifici (geomorfologia, latitudinea, altitudinea, barierele montane).
Conditiile specifice ale biomurilor determina viata vegetala si animala specifica (Bergh et al.
2014). Caracteristica unor factori geografici ai celor opt biomuri al Regiunii Floristice Capensis
este reflectata in tabelul A.3.2. Speciile studiate din genul Kniphofia Moench sunt raspandite
practic in toate biomurile, cu exceptia desertului. Cele mai reprezentative in specii de knifofii
sunt zonele forestiere, Suculent Karoo si biomul Nama Karoo cu cate patru specii din cele cinci
luate in studiu (Fig. 1.2; Tabelul A.3.2).

Regiunea Floristica Capensis reprezintd o zond cu diversitate specificd vastd. A.
Taxtamksan (1978) in lucrarea sa ,,®nopuctuyeckue obnactu 3emin’” mentioneaza cd aceastad
regiune gdzduieste cca 7000 de specii, insa conform datelor mai recente, flora Africii de Sud
enumera cca 24000 de taxoni, ceea ce constituie cca 10% din flora vasculara a lumii concentrata
pe mai putin de 2,5% din suprafata Pamantului (Germishuizen & Meyer, 2003; ,,The Cape
Floristic Region World Heritage Site (CFRWHS)”, 2015). 69% din diversitatea specificd a
Regiunii Floristice Capensis este considerata a fi endemica (,,Cape Floristic Region” 2017). Din
punct de vedere sistematic, A. Taxtamksu (1978) evidentiaza sapte familii endemice pentru
aceasta regiune, cum ar fi: Grubbiaceae Endl. ex Meisn.; Roridulaceae Engl. & Gilg.; Bruniaceae
R.Br. ex DC.; Penaeaceae Sweet ex Guill.; Melianthaceae Horan.; Geissolomataceae A.DC.;
Stilbaceae Kunth. Majoritatea genurilor endemice sunt monotipice sau oligotipice. Flora
Regiunii Floristice Capensis este 0 sursa inepuizabila de plante ornamentale, in special
monocotiledonate cu bulbi si tuberculi. Vegetatie dominanta dfin regiunea Capensis sunt
comunitatile arbustilor persistenti. In lunile de iarna, geofitele bulbifere si cu tuberculi acopera
zona cu flori de culori aprinse. Speciile de plante anuale sunt de obicei limitate. In trecut, flora
regiunii Capului din Africa de Sud a avut un teritoriu mult mai mare decat in prezent, dar din

cauza climei uscate este In continud scadere.
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Fig. 1.2. Numairul speciilor de knifofii raspandite in biomurile Regiunii Floristice Capensis

Aceasta regiune floristica se confrunta cu una dintre cele mai rapide rate de disparitie a
taxonilor din lume, din cauza pierderii habitatelor, a degradarii terenurilor si a plantelor straine
invazive.

World Wildlife Fund (WWF — organizatie internationala, nonguvernamentala, care
activeazd Tn domeniul conservarii lumii salbatice si reducerea impactului antropic asupra
mediului) a divizat Regiunea Floristica Capensis in trei eco-regiuni: ,,Lowland Fynbos —
Renosterveld”, ,,Montane Fynbos — Renosterveld” si ,,Albany Thickets”. Eco-regiunile ,,fynbos”
(tip de vegetatie caracteristicd Africii de Sud, alcdtuitd din plante sempervirescente, sclerofile,
rezistente la temperaturile reci de iarna si la arsitele de vard) sunt desemnate ca fiind eco-
regiunile globale prioritare pentru conservare si in cadrul WWF detine statut de ,,Critic / pe cale
de disparitie” (,,South Africa” 2018; ,,Cape Floristic Region” 2017).

1.4. Concluzii la Capitolul 1

Din literatura de specialitate a fost concretizata pozitia sistematica a genului Kniphofia
Moench. Speciile de Knifofie sunt originare din Regiunea Floristica Capensis. Kniphofia uvaria
(L.) Oken este endemica in Africa de Sud si a fost prima specie documentata si descrisa din
cadrul genului Kniphofia. Aceasta a fost initial cunoscuta in culturd ca plantd ornamentald,

ulterior stabilita ca taxon specific. Prima atestare stiintifica a speciei Kniphofia uvaria (L.) Oken
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cu numele de ,,/ris uvaria promont. bonae spei” apare in monografia “Historia plantarum” de E.
Teophrasti (1644).

Caracteristic acestor specii este decorativitatea florilor si a frunzelor, fapt ce permite
utilizarea lor in arhitectura peisajera. Paralel cu decorativitatea lor amplificata si determinata de
cromatica si gratia inflorescentelor, knifofiile poseda si alte calitati de valoare, precum: plante
Unele specii de knifofii sunt utilizate in medicina netraditionala de catre populatia bastinasa a
Africii de Sud, pentru care plantele reprezintd o sursa importantd de medicamente. Datorita
proprietatilor medicinale pretioase si colectarii intensive, unele specii de Kniphofia sunt incluse
in Lista Rosie a plantelor la nivel regional (SANBI) si mondial (IUCN).

In Republica Moldova, au fost efectuate studii ale fazelor incipiente ale introducerii
reprezentantilor genului Kniphofia.

Totalizand informatiile din sursele bibliografice analizate, se denota lipsa datelor privitor
la studiul ciclului ontogenetic in conditii in situ si ex situ ale knifofiilor. Sunt atestate putine
studii care reflecta rezultatele cercetarii biologiei reproductive ale acestor specii.

Complexitatea procesului de introducere si aclimatizare a unui taxon specific determina
importanta studiului schimbarilor ce survin in procesul de adaptare a organismului vegetal la
conditiile noi de viata, in afara arealului natural. In acest context ne-am propus drept scop al
cercetarii: stabilirea particularitatilor bioecologice ale unor specii din genul Kniphofia Moench
in vederea evidentierii celor de perspectiva: cu potential decorativ, mai productive §i rezistente in

conditiile noi de viatd, pentru conservarea lor si utilizarea sustenabila.
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2. OBIECTUL DE STUDIU SI METODELE DE CERCETARE

2.1.0biectul de studiu

Kniphofia uvaria (L.) Oken 1841, Botanical Magazine t. 4816; Berger, 1908,
Pflanzenreich, 4: 61. — Aloe uvaria L., 1753, Species Plantarum: 323; Kniphof, 1762, Herbarium
Vivum, 9: 805. — Kniphofia aloides Moench, 1794, Meth.: 631; Kunth, 1843, Enumeratio
Plantarum, 4: 551; Baker, 1896, Flora Capensis, 6: 283. — Veltheimia uvaria (L.) Willdenow,
1799, Species Plantarum, 2: 182. — Tritoma uvaria (L.) Ker Gawler, 1804, Botanical Magasine
758. — Tritomanthe uvaria (L.) Link, 1821, Plantarum Regii Botanici Berolinensis: 333. (Baker
1896; Berger 1908; Codd 2005) (Fig. 2.1).

K. uvaria, endemica in Africa de Sud, fiind prima specie descrisa din cadrul genului
Kniphofia, a fost cunoscuta initial in cultura ca planta decorativa, apoi stabilita ca taxon specific.

Descriere. Plante erbacee, acaulescente, rozulate, de 60-120 cm inaltime. Rizomi ortotropi,
grosi, abreviati, de la care pornesc lateral radacinile tuberizate. Frunze in rozete cate 10-20,
dispuse distih-altern, semi-suculente, glabre, canaliculat-liniare, rigide, erecte sau arcuite, unele
geniculate, de 35-80 de cm lungime, 0,6-1,8 cm latime si cca. 2 mm grosime, sectiunea
transversalda V — forma la baza si de Y la varful limbului, cu marginea si carena dintate pana la
serulate: dintii de 1-2 mm, la uscare capata o textura dura si fibroasa. Pedunculi florali cilindrici,
de lungimi egale sau mai mare decat a frunzelor (pana la 120 de cm), simpli, acrescenti.
Inflorescente raceme spiciforme terminale, oblonge pana la globuloase, foarte dense, varf lax si
comat (format din mai multe bractee, lipsit de flori), de 4,5-11 cm lungime si 5-8 cm latime,
inflorire acropetala. Bractee albicioase, pergamentoase, lanceolate, cu 3-5 nervuri de 3-9 mm
lungime, lung acuminate, concave pe partea superioara, CUu margini intregi sau neregulat
denticulate. Boboci florali erecti pana la orizontali, densi, rosii-caramizii. Flori actinomorfe,
bisexuate, orizontale sau pendule, mai laxe decat bobocii florali, galben-verzui, inodore. Pediceli
de 3-5 mm lungime, orizontali sau ascendenti, acrescenti pana la 8 mm in faza de fructificare.
Perigon cilindric, aproape drept, de 2,5-4 cm lungime, ingustat deasupra ovarului, 6 lacinii
perigoniale patule, ovate sau obtuze, de 2 mm lungime, usor recurbate. Stamine — 6, biseriate,
toate fertile, incluse, exserte la anteza, ulterior retrase. Stile aproape egale cu anterele in anteza,
mai tarziu depasesc lungimea acestora cu 3-5 mm. Ovare triloculare. Fruct — capsula dehiscenta,
ovoida, de 7-10 mm lungime (Sfecla 2017).

Bioecologia: perend, V-VI, hemicriptofita, xeromezofit (Pinzaru, Sirbu 2016). 2n=12
(Nayak 1988).
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Fig. 2.1. Kniphofia uvaria (L.) Oken in colectiile
Laboratorului Plante Ornamentale al GBNI
A — grup de plante; B — inflorescenta in faza de inflorire

Element fitogeoqrafic: Africa de Sud

Raéspandire generala: Este raspandita in Peninsula Capului, Provincia WC (Codd 2005).

In partea de est a Provinciei Capensis, la aceasti knifofie, perioada de inflorire cuprinde lunile
octombrie-decembrie, insa in partea de sud-vest infloreste in aprilie-mai. Perioada de inflorire, in
mare masura, este influentata de incendiile la nivelul pajistilor. Se intdlneste la altitudini de 15-

2285 de m (Germishuizen, Meyer 2003).

K. ensifolia Baker 1885, Journal of Botany Lond. 23: 278; Baker, 1896, Flora Capensis
6: 280; Berger, 1908, Pflanzenreich 4: 45 (Baker 1896; Berger 1908; Codd 2005) (Fig. 2.2).

Descriere. Plante erbacee, acaulescente, rosulate. Rizomi ortotropi, grosi, abreviati, de la
care pornesc lateral radacinile tuberizate. Frunze in rozete cate 8-12, dispuse distih-altern, semi-
suculente, glabre, canaliculat-liniare, rigide, erecte, curbate la varf, verzi-glauce, de 50-120 cm
lungime, 1,5-4,5 cm latime si cca. 2 mm grosime, sectiunea transversald V — formd, cu marginea
si carena intregi, rareori serulate. Pedunculi florali cilindrici, de 110-130 cm, simpli, acrescenti,
sub inflorescentd sunt prezente cateva bractee lipsite de flori. Inflorescente raceme spiciforme
terminale, cilindrice, oblonge, foarte dense, usor ingustate spre varf, de 9-20 cm lungime si 3,5-4
cm latime, inflorire acropetala. Bractee albicioase, pergamentoase, liniar-lanceolate, acuminate,
de 7-10 mm lungime si 2 mm latime, cu margini intregi sau fin serulate. Boboci florali erecti

pana la orizontali, densi, rosii. Flori actinomorfe, bisexuate, pendule, mai laxe decat bobocii
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florali, alb-verzui pana la crem-galbui, cu o dunga verde pe fiecare lob al perigonului, inodore.
Pediceli de 2-3 mm lungime, patenti, curbati, acrescenti de pana la 5 mm in faza de fructificare.
Perigon tubular sau infudibuliform, de 1,5-2 cm lungime, 2-2,5 mm in diametru la baza, 5-6 mm
la varf, ingustat deasupra ovarului, cele 6 lacinii perigoniale patule, ovate, de 2,5 mm lungime,
usor recurbate. Stamine — 6, biseriate, toate fertile, incluse, exserte cu 6-8 mm in anteza. Stil
exsert cu 8-10 mm. Ovare triloculare, cu 12-15 ovule in fiecare loja. Fruct — capsula dehiscenta,

sub-globuloasa, de 5-6 mm lungime. (Sfecla 2017)

Fig. 2.2. Kniphofia ensifolia Baker in colectiile Laboratorului Plante Ornamentale al GBNI
A — grup de plante; B — inflorescenta in faza de inflorire

Bioecologia: perena, V-VI, hemicriptofita, xeromezofitda (Pinzaru, Sirbu 2016). 2n=12
(Nayak 1988).

Element fitogeografic: Africa de Sud.

Raspandire generald: Provincia LIM, NW, G, M, FS, NC, EC. Se intalneste la altitudini

de 1220-1830 m. (Germishuizen, Meyer 2003). Este raspanditda in vestul coastei Drakensberg
(Codd 2005).

K. tuckii Baker 1893, Garden Chronical 13: 68; Baker, 1896, Flora Capensis 6: 278;
Berger, 1908, Pflanzenreich, 4: 45 (Baker 1896; Berger 1908; Codd 2005) (Fig. 2.3).

Pentru prima data a fost colectatd de W. Tuck in 1892 pentru H. Leichtlin, horticultor
german specializat in cultivarea si propagarea plantelor bulbifere, fondator al Gradinii Botanice

din Baden Baden, Germania (,Max Leichtlin” 2016). J. Baker a fost cel care a descris
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morfologic si a desenat prima plansa dupa exemplarul existent in Gradina Botanica Kew
(Regatul Unit), primit de la Gradina Botanica din Cambridge (Regatul Unit) in anul 1897. Specia
infloreste pentru prima data in 1898 in conditii de teren protejat (Casa temperata a Gradinii
Botanice Kew) (Baker 1899). In bazele de date taxonomice internationale K. tuckii este tratata ca
sinonim pentru K. ensifolia subsp. ensifolia. In lucrarea sa ,,Kniphofia the complete guide”, Ch.
Whitehouse mentioneaza ca plantele cunoscute cu numele de K. tuckii sunt hibrizi intre doua
specii necunoscute, care au fost crescute in mod regulat din seminte. El a pastrat epitetul pentru
un grup de cultivaruri (Grupul Tuckii) care prezintd urmatoarele caractere: frunze mai late;
marginea frunzelor dintata, varful inflorescentelor foarte dense; boboci florali de culoare rosie;

flori scurte, tubulare, galbene (Whitehouse 2016).

Fig. 2.3. Kniphofia tuckii Baker in colectiile Laboratorului Plante Ornamentale al GBNI
A — grup de plante; B — inflorescenta in faza de inflorire

Descriere. Plante erbacee, acaulescente, rozulate. Rizomi ortotropi, grosi, abreviati, de la
care pornesc lateral radacinile tuberizate. Frunze in rozete cate 12-20, dispuse distih-altern, semi-
suculente, glabre, canaliculat-liniare, acuminate la varf, rigide, arcuite, unele geniculate, de 60-
80 cm lungime, 2-4 cm latime si cca. 2 mm grosime, sectiunea transversald V — forma la baza si
de Y la varful limbului, verzi deschise, cu marginea intreaga. Axul floral cilindric, erect, simplu,
acrescent. Inflorescente raceme spiciforme terminale, oblonge, foarte dense, inflorire acropetala.
Bractee oblog-lanceolate, scarioase, albicioase. Boboci florali erecti pana la orizontali, densi,
purpurii. Flori actinomorfe, bisexuate, reclinate, mai laxe decat bobocii florali, galben-sulfurice,

inodore. Pediceli de 2-3 mm, patenti, curbati, acrescenti pana la 5 mm 1in faza de fructificare.
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Perigon tubular, drept sau infundibuliform, de 1,5-2,0 cm lungime, ingustat deasupra ovarului,
cele 6 lacinii perigoniale patente, ovate, usor recurbate. Stamine — 6, biseriate, toate ferile,
incluse, exserte la anteza, ulterior retrase. Stile mai lungi decat staminele. Ovare triloculare.
Fruct — capsula dehiscenta, ovoida, de 7-10 mm lungime. (Sfecla 2017)

Bioecologia: perena, V-VI, hemicriptofita, xeromezofita (Pinzaru, Sirbu 2016). 2n=12
(Nayak 1988).

Element fitogeografic: Africa de Sud.

Raspandire generala: Provincia FS. Se intdlneste la altitudini de 1700-2135 m.. Nativa

din Colesberg, centrul Provinciei Capensis (Germishuizen, Meyer 2003).

K. nelsonii Mast. 1892, Gardeners Chronical, 1: 554; Baker, 1896, Flora Capensis, 6:
280; Berger, 1908, Pflanzenreich, 4: 53 (Baker 1896; Berger 1908; Codd 2005) (Fig. 2.4).

In aprilie 1892, in revista ,,The Gardeners Chronicle”, compartimentul plante noi sau
demne de remarcat, apare articolul ,,Kniphofia nelsonii Mast., sp. nov.”. Autorul, M. Masters,
dedicd aceastd specie descoperitorului ei W. Nelson. Tot aici el mentioneaza cd in colectiile
ierbarului Gradinii Botanice Kew nu exista exemplare asemanatoare (Masters 1892).

Botanistul J. Baker in acea perioada face cel mai amplu studiu de pand atunci cu prima
cheie de determinare a reprezentantilor genului Kniphofia. In 1896, iese de sub tipar monografia
acestuia ,,Flora Capensis”, unde monograful include, alaturi de alte 31 de knifofii, si specia K.
nelsonii Mast. (Baker 1896).

Fig. 2.4. Kniphofia nelsonii Mast. in colectiile Laboratorului Plante Ornamentale al GBNI
A — grup de plante; B — inflorescenta in faza de inflorire
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Descriere. Plante erbacee, acaulescente, rozulate. Rizomi ortotropi, grosi, abreviati, de la
care pornesc lateral radacinile tuberizate. Frunze in rozete cate 12-16, dispuse distih-altern, semi-
suculente, glabre, canaliculat-liniare, rigide, erecte sau geniculate, verzi-glauce, de 40-50 cm
lungime, 2 cm latime si cca. 2 mm grosime, cu trei nervuri proeminente (una centrala mai
brazdatd si doud laterale), sectiunea transversald V — formd, marginea si carena serulate.
Pedunculi florali cilindrici, simpli, acrescenti, sub inflorescentd sunt prezente cateva bractee
lipsite de flori. Inflorescente — raceme spiciforme terminale, cilindrice, oblonge, dense, ingustate
spre varf, inflorire acropetald. Bractee membranoase, oblong-lanceolate, cu trei nervuri. Bobocii
florali mai intai erecti, apoi orizontali, densi, rosii. Flori actinomorfe, bisexuate, pendule,
deflecte, mai laxe decat bobocii florali, galben-verzui, cu o nervura verde pe fiecare lob al
perigonului, inodore. Pediceli de 2-3 mm, patenti, curbati, acrescenti in faza de fructificare.
Perigon tubular, ingustat deasupra ovarului, cele 6 lacinii perigoniale patule, ovate, usor
recurbate. Stamine — 6, biseriate, toate fertile, inserate la baza ovarului, incluse, exserte in anteza.
Stile exserte. Stigmate trilobate. Ovare triloculare, glabre, ovoide, trunchiate la baza, ingustate la
varf. Fructe — capsula dehiscenta, subglobuloasa. (Sfecla 2017)

Bioecologia: perena, V-VI, hemicriptofita, xeromezofita (Pinzaru, Sirbu 2016). n = 6, 12,
24 (Nayak 1988).
Element fitogeografic: Africa de Sud

Raspandire generald: Provinciile FS, KZN, L, EC. Se intilneste la altitudini de 910 -
2895m. (Germishuizen, Meyer 2003).

K. sarmentosa (Andrews) Kunth (Fig. 2.5), 1843, Enumeratio Plantarum 4: 552; Baker,
1896, Flora Capensis, 6: 282; Berger, 1908, Pflanzenreich. 4: 62; Codd, 1968, Flower Plants
Africa 453 (Baker 1896; Berger 1908; Codd 2005).

Este descrisa pentru prima data ca Aletris sarmentosa, de Andrews in anul 1799. Autorul

9 A
1

mentioneaza ca specia a fost introdusa din ,,Cape of Good Hope” in 1789, insa nu precizeaza
colectorul original. L. E. Codd (2005) presupune ca aceasta a fost adusda in Europa de catre
Francis Masson, care in acea perioada facea colectari in cadrul unei expeditii in Africa de Sud.
Descriere. Plante erbacee, acaulescente, rozulate. Rizomi ortotropi, grosi, abreviati, de
la care pornesc lateral radacinile tuberizate. Frunze in rozete cate 6-8, dispuse distih-altern, semi-
suculente, marcescente, glabre, canaliculat-liniare, rigide, erecte sau curbate, verzi-glauce, de 50-
65 cm lungime, 1-3 cm cm latime si cca. 2 mm grosime, sectiunea transversala V — formd, cu

marginea si carena dintate. Pedunculi florali cilindrici, indesati, de 120-140 cm, simpli,
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acrescenti, sub inflorescenta cu multe bractee lipsite de flori. Inflorescente — raceme spiciforme
terminale, conice, ovoide sau subcilindrice, dense in faza de Tmbobocire, laxe in faza de inflorire,
de 8-30 cm lungime, 5-6,5 cm in diametru, inflorire acropetala. Bractee lungi, erecte, in faza de
boboc acoperindu-1, mai tarziu devin curbate, lanceolate pana la oblong-lanceolate, acuminate,
de 9-12 mm lungime, 2-2,5 mm latime la baza, margini intregi. Boboci florali erecti pana la
pendenti, densi, de culoare coral pana la coral-caramiziu. Flori actinomorfe, bisexuate, pendule,
somonate pana la galben pal, cu 0 nervura verde pe fiecare lob al perigonului, inodore. Pediceli
de 1-3 mm, patenti, curbati, acrescenti pana la 5 mm 1in faza de fructificare. Perigon subcilindric,
putin bombat la mijloc, de 2-2,5 cm lungime, 2-3 mm diametru la baza, 5-6 mm la varf, nu e
ingustat deasupra ovarului, cele 6 lacinii perigoniale patule, ovate, rotunjite, de 2 mm lungime,
drepte. Stamine — 6, biseriate, toate ferile, incluse, exserte cu 2-5 mm in anteza, mai tarziu se
retrag in perigon. Stil exsert cu 6-8 mm. Ovare triloculare. Fruct capsule dehiscente, ovoide, de
7-8 mm lungime. (Sfecla 2017)

Bioecologia. Perena, V-VI, hemicriptofita, xeromezofita (Pinzaru, Sirbu 2016). 2n=12
(Nayak 1988).

Element fitogeografi: Africa de Sud.

Raspandire generald: Provinciile NC, WC. Se intdlneste la altitudini de 625-1370 m.
(Germishuizen, Meyer 2003). Gasita langa izvoarele muntoase din districtele Sutherland si
Calvinia din nordul Regiunii Floristice Capensis, si in districtele Worcester si Caledon din vestul
aceleiasi regiuni floristice. In naturd perioada de inflorire este iunie - octombrie. (Codd 2005;
Ramdhani 2006).

Fig. 2.5. Kniphofia sarmentosa (Andrews) Kunth in colectiile Laboratorului Plante
Ornamentale al GBNI
A — grup de plante; B — inflorescenta in faza de inflorire;
C — inflorescenta in faza de fructificare (frutescenta)
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2.2. Metodele de cercetare

Cercetarile s-au desfasurat in cadrul Laboratorului Floriculturd (actualmente
Laboratorul Plante Ornamentale) al Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,,Al. Ciubotaru” (Fig.
2.6) pe exemplul testarii urmatoarelor cinci specii de introducenti: Kniphofia uvaria (L.) Oken;
K. ensifolia Baker; K. tuckii Baker; K. nelsonii Mast.; K. sarmentosa (Andrews) Kunth.

Fig. 2.6. Amplasarea obiectului de studiu: 1 — lotul experimental; 2 — colectia existenta
Experientele au fost efectuate conform ,Metodicii experimentului de teren” de b.
Hocnexos (1985). Pe teren, experienta a fost amplasata in cinci variante (5 specii ca obiect de

studiu) si sapte repetari, conform metodei sistematice consecutive (Fig. 2.7).

Repetarea l, 10, ... R |

Varianta 1 12|3 (4|51 |2 3|4 5|12 3|45

Parcela

Fig. 2.7. Metoda sistematici de plasare a variantelor in cadrul parcelei (locniexos 1985)

Forma parcelei experimentale este dreptunghiulard, iar dimensiunile ei de 1,5 x 2,5 m

(Fig. 2.8).
Pentru studiul anatomic, materialul biologic de la speciile studiate a fost recoltat in anul
2015. A fost utilizat material proaspat, din care s-au efectuat manual sectiuni transversale. Pentru
detasarea epidermei am utilizat metoda descuamarii. Densitatea stomatica (DS) reprezinta
numadrul de stomate pe mm?. Pentru determinarea DS am folosit coeficientul micrometric pentru
fiecare pereche obiectiv-ocular la microscopul Biolam-D-12. Au fost realizate fotografii cu

ajutorul aparatului Kodak AF, 8,2 megapixel.
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K. nelsonii Mast. K. sarmentosa (Andrews)Kunth
K.ensifolia Baker

I Kniphofia uvaria (L.) Oken
K. tuckii Baker

Fig. 2.8. Structura unei parcele

Descrierea morfologica a fost realizata cu ajutorul lucrarilor ,,ATnac mo onucatenbHON
mMopdosoruu Beicmux pactenuii” (®Eémopos u ap. 1956; démopos, Aprtiomenko 1962, 1975,
1979; Aptromenko 1990).

Citarea autorilor speciilor a fost efectuatd dupa lucrarea ,,Authors of plant names” de R.
Brummitt si C. Powell (1992) si retelele globale de date, precum: ,,The Plant List” versiunea 1.1
(2013); International Plant Names Index (IPNI) (2020); Global Biodiversity Information Facility
(GBIF) (2020).

Tabelul 2.1. Datele calendaristice in care a fost fixat minimul biologic de 0°C si 5°C

Anul Data inregistririi minimului biologic de Data inregistrarii minimului
0°C biologic de 5°C
1 2 3
2009 04 martie 07 martie
2010 13 martie 19 martie
2011 10 martie 12 martie
2012 10 martie 14 martie
2016 21 februarie 22 februarie
2017 18 februarie 23 februarie

Studiul ritmului de dezvoltare a fost efectuat conform ,Metodicii observatiilor
fenologice in gradinile botanice” (1975) si a celei propuse de I'. Illynbir (1981). Pentru cercetari
au fost selectate cate 10 plante model pentru fiecare specie. Au fost realizate si examinate
spectrele fenologice in corespundere cu factorii abiotici (T° medie a aerului, suma precipitatiilor

st umiditatea). Corelarea dintre initierea fazelor fenologice la plantele introduse cu factorii de
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mediu (T°), a fost analizata conform metodei propuse de b. 'onoBkun (1972). Au fost analizati
anii 2009-2012 si 2016-2017. Datele meteorologice sunt preluate din baza de date
rp5.md/Arhiva_meteo pentru sectorul Botanica al orasului Chisinau, unde sunt fixate 6-8
inregistrari ale temperaturii in decurs de 24 de ore pentru fiecare zi (,,ApxuB morojasl Ha
oyasBape Jeueban” 2018). In cadrul studiului a fost utilizatdi media temperaturii zilnice. La
diversi autori poate fi intdlnit minimul biologic (temperaturi medii diurne stabile, mai mari sau
egale pragului stabilit) de 0°C, 5°C sau 10°C (I'omoBkun 1972). Deoarece la pragul de 10°C, in
conditiile noastre, planta este deja n faza vegetativa, am considerat oportun utilizarea minimului
biologic de 0°C si respectiv 5°C. In tabelul 2.1 sunt prezentate datele calendaristice ale
minimului biologic de 0°C si 5°C, fixat in anii analizati. Incepand cu acea dati au fost adunate
mediile diurne pand la data initierii fazelor fenologice (initierea perioadei de vegetare,
imbobocire, inceputul infloririi si fructificarea). Speciile studiate reprezinta plante perene
erbacee, pentru acest tip de plante inceputul fazei de inflorire este considerat ca indicator, fiind
mai usor de stabilit data precisa a initierii.

In cadrul studiului ontogenezei au fost utilizate metodele propuse de T. PaGorHos (1950),
®. Kynepman (1977), . CepebpsixoB (1952), . UrnareeBa (1983), precum si unele procedee
recomandate de A. Vpanos (1975) (Fig. A.6.1). Mostrele, cate 5-10 plante tipice au fost
colectate in perioada pregenerativa, la fiecare 5-7 zile, ulterior mai rar. Au fost efectuate
masurdri biometrice si biomorfologice la initierea fiecdrei etape a ciclului ontogenetic, la 10
plante de fiecare knifofie studiatd. Paralel au fost realizate observatii atat ale ritmului de
dezvoltare, cat si al morfologiei mugurului de reinnoire. Morfologia mugurului de reinnoire a
fost analizatd in acord cu principiile examinarii proceselor morfologice propuse de T.
Cepebpsikoa (1971). Sondarea morfologica s-a desfagurat dupa urmatorul model: extragerea din
sol a exemplarelor (luna februarie, august si noiembrie), prepararea mugurilor in conditii de
laborator. Cercetarea minutioasd a acestora a inclus morfometria, fotofixarea si descrierea
particularitatilor de structurd a elementelor ce-1 compun. In procesul de lucru au fost utilizate:
lupa manuala, microscopul optic Biolam-D-12 si microscopul digital VWR VisiScope-BL254T1.
Sectiunile prin conul de crestere s-au efectuat manual cu lama. Studiul a fost realizat pe baza
materialului proaspat.

Cercetarile antecologice au fost realizate in conformitate cu ,,JI3ydeHue nBeTeHUS U
ombuienus pactenuit’” (Ilonomapér 1960). Pentru fiecare specie studiata au fost fixate cate cinci
exemplare. Pe exemplul lor a fost studiata: dinamica procesului de inflorire; morfogeneza florii
si a inflorescentei; iceputul infloririi; durata infloririi florii, inflorescentei si a plantei;

morfometria elementelor florii. Studiul structurii morfologice ale partilor florii, precum si
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observarea deschiderii anterelor si a stigmatului s-a efectuat pe plante in conditii de laborator.
Descrierile morfologice sunt compilate conform terminologiei propuse de: A. ®emopos si 3.
Aptiomienko (1975); M. ®upcopa, A. ®Penopo si 3. Aptiomenko (1979); ,,An Illustrated
Dictionary of Plant Terms” (Beentje 2016); ,,Dictionarului Botanic Poliglot” (Vaczy 1980).
Masurari biometrice efetuate conform I'. Jlakuu (1990). Dinamica deschiderii nectimere a
florilor a fost fixatd in a zecea zi de la initierea fazei de inflorire, datele au fost colectate cu
interval de o ora. Datele privind dinamica deschiderii florilor in cadrul unei inflorescente au fost
fixate in fiecare zi la ora 8°°, incepand cu inflorirea primei flori din inflorescenti pani la ultima.

Coeficientul productivitatii de seminte, productivitatea potentiald si reald ale obiectelor
de studiu (Kniphofia uvaria, K. nelsonii, K. sarmentosa, K. ensifolia si K. tuckii) au fost studiate
in conformitate cu ,,MeToauueckue ykazaHus Mo ceMeHoBeneHH0 MHTpoayueHToB” (1980) si
recomandarilor de calcul elaborate de Baiinarmii M. (1973, 1974, 1990). Productivitatea de
seminte potentiald s-a calculat reiesind din cantitatea generalda de gemule produse de aceeasi
unitate (floare, inflorescentd, plantd), cea reald din numarul de seminte dezvoltate normal, corelat
la aceeasi unitate de evidentd (fruct, inflorescenta, planta). Coeficientul productivitatii de
seminte (Cps) s-a determinat prin raportul exponentului productivitatii de seminte reale (Ps) la
cel al productivitatii potentiale (Psp) exprimat in procente, dupa formula:

Cps = Psp *100%
(2.1)

A fost determinat coeficientul productivitatii medii de seminte a unei inflorescente. In
acest sens, au fost selectate cate 5 inflorescente pentru fiecare specie In trei ani consecutiv (2010-
2012). Coeficientul productivitatii de seminte al unei plante se determina prin inmultirea valorii
Cps medii al unei inflorescente cu numarul inflorescentelor in tufa.

Calitatea semintelor a fost determinata In conformitate cu metodele general acceptate
(OupcoBa 1955, 1969; Meroauueckue ykazanws... 1980; Jlumyk 1991). Pentru analiza
germinarii (de laborator si in sol) au fost utilizate probe a cate 100 de seminte in trei repetdri. Au
fost stabiliti indici calitativi ai semintelor de knifofia colectate in anii 2009-2011, precum:
germinarea (%), energia germinativa (%), puterea de crestere (%), uniformitatea, masa a 1000 de
seminte (g), masa uscatd a 1000 de seminte (g), facultatea germinativd a semintelor imediat dupa
recoltare si viabilitatea semintelor pastrate pana la 10 ani, comparativ cu seminte proaspete
(2018).

Energia de germinare (E), exprimata in %, reprezinta numarul maximal de seminte

germinate intr-un numar minim de zile, in cazul knifofiilor 7 — zile. Semintele cu energie
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germinativa ridicatd germineaza mai usor, utilizeaza mai bine factorii de crestere, rasadurile lor
sunt mai putin oprimate de buruieni si sunt mai rezistente la conditiile externe nefavorabile.

Coeficientul de germinare (C) este inteles ca fiind numarul de seminte germinate in mod

normal intr-o proba, exprimat in procente, calculat dupa formula:

Nsg

C= *100%

Unde: Nsg — numarul de seminte germinate; Nts — numarul de seminte in proba.

Valorile energiei germinative si coeficientului de germinare au fost determinate in
conditii de laborator la temperatura de +18 — +20°C.

Puterea de crestere (P) (%) a semintelor constituie un indice important in procesul de

determinare a calitatii semintelor. El contribuie nu doar la determinarea procentului de
germinare, ci §i a capacitatii plantulelor de a razbate la suprafata solului.
La descrierea semintelor, a fost utilizat atlasul morfologic descriptiv (Aptiomenko 1990).
Masa a 1000 de seminte si masa uscata a acestora a fost determinata in cadrul ,,Laboratorului
Tehnologia Pastrarii §i Prelucrarii Produselor Agricole” (UASM). Loturile de seminte au fost
uscate in etuva si cantdrite cu cantarul analitic. Substanta uscatd a semintelor (Sy) a fost
determinata dupa formula:
Su=—"""x 100%
mi — Mo (2.3)

Unde: mo — masa capsulei (g); m1 — masa capsulei cu produsul analizat (g); m2 — masa
capsulei cu produsul analizat dupa uscare (g).

Continutul de apa reprezintd diferenta dintre masa frageda (mfr) si masa uscatd (musc).

Cantitatea procentuald a apei din seminte (Cum) se calculeaza aplicand formula:

CHIH
Cum = j * 100%

i (2.4)

Coeficientul de inmultire vegetativa a fost determinat raportdnd numarul de organisme
noi obtinute de la o planta-mama, coreland cu varsta acesteia.

Experienta privind inducerea mutatiilor a fost initiatd in anul 2009, conform metodelor
propuse de Neagu M. si al. (1976), Kymanckwuii JI. si bepesuna H. (1975). Ca material pentru
cercetare au servit seminte de K. nelsonii, colectate in anul precedent. Sursa a fluxului de raze y a
servit instalatia RXM-20, izvorul ionizant 60 CO, cu intensitatea de 1000 R/min. Loturi a cate
100 de seminte fiecare, in trei repetari, au fost tratate cu urmatoarele doze de radiatie (variante):

martor; 50 Gy; 100 Gy; 150 Gy; 200 Gy; 300 Gy. Ca martor au servit loturi de seminte netratate.
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Procentul de germinare si vivacitatea plantulelor a fost determinata in teren protejat cu conditii
de umiditate si temperaturd constante. Semintele au fost semanate in ladite cu amestec din
pamant de telind, turba neagra si nisip (3:2:1).

Aprecierea reusitei adaptarii knifofiilor a fost stabilitd in conformitate cu ,,Metoda de
apreciere a reusitei introductiei plantelor decorative” elaboratda de E. Cernei (2000 b), care
reprezintd o variantd modificatd a unui sistem de apreciere a reusitei plantelor erbacee, adaptata
conditiilor pedoclimatice ale Republicii Moldova. Parametrii principali ce pledeaza in favoarea

reusitei introductiei si scara aprecierii sunt prezentate in tabelul 2.2.

Tabelul 2.2. Scara aprecierii reusitei introductiei (Cernei, 2000)

Nr Indici biologici si horticoli Calificativul | Aprecierea Numiirul de puncte

d/o (puncte) minim | mijlociu | maxim

1 2 3 4 S 6 7

Slaba 5 25 3

1 Vegetatie Buni

Absenta
2 Inflorire Neregulata
Abundenta

Slabe
3 Calitati horticole Medii
Excelente

Absente
4 Fructificare Slabe
Abundente

Absenta
5 Capacitate de a forma semintis Solitara
Abundenta

Absenta
Slaba
Medie

Excelenta

6 Reproducere vegetativa

Absenta

Slaba
Buna

Rezistenta la temperaturi scazute si
minime

Slaba
Moderata
Excelenta

Rezistenta la seceta si temperaturi
ridicate

Slaba
Buna

9 Rezistenta la boli si patogeni 2 2,5 3

WINIPRWINIWINEFRIPARWINIERIDRINEFRPIJWOIN IR WINIAEINRIWIN
H
()
I

Total

w
N

13 23 32

Pentru aprecierea decorativitatii knifofiilor a fost utilizata ,,Metoda de apreciere dupa
sistema de 5 puncte x cu coeficientul de transfer,” elaboratd in Laboratorul Floricultura a GBNI,

in anul 1991. Kniphofia uvaria (L.) Oken a fost folosita ca martor. Evaluarea s-a efectuat pe o
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scard de cinci puncte pentru fiecare indicator si inmultit cu coeficientul de transfer
corespunzdtor. Punctele au fost Tnsumate pentru toti indicatorii, maximul posibil fiind de 100 de
puncte.

Pentru o confirmare mai ampla, rezultatele cercetarilor realizate au fost consolidate cu
concretizari fotografice si desene analitice. Fotografiile sunt realizate cu aparatul de fotografiat
Canon Power Shot A570 IS si Nikon 5200. Desenele analitice alb-negru au fost realizate de
pictorul Barancean Cristian in colaborare cu autorul. Prelucrarea statistici a datelor

experimentale a fost realizata in MS-Excel.

2.3. Conditiile naturale ale regiunii de origine, comparativ cu ale

raionului de introducere

Africa de Sud (AS) este o tara asezata la extremitatea sudica a continentului African cu
o suprafatd de 1.221.037 km?. Are cca 2798 km de coastd maritima la Oceanul Atlantic in Vest si
Oceanul Indian in Est. Statele vecine de la est la vest sunt: Mozambic, Zimbabwe, Botswana,
Namibia si Lesotho, care este o tara independenta complet inconjuratd de Africa de Sud.
Altitudinile teritoriului variaza intre limita maxima de 3450 m (varf muntos situat la granita
dintre Africa de Sud si Lesotho) si minima de 0 m (Oceanul Indian) (,,South Africa” 2017).

Republica Moldova este situata in regiunea de sud-est a Europei, in nord-estul
Balcanilor, pe un teritoriu cu o suprafati de 33 843,5 km?. La vest se invecineazi cu Romania,
iar la nord, est si sud cu Ucraina. Altitudinile teritoriului variaza intre limita maxima de 429 m
(dealul Balanesti, raionul Nisporeni) si minima de 4 m (satul Palanca, raionul Stefan-Voda)
("Republica Moldova” 2017).

Relieful Africii de Sud se imparte in douda zone. Prima este formatd din podisuri
predominante in roci bazaltice, cu altitudini medii de 550-1000 m. Cel mai extins dintre acestea
este Podisul Veld (alcatuit din High Veld in Est, cu altitudini medii de 1500-2000 m si Middle
Veld in Vest, cu altitudini medii de 500-700 m). A doua regiune a reliefului este formata dintr-0
unitate montana alcdtuitd din sistemul muntos Great Escarpment, care margineste podisurile spre
litoral si se termind cu Muntii Drakensberg in Est. In partea de Nord a acestor munti se afla
canionul raului Blyde, extrem de spectaculos, al treilea ca marime de pe glob. La nord de fluviul
Orange este un sector al desertului Kalahari cu campii de dune si cu vegetatie saraca (altitudine
medie 900-1100 de m). In Vestul tirii se afld o parte din Sudul desertului Namib. Dupi el, de-a

lungul coastei, se intinde o campie litorala. Malurile de la granita estica cu Mozambic, pana la
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fluviul Orange din Vest sunt inalte, stancoase si abrupte, presarate cu golfuri (Sf. Elena) si cu
peninsule (Capul Bunei Sperante, Capul Acelor) (,,Geography of South Africa” 2017).

Teritoriul Republicii Moldova este situat in Sud-Vestul Campiei Europei de Est. O mare
parte a teritoriului tarii este situata in interfluviul Prut-Nistru si i o fasie ingusta se intinde pe
malul stang al Nistrului. Spatiul dintre fluviul Nistru si raul Prut ocupa partea de Est a unei
unititi ample de relief — Podisul Moldovenesc. in partea stinga a Nistrului ajung ramurile de
Sud-Vest ale Podisului Podoliei. Pe toatd intinderea acestor unitati majore de relief se mai
intalnesc relieful de deal si cel de campie. In functie de specificul morfometric, alcatuirea
geologica, istoria formarii si procesele de morfogeneza. Geomorfologic reliefului de pe teritoriul
Republicii Moldova este grupat in patru regiuni si 14 unitati geomorfologice reprezentate de
campii si podisuri: regiunea podisurilor si campiilor Moldovei de Nord, Podisul Codrilor,
podisurile si campiile Moldovei de Sud si Podisul Podoliei (Boboc, Sarodoev 2009). In anii
1960-1980 a crescut semnificativ impactul antropic asupra reliefului. Ca urmare a activitatii
antropice s-a format un relief tehnogen, care ocupa cca. 17% din suprafata teritoriului (Sarodoev,
Mitul 2011).

Clima Africii de Sud este determinatd de amplasarea acesteia in zona subtropicala a
Emisferei Sudice si de localizarea intre doud oceane, cel Atlantic si Indian.

Zonele climatice sunt deseori mentionate de modelul sezonier de precipitatii (regiunea
precipitatiilor de vara, regiunea precipitatiilor de iarnd, regiunea precipitatiilor de vara si de iarna
si regiunea arida) (Fig. A.4.1). Media anuala a precipitatiilor constituie 450 mm (comparativ cu
media globald 860 mm). In ansamblu, precipitatiile sunt mai abundente in Est si scad treptat spre
Vest. Pe cea mai mare parte a tarii, precipitatiile sunt caracteristice lunilor de vard, cu furtuni
scurte de dupa-amiaza, exceptie fiind provincia WC si orasul Cape Town, unde clima este
mediteraneana si ploud mai mult in timpul iernii.

Comparativ cu alte tari ale continentului african, Africa de Sud prezinta o clima mult mai
variatd si are temperaturi medii mai scazute decat tarile din aceeasi latitudine, cum ar fi
Australia. Aceasta se datoreste faptului ca interiorul AS (platoul central sau Highveld, inclusiv
Johannesburg) prezinta altitudini mai mari (,,South Africa yearbook” 2014). Africa prezinta o
clima tipica pentru Emisfera Sudica, cu zile reci in perioada iunie-august (Fig. A.4.2). In timpul
iernii, temperaturile pot scadea sub nivelul de inghet, de asemenea datorita altitudinii. lernile
sunt mai calde in regiunile de coasti, in special pe coasta de Est a Oceanului Indian. In tabelul
2.3 sunt prezentate valorile minime si maxime a temperaturii din timpul verii (ianuarie) si iernii

(iulie) in cele mai mari orase ale AS (,,Climate of South Africa” 2017).
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Clima Republicii Moldova este temperat-continentald si s-a format in urma interactiunii
radiatiei solare, proceselor de circulatie din atmosfera si a caracterului suprafetei subiacente.
Datoritd pozitiei Republicii Moldova in Sud-Estul continentului european, circulatia atmosferica
se caracterizeaza prin actiunea cu prioritate a centrelor barice specifice Europei meridionale si de
Sud-Est. Dupa importanta lor pentru aspectele de vreme si de clima pe care le determina, acestia
sunt: ciclonii mediteraneeni, anticiclonul siberian, anticiclonul azoric si anticiclonul scandinav.
Orientarea meridionald a teritoriului tarii conditioneaza diferenta de 2°C dintre valorile
temperaturii anuale, care constituie 7,8°C la Nord si 9,9°C la Sud. Valorile pozitive ale
temperaturilor sunt caracteristice pentru perioada martie-noiembrie, iar cele negative — pentru
decembrie-februarie (Costantinov, Nedealcov 2009).

larna incepe odatd cu invazia maselor de aer rece ce vin din Nord-Est si Est si duc la
scaderea temperaturii. lanuarie, consideratd cea mai rece luna a anului, este destul de instabila si
uneori, cand masele arctice de aer se mentin timp mai indelungat, se inregistreaza cele mai joase
temperaturi: -30 -36°C. Temperatura medie a acestei luni este de -5°C la Nordul republicii
(Briceni) si de -3°C la Sud (Cahul) (Constantinov 2011).

Primavara circulatia estica a maselor de aer se substituie treptat prin circulatie vestica, iar
odatd cu aceasta pe teritoriul tarii patrund cicloanele. Sporeste radiatia solard, se stabilesc
temperaturi diurne pozitive, care, zi de zi sunt in crestere. Timpul este instabil, determinat de
invazia aerului arctic rece, care aduce dupa sine ingheturile de primivara. In regiunile nordice,
temperatura medie lunara depaseste in martie nivelul de 1°C. In luna mai se stabileste o vreme
tipica de vara, iar temperatura aerului atinge 20-25°C (Constantinov, Nedealcov 2009).

Vara este insoritd, cdlduroasd si secetoasd. Radiatia solara atinge cote maxime. Valorile
medii ale temperaturii lunii iulie sunt +19,5°C (Briceni) si +22°C (Cahul). Uneori dinspre sud
patrund mase de aer tropicale, care aduc vreme secetoasa si calduroasd cu temperaturi de pand la
+30 — +35°C (Constantinov 2011; Nedealcov si colab. 2013).

Prima parte a toamneli, se caracterizeaza printr-un timp linistit, Insorit si cald. Treptat, in a
doua jumatate, se inteteste patrunderea maselor de aer rece din nord-est si est, ceea ce determina
scaderea temperaturii aerului.

Teritoriul Republicii Moldova apartine zonei cu umiditate insuficienta. Cantitatea de
precipitatii scade de la Nord-Vest spre Sud-Est, de la 620 pana la 490 de mm pe parcursul anului.
Cea mai mare cantitate de precipitatii se inregistreazd in regiunea Codrilor. Precipitatiile
predomina in perioada caldd a anului sub forma de averse de ploaie si doar circd 10% din
cantitatea lor anuala se prezintd sub forma de zapada (,,Anuarul statistic al Republicii Moldova”

2010, 2013; Nedealcov si colab. 2013; ,,Clima Republicii Moldova” 2017).
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Tabelul 2.3. Valorile temperaturii in unele orase ale Africii de Sud si Republicii Moldova
(,,Climate of South Africa” 2010; ,,Anuarul statistic al Republicii Moldova” 2010, 2013)

Africa de Sud
Oras Vara (ianuarie) larna (iulie)
Maxim, °C Minim, °C Maxim, °C Minim, °C
Bloemfontein +31 +15 +17 -2
Cape Town +26 +16 +18 +7
Durban +28 +21 +23 +11
George +25 +15 +19 +7
Kimberley +33 +18 +19 +3
Musina +34 +21 +25 +7
Upington +36 +20 +21 +4
Republica Moldova
Oras larna (ianuarie) Vara (iulie)
Maxim, Minim, Media lunara, °C Maxim, | Minim, | Media lunara, °C
°C °C °C °C

2008
Briceni 10,4 -18,6 -2,4 32,2 10,9 19,0
Chisindu 9,6 -15,3 -15 33,5 13,7 20,9
Cahul 9,5 -17,0 -1,3 33,5 12,7 20,9

2009
Briceni 6,0 -14,9 -2,8 33,5 10,4 19,1
Chisindu 8,7 -12,1 -0,1 36,3 13,9 21,7
Cahul 115 -10,6 0,1 37,9 15,0 21,6

2010
Briceni 3,6 -27,4 -7,4 32,5 13,3 19,4
Chisindu 11,3 -21.8 -5,2 32,8 13,9 21,0
Cahul 15,4 -21,2 -4,2 32,4 14,5 20,7

Facand o comparatie a climei Africii de Sud si a Republicii Moldova, observam ca
temperaturile sezonului estival sunt foarte apropiate. Insi temperaturile din perioada de iarna
sunt diferite. Pentru AS sunt caracteristice ierni mai calde, temperaturi sub limita de inghet se
inregistreaza rar si sunt caracteristice zonelor cu altitudine mai mare. Precipitatiile sunt prezente,
preponderent, in lunile de vard atdt in AS, cat si in RM. Cantitatea anuald mai mica a
precipitatiilor este caracteristica AS (450 mm). In RM, aceste valori oscileazi intre 400 si 600 de
mm.

Mentionam si caracterul microclimei in limitele orasului Chisinau, deoarece aici a fost
efectuatd experienta. Microclima orasului este determinatd, in special, de diversitatea
landsaftului natural, caracterul constructiilor, a obiectivelor industriale, a parcurilor existente.
Temperatura mai ridicatd a aerului in anumite cartiere ale municipiului, fatd de periferii, este

determinatd de activitatea intreprinderilor industriale, a transportului, de ncalzirea asfaltului din
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cauza radiatiei solare etc. In medie, temperatura in Chisiniu este cu 0,7°C mai inalti decat la
periferie.

Reteaua hidrografica a Africii de Sud este saraca si are o scurgere periodicd, cu exceptia
raurilor care dreneaza regiunile estice si regiunea Capului. Principalele cursuri de apa sunt
fluviul Limpopo (1600 de km), care se varsa in Oceanul Indian si fluviul Orange (1860 de km),
cu afluentul Vaal (1128 de km), care debuseaza in Oceanul Atlantic. Acestea au repezisuri si
cascade, ca urmare, un potential energetic ridicat.

Resursele acvatice ale Republicii Moldova sunt reprezentate de ape curgatoare (rauri),
statatoare (lacuri) si subterane. Structura actuala a retelei hidrografice a fost determinata de
factorul climatic si de evolutia paleogeografica. Raurile RM apartin bazinului Marii Negre.
Majoritatea lor sunt rauri de campie, cu albii meandrice, cursuri relativ linistite, care curg de la
Nord-Vest spre Sud-Est, prin vai, cu numeroase terase cuaternare si lunci late acumulative, cu
lacuri nu prea adanci in cursurile inferioare. Reteaua hidrografica este formata din sistemele
Nistrului si Prutului, din raurile care se varsa in lacurile dunarene si cele din zona de litoral a
Marii Negre. Apa raurilor se foloseste pentru necesitatile populatiei atat din localitatile riverane,
cat si din municipii (Chisinau, Balti, Bender s.a.), in industrie, pentru irigatii, recreatie,
producerea energiei electrice etc. Fluviului Nistru ii revin 54% din volumul de apa utilizat in
diferite activitati antropice, raului Prut — 16%; apelor din alte surse de suprafata — 7%.

Pe teritoriul RM in prezent sunt 57 de lacuri naturale, cu suprafata totala a oglinzii apei
de 62,2 km? (lacurile Beleu, Manta, Dracele, Rotunda s. a.). La moment exista cca 3500 de iazuri
si 126 de lacuri de acumulare.

Apele subterane ale Republicii Moldova apartin bazinului artezian al Marii Negre. In tara
sunt prezente diverse orizonturi de ape subterane, care insotesc formatiunile geologice incepand
de la cele cuaternare si terminand cu cele din rocile arhaice ale fundamentului cristalin. Din cele
17 compleuri si orizonturi acvifere explorate, peste 10 orizonturi pot fi intdlnite in partea de
Nord a tarii, majoritatea aflandu-se aproape de suprafatd, formand multiple izvoare. Resurse
considerabile de ape subterane se contin si in depozitele aluviale ale teraselor si luncilor (albiilor
majore) din vaile fluviului Nistru si ale raului Prut.

In functie de tipul de sol AS este delimitati in trei regiuni importante. Una din regiuni
cuprinde partea de Est, unde clima este umeda pe timp de vara si uscatad iarna. Tipurile de sol
caracteristice acesteia sunt laterite si podzolice. A doua regiune cuprinde teritoriile Capului de
Est si de Vest (provinciile administrative EC si WC). Aceasta se caracterizeaza prin prezenta

precipitatiilor in decursul intregului an cu soluri cenusii si nisipoase. Restul teritoriului AS este,
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in general, uscata, unde stratul superior al profilului este nisip. Martin V. Fey grupeaza tipurile
de sol din AS in 14 tipuri (Fig. A. 4.3) (Fey 2010).

Conditiile bioclimatice ale Republicii Moldova sunt neomogene, ceea ce a determinat
formarea unui invelis de sol complex si variat. In conformitate cu clasificarea internationala in
vigoare, pe teritoriul tarii se evidentiaza cinci clase de sol, divizate in 13 tipuri si 36 de subtipuri.
Suprafata totala a fondului funciar al republicii constituie cca 3385 mii ha, 75% dintre care le
ocupi cernoziomurile cu potential inalt de productivitate. In Nordul Republicii Moldova sunt
raspandite solurile cenusii (pe culmile dealurilor) si cernoziomurile argiloiluviale si levigate (pe
versanti si altitudini mai joase). In Sud predomini cernoziomuri tipice slab humifere si
carbonatice. In vii si lunci se formeaza soluri deluviale si aluviale. Rispandirea teritoriald a
unitatilor de sol este reflectata de harta pedologica prezenta in (Fig. A.4.4) (Ursu 2011, 2016).

Este evident, ca conditiile climaterice ale Republicii Moldova au tangente comune cu
cele din patria speciilor studiate, cum ar fi deficitul de precipitatii, instabilitatea temperaturilor,
fapt care a contribuit la adaptarea reusitd a acestor plante 1n noile conditii vitale.

Gradina Botanica Nationald (Institut) ,,Al. Ciubotaru” este amplasata in partea de Sud-
Est a orasului Chisindu si este variata sub aspectul orografiei, hidrografiei, solului si subsolului.
Teritoriul prezinta un landsaft, care reproduce relieful Republicii Moldova in miniatura. Include
peste 24 de tipuri de sol, inclusiv aluviale, cernoziomuri bogate cu un strat de 80-90 cm. Pe
alocuri la suprafatd apar roci a diferitor tipuri de argild, nisipuri, iar in luncad persista soluri
podzolice. Ape subterane sunt prezente la diverse adancimi (Ciubotaru 2004).

Sectorul ornamental, locul efectudrii cercetarilor, este amplasat in partea centralda a
Gradinii Botanice, pe panta de Sud-Est si ocupa o suprafata de cca 2 ha. Solul terenului, unde a
fost efectuata experienta, constituie un cernoziom obisnuit, argilo-nisipos sau usor argilo-nisipos.
Orizontul de jos al humusului este de 80-100 cm.

Conditiile meteorologice ale anilor de cercetare (2008-2017) reprezinta date oferite de
Serviciul Hidrometeorologic de Stat, publicate in Anuarul statistic al Republicii Moldova si
Arhiva meteo in Chisindu (”Anuarul statistic al Republicii Moldova” 2010, 2013; ” ApxuB

noro/sl Ha OynbBape Jleueban” 2018).

2.4. Concluzii la Capitolul 2
Obiect de studiu au servit cinci specii ale genului Kniphofia Moench, precum: Kniphofia
uvaria (L.) Oken; K. ensifolia Baker; K. tuckii Baker; K. nelsonii Mast.; K. sarmentosa

(Andrews) Kunth. Descrierea morfologica a speciilor studiate denotd faptul ca viabilitatea
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acestora in conditii ex situ este mult mai ampla prin inregistrarea caracterelor morfometrice
superioare celor din arealul natural.

Cercetarile s-au desfasurat in cadrul Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,,Al
Ciubotaru”. Experientele au fost efectuate in cadrul Laboratorului Plante Ornamentale al GBNI,
pe sectorul experimental si in conditii de laborator. Cercetarile de teren au fost realizate conform
metodelor general acceptate care sunt utilizate la studiul plantelor in conditii ex Situ. Cercetarile
continuate in conditii de laborator, au avut la bazd o intercalare a metodelor clasice cu cele
moderne. Pentru prelucrarea rezultatelor cercetarii au fost folosite metode de statistica
matematica, precum media aritmetica, eroarea si coeficientul de variatie.

Ca rezultat al analizei comparative ale conditiilor naturale a regiunii de origine a
knifofiilor (Africa de Sud) cu conditiile de introducere (Republica Moldova) se constata unele
caractere comune, cum ar fi deficitul de precipitatii si instabilitatea temperaturilor. Acest fapt a

contribuit la adaptarea reusitd a acestor plante 1n noile conditii vitale.
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3. RITMUL DE DEZVOLTARE SI ONTOGENEZA

In procesul de introducere a plantelor, unii din indicii principali ii constituie parcurgerea
fazelor fenologice si dinamica de crestere. Acesti indici indicd nivelul de adaptabilitate a
speciilor la conditiile locale. Dezvoltarea normala, fructificarea si stabilitatea fazelor fenologice
demonstreaza concordanta speciei cu factorii climatici ai locului de introducere si stabilitatea

acesteia 1n cultura.

3.1. Aspecte fenologice ale knifofiilor

Tuturor plantelor le este caracteristic un anumit ritm de dezvoltare. B. Bopommios
(1960) afirma ca, ritmul de dezvoltare reprezintd parcurgerea consecutivd de catre plante a
fazelor in timpul vietii. Dezvoltarea plantelor in decursul unui sezon de vegetare, este rezultatul
interactiunii ritmului endogen si al factorilor mediului inconjurator. Cei din urma, preponderent,
determina initierea si durata fazelor fenologice.

In procesul de introducere, plantele nimeresc in conditii noi de vegetare. Schimbarea
ritmului sezonier de dezvoltare si ajustarea acestuia la conditiile noi de viata, reprezinta un indice
important de adaptare a plantelor (Cumoposu4, Jlyauna 1992). Suprapunerea datelor fenologice
cu factorii de mediu (temperatura, umiditatea) ne permite prognozarea pe viitor a initierii
anumitor faze de dezvoltare.

Fenologia knifofiilor a fost studiatd in colectia laboratorului ,,Floricultura” al GBNI
(actualmente ,,Plante Ornamentale”), in perioada anilor 2008-2012 si 2016-2017, ani destul de
diversi dupa regimul de temperatura si umiditate. Anii 2008 si 2012 s-au prezentat ca ani mai
secetosi. Obiect de studiu au servit plantele ce au o varsta de 5-7 ani.

In naturd crinii africani cresc, predominant, 1n Regiunea Afro-montana, uneori se
intalnesc In pasunile inferioare (padurile Miombo) si in vegetatia subalpina superioard (Muntii
Bale). In arealul de rispandire, perioada de inflorire a speciilor studiate este esalonati in decursul
anului (Fig. A.5.1). Un factor determinant poate fi altitudinea variatd la care sunt raspandite.
Kniphofia uvaria (L.) Oken poate fi intdlnita la 0 altitudine de 0-1250 m. K. ensifolia Baker si K.
sarmentosa (Andrews) Kunth cresc in limitele 1200-1850 m altitudine. Arealul de raspandire la
K. nelsonii Mast. cuprinde altitudini de 900-2150 m (Bailey 1947; Codd 2005; Germishuizen,
Meyer 2003).
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Fiind originare din Africa de Sud, introduse in conditiile Republicii Moldova, knifofiile,
isi pastreaza ritmul sezonier de dezvoltare. Se modifica insa perioada debutului fenofazelor si
durata acestora (Sfecla 2010, 2018).

Tabelul A.5.1 reflecta datele calendaristice a debutarii/finalizarii fazelor fenologice
parcurse de exemplarele studiate. Figurile A.5.2 — A.5.8 cuprind fenospectre intocmite pe decade
in corelare cu conditiile meteo (temperatura, umiditate, precipitatii).

Examinand aspectele ritmului sezonier de dezvoltare dupa metoda observatiilor
fenologice din gradinile botanice, perioada de vegetare a knifofiilor a fost delimitata in cinci faze
fenologice:

<+ Initierca vegetatiei,
4+ Imbobocirea;
4+ Inflorirea;

<+ Fructificarea;

<+ Sfarsitul vegetatiei.
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Fig. 3.1. Kniphofia nelsonii Mast. in diverse faze ale ciclului biologic
A — initierea vegetatiei; B, C — imbobocire

Initierea vegetatiei la speciile de knifofie incepe odatd cu instaurarea temperaturilor

medii nicemere pozitive (2-4°C), care are loc in I-1ll-a decada a lunii martie (Tabelul A.5.1; Fig.
3.1, pct. A). La suprapunerea datelor initierii vegetatiei si al temperaturilor medii se constata o
corelatie directd. In anii 2008, 2016, 2017 cu primaveri in care media diurnelor a fost pozitiva
chiar din prima decada a lunii martie, vegetarea knifofiilor a debutat in I-a decada a acestei luni,

cu 10-15 zile mai devreme (Tabelul A5.1; Fig. A5.2, A5.7 si A.5.8). In ceilalti ani de
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experimentare (2009-2012), initierea vegetatiei a fost inregistrata in a IlI-a decada a aceleiasi
luni (Tabelul A.5.1; Fig. A.5.3 - A.5.6).

In functie de conditiile climaterice si de genotipul speciei, variaza durata perioadei de
vegetare (perioada de la initierea vegetatiei pana la imbobocire). In decursul anilor 2008-2012 si
2016-2017, la speciile studiate, durata acesteia a variat intre 54 si 80 de zile. O duratd mai lunga
este marcata in anul 2008 si cuprinde de la 75 de zile la K. nelsonii pana la 80 de zile la K.
ensifolia, K. tuckii si K. uvaria. In mediu, pentru anii in care au fost colectate datele fenologice,
cea mai scurtd duratd a perioadei de vegetare este caracteristica pentru K. nelsonii si constituie
63,4 de zile, urmata de speciile K. sarmentosa, K. ensifolia si K. uvaria respectiv cu 66,5, 73,5 si
73,8 de zile. Cea mai extinsa duratd a fazei respective este specifica pentru K. tuckii ce dureaza,

in mediu, 76,1 de zile (Sfecld 2010, 2018).
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Fig. 3.2. Kniphofia ensifolia Baker in faza de imbobocire (A,B),
inflorire (C) si fructificare (D).

Imbobocirea. Odatd cu stabilirea temperaturilor de 12-14°C, plantele trec in faze
generative de dezvoltare. Intrarea plantei in faza imbobocire se considera atunci, cand solzii
mugurului floral se desprind si bobocul poate fi observat cu ochiul liber. In decursul acestei faze,
bobocul floral parcurge urmatoarele etape: boboc verde; boboc rosu intens; boboc oranj (Fig.
3.2, pct. A-C). Initierea acestei faze la knifofii are loc la sfarsitul lunii mai - inceputul lunii iunie.
Debutul imbobocirii nu variaza mult de la specie la specie. Durata perioadei, ce cuprinde datele
calendaristice ale initierii imbobocirii primei si ultimei specii, in diversi ani, este de 10-20 zile.

Conform datelor calendaristice ale initierii fazei de imbobocire, putem distinge doua

grupuri de knifofii: cu initierea fazei respective in a ll-111-a decada a lunii mai (K. sarmentosa, K.
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nelsonii) si in I-1l-a decada a lunii iunie (K. ensifolia, K. tuckii si K. uvaria). Aceasta faza
dureaza, in mediu, 9-14 zile si este conditionata de temperaturile inregistrate primavara (aprilie-
mai), care pot stagna sau accelera acest proces. Cu cat temperaturile sunt mai ridicate, cu atat
procesele vitale se intensifica si faza de imbobocire survine mai repede. Comparativ cu alti ani
(2008, 2016, 2017), in anul 2012, plantele au demarat perioada de vegetare mai tarziu, datoritd
temperaturilor joase inregistrate in I-1l-a decadd a lunii martie. Insa in aprilie si inceputul lunii
mai au fost inregistrate temperaturi de 10-19°C, ce au favorizat initierea fazei de Imbobocire cu
5-7 zile mai devreme decat in alti ani (Tabelul A.5.1; Fig. A.5.2 — A.5.8).

Ca rezultat al studiului, privind corelarea sumei temperaturilor si initierea fazei de
imbobocire, S-a constatat ca aceasta (X T°) diferd esential de la specie la specie. Pentru aceeasi
specie, valoarea ¥ T°, in diferiti ani, nu variaza mult (Fig. 5). La toate speciile coeficientul de
variatie (CV) fluctueaza intre valorile 3,8 si 8,1%. Cel mai mic CV a fost inregistrat la K.
ensifolia, iar cel mai mare — la K. sarmentosa. Corelarea mediilor sumelor temperaturii >5°C si
initierea fazei de imbobocire, ne demonstreaza ca K. nelsonii necesitd 0 sumad mai mica a
temperaturilor (829,1) pentru initierea fazei, comparativ cu celelalte knifofii (K. sarmentosa —
878,06; K. uvaria — 1035,8; K. ensifolia — 1036,45; K. tuckii — 1078,8) (Tabelul A.5.2; Fig. 3.3)
(Sfecla 2018).

In conditiile Republici Moldova K. uvaria a fost remontanti doar in unii ani (2011,
2012, 2016 si 2017). Initierea fazei secunde de imbobocire are loc in I-ll-a decadd a lunii
septembrie (Tabelul A.5.1; Fig. A.5.2, A5.5- A.5.8).

Inflorirea reprezinti o fazi importanti a ritmului sezonier la knifofii, deoarece constituie
criteriul de baza al aprecierii decorativitatii acestora (Fig. 3.2, pct. C). Datoritd importantei
sporite a acestei faze fenologice, au fost inregistrate urmatoarele momente: initierea infloririi;
inflorirea abundentd; sfarsitul infloririi. In conditiile climaterice ale Republicii Moldova,
knifofiile se comporta ca specii mezante. Initierea infloririi a fost fixata in a Ill-a decada a lunii
mai, l-a decada a lunii iunie (Tabelul A.5.1; Fig. A.5.2 — A.5.8). in decursul anilor, in care s-a
efectuat studiul ritmului sezonier de dezvoltare, datele calendaristice ale inceputului infloririi nu
sunt stabile. Acestea variaza in dependenta de caracterele meteorologice ale anului. De la an la
an nu se pastreaza nici ordinea inflorii speciilor studiate. Insi daca analizam datele prezentate in
tabelul A.5.1, putem mentiona ca K. nelsonii si K. sarmentosa initiazd faza de inflorire
premergator celorlalte specii studiate. Temperatura necesara pentru initierea infloririi este de 17-
18°C.

S-a constatat, ca la initierea fazei de inflorire, ca si in cazul initierii Tmbobocirii, K.

nelsonii necesita o suma mai mica a temperaturilor (X T° >0°C — 1123,08; ¥ T° >5°C —
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1090,68), urmata de K. sarmentosa (X T° >0°C — 1193,78; X T° >5°C — 1161,55), K. ensifolia (X
T° >0°C — 1325,1; £ T° >5°C — 1293,2), K. uvaria (£ T° >0°C — 1303,18; £ T° >5°C — 1269,96)
si K. tuckii (X T° >0°C — 1360,0; X T° >5°C — 1325,88) (Tabelul A.5.2; Fig. 3.3) (Sfecla 2018).
In decursul anilor, durata perioadei de florescentd variaza intre 15-25 de zile la K.
nelsonii, 14-20 de zile la K. sarmentosa si K. ensifolia, 14-18 zile la K. tuckii si K. uvaria. Acest
indice este semnificativ si este conditionat de particularitatile biologice ale speciei, de conditiile
meteorologice si alti factori ai mediului. Cu cat temperatura aerului este mai ridicata, cu atat
dinamica parcurgerii fazei este mai accelerata. Faza de inflorire secunda, distinctiva pentru K.
uvaria, debuteaza in I-11-a decada a lunii septembrie. Durata acesteia cuprinde 8-13 zile, mult

mai redusa decat prima (14-18 zile).

Kniphofia nelsonii Mast. Kniphofia sarmentosa (Andr.) Kunth 1 3 1
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Fig. 3.3. Suma temperaturilor medii nictemere la initierea fazelor fenologice imbobocire si
inflorire, pentru minimul biologic de 0°C si 5°C
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Fructificarea. Odata cu producerea procesului de polenizare si ofilirea primelor flori,
planta initiaza faza de fructificare, care se desfasoara paralel cu inflorirea (Fig. 3.2, pct. D).
Initierea acestei faze este marcata in a II-11l-a decada a lunii iunie.

Speciile studiate nu se deosebesc mult dupa durata fructificarii. Media acesteia, in anii in
care au fost colectate datele fenologice, este mai mica la K. nelsonii cu 38,2 de zile, urmata de K.
sarmentosa — 41 de zile, K. uvaria — 47,6 de zile, K. ensifolia — 49 de zile si K. tuckii — 52,2 de
zile. Speciile studiate, se deosebesc dupa durata perioadei ce cuprinde initierea vegetatiei si
momentul coacerii semintelor. O duratd mai scurtd (125-140 de zile) este specifica pentru K.
nelsonii si K. sarmentosa. Celelalte knifofii se caracterizeaza prin extinderea acestei perioade
pana la 155 de zile (Tabelul A.5.1; Fig. A.5.2 — A.5.8).

Sfarsitul fazei de fructificare se considera atunci cand fructul, care constituie o capsula
dehiscentd, se deschide si este pregatit pentru a disemina semintele. La K. nelsonii si K.
sarmentosa, coacerea fructelor are loc in a II-1l1l-a decada a lunii iulie. La celelalte specii,
fructele ajung la completa coacere in I-II decada a lunii august.

Dupa termenii initierii fazelor generative (imbobocire, inflorire si fructificare), speciile
studiate pot fi grupate in doua categorii: timpurii (K. nelsonii Mast. si K. sarmentosa (Andrews)
Kunth) si tardive (Kniphofia uvaria (L.) Oken, K. ensifolia Baker, K. tuckii Baker)

Sfarsitul vegetatiei survine odatd cu Inregistrarea temperaturilor negative (noiembrie).

Speciile studiate ierneaza in teren deschis. Uneori plantele sunt afectate de ingheturile tarzii de
primavard, Insd ulterior regenereaza.

Dinamica cresterii la plantele studiate, de rand cu ritmul sezonier de dezvoltare,

furnizeaza informatii importante, care permit efectuarea analizei ample in vederea pronosticului
reusitei procesului de introductie, precum si in evidentierea speciilor de perspectiva (Alexeiciuc
1996). Cresterea knifofiilor a fost analizata in decursul sezonului de vegetare al anului 2012.
Inaltimea plantei a fost masuratd o dati la 10 zile, de la initierea vegetatiei pani la stoparea
procesului de crestere. Caracterele metrice sunt prezentate in tabelul A.5.3.

Datele prezentate in figura 3.4 demonstreaza ca speciile de knifofie prezinta o crestere
treptatd in decursul primiverii. In aceasti perioadd, acestea inregistreazi o crestere medie
nictemera de la 0,50 cm (K. tuckii) pana la 0,73 cm (K. sarmentosa). O activizare a dezvoltarii a
fost inregistrata in a I1I-a decada a lunii mai — I-a decada a lunii iunie pentru speciile timpurii (K.
nelsonii, K. sarmentosa) si in I-a — a 11-a decada a lunii iunie pentru speciile tardive (K. ensifolia,
K. tuckii si K. uvaria). Cresterea accelerata este conditionata de dezvoltarea tijelor florale si
decurge concomitent cu fazele fenologice de imbobocire si inflorire. In aceasta perioada,

cresterea medie in 24 de ore constituie 4,04 cm la K. nelsonii, 3,37 cm — K. sarmentosa, 4,46 cm
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— K. ensifolia, 2,48 cm — K. tuckii si 2,23 cm la K. uvaria. Din a Ill-a decada a lunii iunie pana la

sfarsitul fazei de fructificare, cresterea decurge mai lent datorita infrutescentei acrescente.
Cresterea medie nictemerd, caracteristicd acestei perioade, constituie 3,48 cm la K.

nelsonii, 2,32 cm — K. sarmentosa, 4,08 cm — K. ensifolia, 2,26 cm — K. tuckii si 1,76 cm — K.

uvaria.

100

== P (mm) T(°C) =——U(%)

80

60

42 46,9 - 15
40

21 - 20 — 27,5 27 =269 l
20 = 9, . 20,5 196
n.o-s,\ ez 10
&1 . =
o
I I| 1

I _J¥sAll I I IO I I I I 1II
-13

-20 Februarie Martie Aprilie Mai Tunie Tulie August Septembrie ~ Octombrie ~ Noiembrie

—e—Kniphofia nelsonii Mast. —o—K. sarmentosa (Andr.) Kunth ~o—K. ensifolia Baker
K. tukii Baker —o—K_ uvaria (L.) Hook.
140

120

100

80

60

INALTIMEA. cm

40

20

30 0 | 20 | 30 0 [ 20 | 30 0 [ 20 [ 30 0 | 20 | 30 10 | 20

Martie Aprilie Mai Tunie Tulie Aprilie

Fig. 3.4. Dinamica cresterii knifofiilor in decursul sezonului de vegetare al anului 2012, in
concordanti cu factorii de mediu (P — precipitatii; T — temperatura; U — umiditatea)

La speciile studiate, stoparea cresterii in indltime coincide cu perioada coacerii
fructelor. La speciile timpurii oprirea cresterii a fost inregistratd la sfarsitul lunii iulie, iar la
speciile tardive — in I-l1l-a decadi a lunii august. In baza analizei comparative a caracterelor
metrice (parametrilor morfologici) inregistrate in conditii ex situ cu cele dezvoltate de catre
speciile studiate in flora spontana, concluziondm, ca noua regiune de implimentare este de

perspectiva, rezultatele exprimandu-se prin marirea acestor parametri.

3.2.  Studiul ciclului ontogenetic

La etapa actuald, in dezvoltarea botanicii ca stiinta, cercetatorii din domeniu acorda o

atentie deosebita dezvoltdrii individuale a plantelor. Biologia dezvoltarii plantelor este stiinta
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despre legitatile generale ale dezvoltarii individuale a organismului vegetal in stransa legatura cu
filogeneza. De pionerat in acest context se considera lucrarile lui T. Pabornos (1950), la baza
carora a stat periodizarea ontogenezei si descrierea etapelor. Ulterior, de catre diversi cercetatori
precum U. Cepebpsikos (1952), A. Ypanos (1975), T. Cepebpsixosa (1971) s.a. au fost elaborate
diverse algoritme de cercetare ale ciclului ontogenetic al anumitor biomorfe (TyxatymuHa,
2004). in cadrul Gradinii Botanice din Chisindu, contributii similare sunt reflectate in lucrarile
cercetatorilor T. Onica (1996), A. Dumitrasco ({ymutpamko 1984), E. Zagorcea (3aropua
1990), S.Manole (Manomuit 1989, 1991), A. Alexeiciuc (1996), V. Florea (2006), N. Ciocarlan
(Ciocarlan si colab. 2016) si altii.

Ontogeneza repezintd dezvoltarea individuald a organismelor vegetale si animale, care
cuprinde transformadrile de la stadiul de embrion pana la sfarsitul existentei lui (Vaczy 1980;
Coteanu, Seche, Seche 1998). In decursul ciclului vital, la plante, au loc schimbari cantitative si
calitative ce caracterizeaza cresterea. Ca rezultat al acestui proces, ciclul vital este delimitat in
perioade si etape ontogenetice. Studiul ontogenezei plantelor permite evidentierea unui sir de
particularitati biologice care sunt necesare 1n solutionarea unor probleme atat teoretice, ce tin de
evolutia genului, cat si practice precum selectie, hibridizare si cultivare.

In decursul mai multor secole, legititile ontogenezei plantelor au fost studiate de
morfologi, anatomi, embriologi si fiziologi. Studierea ontogenezei intotdeauna este legatd de o
anumita clasificare pe etape, dupa diferite particularitati, in special, particularitati morfologice.

Conform metodelor clasice, prezentarea ciclului de viata al obiectelor de studiu incepe cu
stabilirea si descrierea perioadelor ontogenetice (Fig. A.6.1). Fiecare perioada se prezintd ca un
stadiu finalizat al schimbarilor structural-morfologice caracteristice procesului de crestere ale
individului. Ciclul vital la knifofii este partajat in urmatoarele perioade si etape ontogenetice:

I.  Embrionara (etapa: latentd — se );
Il.  Pregenerativa (etape: plantuld — pl; juvenila — j; imatura — im; virginala — v);
I1l.  Generativa (etape: generativ timpurie — g1; generativ mijlocie — g2; generativ tarzie — g3);
IV.  Postgenerativa (etape: subsenila — SS; senila — S; senescenta — SC);

In conditii de cultura, knifofiile, isi pastreazi biomorfa. Ontogeneza este asemanitoare cu
cea dezvoltata in situ, exceptie fiind necesitatea de teren protejat in etapele ontogenetice timpurii.
Acest studiu cuprinde descrierea desfasurata a primelor trei perioade ontogenetice (embrionara —
pregenerativa — generativa). Obiectul de studiu reprezinta plante rizomifere care dezvolta clone
din muguri de pe rizom, respectiv nu moare complet, poate regenera si un timp indelungat poate
exista ca descendent (planta-fiicd). La acest tip de plante este problematica fixarea si descrierea

perioadei postgenerative.
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l. Perioada embrionara (Periodus embryonalis, din limba greaca embryon —
embrion) (Vaczy, 1980). Aceastd perioada cuprinde momentul inceputului dezvoltarii
embrionului de la detasarea de planta-mama si include etapa latenta (PaGornos 1950;
HNmmyparosa 2010).

Etapa latenta (se). ®@. Kynepman (1977) considera ca inceput al ontogenezei momentul
formarii zigotului, care este rezultatul fecundarii ovulului, in deosebi la speciile monocarpice.
Intrucat acest proces decurge pe planta-mamai, majoritatea cercetitorilor considerd cd etapa
latenta reprezinta starea ontogenetica de repaos seminal (PadotnoB 1950, 1960; bapanosa 1990;
Xonosa 2019). In momentul diseminirii, semintele de knifoii, au embrionul diferentiat si
nimerind In conditii favorabile pot germina imediat dupa recoltare. Dacd semintele sunt pastrate
in conditii optime de temperatura si umiditate, etapa latenta poate fi extinsa pana la 7-9 ani, timp
in care se pastreaza facultatea germinativa. Semintele knifofiilor sunt de culoare gri-verzui pana
la negre, trimuchiate, alungite, de 2-4 mm lungime (Fig. A.8.2).

Embrionul semintelor mature de knifofii are forma cilindrica, este slab incovoiat,
adancit in endosperm. Cea mai mare parte a embrionului este ocupata de cotiledon, care
inconjoara mugurele de crestere (Fig. A.8.2). Diferentierea si maturarea completa a embrionului
are loc pe planta-mama.

In conditii de teren deschis, semintele diseminate nu germineazi. In conditii de
laborator, la temperatura de 15-20°C, coeficientul germinarii semintelor poate avea valori de 40-
80%. In scopul evidentierii si descrierii etapelor timpurii ale ontogenezei, semintele speciilor
studiate au fost semanate in teren protejat in lunile februarie - martie.

Il. Perioada pregenerativa. Aceasta perioada din viata unei plante cuprinde
intervalul de timp de la germinarea diasporului pana la prima inflorire. Datorita faptului ca in
perioada respectiva, aspectul plantei este In continud schimbare, aceasta este delimitata in patru

etape, precum: plantula — pl, juvenild — j, imaturd — im si virginala — v.

Etapa plantuld (pl) (din limba latind plantula — plantuld, planta tanara rezultata din
samanta germinata) (Vaczy 1980). Germinarea de tip hipogee, este procesul biologic de trecere a
diasporului de la stare latenta la cea activa, iar ca rezultat se dezvolta plantula. La 8-10 zile de la
semanare se dezvoltd mai Intai radicela, mai tarziu se alungeste hipocotilul si ulterior se mareste
cotiledonul (Fig. 3.5). In a doua zi de la germinarea semintelor, pe suprafata hipocotilului apar
niste perisori absorbanti scurti, iar In cea de-a treia zi hipocotilul este pufos practic pe toatd
lungimea. Radicula este conica, de culoare galben-oranj. Dupa 4-7 zile de la declansarea
procesului de germinare, se alungeste cotiledonul. Lungimea cotiledonului este de 3-5 mm, de

culoare galben-verzui.
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In cadrul realizarii programului ontogenetic, etapa plantuld este reprezentati de
exemplare de 5-8 cm cu cotiledonul alungit si acuminat, o frunzulita simpla ensiforma. Partea
subterand prezinta radacina principala slab ramificata de 1-2 cm lungime. Durata acestei etape

constituie 65-70 de zile. La aceasta etapa se aplica repicatul plantulelor in recipiente cu diametrul
de 7-8 cm.
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Fig. 3.5. Germinarea semintelor (1-3) si etapa plantula a ciclului ontogenetic (4) la
Kniphofia tuckii Baker

Etapa juvenila (j) (din limba latina juvenilis — juvenil, tanar) prezinta indivizi vegetativi
care nu prezinta caracteristici morfologice ale plantelor adulte (Vaczy 1980; Uimyparosa 2010).

Spre deosebire de plantule, care utilizeaza rezervele nutrutive seminale, exemplarele
juvenile sunt de sine stititoare si se caracterizeazi prin nutritie autotrofa. In etapa juvenila a
ciclului ontogenetic indivizii prezinta un lastar neramificat. Lastarul consta din 2-3 frunze de 13-
16 cm. Sistemul radicular are 3-5 radacini laterale de ordinul II si III, de 4-6 cm lungime.
Réadacina principald este greu de diferentiat. Aceastd etapa se poate extinde pana la doi ani.
Plantele juvenile de unu si respectiv doi ani se deosebesc intre ele prin indicatori cantitativi
precum: numarul si lungimea frunzelor, numarul si lungimea radacinilor secundare, dezvoltarea
radacinilor adventive (Fig. 3.6; Fig. A.6.2, pct. A si B).

Etapa imaturd (im) (din limba latind immaturus — nematur, necopt) (Vaczy 1980) se
caracterizeaza prin exemplare premature care imbina caractere ale unui individ juvenil si virginal
(Mmyparosa 2010).

Exemplarele din etapa imatura prezintd rozete de 35-40 cm inaltime, cu 5-7 frunze si
sistem radicular bine dezvoltat de 10-13 cm adancime. Aceasta etapa a programului ontogenetic,

este parcursa de speciile studiate in doi ani. Perioada se poate extinde la trei ani, daca nu sunt
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aplicate la timp lucriri de ingrijire cu caracter general. In cadrul acestei etape ontogenetice
plantele sunt transferate din conditii de teren protejat, in teren deschis. Unele exemplare, din
muguri laterali dezvolta 1-2 lastari noi (Fig. 3.6; Fig. A.6.2, pct. C si A.6.3, pct. A). Acest fapt
reprezita trecerea de la ramificarea monopodiala la cea simpodiala, criteriu distinctiv de trecere a
plantei in etapa virginala.

Etapa virginala (v) (din limba latina virginalis — virginal, inca neinflorit) se caracterizeaza

prin faptul ca exemplarul prezinta caracteristicile unei plante adulte (grosimea in zona coletului,
lungimea si latimea frunzelor), insa se afla in stare vegetativa (Vaczy 1980; Uumyparosa 2010).

La toate speciile studiate de knifofie, in aceastd etapa are loc ramificarea lastarului
principal (Fig. 3.6; Fig. A.6.3, pct. B si C) si dezvoltarea lastarilor noi din muguri laterali, iar
planta are aspect de tufa cu 2-8 lastari-rozete si 40-50 de cm inaltime. Rizomul este diferentiat.
De la el lateral sunt dezvoltate radacinile tuberizate, mai subtiri decat a plantelor mature (3-4 mm
in diametru). Durata etapei virginale la knifofie cuprinde trei ani, foarte rar poate constitui doi
ani.

I1l.  Perioada generativi (din limba latina Periodum generativa — perioada
generativa, generativus — de reproducere, rezultat pe cale sexuatd) (Vaczy 1980). Aceasta
perioada a ciclului ontogenetic la plante cuprinde intervalul de la prima pana la ultima formare a
organelor generative (Mumyparosa 2010). La knifofiile luate in studiu, in conditii de cultura,
perioada pregenerativd dureaza circa 7-8 ani. Incepand cu anul 8-9 al ciclului ontogenetic,
plantele trec in perioada generativa. Aceasta este delimitata in trei etape: generativ timpurie — gz,
generativ mijlocie — g2 si generativ tarzie — ga.

Etapa generativ timpurie (g1) debuteaza cu dezvoltarea primelor organe generative. Tufa

unui exemplar aflat in etapa generativ timpurie prezintd unul, rar doi lastari generativi si 2-11
lastari vegetativi. Knifofiile parcurg aceasti etapa in 1-2 ani. In aceastd etapid se considerd
finalizata formarea knifofiilor ca hemicriptofite.

In aspect morfometric, plantele generativ timpurii, nu se deosebesc mult de cele virginale
(Fig. 3.6; Fig. A.6.4, pct. A si B). Deosebirea intre indivizii celor doua etape este prezenta a 1-2
lastari generativi de 76-117 cm, in functie de specie (Tabelul 3.1). Debutarea fazelor fenologice
in cadrul ritmului sezonier de dezvoltare coincide cu fenoritmul indivizilor maturi. Fructificarea
are loc, insid o mare parte a semintelor sunt seci (nedezvoltate). In aceastd etapi a ciclului
ontogenetic, knifofiile dezvoltd lastari vegetativi din mugurii adventivi de pe rizom. Ulterior, la
etapa generativ mijlocie si tarzie acestea se pot detasa de planta-mama. Atunci cand se realizeaza
dezintegrarea morfologica totald, rezultatul ei se considera inmultirea vegetativa prin formarea

clonelor (Florea 2006).
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Tabelul 3.1. Indicii morfometrici la initierea etapelor ontogenetice la knifofii

= £ § o O o O = LE) © g § © 3
5 2 < T3 T2 E=3 o S 8 S £ LN
: 5 g 55 o8 o< CES = 3 S ESEe | 2¢
Specia s 8 < © -z -2 s g3 = = F59° |3
g 5 T z 2 zZ 3 =235 Ok E = E Yy
LL ~ - (&) Pz o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
p | min/max 5,0-7,3 1 - 1,1-2,1 0,1-0,2 1 0,1-0,3 20-25
med. 6.190+0,248 1 - 1,630£0,096 | 0,120+0,013 1 0,190+0,023 zile
j [ minmax [ 132-16,3 1 - 3,8-6,1 0,2-0,4 2-3 0,2-0,4 65-70
med. | 14,860+0,311 1 - 5,060+0,245 0,300£0,026 | 2,900+0,100 | 0,310+0,023 zile
L . im | minmax [ 34,8-40,2 1-2 - 9,8-13,6 0,5-0,7 5-7 0,5-0,7 1,5-2
Kniphofia nelsonii med. | 38,160+0,600 | 1,500£0.167 - 11,590+0,420 | 0,590+0,023 | 580040249 | 0,570:0,026 | ani
Mast. v | minmax [ 387-51,3 2-7 - 14,3-18,1 2,3-2,8 6-10 1,7-21 4,5-5
med. | 44,580+1,316 | 4,500+0,477 - 16,510+0,365 | 2,530+0,058 | 7,600+0,267 | 1,860+0,037 ani
g | mivmax | 78,5-102,0 2-9 1-2 20,5-24.6 2,4-3,1 12-14 1,9-2.2 7-8 ani
med. | 87,400+2,618 | 5,400+£0,636 | 1,200+0,133 | 22,340+0,423 | 2,680+0,076 | 12,400+0,267 | 2,050+0,037
g, | minmax [ 118,5-137,5 5-14 3-6 22,4-28,2 2,5-3,3 12-16 2,0-2,3 >8-9
med. | 128,210+1,799 | 10,000+0,869 | 4,600+0,306 | 26,111+0,673 | 3,000+0,076 | 14,200+0,467 | 2,120+0,036 ani
p | min/max 6,2-7,8 1 - 1,3-1,8 0,1-0,2 1 0,1-0,2 18-25
med. 6,940+0,167 1 - 1,510+0,043 0,140+0,016 1 0,110+0,010 zile
j | minmax | 154-18,1 1 - 3,5-7,2 0,2-0,3 2-3 0,1-0,4 60-765
med. 16,770+0,258 1 - 6,320+0,339 0,210+0,010 2,9+0,100 0,270+0,026 zile
im | min/max | 287-37,5 1-2 - 9,7-14,2 0,3-0,5 4-6 0,4-0,8 1,5-2
% TR med. | 33,760+£0,910 | 1,3+0,153 - 12,280+0,373 | 0,390+0,023 | 5,400+0,267 | 0,470+0,026 ani
(Andrews) Kunth v | minmax | 39,6-455 2-4 - 16,2-18,7 1,6-2,4 4-6 1,0-1,8 4,5-5
med. | 42 640+0,588 | 3,500+0,224 - 17,610+£0,240 | 2.100+0,091 | 5,700+0,213 | 1,460+0,064 ani
gy | mivmax | 85,0-110,0 3-6 1-2 21,5-24,0 2,2-3,0 6-8 1,2-3,1 7-8 ani
med. | 9935042456 | 5,000+0,333 | 1,200+0,133 | 22,700+£0271 | 2,690+0,077 | 7,600+0267 | 2,610+0,171
go | minmax | 121,5-138,0 7-13 2-4 21,8-255 2,5-3,0 8-10 1,9-32 >8-9
med. | 129,300+1,640 | 9,900+0,623 | 2,400£0,221 | 23,740+0,385 | 2,760+0,056 | 9,400+0,306 | 2,690+0,130 ani
. min/max 5,8,7,5 1 - 1,2-2,0 0,1-0,2 1 0,1-0,3 22-25
G el BELGl P 6.510+0,175 1,000 - 1,580£0.076 | 0.12020,013 1,000 0.200£0,021 | zile
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j [ minmax | 12,5157 1 : 2,958 0,2-0,3 2.3 0,3-0,4 70-75
med. | 14.180+0.343 1,000 - 440050276 | 022020013 | 2.800£0.133 | 0330£0,015 | zile
im | mnmax | 32.4-385 12 - 8.7-13.2 0.4-0,7 46 0,6-0,9 152
med | 35.940+0.558 | 1.60020.163 - 11.550-0,497 | 110040545 | 5.500£0224 | 0.75040.034 | ani
V| minmax | 445520 48 - 12.6-17.4 1826 8-10 1,927 455
med. | 43.540+0.741 | 620020467 - 1529020513 | 2.19040.087 | 92000249 | 236040091 | ani
gL | minmax | 92,0-117,0 6-9 23 20,5-24.0 2,430 8-12 2540 | 7-8ani
med. | 105.55042,460 | 7.80000327 | 2.20020.133 | 22.500£0.326 | 2.76020.070 | 10.700+0.448 | 3.350+0.108
g | mimax | 109,0-132,5 8-13 2.6 21,5-26,0 2.83.1 8-12 2845 >89
med | 122.20042.357 | 10.100£0.567 | 3.80040359 | 23.860+0.409 | 3.00000.030 | 11.00040447 | 3.75040.158 | ani
b | mnmax | 5467 1 - 1013 0.1-0,3 1 0.1-0.3 25-30
med. | 5.080%0,125 1,000 - 1.18020.033 | 0.130£0.015 1,000 0.19020.018 | zile
| minmax | 11.8-14.2 1 3 2454 0205 2.4 0305 75-78
med | 13.11000.261 1,000 - 419020280 | 034020031 | 34000221 | 0.860£0.460 | zile
- im | mimax | 26,7-345 13 - 7.8-13.6 0,7-0,9 6-10 0.6-0,9 152
K. tuckii Baker med. | 31.12020.722 | 170020213 - 1150020568 | 0.81040.023 | 8.900:0407 | 0.81020.035 | ani
V| minmax | 405-46,0 28 - 14.5-16.8 2429 12-18 2438 455
med | 43.54050.584 | 5.60020.600 : 15.88020222 | 2.66040.048 | 16.100£0,605 | 3.1900.143 | ani
g1 | minmax | 88.4-102,8 211 12 103215 2835 12-18 2.6-4,2 7.8 ani
med. | 96.480+1.498 | 5.80000.854 | 1.50020.167 | 20.480£0.256 | 3.09040.071 | 15.800£0.573 | 3.620+0.159
g | minmax | 102,5-121,0 517 35 20,5-24.5 3.0-38 12-20 2644 >89
med. | 114.270+1.717 | 1030041.136 | 4.10040.277 | 22.950:0410 | 3.430£0.087 | 16.800-0.814 | 3.640£0.173 | ani
b | minmax | 5871 1 - 1215 0.1-0.3 1 01-0.2 25-30
med. | 6.460+0,145 1,000 : 139020031 | 0.21040.023 1,000 016020016 | zile
| minmax | 11,7-14,9 1 : 3264 0.2-0,4 2.4 0204 75-80
med | 13.250+0.323 1,000 : 53020308 | 0.330:0021 | 3.50000224 | 03400022 | zile
im | mmax | 27,0356 12 - 8.8-13.2 0,6-0,9 6-8 0.5-0,7 152
' ureia L) Gl med | 32.000:0.823 | 130020153 - 1128020467 | 0.77020,030 | 7.400£0267 | 0.590£0,023 | ani
V| minmax | 445512 36 . 15.7-175 2127 10-16 14-1.6 455
med | 4840020671 | 4.50020.269 - 16.670-0.197 | 245040054 | 12.900+0,623 | 1.50040.026 | ani
gL | minmax | 762-945 410 12 16.8-225 2.52.9 12-18 1618 | 7-8ani
med. | 864801787 | 670000517 | 130020153 | 20340£0.621 | 2.660-0.043 | 15.500£0.563 | 1.74040,022
Oz | mnmax | 92,5-103,0 411 2.4 21,0245 2.83.1 12-20 16-1.8 >89
med. | 97.41041.196 | 6.000:0.640 | 330040213 | 22.910£0.366 | 2.04040.037 | 16.40000.702 | 172080029 | ani
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Fig. 3.6. Ciclul ontogenetic la knifofie
| — etapa ontogenetica; Il — varsta; I1I — perioada ontogenetica
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Fig. 3.7. Schema realizarii programului ontogenetic la knifofii in conditii ex situ

Etapa generativ_mijlocie (g2). Indivizi generativi maturi se formeaza in anul 9-10 al

ciclului ontogenetic. Aceasta etapa se caracterizeaza prin dezvoltarea maxima a sferei vegetative
si celei generative. Ca rezultat al cercetarii partii subterane a plantelor din etapa generativ
mijlocie, s-a constatat, ca sistemul radicular al unor exemplare mari, ce arata ca un singur individ
in partea supraterand, este dezintegrat si de fapt sunt 2-3 indivizi amplasati foarte aproape
(clone). Se atesta dezvoltarea stolonilor subterani de 23-30 cm (Fig. 3.6; Fig. 3.7; Fig. A.6.4).
Individul dezvoltat din stolon, In primul an de viata, are aspectul unei plante imature si ajung in
perioada generativa mult mai repede (3-4 ani) comparativ cu indivizii dezvoltati din sdmanta (6-
7 ani).

Indivizii, in cadrul acestei etape, dezvolta 8-22 lastari, dintre care 2-6 sunt generativi, ce
au o ndltime de 92-138 cm, in functie de specie (Tabelul 3.1). Parcurg toate fazele fenologice
ale ritmului sezonier de dezvoltare (initierea vegetatiei, imbobocirea, inflorirea, fructificarea).
Fructuficarea se soldeazd cu formarea semintelor viabile, coeficientul de germinare al carora
depaseste 30-60% la toate speciile studiate.

Din motiv ca plantele studiate nu au depasit etapa gz, durata acesteia si etapele ce
urmeaza (g3, S si SC) nu au fost stabilite. Putem mentiona doar moartea partiald a rozetelor si

rizomului, dar nu a plantei in intregime.

3.3.  Structura morfologica a mugurului de reinnoire la knifofie
Studiul morfogenezei plantelor ornamentale are 0 mare importanta, deoarece permite
controlul proceselor de crestere si dezvoltare si ajustarea si aplicarea corecta a tehnologiei de
cultivare. Arhitectonica biomorfei este determinata de organele vegetative. Forma vitala a plantei
prezinti un indicator al proceselor vitale din organism (Cernei 1994). In cea mai mare parte a
anului, procesele fiziologice sunt concetrate in organele subterane. Sub acest aspect s-au efectuat

cercetari asupra rizomului de knifofie, in special, al mugurilor de reinnoire.
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Mugurul de reinnoire prezinta faza initiala a lastarului monocarpic — element principal ce
le atribuie pe knifofii grupului de plante erbacee hemicriptofite. Dupa definirea propusa de O.
Schuepp (1938, citat de Illunosa 1988), mugurele reprezintd unitatea de proportii al cresterii,
cuprinzand dezvoltarea conului de crestere. Conform datelor prezentate de T CepeOpsikosa.
(1971), in muguri decurg procese de dezvoltare a primordiilor foliare precum si primele etape ale
cresterii limbilor foliari, internodurilor etc. Tot aici se desfasoara morfogeneza primara.

Contributii similare, in cadrul analizei morfologice a rizomului si mugurului de reinoire
au fost aduse de E. Cernei (1994), care a realizat studiul morfologic al stanjenelului (Iris L.) in
perioada autumnala si de A. Alexeiciuc (1996), care a studiat structura morfologica a mugurilor
de reinnoire ale unor specii de Eremurus Bieb.

Speciile studiate ale genului Kniphofia Moench nu difera dupa caracterele ecologice si
geografice, si prezinta program ontogenetic asemanator. Deosebirile tin doar de caractere
cantitative precum talia plantei in anumite etape ontogenetice, numarul frunzelor, grosimea in
zona coletului etc. Sub acest aspect au fost efectuate cercetari asupra rizomului si in special ale
mugurului de reinnoire la Kniphofia nelsonii Mast. In decursul acestui studiu au fost examinate:
aspecte morfologice ale radacinii; aspectul morfologic al rizomului; tipul mugurilor de innoire;
modul de dezvoltare a acestuia in perioada de vegetare si cea latentd a plantei (luna august,
noiembrie si februarie); forma si dispozitia lor; prezenta sau absenta catafilelor; numarul, forma,
marimea si rolul lor protector; tipul de prolificatie si foliatie.
inca de Teofrast (sec. IV f.e.n.). In procesul evolutiei ridicina este organul ce s-a format ultimul.
Filogeneza plantelor superioare a trecut de la forme fard radacini (Bryophyta) la rizoizi (cresteri
uni- sau pluricelulare de la partea subterana a tulpinii) si apoi la plante cu radacini formate din
stralucitoare pana la caramizii, datoritd prezentei antrachinonelor, o caracteristica tipica intregii
familii Asphodelaceae. Aspectul extern, culoarea, forma si numarul radacinilor nu diferd mult la
knifofiile care prezintd obiectul acestei lucrari. Unica deosebire pe care o putem mentiona este
culoarea radécinilor tuberizate in sectiune, care grupeaza knifofiile studiate in doua categorii:

. Specii cu radacina tuberizata in sectiune de culoare galben intens (Fig. A. 6.6, pct.
G) — Kniphofia triangularis, K. uvaria;

. Specii cu radacina tuberizata in sectiune de culoare caramiziu (Fig. A. 6.6, pct. G)
— Kniphofia sarmentosa, K. ensifolia, K. tuckii.

Ontogeneza plantei cuprinde un sir de perioade. Fiecare din ele se caracterizeazd prin
anumite functii fiziologice si procese de formare a organelor (Mruarsesa 1983). Prima etapa a

organogenezei se considera maturizarea semintei §i detasarea acesteea de la planta-mama
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(Kynepman 1977). Din acel moment se incepe un ciclu vital al unui nou organism de sine
statator.

La amplasarea semintelor de knifofie in conditii optime, dupa o perioada latenta, are loc
activarea zonelor meristematice ale conului de crestere. In aceasti etapi, in procesul de
germinare a semintei, au loc procese de diferentiere a celulelor si tesuturilor meristematice si
cresterea organelor embrionului. Cresterea are loc din contul substantelor nutritive acumulate in
samantd incd de pe planta-mama. Durata parcurgerii acestei etape in mare masura depinde de
specie, sol, calitatea semintelor, temperatura, umiditate, adancimea de plantare. Daca toate aceste
conditii sunt optime durata primei etape este de 7-9 zile (Sfecla 2011; Chexi 2015).

La germinare radicela stribate tegumentul seminal si se alungeste. In aceast moment
incepe cea de a doua etapd a organogenezei — formarea organelor vegetative. Pe radacina se
dezvolta perisorii absorbanti, care pot fi cu usurinti observati precum si zonele radacinii. In acest
moment are loc adancirea hipocotilului in sol si ingrosarea radacinii la baza (1-2 mm). Dupa o
perioada de crestere (15-20 zile) la baza hipocotilului pot fi observate una sau doua ramificatii,
ce reprezintd radacini de ordinul 2 (Fig. A.6.7, pct. A). Dupa ramificare radacina principala
incetineste 1n crestere. La aparitia radacinilor de ordinul 3 si 4, rddacina principala este foarte
greu de identificat (Fig. A.6.7, pct. C, D).

In decursul realizarii cercetirilor, la knifofie au fost determinate perioadele si fazele

dezvoltarii sistemului radicular (MruatseBa 1983) prezentate in tabelul 3.2.

Tabelul 3.2. Etapele de dezvoltare a sistemului radicular (Cdexms 2015)

. Viarsta
Perioada . N .
it Etapele de dezvoltare a sistemului radicular plant_el,
ani
inceputul dezvoltarii radacinii principale
inceputul geofiliei 0-1
) aparitia rddacinilor de ordinul doi
Penoada _ | aparitia rddacinilor adventive pe hipocotil
pregenerativa aparitia radacinilor de ordinul 3-5 1-2
inceputul ingrosarii radacinilor ce au functie de acumulare
aparitia radacinilor tinere pe zonele imbatranite a radacinilor principale 3-7
aparitia radacinilor adventive pe ramificatiile aparute in acest an si de anul
precedent
Perioada moartea sistemului radicinii principale (dacd nu s-a realizat in anul ~7
generativd | precedent)
Moartea sistemului radacinilor de ordinul doi, apoi trei s.a.m.d. in ordinea
dezvoltarii lor

Morariu 1973). Rizomul knifofiilor alcatuieste baza multianuald a acestor plante. Este organul de

reinnoire si inmultire vegetativd precum si depozitul substantelor de rezerva (CepeOpsixkos 1952,
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1962). Ca rezultat al studiului morfologic al rizomului, am constatat ca acesta este simplu,
ortotrop, abreviat, de 4-6 cm grosime si 3-5 cm lungime, de culoare brun-roscata, de la care
pornesc radial 12-25 de radacini tuberizate cu diametrul de 0,5-0,7 cm.

Sondarea morfologica a mugurilor de reinnoire la Kniphofia nelsonii a fost realizata in
lunile februarie, august si noiembrie, dupa urmatorul model: extragerea din sol a exemplarelor,

pregitirea mugurilor in conditii de laborator. In functie de pozitia mugurilor, la knifofie

deosebim: muguri apicali, muguri axilari si muguri adventivi (Fig. A. 6.7).

Fig. 3.8. Structura anatomica a unui mugure apical

A — mugurele apical examinat in luna august (40*); B — mugurele apical examinat in luna
noiembrie (40¥); C — diferentierea inflorescentei in partea apicala (60*); D — mugurele apical
examinat in luna februarie (40%); E — inflorescenta diferentiata in mugure apical examinat in luna
februarie (40¥); E — diferentierea primordiului floral (60%);

F — primordiu floral si bracteea diferentiate (90%)

frunze in faza de vegetatie, este protejat de baza frunzelor persistente ale lastarului monocarpic
precedent. In luna august, mugurele apical are forma conici si culoare gilbuie. Daca exemplarul
nu a inflorit anul acesta, mugurele este plasat pe rizom in centru, in caz contrar la baza axului
floral. In aceastd perioadi sunt prezente primordii ale frunzelor si meristemul apical (Fig. 3.8,
A).

Mugurii analizati in luna noiembrie ne indica cd au survenit unele schimbari esentiale,
precum prezenta a 4-6 frunze embrionare de culoare galben-verzui. In partea apicald incepe

diferentierea inflorescentei (Fig. 3.8, B si C).
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Pentru mugurele apical de reinnoire studiat in luna februarie s-a constatat ca axul floral
este diferentiat. Inflorescenta prezinta boboci florali, precum si numeroase bractee alungite si

ingrosate (Fig. 3.8, C, E si F).

Fig. 3.9. Mugure axilar

A — aspect general al rizomului cu mugure apical si axilari; B — muguri axilari la diferite stadii
de dezvoltare; C — membranele protectoare ale mugurilor axilari; D — mugure axilar in sectiune
longitudinala; E — mugure axilar in sectiune transversala (20¥); F — structura anatomica a unui
mugure axilar (40%).

inchisi. Din totalitatea acestui tip de muguri dezvoltati de planta intr-un sezon de vegetare, in
anul urmator, vor dezvolta plantule doar cativa din acestea. Ceilalti se transforma in muguri
dorminzi (Fig. 3.9; A si B; Fig. A.6.7, pct. 4) si raman in faza latenta perioada nedeterminata. Ca
rezultat al analizei morfo-anatomice a mugurilor axilari s-a constatat ca sunt vegetativi (Fig. 3.9,
pct. E si F) si prezintd 5-7 membrane protectoare (Fig. 3.9, pct. C). Dispozitia distiha a frunzelor

este evidenta la examinarea sectiunii transversale a mugurilor apicali si axilari (Fig. 3.9, pct. E).

3.4.Studiul morfoanatomic al frunzei

Primele studii efectuate asupra genului Kniphofia Moench au descris caracterele macro-
morfologice ale speciilor (Baker 1896; Berger, 1908). Dintre toate organele vegetative, frunza

este cea mai utilizatd in taxonomia plantelor. A. Srivastava (1972, citat de Morariu 1973) a
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descris epiderma frunzei ca fiind al doilea cel mai important caracter dupa citologie in rezolvarea
problemelor taxonomice. Anatomia frunzei a fost utilizatda de multi cercetatori in clasificarea
grupurilor taxonomice dificile si in cazul genului Kniphofia in solutionarea unor neclaritati ce tin
de apartenenta specifica si generica. Primele descrieri la nivel anatomic ale speciior de knifofii
le-a efectuat A. Berger (1908) in lucrarea sa monumentala ,,Pflanzenreich” vol. IV, care include
prelucrarea genului Kniphofia. Dupa parerea lui W. Russell acest studiu prezinta multe lacune si
considera necesar efectuarea unui studiu mai amplu al structurii frunzei la Kniphofia aloides
Moench (syn. Kniphofia uvaria (L.) Oken) (Russell 1938). H. Baijnath (1980) a investigat
anatomia frunzei la 18 specii de knifofie pentru a evalua valoarea taxonomica a caracterelor
anatomice ale frunzelor. El a demonstrat ca suprafata foliara si anatomia interna pot fi caractere
utile, in special, pentru excluderea genului Notosceptrum Benth.

Morfologia frunzei. Toate speciile de knifofie au frunze semisuculente, caracter ce a stat la

baza delimitarii genului Kniphofia de genul Aloe L. (Moench 1794; Codd 2005). Particularitatile
frunzei deseori servesc ca criterii pentru delimitarea specifica.

Frunzele din partea inferioard a rozetei se usucd in fiecare an. Primavara se dezvolta un
nou grup, care poate cuprinde un numar de la 6 la 20 (Fig. 3.10, pct. A si B). Frunzele amplasate
in centrul grupului sunt mai scurte si mai inguste, mai mult sau mai putin filiforme. La descrierea

morfologica au fost utilizate doar caracterele frunzelor din exteriorul grupului anual.

I '-_'V‘l ) )
Fig. 3.10. Unele particularititi morfologice ale frunzei
A, B —Filotaxia (A — baza rozetei in sectiune la K. uvaria (L.) Oken,

B — K. nelsonii Mast.); C — marginea dintata a frunzei la K. nelsonii Mast. (20%);
D — marginea intreaga a frunzei la K. tuckii Baker
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Tabelul 3.3. Caracterele morfologice ale frunzelor

SPECIA
Caracterul morfologic K. ensifolia K. uvaria K. tuckii K. nelsonii K. sarmentosa
Baker (L.) Oken Baker Mast. (Andrews)Kunth.
1 2 3 4 5 6

Nt frunzelor intr-un 1 8-12 10-20 12-20 12-16 6-8
arup anual 2 | 10,7+1,29 143+0,80 | 16,6£2,31 | 14,2+1,88 7,4£0,93

3 12,00 20,91 13,97 13,31 12,53
Lungimea frunzei 1 56-118 67-81 61-84 65-78 50-65
(cm) 2 88,3+18,8 74,6+1,19 76,2+7,43 71,7+4,56 58,9+4,75

3 21,28 5,54 9,74 6,35 8,06
Litimea la bazi a 1 1,5-45 1,59-1,81 2,6-4,4 2,8-4,6 1,2-31
frunzei (cm) 2 3,1£0,89 1,69+0,02 3,6+0,58 3,9+0,60 2,4+0,64

3 28,89 4,91 16,26 15,33 26,36

1 — valoarea maxima si minimd; 2 — media aritmetica si eroarea; 3 — coeficientul de variatie, %

Speciile studiate prezinta frunze liniare, lung acuminate, aranjate distih, tipul imbricat de
foliatie (Fig. 3.10, pct. A si B). Frunzele unor specii pot fi rasfirat arcuite sau recurbate
(Kniphofia ensifolia, K. uvaria), dar la majoritatea sunt la inceput erecte, mai tarziu geniculate de
la mijloc (K. nelsonii, K. sarmentosa si K. tuckii). Textura mai rigida si fibroasa este
caracteristici pentru K. uvaria. Nervura principald pe partea superioara a frunzei este
canaliculata, pe cea inferioara formeaza o carena neteda sau dintatd. Marginea limbului poate fi
neteda (K. ensifolia, K. tuckii) sau dintata (K. nelsonii, K. sarmentosa, K. uvaria) (Fig. 3.10, pct.
C si D). Dintii au o lungime de 1-2 mm (Fig. 3.102, pct. C). Suprafata frunzei este glabra la toate
speciile studiate. Grosimea frunzei este de 2 mm si se datoreaza parenchimului palisadic si
incolor. Grosimea mare a laminei demonstreazi xeromorfismul taxonilor studiati. In sectiune
transversald, limbul, are forma literei ,,V”’ la baza limbului si ,,Y” la varful acestuia (Fig. 3.10,
pct. A si B). Analiza biometricad a frunzelor speciilor studiate este prezentata in tabelul 3.3.
Rozete cu numar mai mare de frunze sunt caracteristice speciilor K. uvaria si K. tuckii, insa si
coeficientul de variatie al acestui caracter este mai mare la K. uvaria. Frunze de lungimi mai
mari sunt caracteristice pentru K. ensifolia. In functie de latimea frunzei la bazi, de asemenea
putem evidentia specia K. uvaria, cu cei mai mici indici (1,69+0,02) (Sfecla 2017 a, b).

Anatomia frunzei. Sub raport structural al sectiunii transversale, frunza knifofiilor este
formata din epiderma, mezofil si tesut conducator (Fig. 3.11). Ambele epiderme sunt
asemanatoare, formate dintr-un strat celular, cu cuticula evidenta, formate din celule
prozenchimatice (Fig. 3.11, pct. A). Speciile studiate prezinta frunze amfistomatice, stomate
diacitice cu doua celule anexe, caracteristice xeromorfelor (Fig. 3.11, pct. E). Densitatea acestora
att pe epiderma superioari, cit si pe cea inferioari constituie in mediu 20-30 pe mm? (Fig. 3.11,

pct. C si D). Comparativ cu mezofitele (Ex.: DS 1200 /mm? — Filipendula ulmaria (L.) Maxim.;
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milioane/mm? — Helianthus annuus L.), xerofitele prezinti densitate micd a stomatelor (DS
10/mm?la Sedum acre L.) (Tanovici si altii 2011).

Mezofilul izolateral. Sub fiecare epiderma sunt prezente 1-2 staturi de celule palisadice,
urmate de un tesut lacunar bogat in clorofild. Partea centrala a mezofilului este ocupata de un
parenchim incolor compus din celule mult mai mari decat celulele tesutului palisadic si lacunar,
de forma rotunjita, ce are functic de depozitare. Fasciculele libero-lemnoase sunt destul de
numeroase si situate in tesutul lacunar. Sunt aranjate in doud siruri paralele, delimitate de
parenchimul incolor. Nervura mediand este mai proeminenta pe partea inferioara si constituie un

fascicul libero-lemnos (Fig. 3.11, pct. A si B) (Sfecla 2017 a, b).

Fig. 3.11. Anatomia frunzei (Kniphofiaensifolia aker

A — sectiune transversala a laminei (40%); B — sectiune transversala a carenei (nervura principala)
(409); C — epiderma superioara; D — epiderma inferioara (90%); E — forma stomatei (90%). 1 —
epiderma superioard; 2 — epiderma inferioara; 3,4,5 — mezofil (3 — celule palisadice, 4 — tesut

lacunar, 5 — parenchim incolor); 6 — fascicule libero-lemnoase; 7 — nervura mediana

3.5. Concluzii la Capitolul 3

Introduse in conditiile Republicii Moldova, speciile de knifofie, isi pastreaza ritmul
sezonier de dezvoltare din zonele de origine (Africa de Sud) si parcurg toate fazele ciclului vital.
Se modifica, insa, perioada de debut a fazelor fenologice si durata acestora. Initierea vegetatiei se
evidentiazd printr-o variabilitate mai pronuntatd, pe cand celelalte faze variazd mai putin.
Perioada generativa se soldeaza cu fructificare si formarea semintelor viabile, ce demonstreaza

adaptabilitatea acestora la conditiile pedoclimatice locale. La suprapunerea datelor inceputului
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vegetatiei si desfasurarii temperaturilor medii, se constatd o corelatie directd. Knifofiile initiaza
vegetatia odata cu instaurarea temperaturilor pozitive de 2-4°C. Kniphofia uvaria, raspandita in
Sud-Vestul Provinciei Capensis, este remontanta. Aceasta particularitate s-a pastrat si in conditii
ex-situ.

Dupa termenii initierii fazelor generative (imbobocire, inflorire si fructificare), speciile
studiate pot fi grupate in doua categorii: timpurii (K. nelsonii Mast. si K. sarmentosa (Andrews)
Kunth) si tardive (Kniphofia uvaria (L.) Oken, K. ensifolia Baker, K. tuckii Baker). S-a constatat
ca speciile crinului african necesitd o anumitd suma a temperaturilor pozitive. Pentru initierea
fazei de inflorire, considerata indicator, la minimul biologic de 0°C, speciile timpurii necesita 0
suma a temperaturilor de 860-910°C, speciile tardive de 1060-1110°C.

In baza analizei comparative a caracterelor metrice (parametrilor morfologici) inregistrate
in conditii ex situ cu cele dezvoltate de catre speciile studiate in flora spontana, conchidem, ca
noua regiune de implementare este de perspectiva, rezultatele exprimandu-se prin madrirea
acestor parametri.

In cadrul studiului ciclului ontogenetic au fost evidentiate schimbarile structural-
morfologice caracteristice procesului de crestere ale individului. La knifofiile studiate au fost
descrise urmatoarele perioade si etape ale ciclului vital: embrionara (etapa latentd); pregenerativa
(etapele: plantula; juvenild; imaturd; virginald) si generativa (etapele: generativ timpurie;
generativ mijlocie). Perioada pregenerativa poate dura 6-7 ani. Din motiv ca plantele studiate nu
au depasit etapa generativ mijlocie, durata acesteia si etapele ce urmeaza (etapele: generativ
tarzie, subsenila; senild si senescenta) nu au fost stabilite.

Knifofiile sunt plante hemicriptofite si prezinta urmatoarele tipuri de muguri: apical,
axilar si adventiv. Mugurele apical de reinnoire este mixt, de tip deschis, acoperit de frunzele
sempervirescente, aflate la diferite faze de dezvoltare. Conul de crestere al inflorescentei se
diferentiazd incepand cu luna noiembrie. Mugurii axilari sunt vegetativi, de tip inchis, alcatuiti
din solzi si membrane protectoare, unii din ei raman latenti (dorminzi) pe rizom o perioada
nedeterminata.

Particularitdtile morfoanatomice ale frunzei kniphofiilor studiate permit evidentierea unor
caracteristici cum ar fi suculenta si capacitatea de depozitare a apei, ce ajutd planta sa tolereze
perioadele secetoase si sd faca fatd acestui factor de stres, caracteristic speciilor xerofile.
Densitatea stomatelor este o trasatura importanta specifica si ecofiziologica. DS mica la knifofii
(20-30/mm?) atestd limitarea intensititii procesului de transpiratie si prezintd o adaptare ridicati
la secetda. Caractere precum carend si marginea limbului, care pot fi netede (K. ensifolia, K.
tuckii) sau dintate (K. nelsonii, K. sarmentosa, K. uvaria) sunt caractere distinctive, fiind utilizate

in determinarea speciilor.
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4. BIOLOGIA REPRODUCTIVA

Pentru implementarea cu succes a sarcinilor de conservare a biodiversitatii, este necesara
cunoasterea biologiei reproductive a speciilor si trasdturile generative specifice care, in
interactiune cu o varietate de factori de mediu, asigurd productia de seminte. In procesul de
introducere a plantelor in conditii noi de crestere, are loc naturalizarea sau aclimatizarea
acestora. Aceste procese au la baza variabilitatea genetica si fenotipica, precum si plasticitatea
ecologica a indivizilor. Studiul capacitatii plantelor introduse de a supravietui in conditii noi de
viatd, dezvoltarea reactiilor adaptive, precum si reproducerea, sunt deosebit de importante. La
evaluarea adaptabilitatii speciilor de plante introduse, un rol important revine studiului biologiei
infloririi, fructificarii si al productivitdtii semincere. Productivitatea de seminte reprezinta un

indice important al vitalitatii unei specii in conditii de viata specifice.

4.1. Particularititile antecologice

Studierea duratei procesului de inflorire, a dinamicii si continuitatii lui, fixarea numarului
organelor generative, structurii lor, cercetarea polenizdrii, rolul insectelor polenizatoare si
influenta factorilor de mediu asupra infloririi si fecundatiei constituie studii indispensabile in
cazul plantelor introduse. O planta se considera aclimatizata atunci cand 1n conditiile noi de viata
isi pastreaza capacitatea de inflorire, polenizare si fecundare.

Probleme legate de studiul antecologic sunt oglindite in numeroase lucriri stiintifice. In
Republica Moldova, biologia infloririi a fost studiata de E. Cernei (Uepneii 1977), A. Ciubotaru
(Yebotapp 1978), S. Manole ( Manomumii 1991), V. Sava (1994), T. Onica (1994, 1995), A.
Alexeiciuc (1994), N. Ciorchina si T. Donica (1994), si altii.

In cadrul genului Kniphofia biologia infloririi este reflectati in unele lucrari ale autorilor
M. Brown, C.T. Downs si S.D. Johnson (2010, 2011), care au realizat cercetari ale procesului de
polenizare la K. laxiflora Kunth si K. linearifolia Baker si au stabilit polinizatorii naturali. M.
Johannsmeier (2016) in lucrarile sale dezvolta subiectul calitatii polenului knifofiilor, care sunt
specii melifere si sunt incluse in lista speciilor melifere a Africii de Sud.

In conditiile Republicii Moldova cercetiri privind biologia infloririi la crin african au fost
efectuate in premierd. Knifofiile, fiind originare din emisfera sudica, evident, in conditiile locale
si-au modificat unele particularitati ale infloririi (Sfecld 2010, 2017).

Biologia infloririi knifofiilor a fost studiatd incepand cu anul 2008. Speciile cercetate trec

in perioada generativa la 6-8 ani de la inceputul programului ontogenetic.
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florale este comuna tuturor speciilor de knifofie studiate. Talia tijei este determinata genetic si

depinde de conditiile pedoclimatice si de varsta plantei.

1 2 3 4

Fig. 4.1. Dezvoltarea tijei florale la Kniphofia tuckii Baker in decursul perioadei de vegetare
1 — faza de imbobocire; 2 — faza de inflorire; 3 — faza de fructificare;
4 — sfarsitul perioadei de vegetare

Aceasta difera de la specie la specie (Tabelul A.7.1). Kniphofia nelsonii si Kniphofia
sarmentosa dezvolti tije florale mai lungi (120-140 cm) decat celelalte specii studiate. In plina
faza de inflorire, tija florala are culoarea verde si indeplineste functie de asimilatie. Datorita
fotosintezei ce are loc in tija, este alimentata formarea si dezvoltarea semintelor. La inceputul
fazei de fructificare se observa decolorarea tijei, ulterior, In faza de coacere a fructelor, aceasta se
usuca de la varf spre baza (Fig. 4.1).

Pe tija florala sunt prezente cateva bractee (Fig. 4.1 pct. 2). Ocazional, in axila acestor
bractee se dezvolta inflorescente noi, de dimensiuni reduse sau mici rozete de frunze (Fig. 4.2).
Aceste rozete sunt denumite ,,keiki” (din hawaiana ,,copil”), termen des utilizat de horticultori
pentru structurile similare caracteristice genurilor Phalaenopsis Blume, Dendrobium Sw., si alte
genuri din familia Orchidaceae Juss (,,Keiki” 2019). In conditiile Republicii Moldova, acest
fenomen numit viviparie, a fost studiat si fixat la Ammobium alatum R. Br. (Onica 1995).
Amplasate 1n substrat si tratate cu stimulatori, aceste rozete pot dezvolta sistem radicular. Ch.
Whitehouse (2016) mentioneaza cd acest fenomen este caracteristic nu atat speciilor, cat
cultivarurilor. In decursul cercetarilor efectuate pe terenul experimental din cadrul GBNI, acest

fenomen a fost observat la speciile Kniphofia nelsonii, K. sarmentosa si K. uvaria. Exemplarele

obtinute din seminte iradiate cu ¥-raze dezvoltd anual rozete “’keiki” din axila bracteelor de pe

tija florala (Sfecla 2008, 2015; Cexs 2011 a, b).
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A B

Fig. 4.2. Rozete ,,keiki” (A) si inflorescente (B) dezvoltate in axila bracteelor situate pe tija
florala

Inflorescenta caracteristica knifofiilor este de tip racem ovoid, cilindric sau
subcapituliform si au diametrul de la 3,5-4 cm la Kniphofia ensifolia, pana la 5-8 cm la
Kniphofia tuckii. In timpul infloririi, inflorescenta isi poate schimba forma din ovoida (conici la
varf) in romboidald si ulterior in obovoida. Din motiv ca tija este in continud crestere (pana la
coacerea fructelor), in plind faza de inflorire, la speciile Kniphofia ensifolia, Kniphofia
sarmentosa si Kniphofia nelsonii inflorescentele devin laxe.

Florile in inflorescentd sunt aglomerate pe o portiune relativ mica a tijei florale (4,5-20
cm). Acest fenomen faciliteaza polenizarea, si evita pericolul lipsei fructificatiei. Florile pe ax
sunt dispuse spiralat si se deschid acropetal. Datorita faptului ca deschiderea florilor are loc
esalonat, un anumit numar de flori au sanse de a fi polenizate.

Numarul de flori ce-1 poarta un ax floral variaza atat de la specie la specie, cat si in cadrul
speciei. Numar mai mare de flori in inflorescente este caracteristic pentru Kniphofia ensifolia
(247-269). Un numar mai redus de flori in inflorescente a fost atestat la Kniphofia sarmentosa
(198-214) si Kniphofia uvaria (186-204). O planta matura, cu varsta de 10-12 ani (2-4 ani de la
initierea perioadei generative a ciclului ontogenetic) contine 2-5 tije florale (Tabelul A.7.1).
procese vitale importante in ciclul de viata al acestora. Floarea speciilor studiate de knifofie este

hermafroditd, actinomorfa, concrescentd tangential, cu structura incompletd. Periantul florii nu
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este diferentiat in caliciu si corold, in acest caz este numit perigon (homoclamideu). Formula

florii caracteristica pentru toate speciile studiate este urmatoarea:

F*Pe) A G (4.1)

‘-— 4
- 3
S
lg% R
- - 5
A

Fig. 4.3. Elemente structurale ale florii de knifofia

A — diagrama florii; B — gineceu si androceu in sectiune; C — gineceu; D — structura florii;
1 —gineceu (ovar tricarpelar); 2 —androceu (6 stamine); 3 — perigon (6 tepale concrescute);
4 — pedicel; 5 — bractee; 6 — filament; 7 — antera; 8 — stil; 9 — stigmat; 10 — ovule.

Floarea este triciclica. La randul lor ciclurile sunt heteromere: trimere (carpelele) si
hexamere (staminele si tepalele) (Fig. 4.3). Florile sunt scurt, egal pedicelate. Pedicelul este

subtire, glabru, neted, elongat in faza de fructificare. Receptaculul este plan.
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Tabelul 4.1.

Morfometria florii knifofiilor

Specia
. . . . Kniphofia . .
Partea florii Kniphofia Kniphofia Kniphofia sarmpentosa Kniphofia
uvaria (L) nelsonii ) ensifolia
tuckii Baker | (Andrews)
Oken Mast. Baker
Kunth.

1 e 2 3 4 5 6
Lungimea 1 22-23 28-30 24-26 22-24 22-24
perigonului, mm 2| 22.30+0,153 | 28.60+0,267 | 24.90+0,277 | 23.30+0,260 | 22.50+ 0,224

3 2,166 2,949 3,516 3,533 3,143
Diametrul perigon la | 1 7-9 8-10 7-8 7-8 7-8
varf, mm 2| 8.40+0,221 8.80 + 0,249 7.70 £ 0,153 7.20 £ 0,133 7.60 + 0,163
3 8,324 8,964 6,273 5,856 6,795
Diametrul perigon la | 1 3-3,5 3-4 2-3 3-4 3-4
baza, mm 2| 3.30+0,082 3.25+0,134 2.30+0,153 3.40 £ 0,163 3.20+ 0,133
3 7,824 13,074 21,002 15,188 13,176
Lungimea  anterei, | 1 1-2 1-2 1-15 1,5-2,5 1-2
mm 2| 1.65+0,130 1.80+£0,111 1.35+ 0,076 2.15+0,107 1.70 £ 0,133
3 24,948 19,422 17,891 15,696 24,802
Lungimea staminei | 1 30-32 34-36 32-34 28-30 23-25
mai scurte, mm 2| 31.20+0.249 | 3520+0,249 | 32.60+0,221 | 29.60+0,221 | 24.40+ 0,267
3 2,528 2,241 2,145 2,362 3,456
Lungimea staminei | 1 35-37 36-37 36-38 30-32 28-30
mai lungi, mm 2| 3590+0,233 | 36.20+0,133 | 37.10+0,233 | 31.0+0,298 | 29.10+0,277
3 2,055 1,165 1,989 3,041 3,009
Lungimea  stiluilui | 1 32-34 35-36 33-36 28-30 28-30
(de la ovar), mm 2| 33.0+0,211 35.6+0,163 | 34.50+0,269 | 29.40+0,221 | 28.80 + 0,200
3 2,020 1,451 2,463 2,378 2,196
Diametrul  pistilului | 1 0,8-1 0,5-0.8 0,8-1 0,8-1 0,5-0.8
in sectiune, mm 2| 0.86+0,022 0.67 + 0,026 0.83+0,021 0.94 + 0,022 0.70 £ 0,037
3 8,130 12,288 8,132 7,438 16,496
Diametrul 1 0,5-0,6 0,5-0,6 0,5-0,6 0,5-0,6 0,5-0,6
stigmatului, mm 2| 0.53+0,015 0.55+ 0,017 0.54+ 0,016 0.58 + 0,013 0.55+0,017
3 9,114 9,583 9,563 7,270 9,583
Lungimea ovarului, | 1 4-5 3-4 2-3 3-4 4-5
mm 2| 4.20+0,133 3.70+ 0,153 2.80 + 0,133 3.70 £ 0,153 450+ 0,167
3 10,039 13,055 15,058 13,055 11,712
Diametrul ovarului | 1 2-25 2-25 2-25 2-3 2-3
in sectiune, mm. 2| 2.10+0,067 2.30+ 0,082 2.15+0,076 2.75+0,112 2.75+0,134
3 10,039 11,226 11,234 12,856 15,452
Lungimea 1 2-3 1-2 3-3,5 1-2 2-3
pedunculului  floral, | 2| 2.20+0,111 1.45+0,138 3.15+ 0,076 1.30+ 0,133 2.60 + 0,145
mm 3 15,891 30,193 7,667 32,434 17,672
Lungimea portiunii | 1 10-12 14-15 14-15 7-8 12-14
de stamina exsertd | 2| 10.50+0,269 | 14.70+0,153 | 14.20+ 0,133 7.80+ 0,133 13.30 + 0,260
periantului, mm 3 8,094 3,286 2,969 5,406 6,190

*1 — valoarea maximd si minima; 2 — medie aritmetica + eroarea; 3 — coeficientul de variatie, %

Invelisul floral este cel care inconjoari partile reproductive ale florii, in cazul knifofiilor
— perigonul. Unii autori, precum A.®enopos si 3. Aptromenko (1975) considera ca bracteele si

bracteolele fac parte, de asemenea, din invelisul floral. Knifofiile prezinta doua tipuri de bractee:
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bractee sterile, prezente in varful inflorescentei si pe tija florala, si bractee fertile, la baza fiecarei

flori (Fig. 4.4).

bractee sterile

Fig. 4.4. Bractee (A) si perigonul caracteristic knifofiilor (B)

Perigonul sintepal este alcatuit din sase tepale care formeaza un tub drept, glabru. Lobii
periantului sunt liberi, patenti (K. ensifolia, K. nelsonii, K. uvaria) sau revoluti (K. tuckii, K.
sarmentosa). Tubul perigonului poate fi drept (Fig. 4.4, B, pct. 2) sau curbat (Fig. 4.4, B, pct. 3),
la unele specii este constrans deasupra ovarului (Fig. 4.4 B, pct. 1,3). Perigonul este bicolor, de
culoare galbena pana la galben-verzui cu striatii verzi intense (K. uvaria, Fig. 4.4, B, pct. 2), fie
colorat in nuante de galben pana la oranj sau somonat (K. tuckii, K. sarmentosa). La mijlocul
tepalelor partial concrescute se distinge cate o nervura mediand, bine reliefata, de culoare verde.

Stamina este partea florii care are o structurd specificd si este responsabild de formarea
polenului. Un caracter important in structura florii diferitor taxoni este numadrul staminelor,
precum si modul de prindere pe receptacul, forma, dimensiunea, pozitia in spatiu, structura
filamentului si a anterei. Androceul knifofiilor este hexandric, uniseriat, haplostemon, exsert.
Staminele fertile, libere, drepte, tridiname, mai lungi decat perigonul, egale cu pistilul (exceptie
fiind K. uvaria), fixate cu baza filamentului de receptacul (Fig. 4.5, pct. A). Filamentul
reprezintd partea nefertild a staminei si are functia de sustinere a anterei. La knifofiile aflate in
studiu, filamentul staminei este drept, filiform, glabru, neted, de 23-37 mm lungime. Antera este
biloculara (2 saci polinici), eliptica, versatild, cu suprafata neteda. In mijlocul partii dorsale este

unita articulat de filament (Fig. 4.5, pct. B, D, F ). Pe partea ventrala sunt doua suturi, pe
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lungimea céreia are loc deschiderea stomiului si eliberarea polenului (Fig. 4.5, pct. E). Cei doi

‘“ﬁ

saci polinici sunt egali, asezati unul 1anga altul (apropiati).

Fig. 4.5. Androceul florii de knifofia

A — fixarea staminelor pe receptacul; B — androceul exsert; C— partea ventrala a anterei (20%);
D, F — partea dorsala a anterei (20%); E — deschiderea stomiului si eliberarea polenului (20%)
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Kniphofia sarmentosa (Andrews) Kunth Kniphofia uvaria (L.) Oken

Fig. 4.6. Grauncioare de polen (40%)

Grauncioarele de polen sunt semisferoide sau elipsoidale, de culoare galbena (Fig. 4.6). A
fost testata germinarea polenului de K. nelsonii si K. ensifolia pe mediu nutritiv de agar-agar si
solutie de glucozi de 5%, 10% si 15%. In toate trei variante, polenul knifofiilor testate nu a
germinat.

C D
Fig. 4.7. Structura gineceului

A — gineceul (Kniphofia uvaria (L.)Oken; B — stigmatul (K. ensifolia Baker) (20);
C — ovarul in sectiune longitudinala (K.sarmentosa (Andrews) Kunth) (20%);
D — ovarul in sectiune transversala (K. sarmentosa (20*)



Gineceul reprezinta partea cea mai importantd a florii, din care se dezvolta fructul. La
knifofii, gineceul este cenocarpic (paracarpic), oligomer (tricarpelar). Ovarul superior, ovoid,
trilocular, multiovulat, neted, cu trei suturi rezultate din concresterea carpelelor. Placentatia
(modul de dispunere a tesuturilor placentare in ovar) este suturald (Fig. 4.7). Stilul este erect,
filiform, foarte lung, amplasat apical pe ovar. Stigmatul este terminal, obsolet, partit, lamelat.

Florile dihogame, protandre parcurg urmatoarele faze morfologice ale infloririi: boboc

verde; boboc rosu; boboc oranj semideschis; perigon galben, inflorirea; ofilirea florii, dupa

polenizare si fecundare (Fig. 4.8).

Fig. 4.8. Fazele de dezvoltare ale florii la Kniphofia ensifolia Baker

Procesul de desfacere a florii, la knifofiile studiate, decurge dupa aceeasi schema.
Inceputul formarii si dezvoltarii elementelor florii debuteaza in faza de boboc verde, unde are loc
diferentierea gineceului si androceului. La initierea fazei secunde, bobocul are dimensiuni de
0,5-0,8 cm. In faza bobocului colorat are loc dezvoltarea concomitenti a pistilului si staminelor.
In faza bobocului cripat staminele si pistilul au aceeasi lungime ca a perigonului. O floare
parcurge fazele boboc oranj crapat — ofilirea florii in 5-6 zile. Printre lobii nedesfacuti ai
perigonului se observa staminele si pistilul, care continua sd creasca. Durata deschiderii unei
flori este de 45-50 minute. Desfacerea unei flori se manifesta prin desprinderea lobilor tepalelor
concomitent si, la unele specii precum K. tuckii, K. sarmentosa, rasucirea treptata a acestora in
partea opusa. Florile se deschid, preponderent in prima jumitate a zilei. in faza de inflorire,
staminele si stilul depdsesc perigonul cu 7-15 mm in lungime. In momentul cind sacii polinici
elibereaza polenul, stilul inca continua sa creasca, depasind staminele, in general, cu 2-3 mm, iar
la K. uvaria — cu 4-5 mm, fapt ce demonstreaza protandricitatea florilor de knifofii. Sacii polinici
se deschid la 4-5 ore dupa deschiderea completa a florii. Eliberarea polenului se efectucaza pe
parcursul a 8-9 ore. Cand pe stigmat apare secretie lipicioasd, sacii polinici sunt deja goi, fapt ce
confirmd cd knifofiile studiate sunt specii alogame. Alogamia, la rdndul ei, se manifesta prin

entomofilie si anemofilie. Entomofilia este caracterizata de prezenta insectelor polenizatoare in
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decursul zilei. Anemofilia este evidenta in anii cand faza de inflorire coincide perioadei reci
(mai-iunie) si insectele polenizatoare nu sunt active. In aceste conditii pistilul matur din floarea
cu anterele golite de polen, este polenizat cu polenul florilor situate mai sus din cadrul
inflorescentei cu inflorire acropetald. Acest fapt explica prezenta abundenta a fructelor in partea

bazala si de mijloc a inflorescentei (Fig. 4.9, pct. B).

Fig. 4.9. Abundenta fructificarii pe zonele inflorescentei la Kniphofia nelsonii Mast.

A — zona apicald; B — zona mediana si bazala

Dupa 2-3 zile de la inflorire, partile florii se ofilesc, devin maro, nu cad, acopera fructul
in dezvoltare, uneori pana la coacerea acestuia (Fig 4.9).

Initierea si durata fazelor generative (imbobocire, inflorire si fructificare) sunt desfasurat
descrise in capitolul 3.1. Urmarind dinamica deschiderii florilor de Kniphofia, este evident ca
sunt plante cu inflorire diurnd. In decurs a 24 de ore, florile se deschid in intervalul orelor 9%-
19% (Fig. 4.11). Orele de varf a deschiderii florilor, la toate speciile de knifofie il reprezinti
intervalul orelor 10%°-13%, ceea ce demonstreazi importanta intensititii luminii in procesul de
deschidere a florilor de knifofii. Analizand graficul care reflectd dinamica infloririi florilor in
cadrul unei inflorescente, observam ca 1n primele 2-3 zile infloresc un numar mic de flori (5-9
flori — K. sarmentosa, 4-6 flori — K. ensifolia, 4-9 flori — K. uvaria). in urmatoarele zile numarul
mediu al florilor inflorite zilnic creste pana la 20-30. Acest ritm se mentine in decursul a 10-12
zile. In acest interval de timp infloreste circa 80-90% din inflorescenti. In partea apicala a

inflorescentei, intensitatea infloririi scade, ritmul fiind, in mediu, de 1-6 flori zilnic.
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Fig. 4.10. Dinamica infloririi florilor de knifofii in cadrul unei inflorescente

A — numarul total al florilor deschise in fiecare zi; B — numarul florilor deschise de 1a o zi la alta
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Fig. 4.11. Dinamica infloririi florilor de knifofii in decursul unei zile (a 10-a zi de la initierea fazei de inflorire)

A — numarul total al florilor deschise la ora corespunzatoare; B — numarul florilor deschise de la o ora la alta
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Procesul de deschidere a florilor de knifofie este influentat de conditiile meteo. In zilele
posomorate si cu precipitatii atmosferice, intensitatea infloririi scade. Daca precipitatiile persista
pe toatd perioada fazei de inflorire, poate fi diminuata fie compromisa fructificarea. Acest fapt se
intamplad deoarece florile knifofiilor nu se inchid pe timp de noapte si pe timp ploios, nu sunt
prezente insectele polenizatoare si este spdlat polenul. Astfel de efect negativ a fost inregistrat in
anul 2010.

in conditiile Republicii Moldova, in unii ani (2008, 2011, 2012, 2016, 2017), K. uvaria se
manifestd ca specie remontanta. Caracteristic fazei secunde de inflorire este: numar mai mic al
inflorescentelor, parametri mai mici, nu se soldeaza cu fructificare (Tabelul 4.2; Fig. A.5.2,

A55-A5238).

Tabelul 4.2. Particularititile morfologice comparative ale fazelor de inflorire
la Kniphofia uvaria (L)Oken

Caracterul morfo-ecologic Anul linzildelinflonie
1-a 2-a
1 2 3 4
2008 11.06 - 30.06 21.09 - 30.09
Perioada 2011 12.06 - 30.06 18.09 - 26.09
2012 12.06 - 30.06 15.09 - 28.09
2008 3-5 1-2
Nr. inflorescentelor in tufa 2011 2-4 1-2
2012 2-4 1-2
2008 85-105 60-75
Lungimea tijei florale, cm 2011 85-97 55-70
2012 85-100 55-75
Lungimea inflorescentei la initierea 2008 6,0-10.5 5,0-7.0
fazei de inflorire, cm ’ ’ 2011 5.0-95 4,570
’ 2012 6,0-11,0 5,0-6,5
Lungimea inflorescentei la sfarsitul 2008 95150 6,5-8,0
fazeigde inflorire, cm ’ , 2011 8,5-15,0 6,0-80
’ 2012 9,5-16,0 6,5-8,5
2008 185-204 94-125
Numarul florilor in inflorescenta 2011 192-207 92-118
2012 179-195 98-123

In decursul efectudrii cercetirilor, la unele specii de knifofie au fost atestate anomalii in
cadrul ciclului vital, asa numitele modificari teratologice.

Anomaliile in structura organelor la plante intotdeauna au prezentat interes pentru
botanisti, Indeosebi in plan evolutionist (Konmopckas 1991; Kynepman 1977). A. ®Enopos
(1958), subliniaza ca teratele privite in aspect morfologic-comparativ ajutd la intelegerea

aparitiei diverselor structuri in procesul evolutiei si contribuie nemijlocit la solutionarea
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problemei noilor specii si soiuri de plante. Aceste anomalii au fost evidentiate de cercetatori la
diversi taxoni precum: Ammobium alatum R.Br., Helichrysum bracteatum (Venten.) Willd.,
Helipterum roseum (Hook) Benth. (Onica 1995); Tulipa x hybrida (Yepueii, 3aropua 1988);
Lupinus polyphyllus Lindl. (Cokomos 1969); Narcissus L. (3aropua 1990).

Fig. 4.12. Fasciatia tijei florale la Kniphofia uvaria (L.)Oken

Modificari teratologice au fost Intalnite, ocazional, la toate speciile studiate, insa cel mai
mare numar al teratelor au fost identificate la K. uvaria. Anomaliile inregistrate se refera la
inflorescenta, si anume: fasciatia tijei florale; proliferarea inflorescentei, viviparia (Tabelul 4.3).
M. Andrei si colab. (2009) considera ca unele plante trec la viviparie atunci cand in perioada
fructificarii se schimba brusc temperatura si umiditatea. Proliferarea inflorescentei a fost fixata,
in ani diferiti, la toate speciile studiate. In acest caz floarea este normald, modificari suportd doar
inflorescenta (Fig. 4.13).

Fasciatia reprezentati concresterea a 2-3 tulpini cu 1-3 inflorescente. In acest caz
inflorescentele sunt deformate. Un numar considerabil al mugurilor florali nu se dezvolta. Florile

au dimensiuni mai mici (Fig. 4.12). Unii autori considera ca fasciatia prezintd un indiciu al

96



speciilor anomaliile constituie un fenomen ereditar, gradul de aparitie al carora depinde de

conditiile 1n care se dezvolta plantele. Teratologia experimentald, insa, a oferit cele mai diverse

rezultate demonstrand rolul radiatiei ionizate, al temperaturii inalte, hormonilor, virusilor,

curentului electric etc. (3y6os 1965; Kynepman 1977).

Fig. 4.13. Proliferarea inflorescentei la Kniphofia tuckii Baker

Tabelul 4.3. Modificari teratologice inregistrate la speciile studiate de Kniphofia Moench

Modificari teratologice inregistrate

Kniphofia ensifolia Baker

Specie fasciatia proliferarea | viviparie | mirirea

tijei florale | inflorescentei numarului

carpelelor
1 2 3 4 5
Kniphofia uvaria (L.) Oken + + + -
Kniphofia nelsonii Mast. - + + +
Kniphofia tuckii Baker + + - -
Kniphofia sarmentosa (Andrews) Kunth - + + +

¥

4.2.  Biologia fructificarii

Caracteristica esentiala a relatiei introducent — mediu include asigurarea supravietuirii,

perpetuarii si, posibil, prosperarii speciei respective (Stugren 1982). Una din cele mai importante
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etape ale aclimatizarii unui taxon este reproducerea locald a plantelor, cu productivitate de
seminte inalta.

Productivitatea de seminge, notiune introdusa de 1. Baitnaruii (1973), constituie unul din
criteriile importante de apreciere a viabilititii unei plante in conditiile de trai. in indicatia
metodica pentru studierea productivitatii semintelor, Baiinaruii (1990) a enuntat unele reguli,
precum:

e cvidentierea productivitatii de seminte decurge diferentiat;

e lacalcularea a ovulelor si semintelor se determind unitatea elementara a productivitatii de
seminte;

e calcularea ovulelor si semintelor se efectueaza pe unele si aceleasi unitati elementare;

e materialul cercetat necesita o analiza statistica.

Date cu referire la productivitatea de seminte ale plantelor in conditiile Republicii
Moldova pot fi culese din lucrarile cercetatorilor V. Sava (Cassa 1982), S. Manole (Manonuit
1986, 1989), A. Alexeiciuc (1996), T. Onica (1994, 1996), E. Cernei (Uepueii 1989, 1990).

Coeficientul productivitatii de seminte a fost calculat la toate cele cinci specii de knifofie
in anii 2010-2012. A fost stabilita productivitatea potentiald, productivitatea reald, procentul de
fructificare si coeficientul productivitatii de seminte pentru o inflorescenta ca unitate elementara
si pentru 0 plantd. Speciile K. nelsonii, K. tuckii, K. sarmentosa si K. ensifolia fructifica anual
(Fig. A.5.2 — A.5.8). La K. uvaria fructificarea a fost inregistrata doar in unii ani (2010, 2012). In
tabelul 4.4 sunt prezentate datele obtinute privind productivitatea de seminte a knifofiilor in
conditiile de introducere in anii 2010-2012.

La knifofii, faza de fructificare dureaza, in mediu, de la 38 de zile pentru K. nelsonii pana
la 52 de zile la K. tuckii (Tabelul A.5.1). Coacerea fructelor are loc in lunile iulie - august.
Amintim ca fructul speciilor studiate constituie o capsula tricarpelara, dehiscenta (Fig. A.8.1).

In anii de referinta, numarul cel mai mare de fructe formate in cadrul unei inflorescente a
fost inregistrat la K. ensifolia (140-149 de fructe), urmata de K. nelsonii (121-133 de fructe). Cel
mai mic numar de fructe formate a fost inregistrat la K. uvaria (11-20 de fructe), in anul 2011
aceastd specie nu a fructificat. La speciile care fructifica anual, numarul fructelor formate nu

variaza esential de la an la an (Fig. 4.14, Tabelul 4.4).

98



Tabelul 4.4. Productivitatea de seminte a knifofiilor in conditii ex situ (2010-2012)

PRODUCTIVITATEA DE SEMINTE A UNEI TIJE FLORALE

Ovule % de Productivitatea de Coeficientul
Specia | Flori in _ Fructe in intr- Seminte in fructificare .Sevmmte _ productiyitﬁtii
inflorescenta | inflorescenta un fruct (5/4%100%6) potentiala reala de seminte
fruct 0 (4%6) (5*7) (10/9*100%)
1 2 |3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 186-204 14-28 8-16
2010 [ 2] 196302017 | 2090+ 1,441 12.90 + 0.936 10,64 942240 269,61 2,86
3 3,049 21,804 22,952
. . 1 192-207 - -
Kniphofia uvaria (L.JOken | 5,11 57501 70 1,508 - 48 - - 9681,60 - -
3 2,395 - -
1 179-195 517 7-18
2012 | 2| 187,70+ 1,850 | 11,30+ 1,469 12.10 = 1,090 6,02 9009,60 136,73 1,51
3 3,117 41,097 28,483
1 218245 129-138 1524
2010 | 2| 233,102,639 | 133,20+ 0,929 19.90 + 0.875 57,14 11188,80 | 2650,68 23,69
3 3,580 2,204 13,904
o N 1 228256 115-127 14-22
Kniphofia nelsonii Mast. | 5411 (51522904 2867 | 121.60 1301 | 48 | 18.900.737 49,79 11721,60 | 229824 19,60
3 3,712 3,384 12,333
1 213248 121-126 16-23
2012 | 2| 23340+3,730 | 123.80+0,611 2040 £ 0,718 53,04 1120320 | 252552 22,54
3 5,054 1,561 11,130
1 224235 78-91 718
2010 | 2] 229,50+ 1,088 | 8540+ 1,368 1210« 1178 37,20 11016,0 103334 9,38
3 1,499 5,065 30,788
o N 1 231252 74-96 7-15
Kniphofia tuckii Baker | 5411 575053022348 | 87.20= 1,099 48 [ 1130+0907 35,98 11630,40 985,36 8,47
3 3,064 7,249 25,393
1 219-246 68-93 6-20
2012 | 2] 235302891 | 80,50+ 2,746 14,50 + 1,522 34,21 1129440 | 1167,25 10,33
3 3,885 10,786 33,194
1 198214 56-83 18-22
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Kniphofia sarmentosa 2010 | 2| 207,70 2,150 73,20 + 2,760 17,40 + 0,653 35,24 9969,60 1273,68 12,77
(Andrews) Kunth 3 3,274 11,923 11,871
1 204-226 62-87 48 14-20
2011 | 2| 214,502,643 77.10 £ 2,397 21,80 £ 1,218 35,94 10296,0 1680,78 16,32
3 3,896 9,829 17,674
1 187-231 64-78 16-22
2012 | 2| 208,70 +4,953 70,20 + 1,365 18,80 + 0,629 33,63 10017,60 1319,76 13,17
3 7,505 6,147 10,579
1 247-269 142-156 14-26
2010 | 2| 257,10+2,223 149,10 + 1,278 20,30 + 0,496 57,99 12340,80 3026,73 24,52
3 2,735 2,710 7,719
1 241-263 134-151 14-24
Kniphofia ensifolia Baker 2011 | 2| 252,90 + 2,253 143,40 + 1,802 48 19,60 + 1,046 56,70 12139,20 2810,64 23,15
3 2,817 6,147 16,870
1 234-258 125-153 16-27
2012 | 2| 244,40+2,621 140,70 + 2,860 22,0+ 1,075 57,56 11731,20 3095,40 26,38
3 3,392 6,428 15,452
PRODUCTIVITATEA DE SEMINTE A UNEI PLANTE
* N tiie Productivitatea de | Productivitatea Productivitatea de Productivitatea | Coeficientul
. - seminte potentiald | de seminte reala - . o de seminte productivitati
Specia florale pe o ’ N S seminte potentiali < e . : ’
planti ~aunel ~aunel a unei plante (4%5) reala a unei I semincere
inflorescente inflorescente plante (4*6) (8/7*100%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 2-4
2010 2 | 3,30+0,260 9422,40 269,61 31093,92 889,71 2,86
3 24,948
Kniphofia uvaria (L.)Oken L 2-4
2011 2 | 3,10+0,233 9681,60 - - - -
3 23,802
1 3-5
2012 2 | 3,50+0,224 9009,60 136,73 31533,60 487,55 1,51
3 20,203
1 2-5
Kniphofia nelsonii Mast. 2010 2 | 4,040,333 11188,80 2650,68 44755,20 10602,72 23,69
3 26,352
2011 1 3-5

100




4,0 £0,258

20,412

11721,60

2298,24

46886,40

9192,92

19,60

2012

3-6

4,30 +0,300

22,062

11203,20

2525,52

48173,76

10859,73

22,54

Kniphofia tuckii Baker

2010

2-3

2,70 £ 0,153

17,891

11016,0

1033,34

29743,2

2790,01

9,38

2011

2-4

3,30 + 0,260

24,948

11630,40

985,36

38380,32

3251,68

8,47

2012

2-4

3,50 £ 0,224

20,203

11294,40

1167,25

39530,40

4085,37

10,33

Kniphofia sarmentosa
(Andrews) Kunth

2010

3-5

4,10+ 0,233

17,997

9969,60

1273,68

40875,36

5222,08

12,77

2011

3-6

5,0 +£0,298

18,856

10296,0

1680,78

51480,0

8403,9

16,32

2012

46

5,20+ 0,200

12,163

10017,60

1319,76

52091,52

6862,75

13,17

Kniphofia ensifolia Baker

2010

2-4

3,30 £ 0,260

24,948

12340,80

3026,73

40724,64

9988,20

24,52

2011

2-4

3,60+ 0221

19,422

12139,20

2810,64

43701,12

10118,30

23,15

2012

2-5

NIFRP|WINIFPIWINIPIWIN(RP|WINIPIWINIPIWINIFRPIWINIFPIWINFPIWIN[(FPWN

3,60 + 0,340

w

29,860

11731,20

3095,40

42232,32

11143,44

26,38

*1 — valoarea maxima si minima; 2 — medie aritmetica + eroarea; 3 — coeficientul de variatie, %
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Fig. 4.14. Procentul de fructificare al knifofiilor

Procentul de fructificare reprezinta raportul intre numarul florilor si numarul fructelor
formate in cadrul unei inflorescente. Cele mai mari valori ale acestui indice au fost inregistrate la
K. ensifolia (56-57 %) si K. nelsonii (49-57 %), urmate de K. tuckii (34-37 %) si K. sarmentosa
(33-35 %). La K. uvaria, acest indice nu depiseste 10,6 %. In cadrul aceleiasi specii procentul de
fructificare, de asemenea, nu variaza mult de la an la an. Exceptie este K. uvaria care in unii ani

nu fructifica, respectiv valoarea este nula (Fig. 4.14; Tabelul 4.4).

25
21,8 22
20,4 20,3
19,9 ’ ’
20 18,9 18,8 19,6
17,4
15 14,5
12,1 12,1 11,3

10

5

0
0
Kniphofia uvaria Kniphofia nelsonii  Kniphofia tuckii Baker Kniphofia sarmentosa Kniphofia ensifolia
(L.)Oken Mast. (Andrews)Kunth Baker

N 2010 m 2011 m2012

Fig. 4.15. Numarul semintelor formate in fructele de knifofie, in anii 2010-2012
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Numarul semintelor formate intr-un fruct poate varia de la 7 (K. uvaria) pana la 27 (K.
ensifolia). Acest indice difera de la specie la specie si a Inregistrat mici variatii de la an la an. Un
numar mai mare formeaza speciile K. ensifolia, K. sarmentosa si K. nelsonii, in medie 17-22 de
seminte intr-un fruct. Un numar mai mic, in medie 11-14 seminte Intr-un fruct, formeaza speciile
K. tuckii si K. uvaria (Fig. 4.15, Tabelul 4.4).

Productivitatea de seminte potentiala a unei inflorescente (unitate elementara in
calcularea Cps) prezinta valori semnificative, de la 9009 la K. uvaria in anul 2012, pana la 12340
la K. ensifolia in anul 2010 (Fig. 4.16, Tabelul 4.4). Aceasta difera de la specie la specie si
depinde de insusirile biologice ale acestora, fapt care explica variatia nesemnificativa a Psp a
aceleiasi specii in anii de referinta.

Realizarea productivitatii de seminte reale (Psr) este in concordanta cu factorii de mediu,
calitatea depreciatd a gemulei (ovul), lezari produse de boli si ddundtori. Cea mai inaltd Pg
pentru anii 2010-2012, a fost inregistrata la K. ensifolia (2810-3095) urmata de K. nelsonii
(2298-2650). Cea mai mica Py este caracteristica pentru K. uvaria. In anii cand este inregistrata
faza de fructificare, valorile Psr nu depdsesc 269 de seminte formate (anul 2010) (Fig. 4.16,
Tabelul 4.6).

Din cele cinci specii studiate de knifofie, coeficientul productivitatii de seminte (Cps)
mai mare a fost inregistrat la K. ensifolia (23-26%) si K. nelsonii (19-23%), urmate de K.
sarmentosa (12-16%) si K. tuckii (8-10%). Reesind din faptul ca Ps pentru K. uvaria are valori
foarte mici sau nule in unii ani, respectiv si Cps caracteristic acestei specii este de 0-2,8% (Fig.
4.16, Tabelul 4.5). Cps a inregistrat o micsorare in anul 2011. Acest an s-a evidentiat prin
umiditate relativd mai scdzutd comparativ cu anii 2010 si 2012, lipsa precipitatiilor atmosferice
in lunile iulie-septembrie, perioada ce coincide cu faza de fructificare ale knifofiilor. Anul 2012
se deosebeste de anii precedenti (2010, 2011) prin suma mai mare cu 2-4°C a temperaturilor din
aprilie-mai. Ca rezultat s-a inregistrat o deplasare a fazelor generative cu 7-10 zile mai devreme,
insd acest fapt nu a influentat Chs.

Valoarea Cps foarte mica sau nula la K. uvaria este caracteristica doar pentru terenul
experimental al GBNI. Prezenta in colectiile Institutului de Fitotehnie ,,Porumbeni” (IFP), specia
vizata fructificd anual cu aceeasi intensitate. Efectuand cercetari ale biologiei polenizarii genului
Kniphofia Moench, M. Brown, C. Downs si S. Johnson (2010, 2011) au evidentiat ca pasarile
influenteaza semnificativ procentul de fructificare si de formare a semintelor. Cercetétorii afirma
ca polenizarea cu necarnivore aviare amplificd productia de seminte de 7-10 ori comparativ cu
insectele polenizatoare. O alternativa pentru pasarile polinizatoare (principalii polinizatori ai

knifofiilor in arealul natural) in conditiile Republicii Moldova, pe langa albine, bondari si alte
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insecte, ar putea fi molia colibri (fluturele coada de porumbel, Macroglossum stellatarum L.).

Aceasta insecta este observata rar in perimetrul terenului Experimental al GBNI.
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Fig. 4.16. Productivitatea de seminte potentiala (Psp), reala (Psr) si coeficientul
productivitatii de seminte pentru o inflorescenti la knifofii (Cps), in anii 2010-2012

In general, faptul ci toate speciile studiate de knifofie, intr-o oarecare masur, fructifica
cu regularitate si dezvolta seminte viabile in conditiile Republicii Moldova, demonstreaza gradul

inalt de adaptabilitate a acestor specii si oferd posibilitatea de multiplicare generativa a acestora.
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4.3. Biologia si calitatea semintelor in conditii ex situ

Restabilirea plantelor este, adesea, dependentd de multiplicarea generativa (ABpopun
1953), in special terofitele in conditii ex situ. Factori importanti in introducerea cu succes a
plantelor sunt calitatile germinative si ereditare ale semintelor dezvoltate in conditii noi. Prin
intermediul semintei are loc continuitatea speciei prin schimbul de generatii.

La descrierea morfologica a semintei sunt importanti astfel de indici precum: marimea;

forma; suprafata tegumentului seminal; dimensiunea si amplasarea hilului.

Fig. 4.17. Morfologia semintei de knifofia (20%)

1 — tegument seminal; 2 — sutura; 3 — aripioard membranoasa; 4 — pigmentare; 5 — endosperm; 6 — cotiledon;
a—lungime; b — latime; ¢ — grosime.

Date privind biologia si calitatea semintelor de knifofii atat in coditii in Situ, cat si ex situ

sunt limitate. In conditiile Republicii Moldova, toate speciile studiate formeazi seminte.
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Semintele de knifofii sunt uniforme si nu prezintd caractere taxonomice distinctive, fapt
mentionat si de unii autori, precum L. Codd (2005) si Ch. Whitehouse (2016). Pentru descrierea
morfologica au fost selectate seminte bine dezvoltate. Acestea sunt trimuchiate, alungite, brun-
verzui-negricioase, cu suprafata alveolatd. Sectiunea transversala de-a lungul intregii lungimi
este triunghiulara, cu trei margini clar definite. Semintele de knifofii, care reprezintd plante
monocotiledonate, sunt structurate in: spermoderma (tegument seminal) (Fig. 4.17, pct. 1; Fig.
A.8.2); endosperm, perisperm si embrion (Cdexins 2010; Sfecla 2017).

Doua dintre cele trei muchii sunt aproximativ egale si simetrice fata de axa semintei, sunt
prevazute cu apendice sub forma unor aripioare membranoase (Fig. 4.17, pct. 3). Pe suprafata la
a treia muchie este situatd o suturd, rezultatd din concresterea hilului cu invelisurile gemulei
fecundate, din care s-a dezvoltat samanta (Fig. 4.17, pct. 2). Endospermul este solid, friabil,
cartilaginos. Embrionul este pozitionat apical si are dimensiuni mici (cca 0,1-0,2 mm).

La K. ensifolia, pe una din trei fete ale spermodermei, este prezenta o pigmentare de

culoare neagra lucioasa (Fig. 4.17, pct. 4). Aceasta este prezenta la toate semintele, insa forma si

dimensiunea difera.

Tabelul 4.5. Morfometria si greutatea semintelor de knifofia

Specia
Parametri | Anul | * | Kniphofia Kniphofia Kniphofia Kniphofia Kniphofia
uvaria  (L.) | nelsonii tuckii Baker | sarmentosa | ensifolia
Oken Mast. (Andrews) | Baker
Kunth
1 2 3 4 5 6 7 8
2009 1 2-4 3-4 3-5 3-5 3-4
2| 3,55+0,176 3,44+0,176 4,11+0,261 4,33+0,236 | 3,33+0,167
Lungime, 2010 1 2-4 3-4 3-5 3-5 3-4
mm 2| 3,40£0,163 3,22+0,147 3,88+0,309 | 4,110,261 | 3,22+0,147
2011 1 - 3-4 3-5 3-5 3-4
2 - 3,330,167 433+0236 | 444+0242 | 3,55+0,176
2009 1 2-3 2-3 2-3 3-4 2-3
2| 2,66+0,167 2,55+0,176 2,88+0,111 3,55+0,176 | 2,33+0,167
Litime. mm 2010 1 2-3 2-3 2-3 3-4 2-3
T 2| 2,55+0,176 2,33+0,167 2,660,167 | 333+0,166 | 2,22+0,147
2011 1 - 2-3 2-3 3-4 2-3
2 - 2,66+ 0,167 2,77+0,147 | 3,66+0,167 | 2,55+0,176
2009 1 2-3 2-3 2-3 3-4 2-3
2| 2,66+0,166 2,44+0,176 2,66 +0,167 3,440,176 | 2,44+0,176
Grosime 2010 1 2-3 2-3 2-3 3-4 2-3
2| 244+£0,176 2,33+0,167 2,44+0,176 | 3,22+0,147 | 2,330,167
2011 1 - 2-3 2-3 3-4 2-3
2 - 2,55+0,176 2,55+0,176 3,33+£0,167 | 2,55+0,176
2009 3,14 2,42 2,66 3,21 2,25
Ms;;_lzoo 2010 311 2,40 2,65 3,19 2,23
' 2011 - 2,40 2,66 3,20 2,24

*1 — valoarea maxima si minima; 2 — mediea aritmetica + eroarea;
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Dimensiunea semintelor este o trasatura importantd a istoriei vietii plantelor, legata de
mecanismele de dispersare, germinare, supravietuire si succesul reproducerii acestora. Exista mai
multe studii macro- si microevolutive despre marimea semintelor care au demonstrat 0
variabilitate specifica si chiar generica redusa (Cardinal-McTeague et al. 2019; Leishman et al.
2000; ,,Evolution of seed size” 2020). Este demonstratd, de asemenea, o corelare a distributiei
plantelor cu marimea semintelor si conditiile globale de mediu. Speciile cu seminte de
dimensiuni mai mari vegeteaza in padurile tropicale si marimea acestora scade brusc la speciile
care alcatuiesc vegetatia neforestiera.

Dimensiunile si greutatea semintelor de knifofia variaza putin de la specie la specie sau
de la an la an in cadrul aceleiasi specii. Seminte cu parametri mai mari (lungime, latime si
grosime) sunt caracteristice pentru K. tuckii si K. sarmentosa. In functie de masa a 1000 de
seminte, knifofiile studiate pot fi grupate in doua categorii:

* masa a 1000 de seminte nu depaseste 2,6 g (K. nelsonii, K. tuckii si K. ensifolia);

= masa a 1000 de seminte este mai mare de 3,0 g (K. uvaria, K. sarmentosa).

Tabelul 4.6. Cantitatea medie de seminte (g) produsi de o inflorescenta si o planta de

knifofia
M Cantitatea de seminte produsa de 0:
Specia 1000sem., inflorescenti planti
9 Psr, unit. Msem, g Psr unit. Msem, g
1 2 3 4 5 6
Kniphofia uvaria (L.) Oken 3,13 203,17 0,63 688,83 2,15
Kniphofia nelsonii Mast. 2,40 2491,48 5,97 10218,45 24,52
Kniphofia tuckii Baker 2,65 1061,98 2,81 3375,68 8,94
Kniphofia sarmentosa (Andrews) 3,20 1424,74 4,55 6826,57 21,84
Kunth
Kniphofia ensifolia Baker 2,24 2977,59 6,66 10053,25 22,51

Psr — productivitatea semincera reald; Msem — masa semintelor; Migoosem. — masa a 1000 de seminte

Cunoscand media pe ani a productivitatii reale si masei a 1000 de seminte, este posibilad
stabilirea si prognozarea cantitdtii (g) de seminte produse de o inflorescentd/plantd. Cea mai
prolifica specie in producerea de seminte s-a dovedit a fi K. nelsonii. O planta produce, in mediu
circa 24,5 g de seminte. O cantitate mult mai redusa de seminte, In anii in care se atesta
fructificarea, produce K. uvaria, circa 2,1 g de seminte (Tabelul 4.6).

In anul 2015, in cadrul Laboratorului ,Tehnologia Pastrarii si Prelucrdrii Produselor

Agricole” (UASM) a fost determinatd masa substantei uscate in lotul de 1000 de seminte.
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Loturile de seminte amplasate in capsule speciale din aluminiu, au fost uscate in etuva timp de

12 h, pana cand masa nu mai inregistra scadere a valorii.

Tabelul 4.7. Masa uscata si umiditatea semintelor de knifofia

Specia
. . . . Kniphofia . .
Parametri Knlphofla Kmphofl_a Kniphofia | sarmentosa Knlphof|a
uvaria (L.) | nelsonii ) ensifolia
tuckii Baker | (Andrews)
Oken Mast. Baker
Kunth.
1 2 3 4 5 6
Masa capsulei fara seminte, g 22,1130 21,6786 21,6810 21,2843 21,2487
Masa capsulei cu seminte, g 25,2709 24,0922 243406 24,5021 23,4949
Masa capsulei cu seminte 25,0592 23,9406 24,1786 24,2689 23,3465
dupa uscare, g
Masa semintelor, g 3,1579 2,4136 2,6596 3,2178 2,2462
Masa uscatd a semintelor, g 2,9462 2,2620 2,4976 2,9942 2,0978
Continutul de apa, g 0,2117 0,1516 0,1620 0,2236 0,1484
Continutul de apa, % 7,1855 6,7020 6,4862 7,4677 7,0740

Determinarea continutului de apa a semintelor este un test extrem de important, deoarece
ofera informatii cu privire la substantele nutritive acumulate, potentialul de recoltare, curatare si
plantare, precum si pentru depozitarea pe termen lung a semintelor (Copeland, McDonald 2001).
O modificare mica a continutului de apa a semintelor poate avea un efect mare asupra duratei de
pastrare a semintelor. Determinarea precisa a continutului de apa este esentiala pentru a face
predictii destul de precise cu privire la potentialul de stocare a semintelor (Hanson 1985). Ellis
R.H. si altit (1990), in procesul de cercetare a relatiei intre continutul de apad si longevitatea
semintelor, au ajuns la concluzia cd semintele care contin mai putin de 10-11% de apa sunt mai
longevive. La speciile de knifofie continutul de apa in semintele proaspat colectate nu depaseste
7,46%. Dintre speciile studiate, un continut mai mare de apd este caracteristic pentru K.
sarmentosa (7,46%), K. uvaria (7,18%) si K. ensifolia (7,07%). La celelalte specii acest indice
este incadrat in limitele 6,48 - 6,70% (Tabelul 4.7, Fig. 4.18).

Semintele unor specii pot avea destinatii diferite: insamantare, consum alimentar sau
furajer, industrializare. Calitatea semintelor este determinata de un intreg lant de factori, cum ar
fi: conditiile naturale, lucrdrile de intretinere ale plantelor, recoltarea semintelor, conditionarea si
pastrarea acestora. Pentru determinarea calitdtii semintelor speciilor studiate de knifofie au fost
studiati urmadtorii indici: facultatea germinativa (F), energia germinativd (E) si puterea de
crestere (P). Testarea indicilor de calitate a fost realizatd in conditii de laborator, pe hartie de
filtru in vase Petri (F si E) la t°=+18 — +20°C si in substrat (P), la t°=+20 — +22°C. Au fost

amplasate probe a cite 100 de seminte in trei repetiri pentru fiecare specie. In cadrul studiului a
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fost utilizat materialul semincer recoltat in acelasi an (2009-2011) cu perioada de repaos seminal

de 5-6 luni.

U;7,1855 %% u; 6,702 97 U; 6,8862 /) U;7,4677 9, u;7,074%%
4 4 4 V 4
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Fig. 4.18. Masa uscata (Msem.us) si continutul de api (U) ale semintelor de knifofia

Facultatea germinativa, reprezinta una dintre insusirile fiziologice, care indica numarul de
seminte pure, exprimat in procente, capabile sd germineze in conditii de laborator. Energia de
geminare reprezinta numarul maximal de seminte germinate intr-un numar minim de zile, in
cazul knifofiilor a fost stabilita a 7-a zi.

In conditii de laborator, semintele au fost plasate pe hartie de filtru umeziti cu apa
distilata, a cate 100 de seminte in fiecare vas Petri, in trei repetdri de la fiecare specie luata in
studiu (Fig. A.8.3). La a cincea zi de la inceputul experientei au fost observate primele seminte
germinate. Datele preluate in a saptea zi reprezinti energia germinativi. In decusrul zilelor
urmitoare au fost colectate date pana cand nu s-au inregistrat noi germiniri. in baza acestor date
s-a calculat coeficientul de germinare.

In substrat, in conditii de serd, semintele au fost incorporate in randuri, a cite 100 de
seminte in trei repetdri, la temperatura de +20 — +22°C. Dupd semdnat au fost mentinute
constante temperatura si umiditatea. In acest caz primele plantule au apirut la a 21-a zi de la
semanat. Dupa fixarea momentului finalizarii rasaririi plantulelor noi, a fost determinata puterea
de crestere. Acest indice reprezintd capacitatea de germinare a semintelor in substrat si a
plantulei de a strabate stratul de sol. Este exprimat in % si reprezintd numarul de plante rasarite,

raportat la 100 de seminte semanate.

109



Tabelul 4.8. Indicii de calitate a semintelor de knifofia

Indicele | Kniphofia Kniphofi_a _ _ Kniphofia Kniphofia
Anul de m | uvaria (L.) nelsonii Kn|_|_ohof|a sarmentosa ensifolia
- Oken Mast. tuckii Baker | (Andrews) Baker
calitate
Kunth
1 2 3 4 5 6 7 8
Vi 49 49 72 44 72
. Vo 45 58 64 41 81
V3 45 54 67 42 76
m | 46,3 +1,333 | 53,6 2,603 | 67,6 +2,333 | 42,3+0,882 | 76,3 +£2,603
Vi 18 37 71 49 74
Vo 12 31 67 43 68
2009 B 17 32 62 42 71
m | 156+1,856 | 33,3+ 1,856 | 66,6+2,603 | 44,6+2,186 | 71,0+ 1,732
Vi 25 26 61 42 34
P Vo 19 21 53 37 35
V3 23 22 56 39 29
m|223+1,764 | 23,0+ 1,528 | 56,6 +2,333 | 39,3+ 1,453 | 32,6 £1,856
Vi 39 41 73 84 82
F V2 38 52 71 89 76
V3 42 46 68 82 78
m | 39,6 £1,202 | 46,3+ 3,180 | 70,6 + 1,453 85+2,082 78,6 1,764
V1 31 29 51 71 70
Vo 33 33 46 74 75
2010 E 34 30 49 67 72
m | 32,6 +0,882 | 30,6+ 1,202 | 48,6 +1,453 | 70,6 +2,028 | 72,3 £ 1,453
Vi 28 24 62 57 45
P Vo 22 28 57 61 38
V3 30 34 56 52 41
m | 26,6 £2,404 | 28,6+2,906 | 58,3+1,856 | 56,6 +2,603 | 41,3 +2,028
Vi 47 62 60 69 77
F V2 39 57 66 72 71
V3 44 53 71 65 70
m | 433+2333 | 57,3+2,603 | 65,6+3,180 | 68,6+2,028 | 72,6 £2,186
Vi 30 32 44 60 69
V2 28 25 39 55 72
2011 BT 26 29 42 57 70
m | 280+1,155 | 28,6+2,028 | 41,6 + 1,453 | 57,3+ 1,453 | 70,3 £0,882
V1 28 34 61 52 46
P Vo 31 26 54 49 39
V3 22 31 52 44 43
m | 27,0£2,646 | 30,3+2333 | 55,6+2,728 | 48,3+2333 | 42,6 £2,028

crestere, testatd in substrat, este semnificativ mai mica decét facultatea germinativa testata in
vase Petri. Acest fapt denotd o vigoare mica de crestere a plantulei. Analiza comparativa a

rezultatelor obtinute demonstreaza ca K. tuckii prezinta cele mai bune rezultate. Cu toate ca

110

F — facultatea germinativa; E — energia germinativa; P — puterea de crestere
V1, V2, V3 — varianta; m — media aritmetica =+ eroarea

Ca rezultat al acestui studiu putem mentiona cad la toate speciile studiate puterea de




facultatea germinativa a Inregistrat valori mai mici comparativ cu alte specii, valorile puterii de
crestere nu difera mult (F — 65,6-70,6% si P — 55,6-58,3%). La K. ensifolia, desi facultatea

germinativa a Inregistrat cele mai mari valori (72,6-78,6%), puterea de crestere este mai redusa
decat la K. tuckii si K. sarmentosa si constituie 32,6-42,6%. Valori mici atat ale facultatii

germinative, cat si ale puterii de crestere au fost remarcate la K. uvaria (F — 36,3-46,3% si P —

22,3-27,0%) (Tabelul 4.8, Fig. 4.19),
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Fig. 4.19. Indicii de calitate ale semintelor de knifofia pentru anii 2009-2011

F — facultatea germinativa; E — energia germinativa; P — puterea de crestere

Analizand productivitatea de seminte (Cps) si calitatea acestora putem mentiona ca K.
ensifolia prezinta cel mai mare coeficient al productivitatii (23-26%) si cea mai inalta facultate
germinativa obtinuta in conditii de laborator, in vase Petri (72,6-78,6%). K. nelsonii, de-asemeni,
comparativ cu alte specii, prezinta un coeficient al productivitatii de seminte sporit (19-23%), dar
facultatea germinativa este mai redusa (46,3-57,3%) si puterea de crestere mica (23,0-30,3%). K.
sarmentosa si K. tuckii prezinta coeficient al productivitatii de seminte mai redus, insd valoarea
indicilor de calitate a acestora depaseste 50% atat in conditii de laborator, cat si in substrat.
Pentru K. uvaria este caracteristic si coeficient al productivitatii de seminte mic (0-2,8%) si
calitatea acestora redusa (Tabelul 4.7; Fig. 4.16 si 4.19).

Studiul calitdtii semintelor a demonstrat ca toate speciile studiate de knifofie dezvolta
seminte viabile in conditiile Republicii Moldova, fapt ce demonstreaza adaptabilitatea acestora.

Din motiv ca puterea de crestere este mai mica decat facultatea de germinare obtinuta in conditii
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de laborator, ar fi recomandata lucrarea de preincoltire a semintelor si ulterior incorporarea
acestora in substrat.

Pentru stabilirea perioadei de pastrare a viabilitatii semintelor in conditii de laborator, a
fost testatd facultatea germinativa a semintelor cu termen de pastrare pand la 10 ani. Au fost
testate semintele speciilor: K. ensifolia, K. sarmentosa, K. tuckii si K. nelsonii. K. uvaria nu a
fost inclusa 1n acest studiu, deoarece nu a inregistrat faze de fructificare in unii ani, iar in anii
cand aceasta, totusi are loc, productivitatea de seminte este foarte mica. Semintele au fost
pastrate in conditii similare de temperaturd si umiditate, insd s-au dezvoltat in ani diferiti si
respectiv in conditii climaterice diverse. Desigur, nu obtinem o corelare absolutd a termenului de
pastrare cu facultatea germinativa, insa putem utiliza aceste date la o prognozare a termenului de
pastrare si, orientativ, a facultatii germinative. Din datele prezentate in tabelul 4.9 si graficul din
figura 4.20 putem observa reducerea facultatii germinative, in raport cu durata de pastrare a

semintelor.

Tabelul 4.9. Facultatea germinativi a semintelor de knifofia pastrate

Perioada de Kniphofia Kniphofia Kniphofia Kniphofia
pastrare * nelsonii Mast. tuckii Baker sarmentosa ensifolia Baker
(Andrews) Kunth

1 2 3 4 5 6

imediat dupa F) 31 55 43 52
recoltare N, 12 13 11 13

F ) 54 68 70 81
05 an N 6 5 6 6

1an F ) 52 65 72 64
N, 6 6 6 7

2 ani F) 53 57 68 68
N, 6 6 6 6

3 ani Fw) 46 55 65 61
N, 6 6 7 7

4 ani F o) 42 27 47 46
N, 6 6 6 7

5 ani F ) 24 22 32 36
N, 8 9 9 9

6 ani F ) 11 14 24 33
N; 12 13 14 13

7 ani F ) 9 3 11 18
N, 12 13 14 14

. Fee) 2 0 7 5
8 ani N; 14 0 15 15

. Fw) 0 0 2 1
dan N 0 0 15 15

. Fw) 0 0 0 0
10 ani N, 0 0 0 0

* Fe) — facultatea germinativa ; N, — numarul zilelor pana la primele seminte germinate
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Longevitatea biologica a semintelor stabilitda pentru knifofii este de 7-9 ani. Facultatea
germinativa scade < 50% dupa 4 ani. Semintele pastrate 6-7 ani, prezintd o facultate germinativa
de 3-20%. Longevitatea medie, prin care trebuie sa intelegem timpul dupa care 50% din seminte
si-au pierdut capacitatea germinativa, la knifofii constituie 3-4 ani. Multi autori afirma ca din
punct de vedere al productivitatii plantelor, conditiile de pastrare a semintelor au o importanta
mai mare decdt durata pastrarii. Utilizarea complexa a tuturor factorilor care influenteaza
pastrarea cat mai indelungatd a facultatii germinative a semintelor, utilizata in cadrul colectiilor
de seminte (banci de gene), permite obtinerea, multiplicarea, ameliorarea, fie restabilirea unor

taxoni.
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Fig. 4.20. Corelarea facultatii germinative si a duratei de pastrare ale semintelor unor

knifofii

Paralel, pentru stabilirea capacitatii semintelor de a se afla in repaos (dormantd seminald),
a fost testatd germinarea semintelor proaspat recoltate de knifofii. Datele obtinute sunt prezentate
in tabelul 4.9. Semintele celor patru specii testate imediat dupa recoltare germineaza in 11-13
zile si facultatea acestora este mai mica fata de cea a semintelor pastrate 0,5-4 ani. Germinarea
semintelor imediat dupa recoltare demonstreaza lipsa repaosului seminal primar. Insi faptul ca
facultatea germinativa a semintelor proaspat recoltate este mai micd decdt a celor pastrate,
ulterior acestea nu necesita lucrari speciale pentru favorizarea germinarii (stratificare, scarificare,
tratare hidrotermicd), ne face sd concluziondm ca semintelor speciilor studiate de knifofie le este

caracteristic repaosul fiziologic primar semi-profund, in care are loc coacerea completd dupa
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recoltare a semintelor. Aceasta este o proprietate adaptativd dezvoltata in procesul de filogeneza,
care se manifestd prin faptul ca semintele normale, viabile, nu germineaza in conditii naturale

sau optime sau au o capacitate de germinare redusa.

4.4. Multiplicarea vegetativa a speciilor introduse

Inmultirea reprezintd functia biologicdi comuni tuturor organismelor vii de a se
reproduce. Cunoasterea mecanismului Inmultirii la plantele cultivate si a factorilor care il
favorizeaza sau il inhiba permit dirijarea lui in scopuri practice deosebit de utile.

In conditii naturale, multe specii de plante au proprietatea de a se inmulti vegetativ. La
unele specii aceasta proprietate este permanentd si regulatd, asigurand inmultirea si raspandirea.
La alte specii, proprietatea de a se inmulti vegetativ apare sub actiunea unor factori externi,
precum leziunea mecanica a radacinilor (ILansrr 1960).

In cazul inmultirii vegetative, descendentii pistreazi intocmai toate trisiturile si
proprietatile caracteristice plantei-mama, este exclusa eterogenitatea, care insoteste reproducerea
sexuatd. Aceasta particularitate a multiplicarii asexuate este solicitata in lucrarile hibridologice,
deoarece permite pastrarea caracterelor decorative ale hibrizilor.

Studiul inmultirii vegetative a fost efectuat la toate cele cinci specii de knifofie, ce
constituie obiectul de studiu al prezentei lucrari.

Speciile genului Kniphofia Moench reprezinta specii perene, hemicriptofite, rizomifere.
Ele se inmultesc atit generativ, cat si vegetativ. Multiplicarea vegetativd este posibila prin
divizarea plantei-mama in plante-fiice (unitati de sadire). Fiecare planta-fiica trebuie sa prezinte
0 portiune din rizom cu radacini si 1-2 muguri de reinnoire.

In natura, inmultirea asexuati la knifofii are loc prin procesul de dezagregare, atunci cand
unele parti ale rizomului mor, ca urmare, din tufa-mama se formeaza cativa indivizi. O alta
particularitate a knifofiilor este de a dezvolta stoloni subterani, care se dezvolta la o distanta de
25-40 cm de planta-mamai. In cazul dezagregirii naturale sau divizirii plantei-mama se obtin
indivizi stadial dezvoltati, adicd in perioada generativa a ciclului ontogenetic. Planta-fiica
dezvoltata din stolon, este un individ imatur, care va ajunge la perioada generativa in 3-5 ani
(Fig. 3.7; Fig. A.6.4, pct. C). Din cauza incendiilor de vegetatie, care au loc anual in Africa de
Sud (arealul natural de raspandire a knifofiilor), semintele nimeresc in conditii nefavorabile
pentru realizarea inmultirii generative, de aceea knifofiile se multiplica, predominant, vegetativ.
Teoretic, o tufa de knifofie poate exista pentru o perioada nedeterminata de timp, reproducandu-

se de multe ori, divizand planta-mama in descendenti de ordinul unu, doi etc. In conditii de
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culturd, acestea, pot fi multiplicate atat pe cale sexuatd, cat si asexuatd. Fiecare metoda aplicata
in multiplicarea knifofiilor prezintd avantaje si dezavantaje, prezentate in figura A.8.5.
Coeficientul inmultirii vegetative reprezinta numarul de indivizi noi aparuti (unitati de
sadire) in rezultatul divizarii organismului matern. Aceastd marime depinde de unii factori
interni si externi, precum: proprietatile biologice ale speciei, conditiile meteorologice ale anului
si agrotehnica de cultivare (Alexeiciuc 1996). La knifofiile studiate, acest coeficient a fost
stabilit iIn momentul multiplicarii exemplarelor existente in colectia laboratorului ,,Plante
Ornamentale” al GBNI, ce aveau o varsta de 7 ani si in urmatorii trei ani. In momentul divizarii,

plantele au fost fractionate in portiuni echivalente a 2-4 unitati de sadire, pentru reusita prinderii.

Tabel 4.10. Coeficientul inmultirii vegetative

Exemplare obtinute din multiplicarea Exempla.re existente in
Specia * vegetativa prin divizarea plantei-mama SUCHIEI Sl UL
ornamentale al GBNI
la sadire lan 2 ani 3 ani 6 ani 7 ani
1 2 3 4 5 6 7 8
Kniphofia uvaria L 23 45 all 6-9 13-21 15-23
(L) Oken 2 2,33 4,33 5,66 7,33 17,33 19,33
Cmv - 2,0 1,66 1,66 2,88 2,76
Kniphofia nelsonii 1 2-4 4-9 8-16 14-19 30-49 46-57
Mast. 2 3,33 7,0 12,66 16,66 42,0 51,33
Cmv - 3,67 4,66 4,44 7,0 7,33
Kniphofia tuckii 1 2-3 4-7 6-11 9-15 20-39 22-44
Bobor o 2 2,66 5,33 8,0 12,0 30,33 35,0
Cmv - 2,67 2,67 3,11 5,05 5,0
Kniphofia 1 2-4 6-8 12-16 17-21 32-48 46-54
sarmentosa 2 3,0 7,33 14,0 19,0 42 49,66
(Andrews) Kunth Cmv - 4,33 5,5 5,33 7,0 7,09
Kniphofia ensifolia 1 2-3 3-6 5-8 7-11 25-30 30-38
Baker 2 2,66 4,33 6,33 9,0 27,6 33,66
Cmv - 1,67 1,83 2,11 4,6 4,8

*1 — valoarea min./max.; 2 — media aritmetica; Cny — coeficientul multiplicarii vegetative

Din datele prezentate in tabelul 4.10 si figura 4.21 putem remarca cd valoarea
coeficientului de Tnmultire vegetativa este direct proportionald cu varsta plantei. Cu cét planta
inainteaza in varsta, cu atat coeficientul mentionat este mai mare. La toate speciile de knifofia
studiate, aceasta corelare este evidentd, mai putin la K. uvaria, la care acest indice Inregistreaza o
crestere nesemnificativa, adicd de la 1,67 (varsta de un an) la 2,76 (varsta de sapte ani). Cel mai
inalt Cmy este caracteristic speciilor K. sarmentosa si K. nelsonii. Acesta, in primii ani de la

plantare, constituie 4-5,5, iar la varsta de 6-7 ani ai plantei ajunge la 7-7,3. Pentru speciile K.
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tuckii si K. ensifolia este caracteristic un coeficient mai mic in primii ani (1,6-3,1) care insa

creste In timp pana la 4,5-5.

Cmv (un.)
8
7 , 7,33
7
7 7,09
P 5,5
5,05 2
S =
/4,6
4 /
3 T — 2276
2,88
2
1
0
la sadire lan 2 ani 3 ani 6 ani 7 ani
Kniphofia uvaria (L.) Oken Kniphofia tuckii Baker Kniphofia ensifolia Baker
Kniphofia nelsonii Mast. Kniphofia sarmentosa (Andrews) Kunth

Fig. 4.21. Coeficientul multiplicirii vegetative la knifofii

4.5. Concluzii la Capitolul 4

Inflorescenta caracteristica knifofiilor este de tip racem ovoid, cilindric sau
subcapituliform, cu diametrul de la 3,5-4 cm (Kniphofia ensifolia) pana la 5-8 cm (K. tuckii).
Florile, pe ax, sunt dispuse spiralat si se deschid acropetal. Numarul de flori ce-1 poartd un ax
floral variaza de la 245-269 (K. ensifolia) la 186-215 (K. sarmentosa, K. uvaria). Floarea este
hermafroditd, actinomorfa, concrescentd tangential, cu structura incompletd. Periantul florii nu
este diferentiat in caliciu si corold, in acest caz este numit perigon (homoclamideu). Knifofiile
sunt plante cu inflorire diurnd. Orele de varf, in decursul dinamicii nictemere a deschiderii
florilor, sunt orele 10%°-13%,

in conditiile Republicii Moldova, in anii 2008, 2011, 2012, 2016 si 2017, K. uvaria s-a
manifestat ca specie remontanta. Faza secunda nu se soldeaza cu fructificare.

In decursul efectudrii cercetirilor, la toate speciile studiate de knifofie au fost atestate
anomalii in cadrul ciclului vital, asa numitele modificari teratologice, precum: fasciatia tijei

florale; proliferarea inflorescentei; viviparia.
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Procentul de fructificare, care reprezinta raportul intre numadarul florilor si numdrul
fructelor formate in cadrul unei inflorescente, prezinta valori sporite la K. ensifolia (56-57%) si
K. nelsonii (49-57%), urmate de K. tuckii (34-37%) si K. sarmentosa (33-35%). La K. uvaria,
acest indice nu depaseste 10,6%. Coeficient al productivitatii de seminte (Cps) mai mare a fost
inregistrat la K. ensifolia (23-26%) si K. nelsonii (19-23%), urmate de K. sarmentosa (12-16%)
si K. tuckii (8-10%). Cel mai mic Cps este caracteristic pentru K. uvaria, care a inregistrat valori
de 0-2,8%.

Cea mai prolifica specie in producerea de seminte (g) s-a dovedit a fi K. nelsonii, care
produce, in mediu, circa 24,5 g de seminte per plantd. O cantitate mult mai redusd de seminte, in
anii in care se atesta fructificarea, produce K. uvaria, circa 2,1 g de seminte per planta.

Studiul indicilor de calitate ale semintelor (facultateaO germinativa, energia germinativa
si puterea de crestere) a demonstrat ca toate speciile studiate de knifofie, in conditiile Republicii
Moldova, dezvolta seminte viabile, fapt ce demonstreaza adaptabilitatea acestora. Din motiv ca
puterea de crestere este mai micad decat facultatea de germinare obtinutd in conditii de laborator,
ar fi recomandata preincoltirea semintelor si ulterior Incorporarea acestora in substrat.

Longevitatea biologicd a semintelor stabilita pentru knifofii este de 7-9 ani. Facultatea
germinativa scade sub 50% dupa 4 ani de pastrare. Semintele conservate 6-7 ani, prezintd o
facultate germinativa de 3-20%.

Valoarea coeficientului de inmultire vegetativd (Cmy) este direct proportionald cu varsta
plantei. Cu cat planta inainteaza in varsta, cu atat coeficientul mentionat este mai mare. Cel mai
inalt Cmyv la exemplare cu varsta de 6-7 ani, este caracteristic speciilor K. sarmentosa si K.
nelsonii — 7-7,3, urmate de K. tuckii si K. ensifolia — 4,5-5 si cel mai scazut indice a fost

inregistrat la K. uvaria — 2,76.
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5. AMELIORAREA SI UTILIZAREA PRACTICA A KNIFOFIILOR

5.1.  Ameliorarea knifofiilor

Ameliorarea plantelor este 0 ramura a biologiel, a carui obiectiv principal este obtinerea
formelor, hibrizilor si soiurilor noi cu valoare decorativa si economicd superioara celor existente
(Neagu si al. 1976; Sestras 2014; Sirbu 2018;).

Selectia plantelor ornamentale este unul din factorii principali in accelerarea progresului
tehnico-stiintific in domeniul floriculturii (Sava 1994, 2014). Ameliorarea plantelor trebuie sa fie
in concordantd cu modul de utilizare ulterioard a acestora. Astfel pentru plantele ornamentale
care se vor utiliza In amenajarea spatiilor verzi, obiectivul principal care std in fata
amelioratorului este portul plantei, talia, decorativitatea foliajului, numarul inflorescentelor,
aspectul florilor, perioada si durata infloririi (ILlaposa, Casa 1978; Sirbu 2018).

Rezultate remarcabile 1n acest domeniu au fost si continua sa fie obtinute de colaboratorii
Laboratorului Plante Ornamentale al GBNI. In procesul de ameliorare a plantelor sunt utilizate
diverse metode (Palii 2014). Prin utilizarea metodelor clasice precum: hibridarea intraspecifica si
interspecifica, inducerea mutatiilor prin iradiere, prelucrarea cu mutageni chimici, selectarea
mutatiilor spontane etc., au fost obtinute forme si hibrizi, care testati ulterior au fost recunoscute
ca soiuri (Sirbu 2018). In Gradina Botanici au fost selectate soiuri de ruji de toamna cu calitati
sporite ale decorativitatii si productivitatii (Sava 2007), prin metoda hibridarii si utilizarii
razelor-gama obtinute soiuri de Canna x hortorum hort. (Sirbu 2008), bujor (Iymutpamixo 1984,
Sirbu 2014), Iris sp. (Cernei 1998), Chrysanthemum indicum L. si Ch. morifolium Ramat.
(IBopstuunoBa 1977; Illaposa, Cassa, 1978; Boitnsk 2012, 2017), hibridarea artificiala a fost
utilizata in obtinerea soiurilor de Hemerocallis x hybrida hort. (Manole 2001). Cercetatorii
laboratorului au efectuat tentative reusite in ameliorarea unor culturi netraditionale cum ar fi
Eremurus M.Bieb., Galtonia L., Aster L., Hosta Tratt. precum si Kniphofia Moench (Sirbu 2005,
2018; Sfecla, Sirbu 2019).

Primele hibridizari intre speciile de Kniphofia au fost realizate in anul 1879, de catre
Jean-Batiste A. Deleuil. Primul cultivar de knifofie este cunoscut ca Kniphofia 'Carollina’, care
reprezintd rezultatul incrucisarii speciilor K. triangularis si K. uvaria (Whitehouse 2016).
Actualmente, In lume exista mai mult de 1000 de cultivaruri de Kniphofia (Whitehouse 2012,
2016).

In anul 2009 au fost initiate lucriri de ameliorare prin metoda inducerii mutatiilor la

Kniphofia nelsonii Mast., utilizand radiatia electromagnetica (y-raze). Perspectiva utilizarii y-
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razelor, ca metoda a ameliorarii plantelor ornamentale, este reflectatd in lucrarile multor
cercetatori atat la nivel mondial (Ky3un u np. 1976; Corneanu 1989; Gottschalk 1989), cat si
national (Sirbu 2008; Manole 1993). Mutabilitatea plantelor variaza in functiec de perioada
ciclului ontogenetic 1n care se trateaza cu radiatie. Cea mai comuna, simpla si comoda metoda de
iradiere este considerata tratarea in perioada embrionard, etapa latentd (samantd) (Kaymanckui,
bepesuna 1975).

Material pentru cercetare au servit seminte de knifofie colectate in anul 2008. Sursa
fluxului de y-raze a servit instalatia RXM-20, izvorul ionizant 60 CO, cu intensitatea de 1000
R/min. Loturi a cate 100 de seminte fiecare, in trei repetari, au fost tratate cu urmatoarele doze
de radiatie (variante): 50 Gy (V1); 100 Gy (V2); 150 Gy (V3); 200 Gy (V4); 300 Gy (Vs). Ca
martor (M) au servit loturi de seminte netratate. Procentul de germinare si vivacitatea plantulelor
au fost determinate in teren protejat, cu conditii de umiditate si temperaturad constante. Semintele
au fost semanate la data de 16 aprilie 2009, in ladite cu amestec din pamant de telina, turba

neagra si nisip (3:2:1), dupd schema prezentata in figura A.9.1.

Tabelul 5.1. Dinamica germinarii semintelor de Kniphofia nelsonii Mast. tratare cu y-raze

. Data
Repetarea | Varianta | 6509 [ 06.05.09 | 11.05.09 | 18.05.09 | 25.05.09 | 07.06.09 | ~° (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
M 3 26 48 52 53 53
Vi i : 3 14 10 8 8
R, Vs : - 1 8 5 6 6
Vs i i i : 1 1 1
V4 - - - - - - 0
V5 - - - - - - 0
M 4 22 47 53 55 55
Vi : - 7 26 20 20 20
R, Vs : 1 2 19 13 19 19
Vs : - 1 7 9 6 6
V4 - - - - - - 0
V5 - - - - - - 0
M 2 24 49 50 54 54
Vi 1 1 14 41 48 47 47
R, Vs : . 11 37 38 40 40
Vs : 1 12 19 16 14 14
V4 - - - - - - 0
V5 - - - - - - 0

Semintele tratate cu doza 50 Gy au Inceput sa germineze la a 18-a zi de la Incorporare in
sol. Doud zile mai tarziu au rasarit plantulele dezvoltate din semintele netratate si cele tratate cu
dozele 100 si 150 Gy. In decursul urmatoarelor 30-35 de zile au fost inregistrate datele privind

rasarirea plantulelor (Tabelul 5.1). In baza acestor valori a fost calculat coeficientul de germinare
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— Cq (%), dupa cum urmeaza: martor — 54%; 50 Gy (V1) — 25%; 100 Gy (V2) — 21,6%; 150 Gy
(V3) — 7%; 200 Gy (Vi) — 0%; 300 Gy (Vs) — 0%. Dozele de 200 si 300 Gy s-au dovedit a fi
letale pentru semintele de K. nelsonii.

in momentul cand fitoindivizii au trecut in etapa juvenila (lastarul prezinti 2-3 frunze), a
fost determinata vivacitatea plantulelor, care constituie ponderea exemplarelor stadial dezvoltate
(j) din numarul total de seminte germinate: martor — 98%; 50 GY — 90,6%; 100 Gy — 87,6%; 150
Gy - 95,2%.

Chiar din primele etape ale realizarii programului ontogenetic au fost observate
deosebiri esentiale intre indivizii dezvoltati din seminte neiradiate si cele iradiate cu doza de 150
Gy, printre care: extinderea etapelor plantuld si juvenila ale perioadei pregenerative; latimea
frunzelor aproape dubla fata de martor; martorul prezinta margine serulata a frunzei, exemplarele
provenite din seminte tratate au marginea frunzei intreagd pana la pronuntat dintata.

Din anul 2016 plantele au trecut in perioada generativd. Exemplarele dezvoltate din
seminte tratate cu doza de 50 si 100 Gy nu prezentau deosebiri ale caracterelor morfologice fata
de martor. Insi, din totalitatea exemplarelor obtinute din semintele tratate cu doza de 150 Gy, a
fost selectatd o forma care prezintd urméatoarele devieri de la specia tip: lungimea tijei florale —
40-45 cm (martorul — 100-120 de cm); lungimea inflorescentei 7-8 cm (martorul — 20-25 de cm);
culoarea frunzei verde (martor — verde-glaucd); culoarea bobocului floral este rosu (martor —
caramiziu); culoarea florii este galben-oranj (martor — galben-verzui) (Fig. A 9.3).

In anul 2019 a fost perfectat setul de documente in scopul inaintarii cererii de brevetare
la AGEPI pentru soiul de Kniphofia nelsonii Mast. si inregistratd cererea de brevetare Nr. 516
din data de 02.12.2019 (Sfecla, Sirbu, Sfecla 2019) (Fig. A.9.2). Soiul de knifofie 'Micul Print' a

fost testat de Comisia de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante in anul 2021.

5.2. Aprecierea adaptabilitatii si decorativitatii knifofiilor

O problema mereu actuala este diversificarea sortimentului de plante ornamentale prin
introductia si aclimatizarea taxonilor noi (Cernei 2000). Adaptarea este una din insusirile
fundamentale ale fiintelor vii. La plante, acest proces reprezinta tendinta de a ajunge la echilibrul
compensator perfect intre actiunea mediului extern si reactia organismului lor (Andrei si al.
2009). Adaptabilitatea si succesul introductiei plantelor necesita o evaluare obiectiva si este de o
mare importantd practicd. Cand se recomandd noi plante pentru cultivare, apare necesitatea
cunoasterii gradului de adaptare a acestor specii in conditiile pedoclimatice ale zonei de
introducere. La moment sunt cunoscute diverse sisteme de apreciere a reusitei introductiei

plantelor, nsa la evaluarea adaptabilitatii knifofiilor in conditiile pedoclimatice ale Republicii
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Moldova, a fost utilizatd metoda elaborata de dna Cernei E. (2000). Acest sistem acorda un rol
deosebit de important principiilor de supravietuire si reproducere in cadrul corelatiei existente
intre organism si mediu. Reusita introductiei a fost evaluata in baza a noud parametri care
pledeaza pentru adaptabilitatea speciei, precum: vegetarea; inflorirea; calitatile horticole, insusiri
seminifere; capacitatea de a forma semintis; reproducerea vegetativa; rezistenta la temperaturi
scazute, la seceta si temperaturi ridicate, la boli si vatamatori.

Punctajul maxim acordat unei specii nu depaseste 32 de puncte. In functie de punctajul
acumulat speciile sunt repartizate in cinci grupuri: I — excelent (29-32 de puncte); 1l — bun (26-28
de puncte); 11l — satisfacator (23-25 de puncte); IV — mediocru (20-22 de puncte); V — slab (15-
19 puncte). in cadrul evaluarii plantelor decorative netraditionale, realizati de dna Cernei E.
(2000), Kniphofia uvaria (L.) Oken a fost plasata in grupul I ,,excelent”.

Rezultatele aprecierii knifofiilor studiate sunt reflectate in tabelul 5.2 si demonstreaza ca
in grupul I ,,excelent”, cu 29 de puncte acumulate, s-au plasat speciile: Kniphofia nelsonii Mast.,
K. tuckii Baker, K. sarmentosa Baker si K. ensifolia Baker, iar K. uvaria a acumulat 28 de puncte
si, conform baremului, s-a incadrat in grupul II ,,Bun”. Declasarea acestei specii din grupul |
(Cernei 2000) in grupul II a avut loc din cauza pierderii de catre aceasta specie, a capacitatii de
fructificare, inregistrata in unii ani pe teritoriul lotului experimental al GBNI.

Plantele erbacee (floricole) constituie cel mai numeros si variat grup de plante
ornamentale. Acestea satisfac nevoile estetice ale populatiei si potolesc setea de frumos. La
selectarea unui sortiment de plante, sunt necesare informatii multilaterale precum morfologia,
ecologia, agrotehnica, multiplicarea etc. O importantd majora constituie si decorativitatea
speciilor selectate. In legaturd cu perceptia subiectivd umand a aspectului, habitusului plantelor,
persistd problema obiectivitatii evaludrii comparative a calitatilor lor decorative.

In practica arhitecturii peisagere si a floriculturii, pentru evaluarea calititilor ornamentale
ale speciilor de plante se utilizeaza metode specifice. Pentru aprecierea decorativitatii knifofiilor
a fost utilizata ,,Metoda de apreciere dupa sistemul de 5 puncte x cu coeficientul de transfer”,
elaborata in Laboratorul Floriculturda a GBNI in anul 1991. K. uvaria a fost utilizata ca specie
martor (control), deoarece a fost printre primele specii de Kniphofia Moench introduse in
Gradina Botanicd Nationala (Institut) ,,Al. Ciubotaru”. Aprecierea decorativitatii a fost realizata
in baza indicilor cantitativi si calitativi, precum: culoarea florii, dimensiunea florii, forma florii,
textura florii, numdrul inflorescentelor, abundenta de inflorire, turgor tija florald, decorativitatea
partii vegetative ale plantei, uniformitatea, originalitatea si starea fitosanitara a plantei. Din
rezultatele obtinute, prezentate in tabelul 5.3, putem conchide ca toate speciile de knifofie pot fi

recomandate pentru utilizare atat n amenajarile peisagere, cat si ca flori taiate.
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Tabelul 5.2. Aprecierea reusitei introducerii knifofiilor

Numiirul de puncte/specie
: . . Kniphofia . .
) G [ @ o e Calificativul | A\Precierea | Kniphofia Kniphofia | Kniphofia | sarmentosa | 'iPhofia
0 ’ (puncte) uvaria (L.) . s ensifolia
nelsonii Mast. | tuckii Baker | (Andrews)
Oken Baker
Kunth
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Slaba 2
1 | Vegetare Buni 3 3 3 3 3 3
] Absenta 1
2 | Inflorire Neregulatd 2 4 4 4 4 4
Abundenta 4
Slabe 2
3 | Calitati horticole Medii 3 4 4 4 4 4
Excelente 4
. Absente 1
4 | Insusiri seminifere Slabe 2 2 3 3 3 3
Abundente 3
Absenta 1
5 | Capacitatea de a forma semintis Solitard 2 1 1 1 1 1
Abundenta 4
Absenta 1
. Slaba 2
6 | Reproducerea vegetativa Medie 3 4 4 4 4 4
Excelenta 4
Rezistenta la temperaturi scazute si Nerezistentd L
7 L ’ > Slabi 2 3 3 3 3 3
minime >
Buna 3
. .. . Slaba 2
8 R_e_mstenga la seceta si temperaturi Moderaia 3 4 4 4 4 4
ridicate v
Excelenta 4
. g e e ol Slaba 2
9 | Rezistentd la boli si vatamatori ~ 3 3 3 3 3
’ > Buna 3
Total 32 28 29 29 29 29
Grupul de repartizare -V 1l (bun) I (excelent) I (excelent) | 1 (excelent) I (excelent)
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Tabelul 5.3. Aprecierea decorativititii unor specii de Kniphofia Moench

Numarul de puncte/specie

3 o Kniphofia
N . . - « | E Kniphofia . . . . . .
Indice de calitate (coeficientul de transfer) = . Kniphofia Kniphofia sarmentosa Kniphofia
) < uvaria (L.) o -- ifoli
> Oken nelsonii Mast. tuckii Baker (Andrews) ensifolia Baker
Kunth
1 2 3 4 5 6 7 8 9
. 1 5 4 5 5 5 5
1 | Culoarea florii (3) 2 15 12 15 15 15 15
. ) . 1 5 4 5 4 4 5
2 | Dimensiunea florii (2) 2 | 10 8 10 8 8 10
. 1 5 5 5 5 5 5
3 | Forma florii (1) 2 5 5 5 5 5 5
. 1 5 5 5 5 5 5
4 | Textura florii (1) 2 5 5 5 5 5 5
- 1 5 5 5 5 5 5
5 | Numarul inflorescentelor (2) 5 10 10 10 10 10 10
. : 1 5 5 5 5 5 5
6 | Abundenta de inflorire (2) > |10 10 10 10 10 10
. y 1 5 5 5 5 5 5
7 | Turgor tija florala (2) > | 10 10 10 10 10 10
. . . : 1 5 5 5 5 5 5
8 | Decorativitatea partii vegetative a plantei (2) 5 10 10 10 10 10 10
. . 1 5 5 5 5 5 5
9 | Uniformitatea (2) 2 10 10 10 10 10 10
P 1 5 5 5 5 5 5
10 | Originalitatea (2) 2 | 10 10 10 10 10 10
. . 1 5 5 5 5 5 5
11 | Starea fitosanitara a plantei (1) 5 5 5 5 5 5 5
Total puncte 100 95 100 98 98 100

* 1 — dupa sistema de 5 puncte; 2 — x cu coeficientul de transfer
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5.3. Unele aspecte ale tehnologiei de cultivare a knifofiilor

Tehnologia reflectd rezultatul activitdtii de cercetare-dezvoltare. Marcio Barior
mentioneazad ca: ,,Tehnologia este arta de a transforma stiinta in ceva practic” (Andrei si al.
2009).

Kniphofia uvaria, prima specie descrisda din cadrul genului Kniphofia Moench., a fost
cunoscuta initial in cultura ca planta decorativa, apoi stabilita ca taxon specific (Codd 2005). in
secolul XVII-XVIII, speciile de knifofie innobilau colectiile Gradinii Botanice din Kew. In
aceeasi perioada, knifofiile se regaseau in Cataloagele Index Seminum (schimbului international
de seminte). Incepand cu secolul XIX knifofiile sunt, pe larg, cultivate ca plante ornamentale in
Marea Britanie, Germania, Franta, SUA, Australia (Fig. 5.1) (,,Index Seminum, baza de date”
1835-2020).

In Republica Moldova specia pioniera de knifofie este aceeasi K. uvaria, care a fost
introdusa in GBNI la sfarsitul secolului XX (Yepne#i 1987). Actualmente, colectia genului
Kniphofia in GBNI este reprezentata prin opt taxoni specifici. Marea majoritate a acestora au fost
obtinuti exclusiv din seminte, ce au fost achizitionate prin intermediul schimbului international

Index Seminum (Sfecla 2017).

oﬂ y
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Fig. 5.1. Arealul natural (An) si zonele de cultivare ale speciilor de Kniphofia Moench
(-,Kniphofia Moench” 2019)

Speciile de Kniphofia sunt decorative prin frunze si flori, ceea ce permite utilizarea lor in
amenajarea spatiilor verzi si carta buchetiera (Sava 2003; Cantor, Pop 2009; Bala 2007; Selaru

2007; Sfecla 2015, 2017). Acest fapt conduce la necesitatea cercetarii potentialului biologic a
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acestor specii in conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova si elaborarea unei tehnologii de
cultivare bazate stiintific.

Alegerea terenului, pregitirea solului. Alegerea terenului destinat cultivarii speciilor

introduse fie in proces de aclimatizare are un rol important. Locul ales pentru plantare trebuie
ales reiesind din cerintele biologice ale speciei si conditiile pedoclimatice ale arealului de
raspandire. In patrie, knifofiile cresc pe diverse tipuri de sol, cu expozitie insorita, adipostite de
curenti reci si vanturi dominante (Codd 2005; Ramdhani 2006; Whitehouse 2016). Reiesind din
cele mentionate colectia de Kniphofia a fost amplasata in cadrul expozitiei Plante ornamentale,
care prezintd un relief plan (Fig. 2.6, pct. 2).

In decursul anilor am remarcat ci uneori unele plante sunt afectate, in unii ani, de
ingheturile tarzii de primavara. Ca rezultat poate fi diminuata sau chiar compromisa inflorirea.
Ulterior, plantele experimentale au fost transplantate pe un teren cu relief putin inclinat, pentru a
evita retinerile de apa (Fig. 5.1, pct. 1). In noua locatie plantele vegeteazi de mai bine de un
deceniu si nu au fost afectate de temperaturile scazute.

Pregatirea terenului constituie activitatea premergatoare infiintarii culturilor si include
urmatoarele lucrari specifice (Brookes 1991; Brickell 1992; Smith 2007; Cantor, Buta 2010):

» desfiintarea culturilor precedente, curatirea si nivelarea terenului;

> aratura de baza la adancimea de 25-30 cm;

» maruntirea solului se executa imediat dupa aratura de baza in cazul culturilor care se
infiinteaza.

Multiplicarea. Knifofiile pot fi multiplicate atat generativ cat si vegetativ. Exemplarele
obtinute pe cale generativa, vor inflori dupa 7-9 ani. Cele obtinute vegetativ prin divizarea tufei,
vor inflori din anul urmétor. Ca reguld, semanatul se efectueaza toamna tarziu, in sere calde.
Plantulele in primii ani de viata nu rezista la temperaturi scazute. Se transplanteaza in teren
deschis la varsta de 1-2 ani.

Inmultirea vegetativa se bazeazi pe insusirea unor parti sau fragmente de planti de a o
reface (Smith 2007; Cantor, Buta 2009). La Kniphofia divizarea tufelor se realizeaza toamna, la
sfarsitul perioadei de vegetatie (septembrie-octombrie) sau primdvara inainte de initierea
vegetatiei (martie). Lucrarea se realizeaza prin fragmentarea cu o cazma sau o unealta taioasa a
plantei-mama 1in portiuni, care trebuie sd posede lastari si radacini. Divizarea tufelor se poate
executa o data la 3-4 ani (Sfecla 2017).

Plantarea si ingrijirea. Plantarea rasadului, fie a rizomilor divizati se face toamna

(septembrie-octombrie) sau primavara (martie). Distanta de plantare trebuie sa corespunda cu

dimensiunile plantei si variaza in functie de tipul aranjamentului utilizat (solitar, grup, bordura,
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bordura mixta s.a.). Tindnd cont cé sunt plante floricole de talie mare (Dumitras si colab. 2010),
in colectii, acestea au fost plantate la distanta de 60 X 60 cm. Rasadul se planteaza in gropi de
15x15x15 cm, iar rizomii in gropi mai largi — 30x30x30 cm.

Odata stabilite, knifofiile nu necesita ingrijire minutioasa. Lucrarile necesare au caracter
general de ingrijire, precum: combaterea buruienilor, afinarea solului, administrarea
ingrasamintelor organice, irigarea, lupta cu daunatorii si inlaturarea partilor neestetice.

Lucrarea de combatere a buruienilor se efectueaza ori de cate ori apare necesitatea.
Afanarea solului se recomanda de efectuat, cel putin o datd pe luna. Pentru a mentine plantele
ordonate, primdvara sunt inliturate frunzele uscate prin smulgere sau tiiere. in cadrul spatiilor
verzi, unde fructificarea nu prezinta interes, tijele se pot inlatura prin taiere, in luna iulie-august.
Knifofiile sunt specii xeromezofite care rezista la seceta, deci nu necesitd irigare sistematica, insa
in perioade de seceta prelungita, aceasta lucrare de ingrijire apare necesara. In decursul efecturii
cercetarilor s-a stabilit ca speciile studiate nu sunt invazive.

Cu toate ca sunt plante floricole de talie mare si dezvolta tije florale de circa un metru,

acestea sunt rigide si nu necesita tutorare. Pe acelasi loc, knifofiile pot fi pastrate timp indelungat

(10-20 de ani).

Tabelul 5.4. Calendarul lucririlor de ingrijire a knifofiilor

Feb. | Mar. Apr. | Mai | lun. lul. Aug. Sep. | Oct.
Inlaturarea frunzelor Mobilizarea solului, Inlaturarea Multiplicarea
. . o 1x . Colectarea A
uscate din sezonul afanare, inlaturarea tijelor florale . vegetativa
; S . semintelor L .
anterior de vegetare buruiernilor neestetice ’ (divizarea tufei)

Boli si daundtori. Rezistenta la boli si daunatori este un component important al

rezistentei introducentilor. Speciile genului Kniphofia sunt afectate rareori de boli si daunatori
atat in patrie (Whitehouse 2016), cét si in conditiile Republicii Moldova.

Daunatorii intalniti la speciile mentionate sunt limacsii si gandacul paros (Epicometis
hirta). Atacul limacsilor, putin probabil, sa omoare o plantd, cu exceptia rasadului mic. La
atacuri puternice poate fi afectat mugurele central de crestere. Pentru prevenirea atacului acestor
daunatori este necesara evitarea stagnarii apei in sol, deoarece limacsii prefera mediul umed. La
atacuri puternice se recurge la masuri chimice de combatere. Gandacul paros consuma partile
florii, astfel poate compromite partial fructificarea. Atacurile puternice stirbesc din
decorativitatea inflorescentelor si apare necesitatea colectarii lor. Administrarea insecticidelor se

utilizeaza in cazuri exceptionale pentru a nu produce daune insectelor polenizatoare.
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In literaturd sunt mentionate si afidele ca posibile insecte care atacd knifofiile
(Whitehouse 2016), insd in conditiile Republicii Moldova si, nemijlocit, In Gradina Botanica
asemenea invazii nu au fost atestate.

Knifofiile sunt rezistente la agenti fitopatogeni. Foarte rar pot fi intdlnite alternarioze

(Horst 2013; Whitehouse 2016).

5.4.  Utilizarea practica a knifofiilor

Principalul element care aduce culoare in cadrul unei amenajari peisajere sunt plantele
floricole, ale caror diversitate specifica este enorma (Preda 1989; Selaru 2007; Dumitras si colab.
2010; CoxonoBa, bo6buiéBa, Boukosa 2013). In acest caz, este importantd alegerea corectd a
sortimentului utilizat, care trebuie sd corespundd atit cerintelor estetice, cat si conditiilor
stationale. Compozitiile floricole din spatiile verzi nu se realizeaza la Intamplare, ci tinand cont
de unele principii generale de compozitie aplicate in proiectarea spatiilor verzi: principiul
proportionalitatii, principiul originalitatii (Brookes 1991; Beazley 2003; Dumitras si colab.
2010).

Utilizarea speciilor aclimatizate noi, reprezinta un principiu de baza atunci cand se
selecteaza plante pentru amenajarea spatiilor verzi. Acestea, insa, necesitd un studiu amplu al
caracteristicilor biologice si agrotehnice in conditii climatice specifice.

Knifofiile sunt plante perene, erbacee, ornamentale, multifunctionale (Selaru 2007;
Cantor, Pop 2009), care ingrijite corespunzator pot aduce bucurie prin frumusete si eleganta ani
de zile. Varietatea culorii si structura originald si maestuoasa a inflorescentelor, amplasate pe un
peduncul inalt, frunzisul decorativ si persistent, rezistenta la secetd si temperaturi scazute,
amplitudinea ecologicd fatd de conditiile de viatd si afectarea relativ slaba de boli si daundtori
dau prioritate speciilor genului Kniphofia (Cdexma, Ceipoy 2011; Sfecla 2015). Din punctul de
vedere al arhitecturii peisajere, plantele mentionate, pot fi utilizate atat in stil regulat (clasic), cat
si in cel peisajer (liber) (Dumitras si colab. 2010; Mikolajski 2010). in cadrul spatiilor verzi,
crinii africani pot fi dispusi: izolat (individual), in grupuri si asociate in ronduri, rabate,
platbande, borduri, mozaicuri si arabescuri, pete de culoare si vase decorative (Beazley 2003;
Wilson 2008; Dumitras si colab. 2010; Mikolajski 2010; Sfecla 2015).

Ca exemplare solitare, pentru a evidentia calitatile decorative, knifofiile sunt utilizate pe
fundalul verde al peluzelor, care contrasteaza cu culoarea rosie a inflorescentelor. Aceste specii

pot fi atribuite plantelor arhitecturale. Acest termen este utilizat de arhitectii peisajeri britanici
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cu referire la plantele de talie mare cu habitus impresionant. Plantate solitar, aceste plante joaca
rolul unor forme arhitecturale mici in spatiul gradinii (Fig. A.10.1).

Grupurile de knifofii se constituie dintr-un numar mic de exemplare. Rondurile sunt
suprafete amenajate Tn forme geometrice regulate (circulare, eliptice, ovale, rombice, patrate,
dreptunghiulare etc.), dispuse in centrele compozitionale, la intersectia cdilor de acces sau in
apropierea acestora (Sava 2003; Cantor, Pop 2009; Dumitras 2010), unde utilizarea speciilor din
genul Kniphofia sunt binevenite (Fig. A.10.1).

Se pot utiliza ca pete de culoare ce completeaza paleta cromatica din spatiile verzi. Efecte
estetice deosebite se obtin la amplasarea petelor pe peluze, in apropierea cdilor de acces, in fata
arborilor si arbustilor etc. (Fig. A.10.2; Fig. A.10.3) (Cokosnosa, boosuieBa, boukosa 2013).

Amenajarea apelor din spatiile verzi este totdeauna completatd de prezenta vegetatiei
specifice, aleasa si amplasata in functie de particularitatile plantelor si criteriile impuse de stilul
abordat (Mikolajski 2010; Dumitras 2010). Exigentele diferite ale plantelor de apa necesita
gruparea lor In urmatoarele categorii:

» plante de mal, care au nevoie de sol umed, dar nu suporta sa stea permanent in apa;
» plante acvatice, care suporta sa stea direct In apa si la randul lor pot fi: de mlastini,
plutitoare si submerse.

Knifofiile fac parte din prima categorie a plantelor utilizate la amenajarea apelor ce fac
parte din spatii verzi. Ele pot fi cu succes utilizate, deoarece in locurile de origine suportd bine
solurile inundabile si mlastinoase (Fig. A.10.4).

Un factor important in alegerea unei sau altei specii este culoarea si compatibilitatea
acesteia (CokonoBa, boOwutieBa, boukoBa 2013). Anume culoarea poate influenta Starea
emotionala si dispozitia unei persoane. Paleta cromatica a inflorescentelor de knifofia cuprinde
nuante de galben, portocaliu si rosu. Aceste culori sunt caracterizate ca fiind calde, in acelasi
timp energice, care atrag atentia. Culorile calde sunt, in general, cel mai des utilizate in
amenajarea spatiilor verzi. Datoritd faptului cd culoarea galben-rosie atrage atentia, este
recomandat de utilizat knifofiile in accentuarea locurilor de interes sau ca elemente semnificative
ale peisajului. Pe de alta parte, culoarea rosie poate fi usor combinata cu aproape intreaga paleta
de culori.

Florile taiate, valorificate in stare proaspata sau uscate (ca imortele), constituie una din
modalitatile importante de folosire a plantelor decorative (Ohi et. al. 1981; Yepwneii, Illupéra
1987, Cantor, Buta 2010). Florile tdiate reprezinta materia prima pentru arta buchetiera, dar si
pentru diferite constructii florale (coroane, ghirlande, jerbe, cosuri) si aranjamente (Cantor, Buta

2010). Aceasta industrie, in intreaga lume este in permanentd cautare si diversificare a
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sortimentului propus. Pentru mentinerea unei calitati optime a florilor este foarte important de
stiut momentul optim si modul de recoltare, precum si de metodele de manipulare post-recoltare.
Kniphofia este una dintre culturile pentru flori taiate, care in ultimii ani a crescut in popularitate,
atat in industria floriculturii, cat si in randul consumatorilor (Fig. A.10.5) (Hettiarachchi, Balas
2005). Aceasta popularitate este resimtita la nivel global, nu si local. Ca rezultat al cercetarii
sortimentului specific ornamental existent pe piata floricold din orasul Chisindu, knifofia nu a
fost evidentiata (Dica et al. 2018).

Florile de crin african se utilizeaza pe larg in arta buchetiera. Momentul oportun pentru
recoltare este atunci cand aceasta se afld in faza Tmbobocirii sau Inceputul infloririi (cand sunt
inflorite primele flori de la baza inflorescentei). Recoltarea se face cu ajutorul unui foarfece de
gradind. Tijele florale sunt predispuse la incovoiere, din care motiv trebuie transportate si
pastrate 1n pozitie verticala. Durata infloririi florilor taiate este mai scurtd decat a celor aflate pe
planta si depinde de temperatura si mediul in care sunt amplasate. Din propria practica putem

constata ca florile tdiate se pastreaza cca 10-14 zile.

5.5. Concluzii la Capitolul 5

Inducerea mutatiilor utilizand radiatia electromagnetica (y-raze), a constituit o metoda
rezultativd in ameliorarea knifofiilor. Dintre toate dozele testate, cele de 200 si 300 Gy s-au
dovedit a fi letale pentru semintele de K. nelsonii. A fost stabilit coeficientul de germinare al
semintelor tratate si vivacitatea plantulelor. Cel mai inalt coeficient de germinare a fost
inregistrat la semintele netratate (53-55%), urmat de semintele tratate cu 50 Gy — 25%, 100 Gy —
21,6%, 150 Gy — 7%, 200 Gy — 0% si 300 Gy — 0%. Vivacitatea plantulelor, care constituie
ponderea exemplarelor stadial dezvoltate (j) din numarul total de seminte germinate este: martor
—98%; 50 Gy — 90,6%; 100 Gy — 87,6%; 150 Gy — 95,2%.

Pentru aprecierea decorativitatii knifofiilor a fost utilizata ,,Metoda de apreciere dupa
sistemul de 5 puncte x cu coeficientul de transfer”, elaborata in Laboratorul Floriculturda a GBNI
in anul 1991. Din rezultatele obtinute, putem conchide ca toate speciile de knifofie au acumulat
punctaj semnificativ si pot fi recomandate pentru utilizare atat in amenajarile peisajere, cat si ca
flori taiate (Kniphofia uvaria — 95, K. nelsonii — 100, K. tuckii — 98, K. sarmentosa — 98 si K.
ensifolia — 100).

Forma vitald a speciilor studiate de knifofie, habitusul plantelor, talia si durata
indelungatd a infloririi reprezintd indici importanti de decorativitate, ce permit utilizarea

knifofiilor in arhitectura peisajera.
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CONCLUZII GENERALE

Cercetarile realizate sunt complexe, interdisciplinare si atestd in premierd rezultatul
procesului de introducere in cultura al reprezentantilor genului Kniphofia Moench in conditiile

pedoclimatice ale Republicii Moldova.

1. Evidentierea particularitatilor biologice in ontogeneza a speciilor studiate ex situ
(Kniphofia ensifolia Baker, K. nelsonii Mast., K. sarmentosa (Andrews) Kunth, K. tuckii Baker,
K. uvaria (L.) Oken), Asphodelaceae Juss., care-si pastreazd biomorfa (plante perene,
hemicriptofite), demonstreaza o plasticitate de adaptare inalta, iar Regiunea Floristica Capensis
devine una de perspectiva pentru completarea genofondului de plante ornamentale (cap. 1, 2)

2. In conditii ex situ knifofiile parcurg aceleasi ritm sezonier de dezvoltare, se
modifica doar perioada de debut a fazelor fenologice si durata acestora. Initierea vegetatiei se
evidentiaza printr-o variabilitate mai pronuntatad, pe cand celelalte faze variaza mai putin. Dupa
termenii initierii fazelor generative (Imbobocire, inflorire si fructificare), speciile studiate pot fi
partajate in: precoce (Kniphofia nelsonii si K. sarmentosa) si tardive (K. uvaria, K. ensifolia, K.
tuckii). K. uvaria, in conditii ex situ, si-a pastrat particularitatea de specie remontanta (cap. 3,
subcap. 3.1).

3. Desfasurarea ritmului sezonier de dezvoltare a crinilor africani necesitd o anumita
sumad a temperaturilor pozitive. Pentru initierea fazei de inflorire, consideratd indicator, la
minimul biologic de 0°C, speciile precoce necesitd sumd a temperaturilor de 860-910°C,
celelalte specii de 1060-1110°C (cap. 3, subcap. 3.1).

4, La speciile studiate de knifofie, pentru prima data au fost descrise urmatoarele
perioade si etape ale ciclului vital: embrionard (etapa latentd); pregenerativa (etapele: plantula;
juvenild; imaturd; virginald) si generativd (etapele: generativ timpurie; generativ mijlocie).
Perioada pregenerativa poate dura 6 — 7 ani. Din motiv cd plantele studiate nu au depasit etapa
generativ mijlocie, durata acesteia si etapele ce urmeaza (etapele: generativ tarzie, subsenila;
senila si senescentd) nu au fost stabilite (cap. 3, subcap. 3.2).

5. Particularitatile morfo-anatomice ale frunzei speciilor de knifofie studiate permit
evidentierea, in premiera in conditii pedoclimatice noi, a unor caracteristici cum ar fi suculenta si
capacitatea de depozitare a apei. Grosimea mare a laminei (2 mm) demonstreaza xeromorfismul
taxonilor studiati. Densitatea stomatelor mica la knifofii (20-30/mm?) indici limitarea intensititii

procesului de transpiratie si prezintd o adaptare importand la conditii de seceta (cap. 3, subcap.
3.4).
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6. Ca rezultat al cercetarilor antecologice a fost atestatd dinamica deschiderii
acropetale a racemului, care este mai intensa la mijlocul inflorescentei. Protandricitatea florilor
confirma ca knifofiile studiate sunt specii alogame cu polenizare entomofilad si anemofila. Durata
fazei florescente constituie 15-25 de zile la Kniphofia nelsonii, 14-20 de zile — K. sarmentosa si
K. ensifolia, 14-18 zile — K. tuckii si K. uvaria. Numarul florilor variaza in dependenta de specie
intre 247-269 de flori (K. ensifolia) si 186-204 de flori (K. uvaria) (cap. 4, subcap. 4.1).

7. Perioada generativa se soldeaza cu fructificare si formarea semintelor viabile, ce
demonstreaza adaptabilitatea Tnaltd a acestora la conditiile pedoclimatice locale. Coeficientul
productivitatii de seminte, la speciile studiate este mai mare la Kniphofia nelsonii si K. ensifolia
— 20-26%, mediu la K. sarmentosa si K. tuckii — 8-16% si mica la K. uvaria — 0-3% (cap. 4,
subcap. 4.2 ). Facultatea germinativa a semintelor prezintd valori cuprinse intre 55-85 %. La K.
uvaria acest indice nu depaseste 45%. (cap. 4, subcap. 4.3).

8. Inmultirea vegetativi reprezinti o metoda alternativa a multiplicarii knifofiilor ce
permite obtinerea mai rapida a unor exemplare stadial dezvoltate. Un coeficient sporit al
inmultirii vegetative este caracteristic pentru Kniphofia nelsonii si K. sarmentosa — 7-7,3 unitati,
mediu la K. tuckii si K. ensifolia — 4,8-5 un. si mic la K. uvaria — 2,7 un. (cap. 4, subcap. 4.4).

9. Inducerea mutatiilor este 0 metoda rezultativa in ameliorarea knifofiilor. Iradierea
semintelor de Kniphofia nelsonii a permis selectarea unei forme cu indici decorativi deosebiti. A
fost stabilit pragul optim (150 Gy) si letal (>200 Gy) de raze-gama pentru cultura data (cap. 5,
subcap. 5.1).

10. Ca rezultat al aprecierii reusitei introducerii, conform unui sistem de criterii,
majoritatea au fost categorisite in grupul I ,.excelent” (Kniphofia nelsonii, K. tuckii, K.
sarmentosa si K. ensifolia), doar K. uvaria s-a incadrat in grupul II ,,Bun”. Aprecierea
decorativitdtii speciilor studiate dupa sistemul de 5 puncte, In baza indicilor cantitativi si
calitativi, a permis clasarea acestora in grupul plantelor ornamentale de perspectiva (cap. 5,

subcap. 5.2).
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RECOMANDARI PRACTICE

1. Durata indelungata a infloririi, talia si habitusul plantelor, forma vitala reprezinta
indici importanti de decorativitate, ce permit utilizarea speciilor de knifofie la amenajarea
spatiilor verzi, a interioarelor si pentru productia floricola. Cultivarul de knifofie obtinut prin
inducerea decorativitatii, 1l recomandam, 1n special, pentru borduri si containere.

2. Fructul constituie o capsuld dehiscentd, din acest motiv recoltarea semintelor se
recomanda a fi efectuata pana la deschiderea completa a acestuia.

3. Calitatea si viabilitatea semintelor este direct proportionald cu conditiile pastrarii
lor. Termenul de pastrare a semintelor in conditii de temperatura si umiditate (T — 15-18°C; U —
55-60%) constanta constituie 7-9 ani.

4, Metoda optimald de multiplicare a knifofiilor este cea vegetativd (divizarea
tufelor), deoarece obtinem plante mature mult mai repede (1-2 ani), comparativ cu exemplarele
obtinute din seminte (6-8 ani). O solutie ar fi multiplicarea in vitro a speciilor rare si a soiurilor
pretioase.

5. Atat 1n arealul natural, cét si pe plan international knifofiile prezintd interes ca

plante medicinale si melifere, ce reprezintd o perspectiva a cercetarilor ulterioare.
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Anexa 1. Istoria cercetarii genului Kniphofia Moench
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Fig. A.1.1. Johannes Hieronymus Kniphof (1704-1763) (Codd 2005)
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Fig. A.1.2. Lucrarea “Herbarium Vivum”, Vol. IX de J. H. Kniphof

(,,Johann Hieronymus Kniphof” 2017; ,,Herbarium vivum” BHL n. d.)
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Fig. A.1.3. Aloe uvaria (Kniphofia uvaria (L.)Oken) in lucrarea ,,Herbarium Vivum”, Vol. IX de J. H. Kniphof
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Anexa 2. Raspandirea knifofiilor
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Fig. A.2.1. Provinciile Africii de Sud (Germishuizen, Meyer 2003):
N — Namibia; B — Botswana; LIM - Provincia Limpopo; NW — Provincia North West;
G- Provincia Gauteng; M — Provincia Mpumalanga; S — Swaziland; FS — Provincia Free State;
KZN - Provincia KwaZulu-Natal; L — Lesotho; NC — Provincia Northern Cape;
WC - Provincia Western Cape; EC — Provincia Eastern Cape
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Fig. A.2.2. Distributia speciilor studiate in cadrul provinciilor Africii de Sud

Kniphofia nelsonii Mast.
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Anexa 3. Regiunea Floristica Capensis

Tabelul A.3.1. Lista speciilor amenintate de Knifofia
(Harriet, Walter, Kerry 1998; Ramdhani 2006; ,,Red list of african plants. Version 4 (SANBI)” 2015)

N/o Categorisirea | Categorisirea | Categorisirea | Categorisirea | Categorisirea
d. Taxon Raspandirea dupa Hilton- dupa IUCN dupa Scott- dupa SANBI, dupa IUCN
Taylor, 1996 red list, 1997 Shaw, 1999 2017 red list, 2015
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Kniphofia acraea Codd Africa de Sud- Provincia Capa Rara (R) Rara (R) - Rara (R) -
2 K. bruceae Codd Africa de Sud- Provincia Capa Rara (R) Rara (R) - Risc mic (LC) -
3 K. coddiana Cufod. Africa de Sud- Provincia Capa Rara (R) Rara (R) Risc mic (LC) Aproape -
amenintata (NT)
4 K. crassifolia Baker Africa de Sud- Provincia | Nedeterminata | Nedeterminata - Critic periclitata
Transvaal ()] 0] (CR)
5 K. drepanophylla Baker Africa de Sud- Provincia Capa de Insuficient - Vulnerabila Vulnerabila
Est cunoscuta (VU) (VU)
6 K. ensifolia Baker subsp. | Africa de Sud- Provincia Free Rara (R) Rara (R) - Priclitata (EN)
autumnalis Codd State
7 K. evansii Baker Africa de Sud- Provincia Nataal Rara (R) Rara (R) Risc mic (LC) Rara (R)
8 K. flammula Codd Africa de Sud- Provincia Nataal Vulnerabila Vulnerabila Vulnerabila Periclitata (EN)
(VU) (VU) (VU)
9 K. goetzei Engl. Tanzania - - - - Vulnerabila
(VU)
10 | K. hirsuta Codd Africa de Sud- Provincia Capa Vulnerabila Vulnerabila - Risc mic (LC)
(VU) (Vu)
11 | K. kirkii Baker Tanzania - Rara (R) - -
12 | K. latifolia Codd Africa de Sud- Provincia Nataal Periclitata Periclitata Periclitata Periclitata (EN)
(EN) (EN) (EN)
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Continuare tabel A.3.1

1 2 3 4 5 6 7 8
13 | K. leucocephala Baijnath | Africa de Sud- Provincia Nataal Periclitata Periclitata Critic Critic periclitata
(EN) (EN) periclitata (CR)
(CR)
14 | K. littoralis Codd Africa de Sud- Provincia Nataal Risc mic (LC) - Aproape Aproape
amenintat amenintat (NT)
(NT)
15 | K mulanjeana | Malawi - Rari (R) - - -
Blackmoore
16 | K. pauciflora Baker Africa de Sud- Provincia Nataal Disparuta Disparuta Disparuta Critic periclitata
(EX) (EX) (EX) (CR)
17 | K. rigidifolia E.A.Bruce Africa  de Sud- Provincia Rara (R) Rara (R) - Risc mic (LC)
Transvaal
18 | K sarmentosa | Africa de Sud- Provincia Capa Rara (R) Rara (R) - Risc mic (LC)
(Andrews) Kunth
19 | K. triangularis Kunth | Africa de Sud- Provincia Nataal, Rara (R) Rara (R) Rara (R) Rara (R)
subsp. obtusiloba | Transvaal
(A.Berger) Codd
20 | K. typhoides Codd Africa de Sud- Provincia Insuficient - - Aproape
Gauteng, Limpopo, Mpumalanga, cunoscuta amenintata (NT)
North West
21 | K. umbrina Codd Swaziland Periclitata - - -
(EN)
22 | K. reflexa Periclitata
Hutchinson ex Codd (EN)

162




| Antarctic/Patagonian Australian Boreal _ | Neotropical Palaeotropical

Fig. A.3.1. Regiunile floristice ale Terrei (,,Understanding the plant ecological...” 2017)
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Finbos

Suculent Karoo
Desert
Nama-Karoo
Pasune

Savana

Hatis

Centura de coasta
Paduri

Fig. A.3.2. Tipurile de biomuri terestre caracteristice Regiunii Floristice Capensis (Mucina 2014)
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Tabelul A.3.2. Caracteristica biomurilor terestre caracteristice Regiunii Floristice Capensis cu indicarea raspandirii speciilor studiate

(Rutherford et al. 2006; ,,Biospheres to ecosystems” SYEVULA 2017; ,,Vegetation of South Africa” PlantZAfrica 2017)

N Raspandirea
/o Biom Locatie Altit., Clima Solul Flora speciilor
d m studiate de
knifofii
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Highveld (portiune a Cantitatea precipitatiilor in | Sol rosu-galben-gri | Vegetatie predominant
< platoului continental sud- sezonul estival — 400-2000 | sau rosu-negru, | ierboasa. Arborii apar la K. nelsonii
Pasune . . 1500- . o i N ) S P
(pajiste) african). Provinciile 2900 | MM Iernile sunt reci si pot Straf[ul superior este | altitudini mai mari si pe K. en5|fo_l_|a
paJi3 KwaZulu-Natal si Eastern aparea ingheturi. fertil. malul raurilor. K. tuckii
Cape.
2 Provinciile Northern Verele sunt calde si umede, | Sol nisipos rosu- | Comunitati de arbori, arbusti
Cape, North West, iernile reci si lipsite de | galbui sau gri si sol | si specii ierboase, care K. nelsonii
*| 700- s ’ .o ; L .. -
Savana | Northern Cape si precipitatii. lutos rosiatic. predomina. Incendiile K. ensifolia
| 1100 ’ ’ NPT : .
KwaZulu-Natal. regulate impiedica dominarea K. tuckii
speciilor lemnoase.
3 Cantitatea anuala de | Sol levigat  cu | Flora cuprinde cca 7000 de
= precipitatii — 200-800 mm. | fertilitate foarte | specii
Incendii ale vegetatiei se | mica.
|| intdmpla foarte rar.
0- Precipitatiile variaza intre 200 | Sol sarac, argilos cu | Predomind specii din familia K uvaria
Finbos Provincia Western Cape. si 600 mm. Cand acestea sunt | textura  granuloasa | Asteraceae Bercht. & '
2200 | - N o . . K. sarmentosa
sub limita de 200 mm, | fina. La precipitatii | J.Presl., in special
R predomina plantele suculente, | cu volum >600 mm, | Elytropappus  rhinocerotis

in cazul cand acestea depasesc
600 mm, predomina
asteraceele.

solul devine levigat.

Less. Sunt raspanditi arbustii
cu frunze reduse si rigide.
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Continuare tabel A.3.2

1 2 3 4 5 6 7 8
4 De-a lungul coastei de In timpul verii temperaturile | Soluri calcaroase, | Vegetatia este dominatd de K t
vest a provinciei Northern depagesc ~ 40°C.  Cantitatea | slab dezvoltate si | arbusti pitici. Numarul de - Sarmentosa
Suculent Cape si partea de nord a 800- precipitatiilor — 20-90 mm. Ceata | grodate. specii de plante, in cea mai K. en5|fo_l_|a
Karoo | provinciei Western Cape. | 1900 | este comuna mai aproape de mare parte suculente, este K. tucki
coastd. lernile reCl, rareort S¢ foarte mare K Uvaria
inregistreaza ingheturi. '
5 Cca 80 % constituie y
Pe platoul central ce soluri calcaroase, K. nelsonii
Nama cuprinde partea de vesta | 500- | Cantitatea precipitatiilor 100- | puternic erodate. Se | Predomina vegetatia ierboasa | K. sarmentosa
Karoo Africii de Sud. 2000 500 mm. mai intalnesc soluri si subarbustii. K. ensifolia
Nc NW FS argiloase si K. tuckii
nisipoase.
6 Plafonul superior al zonelor
Trupuri de padure se silvice este ocupat de specii K. nelsonii
intdlnesc in provinciile . o Sunt prezente toate lemnoase sempervirescente. '
< 4o - S . ) K. sarmentosa
Paduri Western Cape, KwaZulu | >2100 Cantltateagégcé?rﬁamlor 600 tipurile de sol, care Sunt prezente lianele si K_ensifolia
Natal, Eastern Cape, ' sunt bine drenate. epifitele. Ferigile si ) ki
Limpopo si Mpumalanga. bulbiferele apar in padurile K. tuckii
montane.
inti -a lungul . < . . .. .
! Se 1nt1nd_e de aungu Clima este uscata cu Vegetatia cuprinde specii de K. nelsonii
s coastei provinciei e SR ) ey
Hatis KwaZulu Natal si Eastern precipitatii neregulate. Verele arbori scunzi si arbusti ce nu K. ensifolia
Cape ’ fierbinti si iernile reci. prezintd caracter continuu. K. tuckii
8 Cantitatea precipitatiilor Substratul superior . i
N . o . . 4 Predomina speciile ierboase
Desert In provincia Namibia anuale e de 10 mm in partea de consta din nisip, anuale -

Vest si de 70-80 mm 1n Est.

pietris si pietre
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Paduri 0,3 % Altele 2,4 % Finbos 6,7 %
Centurade coasta 1,1 %

Suculent Karoo 6,6 %

Hatis 2,3 %

e Desert 0,5 %

Nama-Karoo 19,6 %

Savana 32,6 %

Pasune 27,9 %

Fig. A.3.3. Ponderea biomurilor in cadrul Regiunii Floristice Capensis, in functie de suprafata
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Anexa 4. Conditiile naturale ale Republicii Moldova si Africii de Sud

Desert, regiune aridi

Stepd, precipitatii de vard

Subtropicala, precipitatii predominant de iarna
Subtropicala, precipitatii pe timp de vard si
1ami

Temperata, precipitatii predominant de vara
Temperatd, rece

Fig. A.4.1. Cantitatea precipitatiilor medii anuale a Republicii Moldova si repartitia precipitatiilor in functie de sezon a Africii de Sud
(Nedealcov si colab. 2013; ,,Climate of South Africa” 2017)

168



40°C 100 mm

30°C 28°C ~ - 27
75 mm
20°C
50 mm
10°C
b N _- 25 mm
-~ -
-~ -
-~ - _ - -
-10°'C - || | - 0 mm
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
' Precipitatii — Medii maxime zilnice  — - Zile foarte cilduroase = — Minime medii zilnice  — - Nopti reci
A
40°C 100 mm
30°C
75 mm
20°C
10°C 50 mm
0*C
25 mm
-10*C
=-20°C 0 mm
lan Feb Mar
* Precipitatii — Medii maxime zilnice — - Zile foarte cilduroase = — Minime medii zilnice - - Nopti reci

B

Fig. A.4.2. Temperaturile si precipitatiile medii caracteristice orasului Pretoria (capitala
administrativa a Africii de Sud (A) si orasului Chisinau (B)

(,,Clima Chisinau”, ,,Clima Pretoria”, Meteoblue n. d.)
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Humic

Table 1. Key to the soil groups.

o Vertic

Diagnostic horizon or

Differentiating principle  Soil group Concept material for identification
Soils with special 1 Organic Wetland or montane peat Organic O
topsoil characteristics 2 Humie Humus enrichment; free Humic A
drainage; low base status; humid
climate
3 Vertic Swelling, cracking clay; basic Vertic A
parent material; semi=arid to
sub-humid climate
4 Melanic Dark, structured clay; high base  Melanic A
status; semi=arid to sub-humid
climate
Soils with special 5 Silicic Cementation by amorphous Dorbank (duripan) or
subsoil characteristics silica or sepiolite; and climate sepiocrete
relating to pedogenic 6 Calcic Carbonate or gypsum Soft or hardpan carbonate
accunulation and enrichment; arid climate or gypsic B
having an orthic topsall Duplex Marked textural contrast through  Pedocutanic or
clay enrichment prismacutanic B
8 Podzolic Metal humate enrichment; Podzol B
siliceous parent material
9 Plinthic Absolute iron enrichment; Soft or hard plinthic B
localised, hydromorphic
segregation with mottling or
cementation
10 Oxidic Residual ron enrichment Red apedal, yellow-brown
through weathering; uniform apedal or red structured B
colour
11 Gleyic Protracted reduction inanaquic G horizon
subsoil or wetland
Young soils with an 12 Cumulic Incipient soil formation in Neocutanic or
orthic topsoil but colluvial, alluvial or aeolian neocarbonate B, regic
weakly developed sediment sand, thick E horizon or
subsoil stratified alluvium
13 Lithic Incipient soil formation on Lithocutanic B or hard
weathering rock or saprolite rock
14 Anthropic  Human disturbance Disturbed material

Fig. A.4.3. Tipurile de sol caracteristice Africii de Sud (Fey 2010)
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Structura topogenetica a solurilor
Denumirea solului . okt
numirea solului o b sty odloha uprett
Brune 275 17644 69 0.52
Conugh 4853 283020 58 8.35
Cernoziomuri 39711 2116614 53 62.42
L visti 412 2961 7 0.09
Lacovisti nealuviale 12470 129524 10 3.82
Rendzine 455 13234 3 0.39
Vertisoluri 713 19017 27 0.56
Soloneturi 280 4642 17 0.14
Solonceacuri 194 3795 20 0.1
Lacovisti aluviale 3144 256565 82 7.57
Miastinoase aluviale 798 57678 72 1.70
Deluviale (cumulice) 1882 68489 36 2.02
5304 136029 36 4.02
TOTAL 3109212 91.69

Scara 1:200000 Elaborat: lu.Rozloga

Fig. A.4.4. Tipurile de sol caracteristice Republicii Moldova (Rozloga n.d.)
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Anexa 5. Ritmul sezonier de dezvoltare al knifofiilor

Temperatura si precipitatiile medii

40°C 100 mm
30°C
75 mm
20°C
50 mm
10°C
25 mm
0°'C
-10°C O mm
lan
 Precipitatii — Medii maxime zilnice — - Zile foarte cilduroase — Minime medii zilnice ~ - Nopti reci
) Luna
Specia
lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug | Sep | Oct | Noe | Dec

Kniphofia nelsonii Mast.

K. sarmentosa (Andrews) Kunth

K. ensifolia Baker

K. tuckii Baker

K. uvaria (L.) Oken (Provincia
Capului de Est)

K. uvaria (L.) Oken (Provincia
Capului de Sud-Vest)

faza vegetativa

faza generativa

Fig. A .5.1. Ritmul sezonier de dezvoltare al knifofiilor si indicii factorilor climaterici, in

arealul natural (Bailey 1947; Codd 2005; Germishuizen, Meyer 2003; ,,Clima Pretoria”

Meteoblue n. d.)
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Tabelul A.5.1. Datele fenologice la speciile de Kniphofia Moench pentru anii 2008-2017

inflorirea Fructificare

Specia Anul Inlper?a' ImjbObO initierea inflorire sfarsitul fneep E@.l coacerea Sfar@m.ﬂ.
vegetatiel clrea R o - N .- formarii vegetatiel

’ infloririi abundenta infloririi fructelor ’

fructelor
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2008 08.03 15.05 30.05 05.06 18.06 15.06 22.07 noiembrie
2009 22.03 22.05 04.06 15.06 20.06 18.06 30.07 noiembrie
2010 22.03 24.05 06.06 15.06 26.06 20.06 26.07 noiembrie
Kniphofia 2011 23.03 22.05 05.06 12.06 20.06 14.06 18.07 noiembrie
nelsonii Mast. i i
2012 22.03 17.05 02.06 16.06 27.06 20.06 25.07 noiembrie
2016 11.03 19.05 04.06 11.06 24.06 18.06 28.07 noiembrie
2017 15.03 21.05 02.06 10.06 22.06 20.06 03.08 noiembrie
2008 08.03 18.05 23.05 06.06 13.06 10.06 24.07 noiembrie
2009 22.03 28.05 05.06 10.06 25.06 20.06 30.07 noiembrie
Kniphofia 2010 22.03 25.05 08.06 14.06 24.06 20.06 28.07 noiembrie
sarmentosa 2011 23.03 22.05 07.06 15.06 26.06 22.06 27.07 noiembrie
(Andrews) - -
Kunth 2012 22.03 20.05 05.06 12.06 20.06 15.06 28.07 noiembrie
2016 11.03 20.05 08.06 14.06 23.06 18.06 30.07 noiembrie
2017 17.03 27.05 11.06 17.06 27.06 21.06 05.08 noiembrie
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Continuare tabel A.5.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2008 08.03 20.05 30.05 06.06 15.06 11.06 12.08 noiembrie
2009 22.03 02.06 12.06 20.06 28.06 24.06 10.08 noiembrie
hofi 2010 22.03 02.06 11.06 20.06 30.06 25.06 08.08 noiembrie
Kfn'lp 0 'ak 2011 23.03 04.06 12.06 18.06 28.06 23.06 08.08 noiembrie
ensifolia Baker =77 22.03 28.05 08.06 16.06 27.06 22.06 14.08 noiembrie
2016 11.03 26.05 05.06 15.06 25.06 20.06 12.08 noiembrie
2017 17.03 02.06 12.06 21.06 02.07 28.06 14.08 noiembrie
2008 08.03 26.05 06.06 10.06 26.06 22.06 12.08 noiembrie
2009 26.03 12.06 17.06 22.06 05.07 28.06 20.08 noiembrie
o . [ 2010 22.03 07.06 16.06 20.06 30.06 27.06 22.08 noiembrie
Kniphofia tuckii 577 23.03 02.06 11.06 17.06 28.06 22.06 18.08 noiembrie
Baker 2012 22.03 28.05 12.06 16.06 30.06 26.06 14.08 noiembrie
2016 11.03 30.05 14.06 21.06 29.06 24.06 12.08 noiembrie
2017 17.03 01.06 21.06 28.06 04.07 30.06 22.08 noiembrie
2008 15.03 30.05 11.06 17.06 30.06 28.06 12.08 noiembrie
12.09 21.09 ; 30.09 ; -
2009 25.03 03.06 10.06 17.06 27.06 - - noiembrie
2010 24.03 04.06 15.06 22.06 30.06 27.06 20.08 noiembrie
Kniphofia 2011 23.03 02.06 12.06 18.06 30.06 - - noiembrie
TR (L) 10.09 18.09 ; 26.09 -
Oken 2012 22.03 29.05 12.06 20.06 30.06 25.06 08.08 noiembrie
08.09 15.09 : 28.09
2016 11.03 28.05 11.06 18.06 27.06 - - noiembrie
10.09 17.09 ; 26.09
2017 19.03 02.06 16.06 21.06 30.06 - - noiembrie
15.09 21.09 ; 30.09
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Oken

I — faza vegetativa; 2 — imbobocirea; § — inflorirea; f§ — fructificarea.
P — precipitatii; T — temperatura; U — umiditatea.

Fig. A.5.2. Spectrul fenologic si indicii factorilor climaterici pentru anul 2008, in conditiile Republicii Moldova

(,,ApxuB morosl Ha OyibBape leucoan” 2018)

175




100 mmm P (mm) T(°C) —U(%)
90
80
70
60
50
40

30 26 I
208

22
) 244238 23 v
20 sa—TT 8198 - - 194 -
- 154
133 : 9
10 26 yox— T2 96 10gy o
< 66,9
0 48 1 s e S ||
I

-10 I T 1mr 1 1 1mr 1 1 mr 1 1m o mr 1 I o mr o r I mr 1 I Il II IIr 1 I I I II III
Februarie Martie Aprilie Mai Iunie Tulie August Septembrie  Octombrie  Noiembrie 5

Decada | | ) 1 1 Y I 1 1 B 1 1 I O 1 | I I I T 1 I A TR 1

Kniphofia  nelsonii
Mast.

K. sarmentosa
(Andrews) Kunth

K. ensifolia Baker

K. tuckii Baker

K. uvaria (L.) Oken

I — faza vegetativd; 2 —Tmbobocirea; — Inflorirea; — fructificarea.
P — precipitatii; T — temperatura; U — umiditatea.
Fig. A.5.3. Spectrul fenologic si indicii factorilor climaterici pentru anul 2009, in conditiile Republicii Moldova

(,»ApxuB morozsl Ha OynbBape Jeuedan” 2018)
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Fig. A.5.4. Spectrul fenologic si indicii factorilor climaterici pentru anul 2010, in conditiile Republicii Moldova
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— fructificarea.

(,,ApxuB nioroiel Ha OynbBape Jeueban” 2018)
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Fig. A.5.5. Spectrul fenologic si indicii factorilor climaterici pentru anul 2011, in conditiile Republicii Moldova

(,»ApxuB morossl Ha OynbBape Jeuedan” 2018)
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Fig. A.5.6. Spectrul fenologic si indicii factorilor climaterici pentru anul 2012, in conditiile Republicii Moldova

(,,ApxuB moroasl Ha OynbBape [leuedan” 2018)
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Fig. A.5.7. Spectrul fenologic si indicii factorilor climaterici pentru anul 2016, in conditiile Republicii Moldova

(,»ApxuB norozsl Ha OynbBape Jeuedan” 2018)
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Fig. A.5.8. Spectrul fenologic si indicii factorilor climaterici pentru anul 2017, in conditiile Republicii Moldova

(,,ApxuB niorosiel Ha OynbBape Jeuedan” 2018)
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Tabelul A.5.2. Dependenta fazelor fenologice de suma temperaturilor medii diurne

Faza fenologica

Vegetativa fmbobocire inflorire Fructificare
— s S $ $ S $ S g
SPECIA 2| 2 22 | 23 2l z8 | 23 2 | 253 z 2 2 | 23 23
N = = e N =2 = X N 5= 3= =2 N = = e
: N3 NE3 : NEg| N3 : NS5 NS5 : NS5 S
8 1 af | ad 8 | af | a¥ 8 | 2P | a¥ 8 | af | ¥
® | "% | M % % 7 %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
2009 61 67,6 28,8 13 817,3 769,9 16 1048,4 1001,0 42 1339,5 1291,8
2010 63 54,7 43,3 13 851,3 839,9 20 1099,2 1087,8 36 1423,9 14125
Kniphofia 2011 60 77,8 56,5 14 785,2 755,9 15 1078,9 1049,8 34 12573 1228,2
nelsonii Mast. | 2012 56 82,9 72,4 16 900,2 878,3 25 1186,8 1164,9 35 1609,3 1587,4
2016 66 135,0 103,7 16 916,4 863,7 20 1204,2 11515 40 1467,8 14151
2017 70 131,7 109,5 12 899,0 867,1 20 11210 1089,1 44 14827 1450,8
Media aritmetica 63,429 | 91,617 | 69,033 | 14,143 | 861,567 | 829,133 | 19,429 | 1123,083 | 1090,683 | 38,286 | 1430,083 | 1397,633
Eroarea standard 1,850 | 13,778 | 13,277 | 0,595 | 21,446 21,634 | 1,232 24,996 25,121 | 1,426 49,802 51,404
Coef. de variatie 7,716 | 36,838 | 47,112 | 11,126 | 6,097 6,391 | 16,773 5,452 5,642 9,856 8,530 9,009
2009 67 67,6 28,8 8 930,2 882,8 20 1064,5 1018,1 40 1381,9 1334,2
Kniphofia 2010 64 54,7 43,3 14 868,6 857,2 16 1143,2 1131,8 38 1423,9 14125
sarmentosa 2011 60 77,8 56,5 16 785,2 755,9 19 1123,3 1094,2 35 1432,8 1403,7
(Andrews) 2012 59 82,9 72,4 16 950,4 928,5 15 1256,2 1234,3 43 14779 1456,0
Kunth 2016 69 135,0 103,7 19 931,7 879,0 15 12727 1220,0 42 1467,8 1415,1
2017 76 131,7 109,5 15 996,9 965,0 16 1302,8 1270,9 45 1507,0 1475,1
Media aritmetica 66,571 | 91,617 | 69,033 | 13,286 | 910,500 | 878,067 | 17,429 | 1193,783 | 1161,550 41,0 1448,550 | 1416,100
Eroarea standard 2,298 | 13,778 | 13,277 | 1,874 | 30,194 29,146 | 0,948 39,264 39,440 1,345 18,208 19,957
Coef. de variatie 9,131 | 36,838 | 47,112 | 37,310 | 8,123 8,131 | 14,385 8,056 8,317 8,681 3,079 3,452
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Continuare tabel A.5.2

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14
2009 72 67,6 28,8 10 1015,1 | 1032,3 14 1227,1 1179,4 48 1470,4 1422,7
2010 72 54,7 43,3 9 10246 | 1013,2 19 1218,9 1207,5 44 15159 1504,5
Kniphofia 2011 73 77,8 56,5 8 1056,0 | 1026,9 16 1222,0 1192,9 46 1457,6 1428,5
ensifolia Baker | 2012 67 82,9 72,4 11 1096,8 | 10749 19 1312,7 1290,8 53 1668,3 1646,4
2016 76 135,0 103,7 10 1035,0 982,3 20 1224,3 1171,6 53 1516,2 1463,5
2017 82 131,7 109,5 10 11210 | 1089,1 20 1325,1 1293,2 47 1666,9 1635,0
Media aritmetica 73,571 | 91,617 | 69,033 | 9,714 | 1058,08 | 1036,45 | 17,857 | 1255,017 | 1222,567 | 49,0 | 1549,217 | 1516,767
Eroarea standard 1,730 | 13,778 | 13,277 | 0,360 | 17,285 | 16,157 | 0,857 20,295 22,519 1,380 38,659 40,992
Coef. de variatie 6,222 | 36,838 | 47,112 | 9,792 4,002 3,819 | 12,700 3,961 4,512 7,452 6,112 6,620
2009 78 79,2 34,2 4 12271 | 11794 18 1321,8 1274,1 53 1567,1 1519,4
2010 77 54,7 43,3 9 1119,9 | 11085 14 1344,0 1322,6 56 1553,0 1541,6
Kniphofia tuckii | 2011 71 77,8 56,5 9 1009,6 980,5 17 1203,8 1174,7 57 1432,8 1403,7
Baker 2012 67 82,9 72,4 15 1096,8 | 1074,9 18 1407,6 1385,7 48 1764,3 1742,4
2016 80 135,0 103,7 15 1112,8 | 1060,1 15 1375,8 1323,1 48 1625,9 1573,2
2017 81 131,7 109,5 18 1101,3 | 10694 13 1507,0 1475,1 53 1718,0 1686,1
Media aritmetica 76,143 | 93,550 | 69,933 | 11,571 | 1111,25 | 1078,80 | 16,429 | 1360,0 1325,883 | 52,286 | 1610,183 | 1577,733
Eroarea standard 1,957 | 13,229 | 12,752 | 1,798 28,366 | 26,532 | 0,948 40,922 41,392 1,340 49,063 49,624
Coef. de variatie 6,800 | 34,639 | 44,665 | 41,101 | 6,253 6,024 | 15,261 7,370 7,647 6,781 7,464 7,704
2009 70 78,9 34.2 7 1032,3 984,9 17 1137,3 1185,0 - - -
Kniphofia 2010 72 73,1 61,7 9 1062,0 | 1050,6 15 1323,8 1212,4 54 1553,0 1541,6
uvaria (L.) 2011 71 77,8 56,5 10 1009,6 980,5 18 1222,0 1192,9 - - -
Oken 2012 68 82,9 72,4 14 11134 | 10915 18 1407,6 1385,7 44 1743,6 17217
2016 78 135,0 103,7 14 1071,1 | 10184 16 1325,4 1272,7 - - -
2017 82 131,7 109,5 14 11210 | 1089,1 14 1403,0 1371,1 - - -
Media aritmetica 73,857 | 96,567 | 80,760 | 11,429 | 1068,23 | 1035,83 | 16,714 | 1303,183 | 1269,967 | 47,667 | 1648,300 | 1631,650
Eroarea standard 1,883 | 11,709 | 10,895 | 1,066 | 17,889 | 20,095 | 0,680 43,164 36,561 3,180 - -
Coef. de variatie 6,744 | 29,702 | 30,165 | 24,675 | 4,102 4,752 | 10,766 8,113 7,052 - - -
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Tabelul A.5.3. Dinamica cresterii knifofiilor in sezonul de vegetare, 2012

Data efectuarii masurarilor si valorile acestora (cm)

Specia § % Mart Aprilie Mai lunie lulie August
=% | e
E 2
30 10 | 20 | 30 | 10 | 20 | 30 | 10 20 30 10 20 | 30 10 | 20 | 30
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Varianta 1 10 | 18 | 27 | 34 | 39 | 45 | 80 | 124 | 120 | 121 | 123 | 124 [ 125 | - -] -
Varianta 2 12 | 18 | 23 | 32 | 38 | 42 | 85 | 116 | 122 | 125 | 129 | 131 | 132 | - -] -
Varianta 3 8 15 | 22 [ 32| 36 | 40 | 82 | 110 | 115 | 121 | 127 | 128 | 128 | - -] -
Varianta 4 10 | 16 | 24 | 35 | 41 | 47 | 90 | 115 | 121 | 129 | 135 | 138 | 140 | - -] -
Kniphofia Varianta 5 9903 |11 | 17 [ 26 [ 30 | 36 | 41 | 87 [ 114 | 119 | 126 | 130 | 131 [ 481 | - - |-
nelsonii Mast. Val. Max/Min ' 8-12 | 15- | 22- | 32- | 36- | 40- | 80- | 110- | 115- | 121- | 123- | 124- [ 125- | - - |-
' 18 | 26 | 35 | 41 | 47 | 90 | 116 | 122 | 129 | 135 | 138 | 140
Media aritmetica 10,2 16,8 | 244 | 326 | 38,0 | 43,0 | 84,8 | 1138 | 119,4 | 1244 | 128,8 | 130,4 | 1312
Eroarea standard 1,48 058 | 092 | 0,87 | 0,94 | 1,30 | 1,77 1,02 1,20 1,53 1,96 2,29 2,51
Coef. de variatie 14,54 7,76 | 8,49 | 598 | 5,58 6,7 4,67 2,00 2,26 2,76 3,40 3,93 4,29 -
Varianta 1 11 | 19 | 26 | 33 | 41 | 48 | 82 | 117 | 120 | 124 | 127 | 128 [ 128 | - -] -
Varianta 2 8 18 | 29 | 40 | 46 | 51 | 96 | 122 | 126 | 131 | 133 | 134 | 135 | - -] -
Varianta 3 10 | 17 | 26 | 33 | 41 | 47 | 84 | 120 | 125 | 128 | 131 | 132 | 183 | - -] -
K. sarmentosa Varianta 4 9 20 | 29 [ 36 | 44 | 52 | 91 | 115 | 120 | 124 | 126 | 127 | 127 | - -] -
Kunth Val. Max/Min 7-11 | 17- | 26- | 33- | 41- | 47- | 82- | 112- | 118- | 120- | 121- | 121- [ 122- | - -] -
20 | 29 | 40 | 46 | 52 | 96 | 122 | 126 | 131 | 133 | 134 | 135
Media aritmetica 9,0 184 | 274 | 36,2 | 43,0 | 49,8 | 894 | 117,2 | 121,8 | 1254 | 127,6 | 128,4 | 128,8
Eroarea standard 0,70 051 | 0,67 | 1,46 | 0,94 | 0,97 | 2,75 1,77 1,56 1,88 2,08 2,24 2,45
Coef. de variatie 17,56 6,19 | 553 | 9,03 | 493 | 4,35 | 6,87 3,38 2,86 3,36 3,65 3,91 4,26
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Continuare tabel A.5.3

1 2 3 4 5 6 | 7 | 8] 91w 11 ] 12 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 | 18 |19
Varianta 1 7 18 25 29 33 38 | 41 86 97 106 | 115 | 119 | 124 | 126 | 127 | -
Varianta 2 9 15 19 | 25 | 31 | 39 | 46 80 89 94 102 | 109 | 112 | 113 | 113 | -
Varianta 3 8 15 | 21 | 27 | 33 | 39 | 44 87 92 98 104 | 107 | 108 | 108 | 108 | -
o Varianta 4 9 14 | 19 | 28 | 37 | 42 | 48 89 93 99 103 | 106 | 107 | 107 | 107 | -
K. ensifolia Varianta5 | 2203 | 7 | 12 | 17 | 26 | 31 | 38 | 42 | 92 | 101 | 112 | 118 | 120 | 121 | 122 | 122 | -
Baker val. MaxiMin ' 7-9 | 12- | 17- | 25- | 31- | 38- | 41- | 80-92 | 89- | 94- | 102- | 106- | 107- | 107- | 107~ | -
: 18 | 25 | 29 | 37 | 42 | 48 100 | 112 | 118 | 120 | 124 | 126 | 227
Media aritmetica 80 | 148 | 202 | 270 | 330 | 392 | 442 | 868 | 944 | 1018 | 1084 | 1122 | 1144 | 1152 | 1154
Eroarea standard 044 | 097 | 1,35 | 0,70 | 1,09 | 0,73 | 1,28 | 1,98 | 2,08 | 320 | 335 | 302 | 344 | 3,78 | 3,93
Coef. de variatic 125 | 146 | 150 | 585 | 7,42 | 419 | 647 | 511 | 494 | 7,02 | 6,92 | 6,02 | 6,73 | 7,35 | 7,61 | -
Varianta 1 9 15 21 30 | 33 38 65 91 93 96 97 98 98 98 -

5
Varianta 2 6 11 | 17 | 22 | 29 | 32 | 37 | 72 87 94 97 99 | 100 | 101 [101 | -
Varianta 3 5 11 | 18 | 24 | 31 | 36 | 40 | 69 88 94 98 | 103 | 105 | 105 | 105 | -
Varianta 4 7 12 | 19 | 24 | 32 | 36 | 39 | 62 81 87 91 93 94 95 | 95 | -
8
5-8

K_tuckii Baker | Variana5 | 2203 14 | 20 [ 26 | 33 | 38 | 41 | 73 | 92 | 98 | 103 | 107 | 108 | 108 | 108 | -
9-14 | 15- 21- 29- 32- 37- | 62-73 | 81-92 | 87-98 91- 93- 94- 95- 95- -

Val. Max/Min

20 26 33 38 41 103 107 108 108 108
Media aritmetica 6,2 114 | 178 | 234 | 31,0 | 350 | 39,0 68,2 87,8 93,2 97,0 99,8 | 101,0 | 101,4 | 1014
Eroarea standard 0,58 081|086 | 0,87 | 0,70 | 1,09 | 0,70 2,08 1,93 1,77 1,92 2,41 2,49 2,33 | 2,33
Coef. de variatie 21,03 | 159 | 10,8 | 8,33 | 510 | 6,99 | 4,05 6,83 4,92 4,25 4,43 541 5,51 515 | 5,15 -
Varianta L 7 | 15 | 20 | 26 | 31 | 39 | 45 | 61 | 86 | 88 | 90 | o1 | 92 [ 98 | - | -
Varianta 2 6 | 13 | 18 | 27 | 33 | 41 | 48 | 73 | 97 | 102 | 105 | 107 | 107 | 208 | - | -
Varianta 3 10 | 16 | 21 | 28 | 33 | 38 | 43 | 71 | 90 | 91 | 92 | 94 | 95 | 96 | - | -
_ Varianta 4 8 | 14 | 20 | 27 | 35 | 42 | 50 | 70 | 82 | 84 | 85 | 87 | 87 | 87 | - | -
K. uvaria (L.) Varianta5 | 2203 | 7 | 13 | 22 | 26 | 32 | 38 | 44 | 74 | 98 | 107 | 110 | 110 | 112 | 113 | - | -
Oken Val. Max/Min 6-10 13- 18- 26- 31- 38- 43- | 61-74 | 82-97 88- 85- 87- 87- 87- - -
) 15 22 28 35 42 50 102 110 110 112 113
Media aritmetica 7,6 142 | 20,2 | 28,8 | 32,8 | 39,6 | 46,0 | 69,8 90,6 94,4 96,4 97,8 98,6 99,4
Eroarea standard 0,67 | 0,58 | 0,66 | 0,37 | 0,66 | 0,81 | 1,30 | 2,31 3,09 4,34 4,73 453 | 4,69 4,82
Coef. de variatie 199 | 9,18 | 7,34 | 3,12 | 452 | 458 | 6,33 | 7,40 7,63 10,2 10,9 10,3 10,6 10,8

Initierea fazei de butonizare
Initierea fazei de inflorire
Coacerea fructelor
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Anexa 6. Ciclul ontogenetic

Perioada Etapa Simbol

Embrionara latenta se
plantula pl

juvenila j

Pregenerativa

imatura im

virginala Vv

generativ timpurie g1

Generativa generativ mijlocie g2
generativ tarzie g3

subsenila SS

Postgenerativa senila S
senescenta sc

Fig. A.6.1. Periodizarea ciclului ontogenetic al plantelor (Pabotaos 1950; Ypanor 1975)
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Fig. A.6.2. Programul ontogenetic realizat de knifofii pe exemplul Kniphofia tuckii Baker:

A — etapa juvenild, primul an; B — etapa juvenila, anul doi; C — etapa imatura, anul unu
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Fig. A.6.3. Programul ontogenetic realizat de knifofii pe exemplul Kniphofia tuckii Baker:

A — Etapa imatura, anul doi; B, C — etapa virginala
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Fig. A.6.4. Programul ontogenetic realizat de knifofii pe exemplul Kniphofia tuckii Baker:

A, B — etapa generativ timpurie; C — etapa generativ mijlocie
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Fig. A.6.5. Procesul de preparare a mugurilor de reinnoire
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Fig. A.6.6. Etapele de dezvoltare a sistemului radicular

A — aparitia radacinilor de ordinul doi; B — aparitia radacinilor adventive pe hipocotil,
C — aparitia radacinilor de ordinul 3-5; D — inceputul ingrosarii radacinilor ce au functie de
E, F — moartea sistemului radacinilor de ordinul 2, apoi 3 s.a.m.d. in ordinea dezvoltarii lor;
G — radacini tuberizate in sectiune
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Fig. A.6.7. Aspectul general al pirtii subterane la Kniphofia nelsonii Mast.

1 —rizom; 2 — radacini tuberizate; 3 — mugure apical acoperit de frunzele persistente; 4 —
muguri dorminzi; 5 — mugure axilar; 6 — lastar dezvoltat din mugure axilar
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Tabelul A.7.1. Unele particularititi ale infloririi knifofiilor

Anexa 7. Biologia infloririi

Specia
%?)rr?gfg;liﬂ * Kniphofia uvaria | Kniphofia nelsonii Kniphofia Kniphofia sarmentosa Kniphofia
(L) Oken Mast. tuckii Baker (Andrews) Kunth ensifolia Baker
1 2 3 4 5 6 7
Tipul inflorescentei racem racem racem racem racem
. : oblong pana la cilindric, oblong | cilindric, oblong conic, ovoid sau cilindric ingustat
Forma inflorescentei e .
’ globulos subcilindric usor spre varf
Culoarea florii in faza de buton rosiatic caramiziu purpuriu coral rosu
Culoarea florii complet deschise galben-verzui galben-verzui galben sulfuric somon; galben-pal alb-vegrglli)ll,licrem-
1 92-100 120-140 77-100 120-140 112-130
2010 2 96,40 £ 0,819 130,70 &+ 2,033 91,3 +2,290 131,70 + 2,390 122,40 + 2,034
3 2,687 4,920 7,933 5,739 5,255
1 85-97 118-135 82-95 125-140 107-125
Lungimea tijei florale, cm 2011 2 90,80 + 1,397 129,0 £ 1,653 88,90 + 1,394 134,20 + 1,611 119,70 + 1,700
' 3 4,865 4,053 4,959 3,796 4,491
1 85-100 120-135 80-98 115-135 115-130
2012 2 93,50 £ 1,721 128,20 + 1,597 89,0 £ 1,820 126,20 + 2,185 124,20 + 1,837
3 5,820 3,940 6,465 5,475 4,676
Media pe ani 93,56 129,30 89,73 130,70 121,96
1 1,8-2,1 14-1,7 1,7-2,2 1,7-2,0 1,5-1,8
2010 2 1,99 £0,031 1,59 +£0,031 1,99 £ 0,043 1,91 £0,035 1,68 +£0,036
3 4,997 6,254 6,886 5,762 6,758
1 1,6-2,0 1,2-1,6 1,7-2,0 1,5-1,8 1,4-1,8
. . - 2011 2 1,86 £0,045 1,48 £ 0,044 1,89 + 0,035 1,66 £0,037 1,62 + 0,047
Diametrul tijei florale la baza, cm 3 7687 9.449 5.823 7071 9,109
1 1,8-20 1,3-1,6 1,8-2,1 1,5-1,9 1,4-1,7
2012 2 1,92 +0,029 1,46 +£0,034 1,98 + 0,036 1,71 £ 0,048 1,55 +0,034
3 4,786 7,363 5,734 8,912 6,969
Media pe ani 1,92 1,51 1,95 1,76 1,61

*1 — valoarea maxima si minima; 2 — mediea aritmetica + eroarea standard; 3 — coeficientul de variatie
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Continuare tabel A.7.1

1 2 3 4 5 6 7
2010 1 4,5-8,0 55-7,0 5,0-8,0 5,0-6,5 4,0-5,5
2 6,55+ 0,394 6,45+ 0,203 6.60 + 0,331 5,92 +0,182 4,76 £0,192
3 19,045 9,974 15,875 9,713 12,729
. . ) 2011 1 4,2-7,5 4,8-6,5 5,0-7,0 4,5-6,0 4,0-5,5
Diametrul la baza inflorescentei, 2 6,37+ 0,345 5,76 = 0,180 6.50 £ 0,211 5,40+ 0,163 4,90 = 0,180
cm 3 17,118 9,862 10,256 9,563 11,585
2012 1 4,5-7,5 5,0-7,0 45-7,0 45-7,0 4,5-6,0
2 6,40 + 0,294 6,23 + 0,207 6.35+0,283 6,19 + 0,248 5,45+0,174
3 14,527 10,513 14,090 12,685 10,096
Media pe ani 6,44 6,14 6,48 5,83 5,03
2010 1 5,5-11,0 10,5-15,0 6,0-12,0 11,5-15,0 9,0-15,0
2 8,91 £0,548 13,59 + 0,459 10,05 £ 0,597 13,11+ 0,476 13,05+ 0,555
3 19,443 10,677 18,793 11,486 13,454
2011 1 5,0-9,5 10,0-14,0 6,0-10,5 10,0-13,5 8,0-13,5
Lungimea inflorescentei la initierea 2 7,92+0,411 12,56 + 0,402 8,77 + 0,409 11,77 £ 0,353 11,32 + 0,625
fazei de inflorire, cm 3 16,396 10,121 14,741 9,487 17,464
2012 1 6,0-11,0 11,0-15,0 7,0-11,0 11,5-14,0 9,5-15,0
2 9,09+ 0,571 13.08 = 0,488 9,32 +0,429 12,87 £ 0,277 13,11 £ 0,498
3 19,873 11,810 14,570 6,814 12,009
Media pe ani 8,64 13,07 9,38 12,58 12,49
2010 1 10,5-17,0 16,0-21,0 9,5-19,0 15,5-23,0 15,5-20,0
2 14,74 £ 0,651 18,84 + 0,470 16,12 + 0,852 20,04 + 0,801 17,78 + 0,447
3 13,970 7,882 16,707 12,644 7,944
2011 1 8,5-15,0 14,0-20,0 8,5-17,0 15,0-21,0 14,0-18,0
Lungimea inflorescentei la sfarsitul 2 12,41 £ 0,727 17,32 +£ 0,536 12,95+ 0,835 18,30 + 0,580 16,16 £ 0,379
fazei de inflorire, cm 3 18,522 9,790 20,383 10,023 7,421
2012 1 9,5-16,0 15,0-21,0 10,0-18,5 16,0-22,0 15,0-20,0
2 13,41 % 0,736 18,32+ 0,596 1551+ 0,870 19,18 £ 0,655 18,19 = 0,497
3 17,352 10,292 17,742 10,800 8,648
Media pe ani 13,52 18,16 14,86 19,17 17,37

*1 — valoarea maxima si minima; 2 — mediea aritmetica + eroarea; 3 — coeficientul de variatie, %
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Continuare tabel A.7.1

1 2 3 4 5 6 7
2010 1 186-204 218-245 224-235 198-214 247-269
2 196,30 + 2,017 233,10 + 2,639 229,50 + 1,088 207,70 + 2,150 257,10 +£2,223
3 3,249 3,580 1,499 3,274 2,735
2011 1 192-207 228-256 231-252 204-226 241-263
< A < 2 201,70 £ 1,528 244,20 + 2,867 242,30 £ 2,348 214,50 + 2,643 252,90 £ 2,253
Numarul florilor in inflorescenta 3 2.395 3712 3,064 3.896 2817
2012 1 179-195 213-248 219-246 187-231 234-258
2 187,70 + 1,850 233,40 + 3,730 235,30 £ 2,891 208,70 + 4,953 244,40 + 2,621
3 3,117 5,054 3,885 7,505 3,392
Media pe ani 195,23 236,90 235,70 210,30 251,46
2010 1 2-4 2-5 2-3 3-5 2-4
2 3,30 £ 0,260 4,0+0,333 2,70 £ 0,153 4,10 £ 0,233 3,30 +£0,260
3 24,948 26,352 17,891 17,997 24,948
2011 1 2-4 3-5 2-4 3-6 2-4
o 1. u 2 3,10+ 0,233 4,0 +£0,258 3,30 £ 0,260 5,0+£0,298 3,60 + 0,221
Numarul inflorescentelor in tufa 3 23.802 20412 24.948 18,856 19.422
2012 1 3-5 3-6 2-4 4-6 2-5
2 3,50+ 0,224 4,30+ 0,300 3,50+ 0,224 5,20 £ 0,200 3,60 £ 0,340
3 20,203 22,062 20,203 12,163 29,860
Media pe ani 3,30 4,10 3,16 4,76 3,50
2010 1 5-8 6-9 5-7 9-11 8-10
2 6,20 £ 0,291 7,10+£0,314 6,0 + 0,258 9,0 +0,333 8,7+0,213
3 14,822 14,006 13,608 11,712 7,758
2011 1 4-7 6-8 4-6 8-11 7-9
L . b 2 5,90+ 0,314 6,80 + 0,249 5,10+ 0,233 9,10+ 0,314 7,80 + 0,249
ungime bractee, mm 3 16,855 11,600 14,468 10,928 10,113
2012 1 4-8 6-9 5-8 9-12 7-10
2 6,0 + 0,365 7,0+ 0,298 6,80 + 0,327 9,50 + 0,401 8,70 = 0,300
3 19,245 13,469 15,188 13,361 10,904
Media pe ani 6,03 6,96 5,96 9,2 8,4

*1 — valoarea maxima si minima; 2 — mediea aritmetica + eroarea; 3 — coeficientul de variatie, %
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1 2 3 4 S

Fig. A.7.1. Forma perigonului knifofiilor studiate

1 — Kniphofia uvaria; 2 — K. tuckii; 3 — K. ensifolia; 4 — K. nelsonii; 5 — K. sarmentosa
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D
Fig. A.7.2. Particularitatile inflorii la Kniphofia ensifolia Baker

A, B — fazele de dezvoltare a florii; C — lobii perigonului; D — ovarul
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G " H
Fig. A.7.3. Elementele florii de Kniphofia ensifolia Baker

A — sectiune longitudinala a ovarului (10¥); B — sectiune transversala a ovarului (10%); C, D —
stigmatul (20%); E — partea dorsala a anterei (20¥); F — partea ventral a anterei (20%);
G — androceul exsert; H — polenul (40%)
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Fig. A.7.4. Particularitatile inflorii la Kniphofia uvaria (L.) Oken

A, B —fazele de dezvoltare a florii; C — ovarul; D — fixarea staminelor pe receptacul
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Fig. A.7.5. Elementele florii de Kniphofia uvaria (L.) Oken

A —ovarul (10¥); B — sectiune longitudinala a ovarului (10%); C — partea dorsala a anterei (20%);
D — partea ventrala a anterei (20%); E — stigmatul (20%); F — polenul (40%)
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Fig. A.7.6. Fazele de dezvoltare a florii la Kniphofia nelsonii Mast.
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Fig. A.7.7. Elementele florii de Kniphofia nelsonii Mast.

A, B — lobii perigonului (10¥); C — sectiune longitudinala a ovarului (10*); D — sectiune
transversald a ovarului (10%); E — stigmatul (20%); F — polenul (40¥); G — partea dorsala a anterei
(20%); H — partea ventrala a anterei (20%)
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Fig. A.7.8. Fazele de dezvoltare a florii la Kniphofia sarmentosa (Andrews) Kunth
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Fig. A.7.9. Elementele florii de Kniphofia sarmentosa (Andrews) Kunth

A — lobii perigonului; B — ovarul; C — sectiune longitudinala a ovarului;
D — sectiune transversala a ovarului; E — stigmatul (20*); F — polenul (40%); G — partea ventrala a
anterei (20¥); H — partea dorsala a anterei
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C D
Fig. A.7.10. Fazele de dezvoltare (A, B) si unele elemente ale florii la Kniphofia tuckii Baker

(C - lobii perigonului; D — ovarul)
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Fig. A.7.11. Elementele florii de Kniphofia tuckii Baker

A — sectiune longitudinala a ovarului (10¥); B — sectiune transversala a ovarului (10%);
C — stigmatul (40¥); D — polenul (40%); E — partea ventrala a anterei (20%);
F — partea dorsala a anterei (20¥)
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Anexa 8. Biologia fructificirii si multiplicarii

Kniptlgfia nelsonii Mast.

Kniphofia ensifolia Baker

Fig. A.8.1. Fructele knifofiilor
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Fig. A.8.2. Semintele speciilor de knifofie

1 — sectiune longitudinala si transversala; 2 — Kniphofia nelsonii Mast.; 3 — K. uvaria (L.) Oken;
4 — K. sarmentosa (Andrews) Kunth; 5 — K. ensifolia Baker; 6 — K. tuckii Baker
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E
Fig. A.8.3. Stabilirea indicilor de calitate a semintelor, coeficientul de germinare, energia

germinativa (A, B, C) si puterea de crestere (D, E)
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C
Fig. A.8.4. Multiplicarea vegetativi a knifofiilor prin divizarea tufei

A, B — aspect tufa pana la dividere; C — unitati de sadire dupa dividerea exemplarului matern
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SEXUATA

coeticient ridicat de inmultire;
spatiu mic de depozitare (1000 de
seminte/2-3 g);

pastrarea facultatii germinative 8-
9 ani;

L I

a bolilor

* timp mai lung de obtinere a

plantelor mature (8-9 ani);
 1mposibilitatea
cultivarurilor.

INMULTIREA

ASEXUATA

* obtinerea in timp scurt a plantelor
stadial dezvoltate;

* posibilitatea
cultivarurilor.

multiplicarii

Dezavantaje

multiplicarii

coeficient mic de inmultire (daca
excludem metoda de multiplicare
in vitro);

posibilitate mare de transmitere
de boli, viroze.

Fig. A.8.5. Avantajele si dezavantajele metodei sexuate si asexuate de inmultire aplicate knifofiilor
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Anexa 9. Ameliorarea knifofiilor

R1 R2 R3

‘ © | © | ©

@ © ©
| ) | o | )
o o : o

© ‘ © | ©

@) | @ ©
? 9 ?
P9 L9 9
9 L9 | ©

M Vi V2 V3 V4 Vs M Vi vz V3 Vi s M Vi V2 V3 V4 Vs

Fig. A.9.1. Schema de seménare a semintelor tratare cu y-raze

de Kniphofia nelsonii Mast.

R1-3 — repetarea; M — martor; V1 — seminte tratate cu doza de radiatie 50 Gy; V2 — seminte tratate cu doza de radiatie 100 Gy;
V3 — seminte tratate cu doza de radiatie 150 Gy; V4 — seminte tratate cu doza de radiatie 200 Gy; Vs — seminte tratate cu doza de radiatie 300 Gy
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Fig. A.9.2. Cerere de brevet pentru soi de planta, inregistrata la Agentia de stat pentru

proprietatea intelectualad (AGEPI) a Republicii Moldova




Lungimea
inglorescentei
7-8 em
: ?
_h (talia) : \. | 3,540cm
445em |-

W

> ™ |
Iunglm:a Oﬁllii Bl Ed litimea frunzei la
3-3,5cm 0_7 cm mijlocul laminei
-

0,8-1,0 cm
»

l
Fig. A.9.3. Soiul de Kniphofia nelsonii Mast. 'Micul Print'
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Anexa 10. Utilizarea knifofiilor in amenajarea spatiilor verzi

Fig. A.10.1. Utilizarea knifofiei in spatiile verzi ca exemplare solitare (Spania) si in grup (expozitia
,Plante ornamentale” al GBNI)

Fig. A.10.3. Bordura si bordura mixta create cu utilizarea knifofiei (Beazley 2003)
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Fig. A.10.5. Flori taiate de Kniphofia Moench, comercializate la piete floricole internationale
(Whitehouse 2016)
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MINISTERUL AGRICULTURIIL, DEZVOLTARII

REGIONALE $SI MEDIULUI
AlREPUBLICII MOLDOVA

UNIVERSITATEA AGRARA
DE STAT DIN MOLDOVA

FACULTATEA HORTICULTURA

MD-2049. Chigindu, str. Mircesti, 44
tel.: (0-373-22) 312301

(0-373) 79463186 (mob.)

Jax: (0-373-22) 31-22-76

Anexa 11. Implementarea rezultatelor cercetarii

MINISTRY OF AGRICULTURE, REGIONAL
DEVELOPMENT AND ENVIRONMENT OF
MOLDOVA REPUBLIC

STATE AGRARIAN UNIVERSITY
OF MOLDOVA

FACULTY OF HORTICULTURE

MD-2049, Chiginau, 44, Mircesti, str.
tel.: (0-373-22) 312301

(0-373) 79463186 (mob.)

Sax: (0-373-22) 31-22-76

iy el Wy prasn. ind
E-mail: gh.nicolacscwa email com E-mail: ghnicolacscu@gmail.com
206 iunie 2019 nr. 01-06/19

ACT DE IMPLEMENTARE

Prin prezentul se confirma ci rezultatele investigatiilor Dnei SFECLA Irina,
cercetator stiintific in Laboratorul ,Plante ornamentale” al Gradinii Botanice
Nationale (Institut) ,,Alexandru Ciubotaru”, obtinute in cadrul tezei de doctorat cu
tema: ,,Particularitatile bioecologice ale reprezentantilor genului Kniphofia Moench
in Republica Moldova”, la specialitatea 164.01.- Botanicd, sunt implementate in
procesul didactic la disciplinele tinute de Dna SFECLA Irina, precum
»Floricultura”, ,,Proiectarea spatiilor verzi”, ,,Amenajarea spatiilor verzi”, stagiilor
de practica didacticd, dar si la elaborarea tezelor de licentd de citre studentii
specialitafii ,Silvicultura si Gradini Publice”, invatimant cu frecventi si frecventd
redusa, in cadrul catedrei de Silviculturd si gradini publice, Facultatea Horticultura,

Universitatea Agrard de Stat din Moldova.

Decanul Facultatii Horticultura,

Dr., conf. universitar
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S.C. ,,Nicol Flora” S.R.L.

R-n. Straseni, com Lozova,

Str. Hutuleauca 5

Flora IDNO: 1006600021877

Las ) Mob: +(373) 60 408081

= E-mail: nicolflora@rambler.ru
'n Unison cu ha‘f"ra

Nicol
N

Nr. _1 din 05 noiembrie 2020

ACT DE IMPLEMENTARE

Prin prezentul, se confirma ca tehnologia de cultivare si utilizare in amenajarea spatiilor
verzi ale reprezentantilor genului Kniphofia Moench in Republica Moldova, elaboratd de Dna.
Sfecla Irina in urma cercetarilor efectuate in cadrul tezei de doctorat cu tema: ,,Particularitatile
bioecologice ale reprezentantilor genului Kniphofia Moench in Republica Moldova”, la
specialitatea 164.01.- Botanicd, este utilizatd de entitatea noastra in procesul de amenajare a

spatiilor verzi.

Cu respect,
Administrator

SC ”Nicol Flora” SRL

Nicolaescu Nicolae

www.nicolflora.md
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MINISTERUL EDUCA'}:IEI, MINISTRY OF EDUCATION,
CULTURII SI CERCETARII CULTURE AND RESEARCH OF
AL REPUBLICII MOLDOVA THE REPUBLIC OF MOLDOVA
GRADINA BOTANICA NATIONALA > ”ALEXANDRU CIUBOTARU”
(INSTITUT) NATIONAL BOTANICAL GARDEN
”ALEXANDRU CIUBOTARU” (INSTITUTE)
str. Padurii, 18 18, Padurii Street
MD - 2002, Chisindu, Republica Moldova MD - 2002, Chisinau, Republic of Moldova
Tel/fax: (+373 22) 55-04-43 Tel/fax: (+373 22) 55-04-43
E-mail: gradinabotanicachisinau@gmail.com E-mail: gradinabotanicachisinau@gmail.com
botanicalgardenchisinau@yahoo.com botanicalgardenchisinau@yahoo.com
Nr.38/11- 38
din_/4f /mw/z 2027

Act de implementare

Prin prezenta, se confirmd transmiterea pentru ,,Colectia de germoplasmad” a
Laboratorului Plante Ornamentale, a esantioanelor de seminte ale speciilor si formelor de
Kniphofia Moench, precum: Kniphofia ensifolia Baker, K. nelsonii Mast, K. sarmentosa
(Andr.) Kunth., K. tukii Baker, Kniphofia uvaria (L.) Hook, K. galpinii Baker si forma
Kniphofia 'Micul Print'. Cercetérile privind ameliorarea si particularitatile de fructificare au
fost realizate de citre SFECLA Irina, cercetitor stiintific, in cadrul tezei de doctorat cu
tema: ,Particularitatile bioecologice ale reprezentantilor genului Kniphofia Moench in
Republica Moldova”, la specialitatea 164.01.- Botanici. Forma de knifofie 'Micul Print' a
fost obtinutd prin metoda inducerii mutatiilor, utilizdnd radiatia electromagnetica (y-raze)
si prezinta caractere decorative distinctive.

Speciile mentionate sunt incluse in Catalogul ,,/ndex Seminum”, semintele carora

sunt propuse pentru schi rnational intre gradini botanice si alte institutii de profil.
QS (NSTIT,

5
S U’J‘{f'z
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7
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&&%",‘ﬂ}‘ oty U
G

s,

Director IS v ROSCA Ion
£y / doctor in stiinte biologice

7

Sef Lab. Plante Ornamentale L./'. ’ /&);7STRBU Tatiana

doctor in stiinte biologice,

conferentiar cercetétor
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Anexa 12. Aprobarea rezultatelor

Fig. A.13.1. Diploma de laureat al ”Premiului municipal pentru tineret in domeniile

stiintei, tehnicii, literaturii si artelor”

221




- N e e e e

- CERTIFICAT -
. acordatDlui(Dnei)

SFECLAIrina_~  _.
pentru participarea la Simpozionul Stiintific lntg;ngtign.al_rr-;‘:f 3
~HORTICULTURA MODERNA - REALIZARI I PERSPECTI\!ﬁ'” -

ani de la fondarea Facultatii de Horticultura
~ | _aUniversitatii Agrare de Stat din Moldova. 2

N v

v —_— a N ——

~ " Decan;
7 ' ~mgonf. univ.

Ay ,
Chisinadu, 1-2 octombri,er,zﬁs

Fig. A.13.2. Certificat de participare in cadrul Simpozionului stiintific international
»Horticultura moderna — realiziri si perspective”, 2015

This is to certify that
Irir "ECLA

has participated in the international Scientific Symposium
"MODERN HORTICULTURE - ACHIEVEMENTS AND PERSPEC T
dedicated to the 85t anniversary of

State Agrarian Uniersity of Moldova

Dean,
PhD, Associate Professor

Gheorghe NICO

Chisinau, Octber 4-6, 2018
www.uasm.md

Fig. A.13.3. Certificat de participare in cadrul Simpozionului stiintific international
»,Horticultura moderna — realiziri si perspective”, 2018
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Fig. A.13.4. Certificat de participare in cadrul Simpozionului stiintific international
»Biotehnologii avansate — realiziri si perspective”, 2019
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DECLARATIE PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul, declar pe raspunderea personala ca materialele prezentate in teza de
doctorat sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz contrar,

urmeaza s suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Numele, prenumele Sfecla Irina

Semnitura %

Data: 07[/ // IZ&//
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europass

Irina SFECLA

Cetatenie: moldoveana
Data nasterii: 06/08/1983

Gen: Feminin

E-mail: irinasfecla@gmail.com

E-mail: irinasfecla@mail.ru

@ Linkedin : https://www.linkedin.com/feed/

EXPERIENTA PROFESIONALA

Cercetator stiintific stagiar (2008-2018), Cercetator §tiingific (2019-prezent)

Gradina Botanica Nationald (Institut) ,,Al. Ciubotaru” [ 2008 - In curs ]

Adresa: str. Padurii, 18, Chisinau (Moldova) - www.gradinabotanica.asm.md

Localitatea: Chisinau

Tara: Moldova

E-mail: gradinabotanicachisinau@gmail.com

Unitatea sau departamentul: Laborator ,Plante ornamentale” - Sector de afaceri sau de activitate:

o mobilizarea, introducerea, cercetarea, intretinerea si utilizarea plantelor ornamentale;
o ameliorarea plantelor ornamentale;

° instruirea si educarea tinerei generatii;

°o proiectarea si amenajarea spatiilor verzi;

o organizarea de seminare, workshop-uri si expozitii.

Curator Index Seminum A

Gradina Botanica Nationald (Institut) ,,Al. Ciubotaru” [ 2019 - In curs ]

Adresa: str. Padurii, 18, Chisinau (Moldova) - http://www.gradinabotanica.asm.md/index-seminum
Localitatea: Chisindau

Tara: Moldova
http://www.gradinabotanica.asm.md/sites/default/files/IndexSeminum-GBNI-MD-2020.pdf

o schimbul de seminte intre Grddina Botanicd Nationald (Institut) ,Alexandru Ciubotaru” si institutii
similare, in scopuri stiintifice;

o crearea colectiilor de seminte;

o conservarea semintelor pe termen scurt si mediu;

o editarea bienala a catalogului de seminte ,/ndex Seminum”.
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Assistent universitar (2007-2010), Lector universitar (2010-prezent) (cumul)
Universitatea Agrard de Stat din Moldova [ 2007 - In curs ]

Adresa: str. Mircesti 46, Chisinau (Moldova) - www.uasm.md

Localitatea: Chisinau

Tara: Moldova

Unitatea sau departamentul: Catedra Silvicultura si Gradini Publice - Sector de afaceri sau de activitate:

Activitate didactica in predarea cursurilor: Floriculturd, Proiectarea spatiilor verzi, Arboriculturd ornamentald,
Amenajarea si intretinerea spetiilor verzi, 1a specialitatea , Silviculturd si Gradini Publice”

Profesor (cumul)
Colegiului de Ecologie din Chisindu [ 2009 - 2010 ]

Localitatea: Chisinau
Tara: Moldova

Activitate didactica in predarea cursurilor: Arhitecturd peisajerd, Floricultura, Seminologii si pepiniere,
Cinegetica, Protectia plantelor, la specialitatea ,Silviculturd”

EDUCATIE S| FORMARE PROFESIONALA

Studii de doctorat, specialitatea - 164.01 Botanica
Universitatea Academiei de Stiinte a Moldovei [ 2007 - 2010 ]

Adresa: Chisinau (Moldova)

Studii universitare de masterat, specializarea ,,Proiectarea, amenajarea si intretinerea
spatiilor verzi”

Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din Cluj-Napoca, Facultatea Horticultura [ 2018 -
2020]

Adresa: Cluj-Napoca (Romania)

Studii universitare de licenta, specializarea ,Silvicultura si Gradini Publice”
Universitatea Agrard de Stat din Moldova, Facultatea Horticulturd [ 2002 - 2006 ]

Adresa: Chisinau (Moldova)

COMPETENTE LINGVISTICE

Limba(i) materna(e):
romana
Alta limba (Alte limbi):

rusa engleza
COMPREHENSIUNE ORALA C2 CITIT C2 SCRIS C2 COMPREHENSIUNE ORALA B1 CITIT B2 SCRIS B1
EXPRIMARE SCRISA C2 CONVERSATIE C2 EXPRIMARE SCRISA B2 CONVERSATIE B1

ucraineana
COMPREHENSIUNE ORALA B2 CITIT B1 SCRIS A2
EXPRIMARE SCRISA A2 CONVERSATIE B1
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COMPETENTE DIGITALE

Navigare Internet / 3D Garden / Buna Utilizare a PC / Utilizare Mail(Yahoo Mail Gmail) / Microsoft Office
(Word Excel PowerPoint) nivel avansat / Utilizare a programelor de comunicare(Mail Google Meet Zoom
Skype)

PUBLICATII

Autor si coautor a peste 40 de lucrari stiintifice si 2 brevete pentru soiuri de plante.

ACTIVITATI SOCIALE SI POLITICE

Trezorier/Lider sindical Laboratorul Plante ornamentale, Sidicatul Gradinii Botanice (Institut)
[ Gradina Botanica Nationald (Institut) ,Al. Ciubotaru”, 12/2019 - in curs ]

Executor, in grupul de lucru
[ Gradina Botanica Nationala (Institut) , Al. Ciubotaru”, 2016 ]

Intocmirea proiectului dendro-floricol si implementarea conceptului in cadrul expozitiei Internationale EXPO
ANTALYA 2016, cu genericul “Florile si Copii”, preconizata pentru perioada 23 aprilie-30 octombrie 2016, la
Antalya

PROIECTE

Proiecte institutionale

1.06.411.01 OA ,Introducerea si valorificarea speciilor de plante valoroase in economia nationala”

2.11.817.08.10A ,Cercetarea, conservarea si valorificarea plantelor ornamentale introduse in Republica
Moldova,,

3. Cercetarea mecanismelor adaptive la plantele ornamentale in conditii ex situ pentru conservarea,
ameliorarea si valorificarea lor in Republica Moldova ,,

4.20.8009.7007.14 "Cercetari privind mobilizarea diversitatii vegetale cu potential ornamental pentru
conservarea ex situ"

Proiecte bilaterale

1.16.80013.5107.17/Ro ,Integrarea infrastructurilor ecologice in peisajul urban si peri-urban prin
planificare spatiala sustenabila,

DISTINCTII ONORIFICE SI PREMII

Premiului municipal pentru tineret in domeniile stiintei, tehnicii, literaturii si artelor
(compartimentul stiinta)

Primaria or. Chisindau [ 2012 ]

Medalia de argint pentru soi de planta Paeonia lactiflora RUXANDA, autori - SIRBU Tatiana, SFECLA
Irina

Expozitia Internationala de Inventica , Traian Vuia”, Timisoara, Romania [ 06/2017 ]

Diploma Academiei de Stiinta a Moldovei
Academiei de Stiinta a Moldovei [ 18/08/2020 ]

Diploma 70 de ani Gradina Botanica Nationala (Institut) ,,Al. Ciubotaru”
Gradina Botanica Nationala (Institut) , Al. Ciubotaru” [ 10/2020 ]
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COMPETENTE ORGANIZATORICE

Bune abilitati organizatorice in cadrul activitatii de curare a ,,Schimbului international de seminte”
(Index Seminum). Coorganizator de evenimente stiintifice si educationale.

COMPETENTE DE COMUNICARE SI INTERPERSONALE

Abilitati de comunicare verbala si scrisa. Experienta in prezentari pentru publicul larg.

VOLUNTARIAT

Certificat de voluntariat
[ lasi, Romania., 14/04/2015 ]

Pentru promovarea traditiilor, culturii si artelor in cadrul Expozitiei ,Sfantele Paste”, editia a 6-a.

FORMARE PROFESIONALA

Certificat de absolvire
[11/11/2019 -15/11/2019]

Curs de perfectionare “BioDATA - Biodiversity data management skills”, Republica Belarus

Certificat de absolvire
[10/2016 -11/2017 ]

Cursuri de formare continua la Modulul Psihopedagogic (30 credite), Chisinau, UASM.

Certificat de absolvire
[15/12/2016 - 19/12/2016 ]

Curs de formare continua PRACTICI DE CERCETARE (3 credite SECTS), Chisinau, Universitatea Academiei de
Stiinta

Certificat de absolvire
[05/2017 ]

Curs de formare continua THE MODERN TEACHING MATERIALS TRAININGS (32 ore), Chisinau, UASM.

Certificat de absolvire
[11/2017 ]

Curs de formare continua THE USE OF LMS MOODLE TRAININGS (32 ore), Chisinau, UASM.

ACTIVITATE INSTRUCTIV-EDUCATIVA

Conducator teze de licenta
[ 2008 - Tn curs ]

Conducator la cca 50 teze de licenta, elaborate de studentii UASM, Facultatea Horticultura, specialitatea
Silvicultura si Gradini Publice.

MEMBRU AL ORGANIZATIILOR NONGUVERNAMENTALE

Membru al AO ,,Societatii de botanica din Republica Moldova”
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Membru fondator al Asociatiei Obstesti ,Societatea de Horticultura din Republica Moldova”

ACTIVITATEA DE EXPERTIZA, CONSULTANTA, EDITORIALA

Expert ANACEC in Comisia de acreditare in invatamantul profesional tehnic

Expert ANACEC in Comisia de acreditare in invatamantul profesional tehnic
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