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ADNOTARE

CATARAGA Ivan, ,Particularititile selectiei liniilor specializate ale albinelor
carpatice”. Teza de doctor in stiinte agricole, Chisinau, 2022.

Structura tezei: introducere, patru capitole, concluzii genecrale si recomandari,
bibliografie din 192 de titluri, 3 anexe, 99 pagini de text de baza, 41 de figuri si 38 de tabele.
Rezultatele cercetarilor au fost publicate in 15 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: familii de albine, selectie, linii, matci, caractere morfometrice si
morfoproductive, hrana suplimentara, biostimulatori.

Scopul lucrarii: constd In argumentarea stiintificd a perfectiondrii fondului genetic,
evaludrii liniilor specializate a albinelor carpatice, elaborarii noilor procedee tehnologice de
hranire a albinelor.

Obiectivele cercetirii: evaluarea particularitatilor selectiei liniilor specializate ale
albinelor carpatice; aprecierea comparativa a caracterelor morfometrice ai albinelor carpatice si a
liniilor specializate de import; determinarea caracterelor morfoproductive ai familiilor de albine a
liniilor specializate; stabilirea utilizarii unor biostimulatori din generatia noua in nutritia albinelor;
relevarea eficientei utilizarii unor biostimulatori n nutritia albinelor.

Noutatea si originalitatea stiintifica consta in argumentarea stiintifica a utilizarii liniilor
specializate pentru perfectionarea fondului genetic a albinelor carpatice si aprecierea comparativa
a caracterelor morfoproductive, evaluarea utilizarii biostimulatorilor naturali, stabilirea normelor
optime in hrana suplimentara a albinelor pentru valorificarea culesurilor melifere si elaborarii
noilor procedee tehnologice (Brevet, MD 1336).

Rezultatul obtinut contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice importante
rezida in ameliorarea fondului genetic albinelor carpatice, determinarea si stabilirea cantitatii
optime de biostimulatori utilizati in hrana albinelor ce a condus la elaborarea noilor procedee care
asigura la sporirea supravietuirii si performantelor productive a familiilor de albine.

Semnificatia teoretica: Tn temeiul cercetarilor efectuate a fost perfectionat fondul genetic
al albinelor carpatice cu folosirea liniilor specializate de import, argumentata utilizarea
biostimulatorilor naturali in hrana suplimentara a albinelor, ce asigura sporirea productivitatii
familiilor de albine.

Valoarea aplicativa a lucrarii rezidd in utilizarea liniilor specializate In perfectionarea
fondului genetic a albinelor carpatice, folosirea biostimulatorilor naturali in hrana suplimentara a
albinelor ce contribuie la dezvoltarea familiilor si sporirea productiei de miere.

Implementarea rezultatelor stiintifice a fost realizata la diverse stupine din raioanele
Nisporeni, laloveni, Hancesti, Calarasi, Orhei si in procesul didactic — la Universitatea Agrarad de
Stat din Moldova.



AHHOTALIUS

KATAPAI'A MHBaH, '"Oco0eHHOCTH cCeJIeKIMH CHEeNUAJIN3UPOBAHHBIX JIMHHUH
kapnarckux myena". JlokTopckasi quccepTanus CelbCKOX035IiiCTBEHHbIX Hayk, Kumunes,
2022.

CTpyKTypa AuccepTallMU: BBEICHUE, YETHIPE IJ1aBbl, OOILIUE BBIBOJIBI U PEKOMEHIAIIHH,
oubmmorpadus u3z 192 nmammeHoBanuii, 3 npuioxkenus, 99 cTpaHUI] OCHOBHOrO Tekcra, 41
pucyHKoB 1 38 Tabnuil. Pe3yabTaThl HccaeaoBaHUs ObLIN OIMyOJIMKOBAHBI B 15 HAYYHBIX CTaThsX.

KutoueBble ciioBa: mueivHble CEMbH, CENEKLUA, JUHUU, MATKU, MOP(HOMETPpUUECKUE U
MOP(HONPOAYKTUBHBIE TIOKA3aTEINH!, TIOJJKOPMKH, OMOCTUMYJISITOPHI.

Leab padoThI: COCTOUT B HAyYHOM OOOCHOBAHWHU YIYUIICHHS T€HETHYECKOTO (oHMa,
OIICHKE CHEIUATM3UPOBAHHBIX JIMHUN KapIaTCKUX ITYell, pa3paboTKe HOBBIX TEXHOJIOTHYECKHX
MPUEMOB TIOJIKOPMKH TTYEI.

3agauu ucc/ie0BaHUSA: OLICHKAa OCOOCHHOCTEHN CEIeKIMU CIeHUaTU3UPOBAHHBIX JTUHUI
KapnaTCKUX IMYEIT; CpaBHUTENbHAS OILIEHKa MOP(POMETPHUECKUX MTOKa3aTelel KaprnaTCKUX Mmuel u
CHEIHUAIM3UPOBAHHBIX MMIIOPTHBIX JMHHM; ompenaeneHne Mop(ompoayKTHUBHBIX MOKa3aTesen
MYETUHBIX ~ CeMell  CHelUalM3UpOBAaHHBIX  JIMHUW;  YCTAHOBIIEHHE  HCIOJb30BaHUS
OMOCTUMYJIAITOPOB HOBOTO IIOKOJICHMS B KOpMax T4esd; BbIsABIeHUE dS(QexkTuBHOCTH
UCIIOJIb30BaHUSI OMOCTUMYJISITOPOB B KOPMJICHHE ITUEIT.

Hayuynasi HOBHM3HA M OPHMIHMHAJBHOCTH 3aKIIOYACTCS B HAYYHOW apryMEHTAIluu
MPUMCHCHHUS CIICIUATM3UPOBAHHBIX JIMHUH JIJIST YIIYUYIICHUS TCHETHYECKOTO (POHJA KapImaTCKUX
m4yel U CPaBHUTEIBHOW OIleHKE MOP(HOMPOAYKTHBHBIX MPU3HAKOB, a TAaK)KE HCIOJIb30BaHUS
MPUPOJIHBIX OMOCTUMYIISITOPOB, YCTAHOBICHUHM ONTHUMAJIbHBIX HOPM IMPHU MOAKOPMKE MUeN s
peanu3aiuu Me10cO0poB U pa3paboTKe HOBBIX TexHOMOrHYeckux mporeccos (ITatent 1336).

ITosryyeHHBIN pe3yabTaT, CHOCOOCTBYIOINIMI PELICHMI0 BAa’KHOM HAay4YHOW 3a/jadvM,
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YCTAHOBJICHUH ONTHMAJIBHOTO KOJMYECTBA OMOCTUMYJISTOPOB, HCIOJB3YEMBIX B TIOJKOPMAax
m4elsl, 4TO Kpugeno K paspabdomke HOBBIX MPOIECCOB, OOECIECUYHBAIOIIETO ITOBHIIICHUE
BBEDKHBAEMOCTH H MTPOTyKTUBHOCTH MTYCITUHBIX CEMEH.

TeopeTnyeckass 3HAYUMOCTh: Ha OCHOBAaHUU IPOBEJIECHHBIX HCCIECIOBAHUMN yIydIlleH
reHeTuYecKui (OHJ KapmaTCKUX MYeNl ¢ MCMOJb30BaHHUEM CHEIHATU3UPOBAHHBIX UMIOPTHBIX
JTUHHUHE, 000CHOBAHO HCIIONB30BAHHE MPHUPOJHBIX OMOCTUMYIATOPOB B MOAKOPMKAX I4YeN, YTO
oOecrevynBaeT MOBBIIIEHUE MPOTYKTUBHOCTH MYEIIUHBIX CEMEH.

IIpakTuyeckass  3HAYMMOCTHL  paldOTBHI  3aKIIOYAaeTCs B HUCIHOJIB30BAaHUU
CICIUAIM3UPOBAHHBIX JITHUH B COBEPIICHCTBOBAHMH I'€HETHYECKOTO (DOHIA KapmaTCKuX IT4el,
MPUMEHEHUN TTPUPOJIHBIX OMOCTHUMYJISITOPOB B ITOJKOPMKAX ITUEN, CIIOCOOCTBYIONIUX PA3BUTHIO
CeMEH M yBEIMUSHUIO TTPOU3BOJICTBA MEIA.

BHenpeHue HAyYHBIX pPe3yJbTATOB OCYIIECTBIILIOCh HA PA3IMUHBIX ITaCeKaX B pailoHax
Hucnopensi, SnoBensl, XsiHuemTh, Kompam, Opxeiti m B yueOHOM mporiecce — B
['ocynapcTBeHHOM arpapHOM yYHUBepcUTeTe MOIOBEL.



ANNOTATION

CATARAGA lvan, "Particularities of the selection of specialized lines of Carpathian
bees™. Doctoral thesis in agricultural sciences, Chisinau, 2022.

Thesis structure: introduction, four chapters, general conclusions and recommendations,
bibliography of 192 titles, 3 annexes, 99 pages of basic text, 41 figures and 38 tables. The research
results have been published in 15 scientific papers.

Keywords: bee families, selection, lines, queens, morphometric and morphoproducts
indices, stimulating food, biostimulators.

The purpose of the study: consists in the scientific argumentation for improving the
genetic fund, the evaluation of the specialized lines of Carpathian bees, the elaboration of new
technological procedures for feeding bees.

The objectives of the work: evaluation of the peculiarities of the selection of specialized
lines of Carpathian bees; comparative assessment of the morphometric characteristics of
Carpathian bees and specialized import lines; determining the morphoproductive characteristics
of bee families of specialized lines; establishing the use of new generation biostimulators in bee
feed; revealing the effectiveness of the use of biostimulators in bee nutrition.

The scientific novelty and originality: consist in the scientific argumentation of the use
of specialized lines for improving the genetic background of Carpathian bees and the comparative
assessment of morphoproductive characters, evaluation of the use of natural biostimulators, the
establishment of the optimal norms in the supplementary feeding of the bees for the capitalization
of the honey collections and the elaboration of the new technological processes (Patent MD 1336).

The result obtained that contributes to solving an important scientific problem lies in
improving the genetic background of Carpathian bees, determining and establishing the optimal
amount of biostimulators used in bee feed that led to the development of new processes that
ensures increased survival and productive performance of bee families.

The theoretical value: based on research, the genetic background of Carpathian bees has
been improved with the use of specialized import lines, arguing the use of natural biostimulators
in supplementary bee feed, which ensures increased productivity of bee families.

The applicative value of the work: lies in the use of specialized lines in improving the
genetic background of Carpathian bees, the use of natural biostimulators in the supplementary
feeding of bees that contribute to the development of families and increased honey production.

The implementation of scientific results: was carried out at various apiaries in Nisporeni,
Ialoveni, Hancesti, Calarasi, Orhei districts and in the teaching process — at the State Agrarian
University of Moldova.
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INTRODUCERE

Actualitatea temei. Albinele furnizeaza populatiei valoroase produse alimentare si
terapeutice ca: mierea, ceara, propolisul, laptisorul de matca, polenul, pastura si veninul, totodata
contribuind la polenizarea culturilor agricole ce asigura sporirea cantitatii si calitatii semintelor si
fructelor.

Selectia celor valoroase familii de albine si reproducerea matcilor joaca un rol important
in sporirea productiei de miere.

In Republica Moldova sunt atestate 7 gospodarii apicole, care produc mitci de prasila, insa
volumul lor este redus, ce constituie cca 7,9% din cantitatea necesara si apicultorii sunt nevoiti sa
le importe din diferite tari, ceea ce duce la mitizarea septelului local. Matcile care sunt obtinute de
la stupinele de producere nu detin setul necesar de caractere utile si sunt utilizate ca material de
inlocuire urgenta (Hotararea Guvernului nr. 768 din 21.10.2020) [22].

Totodata, se constata insuficienta materialului genetic pur a rasei Carpatice, iar pentru
realizarea acestei probleme au fost intreprinse unele masuri, printre care si certificarea materialului
valoros de prasila [23].

In rezultatul implementirii masurilor aprobate au fost obtinute performante concrete, ca
exemplu: efectivul familiilor de albine, existent in Republica Moldova, s-a majorat de la 96,0 mii,
in anul 2006, pana la 182,1 mii familii, in anul 2019, sau 1,90 ori mai mult si productia de miere
a crescut pana la 5,7 mii tone [22].

Procesul de ameliorare a apiculturii depinde de mai multi factori printre care organizarea si
realizarea lucrului de prasila, tehnologia de crestere si calitatea matcilor, exploatarea albinelor ect.

Sub influenta factorilor naturali se schimba conditiile de viata ale albinelor. Diferenta mare,
de temperaturi ziua/noaptea, inflorirea plantelor in conditii nefavorabile pentru albine, tipurile de
culesuri melifere, altele decat cele cu care erau deprinse albinele, influenteaza activitatea vitala si
productia de miere a albinelor. Succesele apiculturii depind, de organizarea bazei de prasila, de
selectarea, reproducerea, implementarea materialului valoros si perfectionarea metodelor de
crestere a albinelor [36, 35].

Scopul principal al selectiei artificiale consta in descoperirea, consolidarea si cresterea celor
mai bune genotipuri de albine, care pot oferi o productivitate inalta si sunt mai comode in lucru,
de exemplu — blande, neroitoare etc., fapt ce contribuie la sporirea productivitatii muncii

apicultorului [7].
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Pentru dezvoltarea intensiva a apiculturii, o deosebita importantd are elaborarea noilor
preparate, care stimuleaza cresterea familiilor de albine, activeaza rezistenta la iernare si contribuie
la sporirea productivitatii.

In cautarea stimulentilor tot mai mare importanta se acorda biostimulatorilor naturali din
generatia noua, ceea ce constituie o problema actuala.

Reiesind din cele mentionate, prezinta interes studiul indicilor morfometici,
morfoproductivi, selectarea si reproducerea familiilor de albine valoroase, eficienta utilizarii
biostimulatorilor naturali Tn hrana albinelor.

Scopul lucrarii: constd in argumentarea stiintificd a perfectionarii fondului genetic,
evaludrii liniilor specializate a albinelor carpatice, elaborarii noilor procedee tehnologice de
stimulare a familiilor de albine.

Obiectivele cercetarii

1. Evaluarea particularitatilor selectiei liniilor specializate ale albinelor carpatice.

2. Aprecierea comparativa a caracterelor morfometrice ai albinelor carpatice si a liniilor

specializate de import.

3. Determinarea caracterelor morfoproductive ai familiilor de albine a liniilor

specializate.

4. Stabilirea utilizarii unor biostimulatori din generatia noua in nutritia albinelor.

5. Relevarea eficientei utilizarii unor biostimulatori in nutritia albinelor.

Ipoteza de cercetare consta in analiza caracterelor morfoproductive a liniilor specializate
a albinelor carpatice, evaluarea descendentei F1 (9 de import + & locali) si F2 (F1Q + & locali) si
reproducerea lor prin rezultarea performantelor productive sporite; eficacitatea utilizarii
biostimulatorilor naturali din generatia noua in nutritia suplimentara a albinelor melifere.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese.
Metodologia cercetdrii are la baza principiile si metodele clasice descrise si utilizate in apicultura
[7, 19, 47, 21, 42, 105] prin folosirea carora au fost apreciate, analizate caracterele morfometrice
si morfoproductive a familiilor de albine si perfectionat fondul genetic a albinelor carpatice.

Analiza si interpretarea rezultatelor cercetarilor a fost efectuatd conform statisticii
biometrice variationale, dupa metodele lui [133, 143] si cu utilizarea programelor calculatorului
Microsoft Office, Excel.

Cercetarile au fost efectuate in anii 2017-2021, la stupinele din raioanele Nisporeni, Célarasi,
Hancesti, laloveni si Orhei si in laboratorul de apicultura, Departamentul Managementul

productiilor animaliere si siguranta agroalimentara al Universitatii Agrare de Stat din Moldova .
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Realizarea obiectivelor a fost facilitatd de activitatea autorului Tn cadrul proiectului
“Materiale hibride functionalizate cu grupari carboxil pe baza metabolitilor vegetali cu actiune
contra patogenilor umani si agricoli” cu cifru 20.80009.5007.17 din Programa de Stat 2020-2023
al Agentiei Nationale pentru Cercetare si Dezvoltare din Moldova (ANCD).

Sumarul compartimentelor tezei. Teza include introducere, patru capitole, concluzii
generale si recomandari, bibliografie din 192 de titluri, 3 anexe, 99 pagini de text de baza, 41 de
figuri si 38 de tabele. Rezultatele obtinute au fost editate in 15 lucrari stiintifice.

In Introducere este argumentata actualitatea temei, descrisa situatia actuald in domeniu,
scopul si obiectivele cercetarii, ipoteza de cercetare, sinteza metodologiei si justificarea metodelor
de cercetare alese si sumarul compartimentelor tezei.

Capitolul 1. Particularitatile selectiei in apiculturd contine o sinteza a materialelor
stiintifice expuse in literatura de specialitate la tema tezei privind selectia in apiculturd, indicii
morfometrici, morfoproductivi si rezistenta la varrooza a familiillor de albine, alimentatia
suplimentara a albinelor cu folosirea biostimulatorilor. Prezinta informatii si analiza situatiei in
domeniul, sinteza cunostintelor referitor la particularittile selectiei in apiculturd si folosirii
biostimulatorilor si aditivilor nutritionali in nutritia suplimentara a albinelor.

in capitolul 2. Material, metode si conditii de cercetare sunt descrise metodele de
selectie si apreciere a caracterelor morfometrice, morfoproductive si de folosire a biostimulatorilor
in hrana suplimentara a albinelor. Cercetarile au fost efectuate conform indicatiilor metodice, iar
rezultatele obtinute au fost prelucrate prin metoda variatiilor statistice si cu utilizarea programelor
calculatorului Microsoft Excel.

Tn capitolul 3. Particularititile selectiei albinelor carpatice sunt prezentate rezultatele
cercetarilor cu referire la studiul masei corporale si caracterelor morfometrice ai albinelor melifere,
morfoproductive ai familiilor de albine, selectia albinelor rezistente la varrooza si aprecierea
genotipurilor (liniilor specializate) albinelor carpatice.

Tn capitolul 4. Stimularea dezvoltirii si valorificirii culesurilor melifere prin folosirea
unor biostimulatori naturali in hrana albinelor sunt descrise rezultatele stiintifice privind
folosirea biostimulatorilor naturali din generatia noua (”Verbascozid”, ”Chitosan polidispres”,
”Steviozid” si ”Citropot™) si preparatului “Imunomodulator” in hrana suplimentara a albinelor,
care asigura sporirea dezvoltarii si productivitatii familiilor de albine, aprobarea in producere si
eficienta economica a investigatiilor .

Compartimentul Concluzii generale si recomandiri prezintd analiza, sinteza si
avantajele rezultatelor experimentale obtinute.

Tn bibliografie sunt prezentate materialele stiintifice analizate si citate in teza.
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Anexele contin brevetul de inventie de scurtd durata, acte si certificat de implementare a
investigatiilor in producere, diplome, certificate de participare la diverse congrese, simpozioane,
expozitii §i conferinte stiintifice nationale si internationale, aspectul medaliilor, declaratia si CV-

ul autorului.
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1. PARTICULARITATILE SELECTIEI iN APICULTURA

1.1. Selectia in apicultura

Selectia si ameliorarea albinelor cunoaste aspecte caracteristice determinate de statutul de
insectd sociala, de partenogeneza, poliandrie si polialelei care influenteaza modul de transmitere a
caracterelor in descendenta.

TIn conditii naturale, familiile de albine produc mai multi roi decat au nevoie pentru a
mentine constant nivelul de perpetuare al speciei. Acesti roi contribuie cu propriul lor material
genetic la formarea generatiilor urmatoare si la mentinerea respectivelor populatii de albine.
Adaptarea fata de conditiile ambientale create de om si cele fundamentale legate de mediu — si
aspectele de genetica, reprezentate de diferite combinatii genotipice dintre matca si trantor, are un
rol important, ce duce la eliminarea unor genotipuri din populatie in favoare altora mai bune.

Selectia este procesul de identificare a unui individ dintr-o populatie adaptat la conditiile
reale de mediu. Din aceasta confirmare se poate alege tipul de reproductie ce va fi folosit Tn
populatia respectiva.

Procesul de selectie determina care din roii formati vor supravietui si totodata in alegerea
numadrului de trantori de care are nevoie fiecare familie. Cand alegerea este determinata de
caracteristici genetice ale indivizilor selectionati pentru supravietuirea in mediu incunjurator in
care supravietuiesc, selectia este — naturald. Cand omul este cel ce alege care din familii trebuie sa
fie pregatite pentru reproducere selectia se numeste artificiala [184, pp. 144-148].

Selectia constd in identificarea si retinerea pentru reproducere a matcilor si trantorilor
familiilor de albine valoroase si eliminarea celor necorespunzatoare. Ea reprezintd cea mai
importanta actiune a procesului de ameliorare.

Selectia in masa (fenotipicd) este 0 metodad populara de crestere a albinelor de rasa pura,
care au o variabilitate fenotipica mare chiar si in interiorul stupinei, unde se pot identifica familii
care sunt mult mai superioare dupd productivitate fatd de medie. La sfarsitul sezonului, toate
familiile sunt evaluate si separate in trei loturi: superioare, medii si inferioare. Cele superioare sunt
utilizate pentru reproducere, de la care anul viitor vor creste trantori si matci pentru a inlocui treptat
matcile din familiile obisnuite. Familiile inferioare sunt rebutate. Urmatoarele matci care
imbunatatesc sunt selectate dintre cele mai valoroase fiice, apoi — nepoate etc. Liniile formate sunt
declansate (neinrudite) dupa trantori. Cu selectia stricta la nivelul M + 20, o astfel de selectie este
eficienta, cele mai mari rate de caractere selective au fost observate 1n a treia si a patra generatie,
apoi diversitatea genotipicd scade, stabilizarea trasaturilor creste fard o scadere vizibila a

viabilitatii, ceea ce afirma perspectivele de reproducere a liniilor scurte [103, pp. 26-29].
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Albinele au ca scop dezvoltarea familiei respective, insa selectia artificiald incearca sa
obtind populatii mai precoce pentru a se putea adapta la conditiile unor ecosisteme diferite sau
incearca sa continue linii pure pastrate prin consangvinizare, pentru a le putea Incrucisa apoi cu
alte linii limitand astfel capacitatea de mentinere si dezvoltare a populatiei respective; este deci o
selectie antropogena celei naturale.

Selectia artificiala se efectueaza prin incrucisari intre indivizi alesi in dependenta de
caracterul lor fenotipic, selectia naturala — cu ajutorul unui proces natural de discriminare, realizat
prin abilitarea de supravietuire sau de eficienta indivizilor rezultati din incrucisari intamplatoare,
produsi care au rezistat la conditiile mediului incunjurator.

Presiunea selectiei artificiale apare ca si factor care produce sporirea (sau reducerea in
cazul caracterelor nedorite) efectului mediu al caracterului selectionat, dar totodata poate sa
reprezinte si un factor disturbant pentru buna functionalitate a individului, care se poate afirma
prin reducerea simtitoare a metabolismului, ce este important pentru reproductia si evolutia
populatiei [5].

Metoda de ameliorare in apicultura se deosebeste de alte specii prin acea ca indicii pe care-
i urmarim sunt rezultatul activitatii intregii familii, care se afla intr-0 interdependenta si nu a unui
singur individ. Identificarea celor mai productive si rezistente familii de albine, atat pentru
reproductie cat si pentru inmultire, Se face pe baza unor caractere de selectie. Acestea sunt:
productia (miere, ceard, polen, propolis), dezvoltarea timpurie a familiillor in primdvara,
prolificitatea matcilor, harnicia albinelor, longevitatea albinelor, modul de depozitare a mierii,
rascibilitatea (blandeta), predispozitia la roire, rezistenta la iernare si boli [31, 36].

Selectia familiilor de albine se efectueaza ca si la cresterea animalelor — alegerea
(selectarea), potrivirea perechilor pentru reproducere, cresterea pe linii. Insa, familia de albine are
un sir de particularitati specifice, care, numaidecat, se iau in consideratie:

- ca obiect pentru selectie serveste nu un singur individ, dar familia in intregime, care este
un sistem sine-regulator si fiecare familie are individualitatea ei;

- familia consta din mai multi membri si fiecare are functiile sale, prin urmare indicii ei
sunt foarte complicati, care pot fi ereditari sau neereditari.

Cu cat mai simpli si mai putini sunt indicii pentru selectie, cu atat mai facil si repede se
obtine succesul:

- aproape toti indicii familiei sunt determinati de albinele lucratoare care nu participa in
procesul sexual al reproducerii posteritatii, Insa matca §i trantorii, care nu formeaza acesti indici,

Ti transmit ereditar;

18



- familia de albine singura colecteaza si isi pregdteste sursele de hrana, mentine
temperatura, umiditatea, componenta aerului Tn cuib etc., ducand un mod de viata natural. Aceasta
nu permite reglarea artificiala a proceselor, de aici reiese cea mai constanta ereditare fata de alte
animale;

- directiile si interesele selectiei naturale si ale celei artificiale la albine — intensitatea
cresterii, prolificitatii, productivitatea, rezistenta la conditiile mediului si catre boli etc., in general,
coincid;

- matcile se imperecheaza cu trantorii 1n aer, facand dificil controlul potrivirii perechilor,
insd, in general, se exclude imperecherea inrudita;

- inmultirea prin partogeneza (trantorii se nasc din oudle nefecundate si sunt haploizi) cere
revederea metodelor de selectie a familiilor paterne si sistemului de imperechere in apicultura;

- imperecherea matcii cu mai multi trAntori (poliandrie) impune schimbarea metodelor de
selectie si dupa calitdtile descendentilor, inmultirea pe linii etc. Aceasta aduce la eterogenitatea
familiei i face imposibil controlul provenientei ei pe linia paterna;

- componenta numerica si calitatile biologice ale indivizilor familiei sunt stabile, Tnsa
albinele traiesc 35-45 de zile si permanent se schimba (exclusiv iarna), familia poate fi vesnica,
insd schimbul matcii duce la inlocuirea obiectului de selectie;

- albinele sunt predispuse, variabilitatii Sezoniere decat celei varstnice, animalele — invers;

- matcile sunt foarte prolifice, de la o matca poate fi crescut un numar nelimitat de matci

IR

indicilor morfologici (exteriorul), anatomici (interiorul), fiziologici si biochimici in selectia
albinelor.

Unele obiective ale lucrului de selectie constau in:

- cultivarea liniilor de o Tnalta productivitate, adaptabile la conditiile naturale, care ierneaza
bine si sunt in stare, primavara devreme, de a spori dezvoltarea familiei de albine pentru asigurarea
deplina a polenizarii culturilor entomofile, de asemenea capabile rapid sd-si faca rezerve sporite de
hrana in timpul infloririi plantelor melifere de baza;

- reproducerea materialului selectat pe calea cresterii matcilor;

- crearea conditiilor favorabile de intretinere pentru asigurarea familiilor de albine cu nectar
si polen, profilaxia maladiilor si prevenirea importului altor rase [7].

Marea majoritate a metodelor de ameliorare sunt bazate pe teoria geneticii cantitative; dupa
aceastd teorie, modificarea continud a caracterelor cantitative (ex: productia de miere) este datorita

influentei mai multor gene alele situate in mai multi loci si altor factori. Genele alele au un efect
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aditiv asupra variabilitatii unui caracter. In aceste conditii nu se poate determina genele implicate
in aparitia acestui caracter sau genotipul lor direct numai din fenotip.

Referindu-ne la toate caracteristicile morfologice, functionale si comportamentale ale unui
individ, se constata ca metodologiile si semnificatia selectiei este conceptul fenotip. Practic acesta
reprezinta toate acele caracteristici care se pot masura. Daca s-ar putea alege indivizii amelioratori
numai dupa fenotipul lor, munca de selectie ar fi mai usoara. insi dezvoltarea familiei de albine
este influentatd de mediul incunjurdtor: climad, atentia si ingrijirile oferite de apicultor,
disponibilitatea bazei melifere precum si alte multe conditii conditioneaza dezvoltarea familiei.
Conceptul de genotip — totalitatea genelor transmise prin mosteneste de la parintii. Asa dar numai
componenta genetica va putea fi transmisa descendentilor prin viitoarele incrucisari programate n
cadrul selectiei.

Alegerea celor mai productive familii de albine, atat pentru reproductie cat si pentru
inmultire, se face pe baza unor insusiri care poarta denumirea de caractere utile. Acestea sunt:
productia, dezvoltarea timpurie a familiilor de albine, prolificitatea matcilor, harnicia albinelor,
longevitatea albinelor si felul de a depune mierea, rascibilitatea, comportarea linistitd a albinelor,
predispozitia la roire si al. [5].

Lucrarile de ameliorare vizeaza imbunatatirea calitatilor ereditare ale matcilor si albinelor
provenite de la acestea in scopul cresterii productivitatii lor. Selectarea familii de albine in scopul
inmultirii lor, cat si pentru cresterea matcilor se face dupa caracterile principale, secundare si
insusirile morfologice. Din caracterele principale fac parte: productia (miere, ceard, polen,
propolis), dezvoltarea timpurie a familiilor primévara, cresterea puietului, prolificitatea matcilor,
rezistenta la iernare, harnicia albinelor, predispunerea la roire, greutatea albinelor, longevitatea, si
blandetea. Caracterele secundare sunt: comportarea albinelor, modul de capacire a mierii, calitatea
albinelor. Indicii morfometrici sunt: lungimea corpului, trompei, lungimea si latimea tergitului-3,
sternitului-3, oglinzilor ceriere ale sternitului-3, aripii mari din dreapta, tarsului, de asemenea, se
apreciaza dislocarea discoidala si indicele cubital [25, 7].

In conditiile moderne de specializare, concentrare si intensificare a apiculturii creste
nemasurat importanta muncii de prasila in sporirea productivitatii familiilor de albine [59].

In prezent, in Europa, majoritatea programelor de crestere si selectie a albinelor melifere
vizeaza selectarea familiilor in functie de indicii morfoproductivi (productivitatea mierii si puterea
familiei) si de caracterele biologice, precum: blandetea si tendinta redusd la roire. Totodata,
rezistenta la boli, viabilitatea, adaptarea la conditiile locale de habitat sunt mai putin importante,
deoarece, in apicultura, utilizarea produselor farmaceutice, hranirea artificiala si alte abordari de

lucru cu familiile de albine fac posibila neutralizarea factorilor nefavorabili [178, pp. 393-408].
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Apicultura, la etapa actuala, de dezvoltare are un rol important in cresterea productivitatii
culturilor agricole entomofile. Cu toate acestea, nivelul neprofitabil de productie a produselor
apicole si o pondere nesemnificativa a intreprinderilor apicole duc la scaderea efectivului familiilor
de albine din aceste exploatatii si la declinul ramurii in ansamblu [155, pp. 70-82].

In Rusia, selectia familiilor de albine se efectueaza, in principal, productia mierii,
rezistenta la iernare, prolificitatea matcilor si dezvoltarea familiilor, predispunerea la roire,
productivitatea cerii si altele. In plus, sunt utilizati markerii biochimici pentru a evalua
productivitatea si rezistenta la iernare a familiilor [106].

In baza analizei polimorfismului loci de microsateliti, au fost obtinute caracteristicile
genetice si diferentierea populatiilor de albine din diverse regiuni [167].

Selectia pe baza de linii constituie o metodd moderna, iar incrucisarea dintre linii asigura
consolidarea unor insusiri economice valoroase la familiile de albine selectionate. Lotul de
familii de albine cu productivitate ridicata, care isi transmite fidel la descendenti insusirile
ereditare, se numeste linie.

In cadrul populatiilor de albine ale unei rase, in urma selectiei, se pot crea mai multe linii
incrucisate intre ele, duce la obtinerea de descendenti cu Insusiri superioare celor doua linii
initiale. Realizarea acestui obiectiv impune Tmperecherea controlatd a matcilor in puncte de
Tmperechere special amenajate, izolate de accesul altor albine sau prin practicarea insamantarilor
artificiale [31].
cautare a markerilor asociati cu indicatori adaptivi si semnificativi morfoprodutivi, dar aceste
studii sunt putine si inca nu sunt utilizate pe larg Tn activitatea de reproducere [140, pp. 22-25].

Cercetarile dedicate cautdrii markerilor genetici moleculari, indicilor informativi si
adaptivi, sunt putine [175, pp. 160-168; 177, pp. 314-320; 182, pp. 154-163; 188, pp. 781-789;
189, 190, pp. 241-261; 191]. Au fost identificati loci ADN separati, asociati cu rezistenta albinelor
melifere la boli.

In ciuda realizarilor semnificative in selectia clasici a albinelor melifere, munca de prasila
si reproducere este imposibila fara utilizarea noilor tehnologii si abordari genetice moleculare. Prin
urmare, cautarea markerilor ADN ai productivitdtii si rezistentei la boli este o noua directie
promitatoare in apiculturd, a carei dezvoltare va creste semnificativ eficienta muncii de selectie si
reproducere [140, pp. 22-25].

Selectionerii aspira s aiba familii de albine foarte valoroase, cu matci prolifice, rezistente
la boli, daunatori si la iernat, bine adaptate particularitatilor plantelor localitatii si mediului

ambiant, blande, putin roitoare, dar, in acelasi timp, protejeaza cuibul de patrundere a albinelor
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hoate si a altor pridatori. In principiu, intr-o forma sau alta, aceste cerinte sunt incluse in
standardele-tinta ale realizarilor de reproductie ale raselor specifice de albine [104, pp. 20-22].

Metoda de saturare cu trantori de rasa pura a stupinelor st la baza tranzitiei la reproducerea
rasei pure ale albinelor. Trecerea la reproducerea si mentinerea rasei in puritate prin metoda credrii
a stupinelor cu o bogata abundenta de trantori de rasd purd poate fi efectuatd in orice stupina,
rezultate palpabile pot fi obtinute cand in acest proces simultan sunt incluse gospodariile raionului
sau regiunii [95, pp. 8-11; 39].

La inceputul secolului XXI, populatia rasei brune de padure a inceput sa sufere incrucisari
intamplatoare cu rasele sudice, n principal cu albinele caucaziene sure de munte. Pentru a restabili
puritatea albinelor aborigene, a fost optimizata tehnologia de introducere a matcilor fertile de rasa
pura din populatia Burzyana in familiile de albine metise [172, pp. 18-21].

Potrivit datelor lui SAPIROV, A.la. si al. (2019) [173, pp. 18-21], daca nivelul incrucisarii
albinelor locale din anul 2015 pana in 2017 in stupinele private din regiunea Burzeni (Rusia) a
crescut de 1,6 ori, atunci Tn anul 2018 — de 2,6 ori. Cauzele mitizarii sunt multe, ca plasarea
stupinelor la pastoral, unde sunt paduri de tei, stupinele pastorale cu albine sudice au inceput sa
prezinte o amenintare geneticd grava pentru albinele locale.

Tn apiculturd, insdmantarea instrumentala este utilizatd ca mijloc de control al reproducerii.
Tehnicile si echipamentele permit producerea matcilor fertile care sunt mai superioare dupa
calitate indivizilor dupa imperecherea naturala. Utilizarea insamantarii instrumentale in activitatea
de reproducere a fermei "Maikopskoe” permite Tmperecherea controlata si protejeazd materialul
de reproducere valoros de influentele externe, mentindndu-1 pur si gestionand procesele de
reproducere [60, pp. 10-11].

Principalul motiv al scaderii efectivului familiilor de albine este reducerea rentabilitatii ca
urmare a situatiei socio-economice a tarii; al doilea — un nivel crescut de deces sub influenta bolilor
si a poluarii mediului; al treilea este pierderea rasei pure a fondului genetic aborigen din cauza
hibridizarii cu subspeciile sudice introduse [88, pp. 792-798; 118, pp. 3-5].

Miscarile interregionale ale albinelor din diferite subspecii duc la pierderea puritatii
fondului genetic aborigen ca urmare a hibridizarii [84, pp. 855-858].

O serie de cercetatori au identificat procesele de hibridizare ale albinelor studiata in zona
de stepa uscata din regiunea Samara, ceea ce poate fi o dovada directa a motivului deteriorarii
caracteristicilor lor utile si morfoproductive [77, pp. 19-20].

Pentru a lua decizii argumentate la conservarea si gestionarea populatiei naturale a

albinelor melifere, este necesar sa avem informatii actualizate despre starea fondului genetic al
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acesteia. Tn urma studiilor efectuate, au fost identificate familiile de albine importate de origine
hibrida [92, pp. 12-15].

Unii cercetatori (ILIASOV, R.A., POSCREACOV, A.l.,, PETUHOV, A.V., NICOLENCO,
A.G., 2015 b) comunica ca “hibridarea indauntru speciei, este negativa intre subspeciile de albine
de origine nordicd si sudica, in urma careia familiile de albine pierd un complex de trasdturi
adaptive si utile din punct de vedere economic si devin neprofitabile pentru reproducere” [89, pp.
20-22].

Lucrarile de ameliorare privind reproducerea noilor linii joacad un rol important in
conservarea si imbunatitirea biodiversitatii raselor si populatiilor de albine melifere. Pe baza
datelor colectate, se evidentiaza al cincilea grup. In acest grup, cercetirile vor continua si identifice
matci, ai caror descendenti mostenesc, Tn mod constant, trasaturi utile si pot servi potential ca
incepatori ai noilor linii de albine cu productivitate sporita [154, pp. 8-10].

Tn opinia unor autori, pierderea puritatii fondului genetic aborigen si o scidere a numarului
efectivului speciei are loc fie sub influenta inlocuirii complete a albinelor locale brune de padure
cu subspecii de origine sudica, fie patrunderea partiald a acestora in populatia albinei brune de
padure, ducand la hibridizarea acesteia, la raspandirea larga a daunatorilor si agentilor patogeni:
acarianul parazit Varroa destructor si microsporidium Nosema ceranae, care au determinat
reducerea numarului familiilor de albine. Introgresiunea subspeciilor din regiunile sudice duce la
0 pierdere a adaptabilitatii albinelor brune de padure la conditiile locale si la o scadere a
productivitatii generale. Pentru a pastra fondul genetic al albinei brune de padure, nu mai este
suficient controlul asupra caracterelor morfometrice vizibile; este necesara selectia bazatd pe
analiza markerilor ADN molecular cu acoperire a genomului nuclear si mitocondrial [86, pp. 12-
15].

Avansarea albinelor sudice spre nordul continentului a fost facilitata si de experimentele
masive ale institutiilor stiintifice si ale apicultorilor cu hibridizarea subspeciilor indepartate
geografic, ai caror descendenti, in primul an, datorita efectului heterozis, au dat un nivel crescut a
productivititii mierii [84, pp. 855-858; 138, pp. 458-462]. In prezent, in regiune nu exista un studiu
stiintific argumentat al populatiilor locale de albine [81, pp. 20-22].

Un moment dificil constd in cautarea populatiilor locale de albine in padurile din muntii
Crimeii, indepartate geografic de asezari si nesupuse influentei antropice. Rezolvarea acestei
probleme in viitor va contribui la conservarea populatiei de albine melifere de pe teritoriul
Peninsulei Crimeea. Sunt cunoscute doar studii locale: intr-o stupina privata de pe coasta de sud a
Crimeii [43, pp. 6-11].
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O neplacere semnificativa in situatia ecologica existentd a cauzat populatiilor si raselor de
albine incrucisarea necontrolata in masa — mitizarea. La hibrizii din prima generatie, adesea sub
influenta heterozisului sau a fortei hibride, creste viabilitatea si fertilitatea matcilor. In generatiile
ulterioare, puterea hibridului nu persista si se stinge, ce este insotit de o scadere a viabilitatii
familiilor de albine.

Limitarea instinctului de reproducere naturala a familiilor de albine si hibridizarea raselor
a dus la scaderea capacitatilor de adaptarea acestora, ca un motiv pentru moartea in masa in ultimii
ani. Complicarea conditiilor de intretinere ale albinelor asociatd cu cresterea impactului tehnogen
asupra habitatului lor, precum si raspandirea invaziilor si infectiilor, a caror rezistenta este slabita
de o scadere generala a viabilitatii, contribuie la intensificarea eliminarii familiilor de albine [73,
pp. 13-15].

Selectia pe baza de linii constituie o0 metodd moderna, iar incrucisarea dintre linii asigurd
consolidarea unor insusiri economice valoroase la familiile de albine selectionate. incrucisarea
matcilor — fiice dintr-o linie cu trantori din alta linie, duce la obtinerea de descendenti cu insusiri

valoroase, superioare celor doua linii initiale [5].

1.1.1. Indicii morfometrici ai albinelor melifere

Indicii morfometrici a partilor chitinoase ale corpului insectei sunt utilizati in lucru de
prasila, in taxonomie si studierea sistematica, determinarea si apartenenta de rasa purd, calitatii
indivizilor si reproducere [65, pp. 16-17; 57, pp. 16-17; 40, pp. 52-53; 44, 55, pp. 36-41; 59, 63,
pp. 125-127; 64, pp. 54-55; 125, pp. 12-15; 153, pp. 12-13].

La efectuarea lucrului de selectie si prasila se utilizeaza masurarile la peste douazeci de
indici care determina rasa [152, pp. 10-11].

In multe cazuri indicii morfometrici de rasi sunt folositi pentru evaluarea economici a
familiilor de albine [72, pp. 367-370; 109, 173, pp. 10-11].

Albinele de rasa carpatica conform standardului masa corpului albinei constituie 104-110
mg, lungimea trompei — 6,3-7,0 mm, latimea sternitului-3 — 4,4-5,1 mm, indicele cubital — 45-
50%, dislocarea discoidald nu mai putin de 85% pozitiva, 10-15% neutrd si nu mai mult de 5%
negativa [124, pp. 8-10; 107].

De asemenea, s-a relevat ca albinele lucratoare din Republica Moldova au, in medie,
lungimea trompei de 6,27 mm, dimensiunile intre proeminentele tergitului-3 — de 4,36 mm,
lungimea tergitului-3 — de 2,03 mm, sternitul-3 are lungimea de 4,04 mm, iar litimea — de 2,47
mm, oglinzile ceriere ale sternitului-3 au lungimea de 2,20 mm si latimea — de 1,50 mm, aripa

mare din dreapta are lungimea de 8,76 mm si latimea — de 3,02 mm, tarsul are lungimea de 1,99
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mm si latimea — de 1,12 mm, indicele cubital este de 2,19 si dislocarea discoidala pozitiva — de
28,10%, neutra — de 59,06% si negativa — de 12,82% [27, 19].

Identificarea modificarilor morfologice a dat posibilitate de a descoperi doud tipuri de
anomalii la trantori: ochi caprui sau bruni si albi [156, pp. 19-21].

Tn ultimii 2 ani, ponderea familiilor cu caractere de mitizare s-a majorat de la 4,4% péana la
6,9%. Programul de calculator Breed by Wings a aratat ca bazinul genetic al populatiei Burzyana
este infundat, in principal, de albine din rasa caucaziana sura de munte [170, pp. 26-28].

Rezultatele identificarii morfometrice a trantorilor albinelor melifere din stupinele din
regiunea Ciuvasa au relevat faptul ca pe acest teritoriu exista o uniformitate a afilierii lor
taxonomice. Trantorii poartd informatia genetica a mamei, aceastd situatie vorbeste despre
puritatea biomorfologica, geneticd si taxonomica a matcilor crescute in stupinele din teritoriul
investigat [157, pp. 20-21].

S-a mentionat ca trantorii din cele trei caste de albine melifere se disting prin variabilitatea
celule de faguri, care diferd dupa marime. In mod normal, trantorii se dezvolta in celule de trantor,
al cdror diametru au variatia de 6,1-7,1 mm, dar in familiile bezmetice ei se dezvolta in celule de
albine lucratoare, al caror diametru nu depaseste, de obicei, 5,6 mm.

Uneori, In familiile fard matca, albinele dau celulelor cu trantori un aspect de celule de
matca. Temperatura din interiorul cuibului influenteaza semnificativ asupra dezvoltarii trantorilor.
Valoarea optimi a temperaturii constituie 33-34°C. O crestere a masei corporale a trantorilor este
facilitata de hranirea suplimentara a familiilor de albine cu microdoze de vitamine,
dihidroquercetind si preparate care contin iod. Ei, impreund cu marirea trantorilor, influenteaza
activarea spermatogenezei, iar seleniul ultrafin contribuie la eliminarea metalelor grele din
organism [74, pp. 18-21].

Studiul variabilitatii de corelatie si determinarea directiei legdturilor dintre diferite
caractere pot servi ca temei pentru imbunatatirea metodelor de lucru de selectie Tn apicultura.
Evidenta legaturilor permite de efectuat selectia pe un numar mai mic de caractere, daca intre ele
se dezvaluie o corelatie pozitiva, suficient de stransa.

Deci, odatd cu selectia directa a familiilor de albine dupa productivitate, este posibild
identificarea celor mai valoroase tinand cont de caracteristicile corelate cu aceasta, care nu au
semnificatie economica directa (exterior, interior, fiziologic). Stabilirea legaturilor corelative intre
ponta matcilor si caracteristicile productive ale familiei de albine, precum: masa albinelor din
familie, productivitatea mierii si a cerii etc., este o sarcind actuala pentru prezicerea manifestarii

acestel trasaturi.
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Indicatorii indirecti ai unei evaludri timpurii a calitatii viitoare matci pot fi masa oului
selectat pentru cresterea acestuia, greutatea larvei si a laptisorului de matca inainte ca celula de
matca sa fie capacitd si volumul botcei de matca construit de catre albine.

La fel, a fost stabilit o corelatie pozitiva stransa intre greutatea matcii nefecundate si
numarul de ovule din ovare (r = 0,72), corelatia medie a fost intre greutatea matcii nefecundate si
a celei fecundate (r = 0,51). O corelatie pozitiva Intre aceste caractere face posibila o selectie
timpurie obiectiva a matcilor de 1nalta calitate dupa greutatea matcii nefecundate [151, pp. 12-13].

S-a relevat o corelatie directd si stransa la caracterele exteriorului intre lungimea trompei
si lungimea aripii mari din dreapta (0,98), lungimea trompei si masa corporala (0,93), iar la cele
productive o corelatie medie intre puterea familiilor de albine si productia de miere (0,48) [21].

Pentru a efectua o evaluare obiectiva a valorii matcii dupa prolificitate trebuie doi ani.
Pentru aceasta, sunt necesare metode pentru selectia timpurie a matcilor dupa anumiti indici
biologici interdependenti [108, pp. 8-9].

De asemenea, a fost relevata omogenitatea fenotipicd a familiilor de albine dupa
morfotipuri si latimea firului de par pe abdomenul albinelor lucratoare in prezenta unei varietati
de caractere morfometrice clasice.

Tn prezent, pentru a identifica starea albinei din Crimeea, este necesar a se rezolva
urmatoarele sarcini: monitorizarea si crearea unei banci de date a fondului genetic al albinelor de
pe teritoriul Peninsulei Crimeea; identificarea populatiilor locale din familii de albine pentru
reproducerea ulterioard; organizarea pepinieriilor de reproducere, ameliorarea si reproducerea
albinelor [82, pp. 22-24].

Studiile morfometrice realizate au contribuit la diferentierea ecotipurilor, fara a se realiza
o diferentiere corectd a albinelor. Pentru a ajunge la un rezultat cert, s-au suplimentat informatiile
morfometrice cu analize genetice asupra ADN-ului mitocondrial.

S-a mentionat cd pentru albinele carpatic este caracteristic un comportament linistit pe
faguri, au o predispozitie slaba spre furtisag si roire naturala, recolteaza cantitati mari de hrand in
intervale scurte de timp, matcile sunt prolifice. Pe teritoriul Roméaniei au fost identificate 5
subpopulatii (ecotipuri) a albinelor ”Apis mellifera carpatica”, ca: Campia Dunarii si Dobrogea
(ecotipul de stepd), Podisul Moldovei, Campia de Vest (ecotipul de Banat), Podisul Transilvaniei
si zona versantilor Muntilor Carpati [34].

La albinele de Apis melifera din Transilvania s-a stabilit o lungime medie a trompei (limbii)
de 5,216 mm, cu limite de variabilitate ce oscileazd intre 3,68 mm si 6,91 mm. Pe segmente,
picioarele posterioare prezentau o lungime a femurului de 2,064 mm, o lungime a tibiei de 2,671

mm si o lungime a metatarsului de 1,737 mm. Lungimea aripilor anterioare a atins 7,482 mm, iar
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a celor posterioare — 5,501 mm. In medie, intre aripile anterioare si posterioare, legitura este
realizata de 21-24 hamuli, dar numarul acestora poate oscila intre 14 si 26 hamuli [34].

S-a efectuat un studiu genetic molecular al populatiilor de albine locale brune de padure A.
m. mellifera din 49 de regiuni ale Uralului si Volgei, in comparatie cu populatiile din subspecia
sudicd A. m. caucaSica i A. m. carpatica pe baza analizei polimorfismului a noua loci microsateliti
Ap243, 4al110, A24, A8, A43, A113, A88, Ap049 si A28 si a locusului mtDNA COI-COII. Pe
teritoriul Uralului si al Volgei, au fost identificate cinci rezerve conservate (populatii locale) ale
albinei brune de padure [90, pp. 20-22; 85, pp. 10-13].

Se are in vedere posibilitatea diferentierii principalelor rase de albine pe baza analizei
succesorilor nucleotidelor genelor subunitatii 1 (unu) a citrocrom oxidazei si citocromului b. Deci,
s-a demonstrat ca gena citocromului b nu poate fi folosita pentru marcarea raselor, respectiv, s-a
dezvaluit ca gena subunitatii 1 (unu) de oxidare a citocromului poate fi utilizata pentru a diferentia
rasa de albine bruna de padure (Apis mellifera mellifera) de alte rase [160, pp. 20-22].

Ecosistemele din regiunile nordice ale Rusiei sunt foarte dependente de activitatea de
polenizare a albinelor. Subspecia de albine A. m. mellifera, numita albina bruna de padure din
aceasta regiune este bine adaptata la conditiile naturale si viabila pentru reproducere aici.
Amenintarea cu pierderea fondului genetic A. m. mellifera se datoreaza hibridizarii cu subspecii
din regiunile sudice ale Rusiei ca urmare a introducerii lor Tn masa.

Dupa opiniile unor cercetatori (ILEASOV, R., POSCREACOV, A. V., PETUHOV, A.V.,
NICOLENCO, A.G., 2015 a) conservarea fondului genetic al albinelor locale devine posibila
numai daca existd metode care diferentiaza subspeciile. ’Identificarea populatiilor supravietuitoare
st selectia familiilor de albine brune de padure in conditii de hibridizare in masd si mortalitate
crescutd este o problema relevanta” [88, pp. 792-798].

Diversitatea taxonomica a albinelor este o componenta esentiald a diversitdtii genetice
generale a speciilor Apis mellifera. Prin urmare diversitatea genetica influenteaza selectia naturala
st artificiald si este ca un indicator al mentinerii unei productivitati ridicate stabile.

In studiile genetice ale populatiei de albine locii microsateliti capatia 0 mare popularitate.
Pe baza analizei polimorfismului loci de microsateliti, au fost obtinute caracteristicile genetice ale
populatiilor de albine din Republica Baskortostan si regiunea Permi [83, 88, pp. 792-798],
republicile Tatarstan si Adygea, Teritoriul Krasnoyarsk, regiunile Arhangelsk si Novosibirsk [79,
pp. 75-79; 163] si regiunea Krasnodar [91].

S-a remarcat o producere mai mare de matci la albinele melifere cu o valoare ridicata a
dislocarii discoidale pozitive (pana la 80%) si latimii tergitului-3 mai mica de 4,5 mm. Albinele

melifere, in al cdror genotip este inregistrat locusul mtDNA-Q, cresc matci de 1,5 ort mai mult
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(P<0,01). La selectarea familiilor de albine dupa loci microsateliti pentru a creste randamentul
matcilor este posibild selectarea albinelor dupa locusul AO24 cu cea mai des intdlnite alele cu
demisiunile 107 [50, pp. 12-15].

In prezent, se urmareste in mod activ cautarea markerilor genetici moleculari caracteristici
unei anumite rase de albine. S-a testat diverse metode de analiza genetica moleculara. Printre
acestea: RAPD-PCR [169, pp. 47-56], analiza locilor micro-sateliti [110, pp. 23-27], analiza de
restrictie a sectiunilor lungi ale genomului ADN preamplificat [190, pp. 241-261]. Analiza regiunii
ADN dintre genele COI-COIlI ale ADN-ului mitocondral se foloseste pe larg [100, pp. 62-81; 141,
pp. 89-100].

Metodele indicate au si unele dezavantaje semnificative. Astfel, RAPD-PCR este sensibil
la contaminarea ADN-ului analizat cu acizi nucleici straini (ADN de la bacterii, ciuperci, paraziti).
Analiza de restrictie a regiunilor cu secventd de nucleotide necunoscutd are probleme cu
reproductibilitatea si standardizarea metodei, precum si dificultati in obtinerea de produse PCR
lungi. Un dezavantaj semnificativ al analizei microsatelitilor folosind electroforeza capilara este
pretul. In plus, cautarea locilor de microsateliti care variaza doar intre rase (dar nu intre indivizi,
familii sau populatii) se cere multd munca si poate sa nu ofere un raspuns clar daca o albina apartine
unei anumite rase din cauza lungimii suprapusa a locilor variati la diferite rase [160, 20-22].

La vitalitatea familiei de albine influenteazd un complex de factori, prin urmare, in
procesul dezvoltarii acesteia, este necesar de tinut cont si de caracteristicile zonale ale climei si
conditiilor meteorologice. La stupina trebuie sa se intretina familii puternice cu respectarea stricta
a tehnologiei, folosirea albinelor de rasa purd, matci tinere cu prolificitate inalta, formarea roiuri
timpurii si valorificarea culesurilor melifer [113, pp. 19-21].

Evaluarea in cadrul afilierii taxonomice a albinelor studiate a facut posibild identificarea
anumitor modificari ale parametrilor morfometrici si transformarea structurii subpopulatiei Apis
mellifera mellifera L., care, in viitor, poate afecta negativ unele caractere utile si morfoproductive
ale formei candva aborigene [78, pp. 15-17].

Asadar, studiul indicilor morfometrici ale albinelor, identificarea si evaluarea familiilor

valoroase prezinta interes stiintific si practic.
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1.1.2. Caracterele morfoproductive ai familiilor de albine

Succesul apiculturii moderne depinde nivelul de dezvoltare al bazei de prasila, de
imbunatatirea metodelor de 1Intretinere si exploatarea a familiilor de albine. Materialul de
reproductie valoros poate fi obtinut rapid si eficient si multiplicat cu ajutorul lucrarilor de
ecloziune a matcilor [19, 21].

Familia de albine reprezinta un sistem biologic complex cu particularitati care determina viata
si vitalitatea albinelor. Observarea acestor caracteristici, consolidarea si utilizarea pentru a creste
supravietuirea si productivitatea familiilor este 0 sarcind importanta ce desfasoara activitéti de selectie
si reproducere [131, pp. 10-12].

Tntr-o evaluare complexa a calitatii familiilor de albine, este necesar sa se acorde atentie nu
numai indicatorilor prin care este posibild cea mai obiectiva caracteristica a valorii lor de reproducere
[129, pp. 14-16; 126, pp. 8-10].

Drept urmare, s-a constatat ca valorile economice si de reproducere sunt interdependente si
complementare [127, pp. 16-18].

Pentru albinele carpatice sunt tipice un sir de caracteristici biologice si morfoproductive
pretioase, care le permit sa creascd, intru-un timp scurt, familii productive, puternice, capabile sa
utilizeze toate tipurile de cules [122, pp. 82-86; 124, 8-10].

Una din particularitatile caracteristice ale albinelor carpatice este capacitatea de a mari
rapid puterea si utiliza culesul mediu [122, pp. 82-86].

S-a relevat ca, in aceleasi conditii de mediu, de intretinere si crestere, familiile de albine, cu
populatii egale, realizeaza productii diferite sub aspect cantitativ. De aceea, in vederea obtinerii
familiilor cu productivitatea inaltd, se impune cunoasterea acestor diferente genetice, cu aplicarea
ulterioara a lucrarilor de ameliorare corespunzatoare [29, 30].

Albinele carpatice au o varietate larga la folosirea bazei melifere si polenizarea culturilor
ce sporeste productia produselor apicole [45, pp. 18-19; 119, pp. 22-24; 123, pp. 8-10].

Rezultatele activitatilor de polenizare a albinelor depésesc cu mult rezultatele activitatilor
de recoltare a mierii. Albinele participa in conservarea ecosistemelor naturale, deoarece
polenizeaza 85% din culturi In intreaga lume [87, pp. 10-14]. Totodata tindnd cont de situatia
ecologica si conditiile pedoclimatice, problema pastrarii efectivului de familii de albine constituie
0 sarcind actuala.

Factorii climatici au un impact important asupra eficientei sezonului apicol. Efectul
cumulat al temperaturilor si precipitatiilor influenteaza direct productivitatea mierii familiilor de

albine [98, pp. 6-8].
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Varietatea peisajelor si conditiilor climatice de pe teritoriul Rusiei oferd oportunitati
ample pentru dezvoltarea diferitelor rase de albine. Pentru formarea unei game largi o deosebita
importanta il are potentialul adaptiv al speciei, care 1i permite sa traiasca in zone caracterizate de
o variabilitate mare a conditiilor climatice [136].

Studiul influentei factorilor abiotici asupra activitatii insectelor este necesar pentru a
intelege particularitatile biologiei si ecologiei acestora, clarificarea capacitatilor de adaptare si
evaluarea rolului lor in biocenoze [139].

Totodata, s-a observat ca familiile de albine ale rasei carnica sunt mai putin rezistente la
iernare si au cedat celor din Rusia Centrala de tipul rasei Priokski dar au depasit semnificativ
productivitatea mierii. Pentru a fi increzuti in ceea ce priveste utilizarea albinelor carnica in
Districtul Federal Central al Rusieli, testele comparative ar trebui continuate [46, pp. 10-13].

Albinele carpatice ierneaza perfect, cresc bine si mentin puterea familiei pe tot parcursul
sezonului. Rasa este neroitoare, rezistenta la nosemoza si loca, utilizeaza perfect orice tip de cules
melifer, este productiva. Utilizand stuparitul pastoral, apicultorii din Alma-Ata au obtinut 150-200
kg de miere comercializabild de la o familie de albine [137, pp. 21].

In prezent, rasa de albine carpatica este cea mai raspandita in vastul spatiului euroasiatic al
tarilor CSI. In Rusia, albinele carpatice sunt crescute in 71 de regiuni. Eforturile echipei
Departamentului de Acvacultura si Apicultura a Academiei Agricole RSAU-Moscova, in numele
lui K.A. Timireazev vizeaza crearea Unui nou tip bazat pe linia 77 conservata a rasei Carpatica in
stupinele din regiunea Stavropol [131, pp. 10-12; 129, pp. 14-16; 128, pp. 16-18].

Reproducerea in rasd pura a doua genotipuri de albine carpatice, imbunatatirea caracterelor
exterioare si indicilor productivi datoritd matcilor din Vucevsc si Mukacev, precum si selectia
dupd genotip, reproducere, controlul caracterelor exterioare si testarea rezultatelor. In urma
lucrarilor efectuate, S-au obtinut noi linii de albine carpatice — 45 si 47. Studiile comparative au
evidentiat favorabil de formele initiale si de indivizii aborigeni locali dupa lungimea aripii si a
trompei, de asemenea, activitatea polenizatorica inalta. In acelasi timp, indicii cubital si tarsial,
dislocarea discoidala si forma marginii posterioare a oglinzii ceriere a sternitului 5 au fost cele mai
tipice si corespundeau standardului rasei [120, pp. 13-14].

Obtinerea productiei apicole este rentabila cu utilizarea familiilor puternice [54, pp. 23-
26; 94, pp. 10-13; 99 si al.], din care albinele la cules participa pana la 66% din efectiv [185, 163].

In experientele efectuate de BILAS, G.D., BORODACIEV, A.V., BORODACIOVA, V.T.
(1977) [176, pp. 221-224], studiul transmiterii caracterelor calitative si cantitative se limiteaza la
Fi. Studiile de transmitere a caracterelor in F2, foloseste “back-cross”-ul cu una din rasele

parentale. Dupa un studiu comparativ, au fost selectionate o familie de rasa Caucaziand Surd de
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Munte si o familie de albine din Rusia Centrala, care au fost folosite in calitate de familii mame
pentru grupele de familii obtinute prin consangvinitate prin sistemul “frate x sord”. Matcile
nefecundate F1 au fost insdmantate instrumental cu sperma de trantori din rasele Caucaziana Sura
de Munte si Bruna de padure. Caracterele biologice, exterioare si economice ale familiilor de
albine melifere, fac parte din caracterele cantitative. Studiul transmiterii acestor caractere ca cel al
caracterelor calitative, din cauza variabilitatii sale continue, care, in general, exprima dificil o
divizare de obiective pe grupe.

Reproducerea matcilor este unul dintre principalele elemente ale muncii de prasila si
selectie, necesare pentru identificarea familiilor valoroase si sporirea profitabilitatii apiculturii
[107].

In reproducerea mitcilor fertile in timpul imperecherii naturale si al insaméntarii
instrumentale un rol important 7l au trantorii. Matca se imperecheaza la inceputul vietii cu mai
multi masculi (poliandria), pastrand cantitatea de sperma obtinutd in spermateca. Trantorii se
imperecheaza o data si doar cu o matca, apoi mor. Matca imperecheatd devine purtatorul ereditarii
atat feminine, cat si masculine. De asemenea, transmite informatii genetice tuturor indivizilor
familiei, deoarece acestea provin de la matca fertila, care determind indicatorii productivitatii si
alte caracteristici economice.

Totodata, nu trebuie subestimata importanta trantorilor ca purtatori de informatii genetice,
iar in pepinierele de reproducere problema selectiei si evaluarii producatorilor este luatd in serios
[63, pp. 25-27]. Familiile paterne sunt selectate prin metoda traditionala de evaluare: se manifesta
prin productivitate sporita, trasaturi morfoproductive valoroase si o origine buna [161].

Crearea unui fundal bogat de trantori de rasa purd poate deveni o platforma pentru
implementarea reproducerii de rasd purd si a cresterii grupurilor de rase [76, pp. 6-8].

S-a constatat ca utilizarea aditivului nutritional (Bilaxan) in hrana albinelor la cresterea
matcilor In lipsa unui cules de intretinere asigurd sporirea acceptdrii larvelor transvazate,
imbunatateste calitatea botcelor si matcilor obtinute [21].

Dezvoltarea si productivitatea familiilor de albine, depinde de calitatile matcilor si
potentialul lor genetic [19].

Productia de miere a unei familii depinde de puterea sa si compozitia optima a grupelor de
varsta ale albinelor, factorii de mediu, resursele melifere ale zonei si conditiile meteorologice care
au un efect foarte puternic asupra colectarii nectarului [145, 7-9].

Pentru a imbunatati caracteristicile utile si morfoproductive ale familiilor, a fost
recomandat petrecerea iernatului in conditii naturale sub zapada, asezand cate patru stupi cu albine

n grupuri cu urdinisurile unul fata de celalalt [37, pp. 10-13].
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Iernarea este o perioada dificila in viata albinelor melifere. De exemplu, in Federatia Rusa,
moartea familiilor de albine, anual, constituie aproximativ 15%. Rezultatele iernarii depind de
puterea generala a familiei si de pregatirea corecta la timp a albinelor. Familiile puternice si cu 0
cantitate suficienta de hrana calitativa, tolereaza bine conditiile dificile de iernare ce duce la o
dezvoltare intensa primavara [117].

Albinele rasei brune de padure sunt adaptate la conditiile de temperaturi extrem de scazute,
perioade lungi de iernare si o perioada scurta a culesului melifer. Albinele brune de padure in
perioada de iarnd au consumat cu 2,2 kg sau cu 27,56% mai putind hrana fata de rasa carpatica. in
plus, acestea din urma au fost mai puternic afectate de nosemoza. Albinele rasei brune de padure
sunt capabile a utiliza culesul melifer nu numai de la tei cu frunze mici, ci si din speciile introduse
de tei, precum si biodiversitatea florei nectaro-polenifere. Ele difera de alte rase prin tendinta lor
de a crea stocuri abundente de pastura in compartimentul cu puiet al cuibului [156, pp. 19-21].

Munca de prasila in relatie cu familiile paterne este o rezerva insemnata pentru sporirea
productivitatii si Tmbundtatirea calitdtii albinelor. Numarul familiilor paterne care furnizeaza
trantori este direct proportional cu numarul de matci infertile. Pentru intreaga perioada de
ecloziune a trantorilor in familiile paterne este necesar sa existe cel putin 2-3 rame cu puiet de
trantori, oferind o aparitie treptata a trantorilor noi si compensarea pierderilor naturale [134].

Un aspect important al cresterii rentabilitatii apiculturii este realizarea lucrarilor de prasila
cu reproducerea artificiald a matcilor, care determina potentialul genetic, cresterea si dezvoltarea
familiilor de albine. Acest lucru face posibild cresterea unor familii foarte productive, cu rezistenta
ridicata la o serie de factori negativi ai mediului ambiant [49, 111].

Obtinerea matcilor de inaltd calitate este un element important al muncii de selectie si
prasild, necesar pentru reproducerea familiilor de albine si cresterea rentabilitatii apiculturii atat in
stupinele de reproductie, cat si in cele comerciale [48].

Ca urmare a cercetarilor, a fost determinata variabilitatea fenotipica a productiei de oua a
matcilor de tipul rasei “Priokski”. Constatdrile arata ca puterea familiilor si conditiile
meteorologice au un impact mare asupra acestui indicator. A fost determinata limita variabilitatii
fenotipice maxime a productiei de oud a matcilor, limitele acesteia fiind de 2100-2450 de oua pe
zi [149, pp. 11-12; 150, pp. 26-27].

Albinele au un rol considerabil in mentinerea diversitatii biologice si taxonomice a
ecosistemelor naturale si antropice ca urmare a activitatii polenizatoare, precum si in asigurarea
omului cu hrana si substante biologic active si medicinale [187, pp. 303-313].

S-aidentificat linii promitatoare, care au servit drept baza pentru crearea unei rase de albine

din Orientul Indepirtat. Indivizii acestei rase diferd in parametrii morfometrici de albinele crescute
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in Rusia. Ele poseda excelente proprietdti morfoproductive: rezistentd ridicatd la iernare,
productivitate crescutd a mierii si cerii si activitate buna la polenizare [171, pp.12-14].

Viabilitatea familiei de albine si productivitatea acesteia determind, in mare masura,
calitatea mitcii. Asadar, s-a constatat ci la temperatura de 34-35°C si umiditatea 60-65%,
depunerea oudlor a Inceput cu 2-3 zile mai devreme decat restul. Succesul insamantarii
instrumentale depinde de numarul de matci care au inceput sa depuna oua fertilizate [60, pp. 10-
11].

Ameliorarea albinelor se realizeaza prin aplicarea selectiei artificiale si modificand
frecventa genotipurilor prin discriminarea reproductivd si mentinerea pentru reproducere a
familiilor valoroase, a ciror performanta a fost evaluati dupa anumite criterii. In cursul procesului
de ameliorare sunt favorizate genele raspunzatoare de caracterele dorite. Pentru realizarea acestui
obiectiv, se recurge la evaluarea si clasificarea familiilor de albine, selectia celor mai performanti
parinti pentru cresterea generatiilor urmatoare. Familia de albine cuprinde doud generatii: matca
familiei de albine, reprezentatd de matca si progenitura mamei, formata de albinele lucratoare.
Matca familiei de albine este evaluatd prin intermediul pontei (cantitatea si compactitatea
puietului), iar albinele lucratoare prin caractere biologice si productive [34].

Astfel, scopul investigatiilor constd in studiul indicilor morfoproductivi ai albinelor
carpatice locale, de import, identificarea si selectarea familiilor de albine valoroase (inalt-
productive) si reproducerea lor.

In acest sens, a devenit necesard crearea unor noi linii de albine Tnalt productive,
organizarea reproducerii largi a matcilor pe baza selectiei in functie de familiile paterne pentru a

creste omogenitatea genetica a albinelor carpatice.

1.1.3. Selectia albinelor rezistente la varroozdi

Selectia familiilor de albine se efectueaza, preponderent, dupa productia de mierii,
supravietuirea la iernare, la boli, prolificitatea matcilor, blandete, predispunere la roire [106, 104,
pp. 20-22].

In prezent, selectia albinelor melifere este directionati spre identificarea si alegerea
familiilor dupa caracterele morfoproductive (productia de miere si puterea familiilor) si caracterele
biologice, precum: blandetea si predispunere la roire. In acelasi timp, rezistenta la boli, vitalitatea,
adaptarea la conditiile locale de mediu, utilizarea preparatelor farmaceutice, hranirea artificiala si
alte abordari Tn lucrul cu familiile de albine pot atenua factorii nefavorabili [178, pp. 393-408].

Varrooza este una dintre cele mai primejdioase maladii parazitare a albinelor [106, 104,

pp. 20-22; 75, pp. 6-9]. Pentru a combate aceastd invazie, au fost deja evaluate un numar mare de
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preparate de origine chimica si vegetala, au fost propuse metode fizice si zootehnice de tratare, dar
nu a fost incd gasit un sistem eficient de masuri de tratare care sd lichideze complet parazitul din
familia de albine [159, pp. 30-33; 178, pp. 393-408].

Acidul oxalic (acid etandionic) este un dibazic, un acid carboxilic saturat, prezent pe scara
larga in plante, precum: macrisul, rubarba, carambola in forma libera sau — de oxalati de potasiu
si calciu, care determina bioactivitatea. Se stie ca produsul de condensare al 2,4-
xilidiniletilortoformiat cu metilamina - N, N '- [(metilimino) dimetilidind] di-2,4-xilidina 2, inrudit
cu grupul de compusi triazopendadieni are actiune acaricida.

Acarienii Varroa ataca indivizii adulti si puietul familiei de albine. Puietul de trantori este
centrul de reproducere a acarienilor de varroa. Un numar insemnat de acarieni se gasesc pe albine
la sfarsitul sezonului si toamna. La sfarsitul verii — inceputul toamnei, uneori se observa parasirea
de catre albine a stupului, ce se explica prin cresterea numarului acarienilor, care este insotita de
finalizarea reproducerii, puietul cdpacit, in care se dezvoltd generatia de toamna-iarnd de acarieni.
In timpul parasirii stupului, in cuib rimén stocurile de hrana aproape neatinse si adesea — puiet
mort [75, pp. 6-9].

De multi ani, varrooza prezintd principala amenintare pentru albine. Multd vreme s-a
crezut ca acarienii care paraziteaza atat albinele estice (Apis cerana F.), cét si cele melifere (Apis
mellifera L.) sunt reprezentanti ai aceleiasi specii — Varroa Jacobsoni. Mai tarziu, s-a determinat
ca pe albine melifere paraziteaza Varroa Destructor, iar pe cele estice — Varroa Jacobsoni. Tntre
cele doua specii existd o bariera genetica mare si, probabil, ca nu se incruciseaza intre ele. Ca
urmare a parazitarii Varroa Destructor, n corpul albinei scade nivelul hemolimfei si Tn cantitatea
de proteine se reduce, in corpul gras are loc o defalcare a sintezei proteinelor protectoare [183, pp.
66-67].

Incrucisarea nesistematica a albinelor in regiunea Stavropol, precum si dificultatile
asociate bolii lor cu varrooza si loca necesita ca pepinierele specializate in cresterea albinelor sa
introduca astfel de metode care sa asigure cresterea albinelor pure in stupinele lor si sd@ obtina
produse de rasa pura pentru realizare [130, pp. 10-13].

Asadar, prezinta interes studiul  efectului  combinarii  tratarii = N,N'-
[(metilimino)dimetilidina]di-2,4-xilidina si acidului oxalic la rezistenta a varrooatozei a albinelor
melifere. Selectarea familiilor de albine cu cea mai mica crestere a populatiei de Varroa destructor
din cuib si a celor care sunt cele mai rezistente la parazit pentru reproducere ulterioara constituie

o problema actuala.
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Reiesind din cele expuse supravietuirea si productia de miere a albinelor, depinde de lucrul
de prasila, selectia celor mai valoroase familii dupd indicii morfometrici, morfoproductivi,

rezistente la acarianul Varroa si reproducerea lor.

1.2. Hranirea suplimentari a albinelor cu utilizarea biostimulatorilor

in conditii naturale de mediu (temperatura, umiditate, curenti de aer, baza melifera, etc.)
cerintele de substante nutritive proprii albinelor melifere sunt asigurate in principal din nectarul si
polenul plantelor entomofile.

Alimentatia albinelor este compusa din doua componente principale:

- componenta energeticd, alcatuitd din nectar, miere, zahar, lipide din polen;

- Componenta proteica, asiguratd de polen (recoltat de albine), pasturd, inlocuitori de polen
[33].

Albinele colecteaza din florile plantelor nectar si polen, pe care le prelucreaza in miere si
pastura. Hrana albinelor contine toate substantele vitale necesare organismului ca: proteine, lipide,
glucide, substante minerale, vitamine. In afard de nectar si polen, albinele aduc in stup apa, care
este necesard pentru diluarea mierii la pregatirii hranei pentru larve, reglarea temperaturii si
umiditatii aerului in cuib [53, pp. 20-22].

Substantele alimentare, ce intervin in nutritia albinei sunt: glucide, lipide, proteine,
substante minerale si apa, ingerate ele sufera modificari metabolice. Metabolismul celular a
substantelor nutritive in corpul albinei este influentat de marimea populatiei familiei de albine si
anotimpul anului [32].

Cand albinele nu si-au asigurat rezervele necesare, se hranesc suplimentar. Hranirea poate
fi de completare a rezervelor, de stimulare, care se clasifica in:

- hréanire energeticd — sirop de zahar;

- proteicd — administrarea polenului sau inlocuitorii lui in vederea cresterii puietului;

- energo-proteica — turte, pasta proteica (glucide si proteine) [32].

Dupa iesirea din repausul de iarna pentru imitarea culesului melifer si stimularea cresterii
puietului este folosit siropul de zahar in concentratie de 50% [112, pp. 192-200].

Primavara cand rezervele sunt insuficiente se utilizeaza hranirea suplimentara, la baza
caruia este siropul imbogatit cu aditivi, vitamine, microelemente [41, pp. 53-54; 132, pp. 62-63;
135, pp. 10-11].

In lipsa totald de polen in naturd si in stup se pot folosi inlocuitori, rezultati in urma
combindrii In anumite procente a diferitelor substante: faind de soia degresata, drojdie de bere,

cazeina (zer proaspdt), lapte praf degresat etc. Cateva retete: faina de soia plus drojdie uscata plus
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10% polen; lapte praf degresat plus cazeind; fainad de soia trei parti plus drojdie uscata trei parti
plus o parte lapte praf. Pentru administrarea nlocuitorilor in timpul iernii, substantele mentionate
se Incorporeaza intr-o solutie de zahar obtinutd din doud cantitati zahar si una de apa calda. Din
solutia de zahdr se toarnd 1,136 litri sirop peste 453 g substante uscate, se framanta si se ofera sub
forma de turte invelite in hartie cerata pe rame sub podisor. Cantitatea administrata este suficienta
pentru 10 zile [31].

Tipul de influenta pe care il au diferiti aditivi asupra albinelor depinde de compozitia lor.
In conditii de varietate insuficientd a bazei melifere, au fost recomandate preparatele care contin
componente proteice, vitamine si elemente minerale. Cu pericolul raspandirii diferitelor boli,
hranirea eficienta este cu adaugarea de diferite substante medicamentoase. Dezvoltarea familiilor
de albine este influentata pozitiv de aditivi pentru stimularea prolificitatii matcilor [97, pp. 185-
190; 147, pp. 111-114; 148, pp. 130-138; 115, pp. 87-92; 116, pp. 44-51].

Savantii din diferite tari lucreaza la problema obtinerii si utilizarii substantelor stimulante,
inclusiv pentru industria apicold. Diferiti compusi biologic activi sunt folositi ca substante
stimulante, inclusiv: oligoelemente, antibiotice, vitamine, substante biogene si alte substante [115,
pp. 87-92; 97, pp.185-190; 146, pp. 10-11].

Utilizarea acestor substante in apicultura este o problema actuala care contribuie la
cresterea intensiva a familiilor de albine.

Cel mai bun efect a fost relevat la utilizarea preparatului ,,ITueno-Hopmo-Cun”, deoarece
favorizeaza cresterea cantitdtii de puiet cdpacit pana la 20% si sporirea productivitdtii mierii de
1,5 ori [162, pp. 18-20].

in cdutarea stimulentelor, tot mai multa atentie se acorda bioregulatorilor naturali dintre
care este si Chitosanul cu functii si activitati biologice [179, pp. 463-481; 56, pp. 317-368].

Chitina si chitosanul sunt polizaharide liniare compuse din cantitati diferite de 2-amino-2-
deoxi-B-D-glucoza (glucozamind) si derivatul sdu N-acetilat sub forma de piranoza si legat de 1-4
legdturi glicozidice.

Una dintre proprietatile atractive ale chitosanului este activitatea antibacteriana, care se
datoreaza prezentei grupurilor amino incarcate pozitiv in solutii acide.

Activitatea antioxidanta este capacitatea compusilor chimici de a inhiba formarea
radicalilor liberi si de a preveni deteriorarea celulelor vii [56, pp. 317-368].

Dihidrocvercetina este un preparat ecologic care in concentratii mici este capabila sa
prezinte influente biologice ridicate [166].
In urma studiului influentei probioticelor din generatia noua (Hopmocum I,

[MTuenoHopmoCuut) s-a remarcat 0 actiune activa asupra dezvoltarii si productivitatii familiilor de
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albine. Utilizarea probioticelor contribuie la cresterea productivitatii mierii cu 7,0%, productia de
ceard — cu 8,0%, s-a evidentiat cresterea acidului lactic si a bifidobacteriilor in intestinele albinelor,
precum si o scadere a numarului de E. Coli [61, pp. 20-22].

S-arelevat ca utilizarea bioregulatorului Genistifolozida D si imunomodulatorului in hrana
suplimentara a albinelor majoreaza prolificitatea matcilor si productiei de miere [13, 14].

Utilizarea dihidrocvercetinei in proportie de 15 mg in compozitia a 1 kg sirop de miere la
o familie de albine a avut un efect stimulator: a sporit numarul puietului si cantitatea de miere
bruta cu 12,2-13,5% si 6,1-6,6 kg in mod semnificativ in comparatie cu indicatorii loturilor de
control [174, pp. 12-13].

Preparatele stimulatoare adaugate in hrana glucidica (sirop de zahar) nu 1si pierd activitatea
si sunt capabile sd mareasca activitatea vitala a albinelor. Cele mai bune rezultate privind siguranta
albinelor in a 35-a zi au fost demonstrate de stimulatorul vitamino-mineral al dezvoltarii familiilor
de albine balsamul ,,Anuxp” (64,0% dintre albinele vii de la Inceputul experimentului),
stimulatorul proteino-vitaminic "Yuusut" (59,3%) si "Ceprun" (58,7%) care contin fitohormoni
[52].

Adaugarea preparatului feromon “Apisil” in hrana albinelor sporeste puterea familiilor
[102, pp. 10-11]. Prin urmare, s-a stabilit ca, in conditii de stationare a stupinei, hranirea familiilor
experimentale cu sirop de zahar cu preparatele ,,Anunuk” si ,,Cyotunben” are un efect pozitiv
asupra caracterelor biofiziologice (dezvoltarea puterii, ponta matcii) ale albinelor melifere [80, pp.
62-64].

Introducerea unei solutii apoase de 1% de preparatul asparaginat de cobalt in siropul zahar
in hrana albinelor contribuie sporirea productivitatii de miere. In lotul experimental productia de
miere a constituit 104,33 kg, iar la martor — 90,30 kg de la o familie de albine. Mierea lotului
experimental a avut indicatori de calitate superiori si este ecologica in continutul de radionuclizi
si metale grele [142, pp. 7-9].

Hranirea stimulatoare reface pierderile de proteine, lipide si carbohidrati din organismul
trantorilor, creste volumul hemolimfei, spermatozoizilor si activitatii spermatozoizilor, mai ales in
timpul sezonului de Tmperechere la varsta de 14-28 de zile [38, pp. 16-18].

Pentru hranirea de stimulare Se recomanda utilizarea infuziei de urzica si a sucului de ceapa
si usturoi ca aditiv in hrana suplimentara a albinelor, deoarece sunt ieftine, la indemana, au dat
rezultate foarte bune si prezinta chiar si efect remanent, cresterea parametrilor masurati
inregistrandu-se si dupa incetarea hranei suplimentare. La fel, este indicata utilizarea
”Protofilului™, cu efecte pozitive asupra dezvoltarii si starii de sanatate a familiilor de albine [33,

186, pp. 242-246].
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Totusi, s-a relevat, ca atunci cand albinele lucratoare se alimenteaza cu hrana glucidica,
intensitatea de zbor la cuib cu ghemotoace de polen a fost de doua ori mai mare fata de familiile
de baza asemanatoare, la care s-a administrat turte (candi, pastura + candi), in componenta caruia
intrd si proteinele. Masa ghemotoacelor de polen in perioada culesului melifer de sustinere a fost
de 28,0-33,0 mg sau cu 17,0-42,4% mai mare fata de perioada culesului principal — 18,0-20,0 mg
[51].

S-a constatat cd biostimulatorul natural are efect asupra protozoarului Nosema apis si a
determinat disparitia manifestarilor clinice specifice virozelor si nosemozei si cd incidenta
celulelor cu puiet varos a fost extrem de micd, opiniem ca acest preparat are un spectru larg de
tratare a maladiilor intalnite la familiile de albine. S-a stabilit urmatoarele recomandari:

- tratamentul cu Biostimulatori apicoli naturali sa inceapa dupa zborul de curatire, odata
cu hranirile stimulative de primavara, iar pentru prevenirea aparitiei unor boli in perioada de iarna
tratamentele sa se faca si toamna;

- tratamentul cu Biostimulatori apicoli natural sa nu dureze mai mult de 14-16 zile,
deoarece datorita continutului ridicat in substante volatile, specifice usturoiului, se imprima un
miros si gust neplacut mierii [1].

S-a mentionat ca utilizarea fitoaditivilor de conifere cu glicerind in hranirea albinelor
influenteaza pozitiv la activitatea matcilor si cresterea puietului [121, pp, 10-13].

Utilizarea preparatelor cu vitamine in hranirea albinelor asigura imbunatatirea starii
fiziologice si reducerea gradului de deteriorare de catre acarianul Varroa destructor si sporii
Nosema ceranae [144, pp. 13-15].

A fost elaborat un procedeu de hranire a albinelor [18], care contine: humat de
sodiu/potasiu, extract/autolizat de drojdii, acid lactic si beta-gliucan. In calitate de aditiv nutritional
a fost utilizat ,,Vitacorm AD-1" [164].

Tn baza cercetirilor efectuate s-a demonstrat ca utilizarea aditivilor nutritionali ”Primix-
Bionorm-P” si suspensia algala ,,Chlorella vulgaris” cu sirop de zahar in alimentatia familiilor-
doici asigura adoptarea larvelor transvazate la cresterea matcilor de albine, sporeste masa botcelor,
masa corporala a matcilor nefecundate si imperecheate [21, 20].

S-a remarcat ca hranirea stimulatoare a albinelor cu folosirea aditivilor nutritionali si
stuparitului pastoral asigura sporirea supravietuirii si productivitatii albinelor [28, 8, 4, 16, 35, 69,
pp. 58-64].

La folosirea suspensiei Chlorella in timpul hranirii de toamna a albinelor a fost atestata
cresterea rezistentei la iernare a familiilor de albine cu 20,8%, iar a aditivului alimentar Stimulcom

—15,1% [71, pp. 205-208].
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Asadar, studiul utilizarii biostimulatorilor din generatia noua in hrana suplimentard a

albinelor este o problema actuala.

1.3. Concluzii la capitolul 1

1. Tn urma analizei surselor bibliografice, a fost descrisi situatia selectiei in apicultura.

2. Pe baza literaturii studiate/analizate au fost caracterizati indicii morfometrici ai albinelor
melifere si caracterele morfoproductive ai familiilor de albine.

3. Au fost descrise metodele utilizarii biostimulatorilor in hrana suplimentara a albinelor.

In acest context a fost trasatd importanta studiului, realizdndu-se o parte componenta a
scopului prezentei lucrari, care consta in argumentarea stiintifica a perfectionarii fondului genetic,
evaluarii liniilor specializate a albinelor carpatice, elaborarii noilor procedee tehnologice de
stimulare a albinelor.

Pentru executarea acestui scop, au fost determinate urmatoarele obiective: evaluarea
particularitatilor selectiei liniilor specializate ale albinelor carpatice; aprecierea comparativa a
caracterelor morfometrice ai albinelor carpatice si a liniilor specializate de import; determinarea
caracterelor morfoproductive ai familiilor de albine a liniilor specializate; stabilirea utilizarii unor
biostimulatori din generatia noua in nutritia albinelor; relevarea eficientei utilizarii unor

biostimulatori in nutritia albinelor.
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2. MATERIAL, METODE SI CONDITII DE CERCETARE

2.1. Materialul de studiu si conditiile de efectuare a cercetarilor

Pentru executarea obiectivelor propuse, pe parcursul a 4 ani (2017-2021) au fost efectuate
un sir de experiente la urmatoarele stupine din: s. Seliste, r-nul Nisporeni (figura 2.1), s. Oniscani,
r-nul Calarasi, SRL Albinarie, r-nul laloveni, s. Fundul Galbenei, r-nul Hancesti si s. Zorile, r-nul
Orhei.

a b
Figura 2.1. Stupina din s. Seliste, cu un efectiv de 350 familii de albine:

a—1lalocul de bazi, b —la pastoral

Au fost studiate particularitdtile selectiei liniilor specializate ale albinelor carpatice,
caracterele morfometrice, morfoproductive, rezistenta la acarianul Varroa si utilizarea unor
biostimulatori din generatia noua in hrana suplimentara a albinelor (figura 2.2).

Experienta |-a. Tn anul 2017, la stupina din s. Seliste, r-nul Nisporeni, au fost importate
matci de rasa carpatica de diferite genotipuri, liniile: M1, M2, M3, M4 si M5, din regiunea
Transcarpaticai Mukacev (Ucraina), de la pepiniera de reproducere. Matcile importate au fost
introduse 1n familiile de albine prin schimbarea celor batrane. in anul 2018, au fost formate 7 loturi
de familii de albine cu matci cu varsta de un an, dintre care: lotul 1 — linia M1 (n=11), lotul Il -
linia M2 (n=8), lotul Ill — linia M3 (n=6), lotul IV — linia M4 (n=4), lotul V — linia M5 (n=10),
lotul VI — matci locale din 2017 (n=17) si lotul VII — matci locale din 2018 (n=11).

La familiile de albine, a fost utilizat stuparitul pastoral si intretinute in aceleasi conditii. La
aceste familii de albine s-a determinat caracterele morfoproductive si cantitatea de miere

depozitata de la fiecare cules melifer (salcamul alb, tei, floare-soarelui) si in ansamblu pe sezon.
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PARTICULARITATILE SELECTIEI LINIILOR SPECIALIZATE ALE
ALBINELOR CARPATICE

4 ) Studiul caracterelor Stimularea dezvoltarii si
Particularititile morfoproductive ai albinelor productivitatii f/a prin
selectiei albinelor carpatice utilizarea unor
carpatice biostimulatori in hrana
l \ albinelor
\ I J ) )
Caracterele morfoproductive
ai familiilor de albine a liniilor 4 .
- Utilizarea
specializate — M1, M2, M3, biostimulatorului
Masa si morfometria M4 si M5 . o
albinelor carpatice ’ ) Verbascozid” in hrana
l suplimentara a albinelor
Caracterele morfoproductive ( )lf
ai familiilor de albine cu matci Utilizarea preparatului
Masa albinelor carpatice locale, de import si prima imunomodulator Tn hrana
locale si de import generatie Fq suplimentara a albinelor
\1, .
— |
Caracterele1 morfometrice Selectia albinelor rezistente 7
ai albinelor locale si de la varrooza (albine locale, de Stimularea rezistentei
import import si prima generatie Fi) familiilor de albine la
S iernare

‘ll \
Aprobarea in producere /

a rezultatelor cercetarilor stiintifice

}

Eficienta economica a rezultatelor obtinute

Figura 2.2. Schema investigatiilor
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Experienta a IT-a. In urma selectiei, au fost identificate si selectate cele mai valoroase
familii de albine si formate 3 loturi (figura 2.3).

Tn primul lot au fost incluse familiile de albine carpatice cu mitci din populatia locala, in
lotul 1l — cu matci carpatice de import (Mukacev, Ucraina), in lotul Il — cu matci din prima

generatie Fi.

Familii materne cu matci de Familii paterne cu matci

I-a etapi import © 2 9 0 0 00 X locale & & & & & &

l

Familii de albine cu matci de prima

generatie F1 (9 de import + &' locali)

— N

A l1-a etapd Familii materne cu matci X Familii paterne cu matci
F1 (Q de import + & locali) locale & & & & & &

A

A lll-a etapa Reproducerea in masi

F2 (F1Q + & locali)

Figura 2.3. Schema selectiei albinelor carpatice

La familiile de albine selectate au fost studiate caracterele morfoproductive, inclusiv
puterea si productia de miere.
Experienta a I11-a. Pentru selectia albinelor rezistente la varrooza, la stupina din s. Seliste,
r-nul Nisporeni, au fost identificate si selectate familiile de albine Tnalt productive si formate 3
loturi, cate 25 n fiecare.
Tn primul lot au fost incluse familiile de albine cu mitci din populatia locala, in lotul IT —
cu matci importate din Mukacev (Ucraina), in lotul III — cu matci din prima generatie F1 (9 de

import + & locali).
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La tratarea familiilor de albine Tmpotriva varroozei, in perioada de toamna, au fost
utilizate preparatele Bipin-T si acid oxalic (sublimare).

Primul tratament a fost efectuat pe 27.09.19 cu preparatul Bipin-T conform instructiunii,
al doilea — pe 04.10.19 cu acelasi preparat, iar al treilea — pe 04.11.19 cu acid oxalic (sublimare).

Eficacitatea acaricidd a medicamentelor a fost determinatd prin numararea acarienilor
cazuti pe fundul stupului dupa tratamentul cu acaricidele mentionate. Dupa fiecare tratament, s-a
determinat numarul de acarieni cdzuti la fundul stupului si rezistenta albinelor la Varroa.

Experienta a 1V-a. S-a efectuat la stupina din satul Seliste, r-nul Nisporeni, in anul 2017,
unde au fost formate doua loturi. Familiile de albine din lotul I au fost hranite cate un litru de sirop
de zahar cu 60 mg de biostimulator ,,Verbascozid”, iar celor din lotul IT — Martor (sirop de zahar
pur). Hranirea suplimentara s-a efectuat primavara odata la 6 zile.

Aprobarea in producere s-a efectuat la stupinele din: s. Oniscani, r-nul Calarasi; SRL
”Albinarie” si s. Fundul Galbenei, r-nul Hancesti.

Experienta a V-a. Pentru stabilirea conditiilor, cantitatii optimale si modul de utilizare
biostimulatorului natural Verbascozid” in hrana albinelor, la stupina din s. Oniscani, r-nul
Calarasi, au fost formate patru loturi dupa principiu metodei de analogi.

Familiile de albine din lotul | au fost hranite suplimentar o data la 6 zile cate un litru de
sirop de zahar cu biostimulatorul ,,Verbascozid” 30 mg/L, lotul Il — 60 mg/L, lotul 111 — 90 mg/L,
lotul 1V — Martor (sirop de zahar pur) [15].

Experienta a VI-a. S-a efectuat in paralel (analogic) - la stupina SRL Albinarie”, r-nul
laloveni, unde au fost formate acelasi numar de loturi si utilizat biostimulatorul ,,Verbascozid” in
cantitatile indicate in experienta V-a [15].

Experienta a VIl-a. S-a efectuat la stupina din s. Fundul Galbenei, unde au fost formate
trei loturi de familii de albine. Familiile de albine din lotul I au fost hranite suplimentar cate 1 litri
de sirop de zahar cu biostimulatorul ”Verbascozid” 60 mg/L, lotul 1l (standard) — ”Stimulcom” 10
9/2,5 L sirop, lotul 111 — Martor (sirop de zahar pur) [15].

Experienta a VII1-a. Tn anul 2019 la stupina din s. Seliste au fost formate 5 loturi de familii
de albine. Familiile de albine din lotul I au fost hréanite suplimentar o data la 6 zile cate un litru de
sirop de zahar cu preparatul ”Imunostimulator” 2 ml/L, lotul Il —4 ml/L, lotul 11l — 6 ml/L, lotul
IV (standard) —,,Stimulcom” 10 g/3 L de sirop si lotul V— Martor (sirop de zahar pur) [9, pp. 112-
116].

In calitate de “Imunostimulator” a fost utilizat preparatul obtinut din turba, produs in

Ucraina, care prezinta o emulsie lichida cu componenti biologic activi, de culoare bruna.
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Albinele au fost hranite pe data de 24.04.2019; 30.04.2019 si 6.05.2019, cate un litru de
sirop de zahar.

Experienta a 1X-a. S-a efectuat la stupina SRL ”Albinarie” unde au fost formate 4 loturi.
Familiile de albine din lotul I au fost hranite suplimentar cite un litru de sirop de zahar cu
preparatul ”Imunostimulator” 4 ml/L, lotul Il — cu ”Suspensie algala”, 250 ml/la familie, din lotul
Il (standard) — Stimulcom, 10 g/3 L si lotul IV — Martor (sirop de zahar pur).

Administrarea siropului de zahar cu biostimulatori albinelor s-a efectuat pe data de
16.09.2019 si 29.09.2019.

Experienta a X-a. S-a efectuata la stupina din s. Seliste unde au fost formate cinci loturi.
Albinele au fost hranite suplimentar pe data de 29.08.2020 si 13.09.2020. Familiilor de albine din
lotul I li s-a administrat cate 1,5 litri de sirop de zahar cu 2,0 ml solutie 3%/L de Chitosan
polidispers”, lotul 1l — cu 3,0 ml solutie 3%/L, lotul Il — 4,0 ml solutie 3%/L, lotul IV (standard)
— cu ”Stimulcom” 10 ¢g/3 L, lotul V — Martor (sirop de zahar pur). Primavara, albinele au fost
hranite suplimentar o data la 7 zile cate un litru de sirop de zahar cu ”Chitosan polidispers”: din
lotul I —cu 2,0 ml solutie 3%/L, lotul 11 —cu 3,0 ml solutie 3%/L, lotul 111 —cu 4,0 ml solutie 3%/L,
lotul IV- cu ”Stimulcom” 10 g/3 L (standard), lotul V — Martor (sirop de zahar pur) [12, pp. 82-
86],

Experienta a Xl-a. S-a efectuat la stupina din s. Zorile, r-nul Orhei unde au fost formate
5 loturi. Familiilor de albine din lotul I li s-a administrat, pe data de 12.09.2020, cate 2,0 litri sirop
de porumb invertit Tn concentratie de 1,5:1 + 1,5 ml solutie 3%/L de biostimulator “’Steviozida”,
lotul 11 — cu 3,0 ml solutie 3%/L, lotul IIT — 4,0 ml solutie 3%/L, lotul 1V (standard) — cu
”Stimulcom” 10 g/3 L de sirop de porumb invertit, lotul VV — Martor (sirop de porumb invertit pur).

Primavara albinele au fost hranite suplimentar o data la 7 zile cate un litru de sirop de
porumb invertit in concentratie de 1:1 cu biostimulatorul ”’Steviozida”, respectiv: lotul I — cu 1,5
ml solutie 3%/L, lotul Il — cu 3,0 ml solutie 3%/L, lotul 111 — cu 4,0 ml solutie 3%/L, lotul 1V
(standard) — cu ”Stimulcom” 10 g/3 L de sirop de porumb invertit (standard) si lotul V — martor
(sirop de porumb invertit) [17, pp. 266-273].

Experienta a XII-a. S-a efectuat la stupina din s. Seliste unde au fost formate 4 loturi dupa
principiu metodei de analogi.

Albinele au fost hranite suplimentar de 5 ori cate un litru de sirop de zahar cu biostimulator
natural pe data: 8.04.2022; 18.04.2022; 28.04.2022; 8.05.2022 si 15.05.2022.

Familiilor de albine din lotul I la fiecare hranire li s-a administrat cate un litru de amestec
de sirop de zahar si 0,75 ml/L de biostimulator ”Citropot”, lotul Il — 1,5 ml/L, lotul 111 — 2,5, lotul

IV — Martor (sirop pur).
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Figura 2.4. Modul de administrare a siropului de zahir cu biostimulatori

2.2. Metodele de cercetare a caracterelor morfoproductive la albine

Pentru studiul valorilor caracterelor morfoproductive ale familiilor de albine, a fost efectuat
controlul total, unde s-au Tnregistrat: numarul fagurilor, puterea, ponta matcilor, numarul puietului
capacit, cantitatea de miere in cuib [6, 7].

Puterea familiilor s-a determinat in spatii dintre fagurii populati cu albine din cuib; puietul
cipicit — cu ajutorul retelei cu pitrate 5x5 cm?; rezistenta la iernare — prin aprecierea albinelor
moarte in timpul iernii, consumul de hrand in perioada de iernare si starea generald a cuibului;
rezerva de miere — prin cantarirea fagurilor cu cantarul electronic [6, 7].

Pentru cercetarea si aprecierea caracterelor exterioare in perioada de primavara au fost
colectate mostre de albine lucratoare, cate 20-30 de indivizi de la fiecare familie, conform
metodelor recomandate.

In laboratorul de apiculturi al facultatii de Agronomie a UASM, albinele lucratoare au fost
preparate si examinate caracterele morfometrice utilizand microscopul MBS-9.

Dintre caracterele morfometrice ale albinelor lucratoare au fost studiate: lungimea trompei
(figura 2.5), indicele cubital (figura 2.6), lungimea tergitului-3, dimensiunile intre proeminentele
tergitului-3 (figura 2.7), lungimea si latimea sternitului-3 si oglinzilor ceriere ale sternitului-3
(figura 2.8), lungimea si latimea aripii mari din dreapta (figura 2.9) si ale tarsului (figura 2.10) si
dislocarea discoidala (fig. 2.11) [19, 21, 6, 7].
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Figura 2.5. Lungimii trompei [19, 21,6, 7] Figura 2.6. Lungimea tendoanelor “a” si “b”,
a celulei cubitale a aripii  mari din dreapta
[19, 21,6, 7]

Figura 2.7. Dimensiunile intre proeminente (b) si ~ Figura 2.8. Lungimea (a) si latimea
lungimea (a) tergitului-3 [19, 21, 6, 7] (b) sternitului-3 si a oglinzilor ceriere
[19, 21,6, 7]

Figura 2.10. Lungimea (a) si latimea

Figura 2.9. Lungimea (a) si latimea (b) aripii (b) tarsului [19, 21, 6, 7]

mari din dreapta [19, 21, 6, 7]
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Figura 2.11. Dislocarea discoidala [19, 21, 6, 7]

(-) negativa; (+) pozitiva; (n) neutra

Masa corporald a albinelor lucratoare a fost determinata cu ajutorul balantei electronice
,.Kern”.

Studiul caracterelor morfometrice si morfoproductive ale familiilor de albine a fost efectuat
conform indicatiilor metodice [42, 105, 6, 7, 19, 21, 47].

Prelucrarea biometrica a datelor obtinute s-a efectuat prin metoda variatiilor statistice si
stabilit pragul de certitudine a diferentelor dupa PLOHINSCHII ST MERCUREVA  [133, 143],

cu ajutorul programelor calculatorului Microsoft Office.

2.3. Concluzii la capitolul 2
Utilizdnd metodele mentionate de cercetare Tn efectuarea investigatiilor, am reusit
ameliorarea albinelor carpatice si rezistente la varrooza, iar prin hranirea suplimentara cu utilizarea

biostimulatorilor sporirea performantelor familiilor de albine.
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3. PARTICULARITATILE SELECTIEI ALBINELOR CARPATICE

3.1. Masa corporala si morfometria albinelor carpatice

Masa corporali. Rezultatele cercetarile efectuate in anul 2020 au demonstrat ca masa
corporala integra a albinelor carpatice locale constituie Tn medie 112,9 mg, celor de import —122,0
mg si de prima generatie — 117,6 mg, iar fara intestin respectiv — 75,6 mg, 90,0 mg si 74,7 mg
(figura 3.1). Albinele lucratoare de import au avut masa corporala mai mare cu 9,1 mg fata de cele

locale (*B>0,95) [11, pp. 123-128].

140
122 117,6
120 112,9 :
LU W Masa corporala
a albinelor
80
60
&l B Masa albinelor
fara aparatul
digestiv
20 8

Albine locale Albine de import Albine de prima generatie

Figura 3.1. Valorile medii a masei corporale a albinelor,

integre si fara aparatul digestiv, 2020, mg

Cercetarile efectuate in anul 2021, au constatat ca masa corporala a albinelor lucratoare, in
medie pe familiile de albine, a variat intre 98,0 mg (familia de albine nr. 179) si 130,0 g, (familiile
de albine nr. 26 si 8) (figura 3.2).

Masa corporala fara intestin a albinelor lucratoare a variat, in medie, intre 69,0 mg (familia
de albine nr. 179) si 93,0 mg (familia de albine nr. 26).

Valorile masei corporale integre a albinelor lucratoare, in medie pe Stupina, a constituit

116,7 mg, iar fara intestin — 85,4 mg.
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Numarul familiilor de albine
Figura 3.2. Valorile medii a masei corporale a albinelor,

integre si fara aparatul digestiv, 2021

Analiza valorilor masei corporale a albinelor lucratoare din diverse genotipuri a demonstrat
ca cele din genotipul local au avut masa integrd, in medie, 119,4 mg, din prima generatie — de
118,2 mg, ce se inscrie intre cele de import si locale, iar la cele din generatia a doua s-a redus cu
1,7 mg (figura 3.3).

Cea mai mare masa corporala fara aparatul digestiv s-a constatat la albinele de prima
generatie, in medie, 89,0 mg, iar la generatia a doua s-a redus cu 2,8 mg .

Morfometria. Rezultatele cercetarilor efectuate in cadrul morfometriei ai albinelor
carpatice de diverse genotipuri de la stupina s. Seliste in anul 2020 au demonstrat ca au, in medie,
lungimea trompei 6,19-6,24 mm, lungimea aripii mari din dreapta — 8,64-8,74 mm, latimea aripii
mari din dreapta — 3,01-3,08 mm, lungimea tergitului-3 — 1,98-2,03 mm, dimensiunea intre
proeminentele tergitului-3 — 4,29-4,36 mm, lungimea sternitului-3 — 2,59-2,64 mm, latimea
sternitului-3 — 3,64-3,70 mm, lungimea glandelor ceriere — 2,15-2,15 mm, latimea glandelor
ceriere — 1,48-1,49 mm, lungimea tarsului-3 — 1,95-2,0 mm, latimea tarsului-3 — 1,06-1,12 mm
(figura 3.4)

49



140

m Albine locale
119,4 1182 1165
100
u Albi .
85,5 89 86,2 Albine de import
81,8
80
= Albine de prima
60 .
generatie F1
40
B Albine de generatia a
doua F2
20
0
Masa corprala a albineloe Masa albinelor fara aparatul digestiv

Figura 3.3. Valorile medii a masei corporale a albinelor,

integre si fara aparatul digestiv din diverse genotipuri, 2021, mg

S-arelevat ca indicele cubital a constituit, in medie, 45,4-45,87%, iar dislocarea discoidala
pozitiva de 86,02 % (albinele de import) si 52,4 % (albinele locale). Albinele de prima generatie
dupa dislocarea discoidala pozitiva au ocupat un loc intermediar cu 85,92% Tntre cele locale si de
import [11, pp. 123-128].

Cercetarile morfometriei efectuate in anul 2021 la diverse genotipuri, au demonstrat ca
valorile caracterelor morfologice externe ale albinelor lucratoare constituie: lungimea trompei
6,06-6,10 mm, lungimea aripii mari din dreapta — 8,52-8,64 mm, latimea aripii mari din dreapta —
2,91-2,93 mm, lungimea tergitului-3 — 1,92-1,99 mm, dimensiunea intre proeminentele tergitului-
3 —4,41-4,55 mm, lungimea sternitului-3 — 2,63-2,66 mm, latimea sternitului-3 — 3,65-3,70 mm,
lungimea glandelor ceriere — 2,10-2,23 mm, latimea glandelor ceriere — 1,48-1,52 mm, lungimea
tarsului-3 — 1,92-1,95 mm, latimea tarsului-3 — 1,04-1,06 mm (figura 3.5).

Mentionam ca albinele lucratoare de import, au lungimea trompei de 6,10 mm sau cu 0,02-
0,04 mm, indicele cubital — 47,0% sau cu — 1,0-2,8% si dislocarea discoidala — 81,17% sau cu

13,67-18,47% mai mare fata de celelalte genotipuri.
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Figura 3.4. Caracterele masurate in cadrul morfometriei a albinelor lucritoare,
2020, mm

La albinele lucratoare din generatia a doua latimea aripii mari din dreapta este cu 0,02 mm

mai mare fatd de celelalte genotipuri, lungimea tergitului-3, respectiv — cu 0,06-0,07 mm si

lungimea glandelor ceriere — cu 0,07-0,13 mm.

Cele mai valoroase familii de albine identificate de rasa purd carpatica si cu un

comportament linistit in timpul controlului au fost utilizate in reproducere pentru cresterea

matcilor.

10

9

»

w

N

[y

o

8,59
4,46

3,69
91
6
|,9 | |16193

Albine locale

Albine de import FO

8,6

6, 6,0
4,45
| “| 11 93

8,64

91
|, ‘ 15'195

Albine din F1

8,52

4,55 4,41

3,65
,93
,05 @ Lungimea tarsului-3
I I W Latimea tarsului-3

Albine din F2

® Lungimea trompei

B L_ungimea aripii mari
din dreapta

= Latimea aripii mari din
dreapta

® |_ungimea tergitului-3

® Dimens. intre proemin.
tergitului-3
© Lungimea sternitului-3

B [ atimea sternitului-3

® Lungimea glandelor
ceriere

B [ atimea glandelor
ceriere
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3.2. Caracterele morfoproductive si selectia albinelor carpatice

Scopul principal al investigatiilor consta in studiul caracterelor morfoproductive ai albinelor
carpatice, identificarea, consolidarea, selectarea si cresterea celor mai valoroase genotipuri, care pot
arata o productivitate sporita, sunt blande, ne roitoare, mai comode in lucru si reproducerea lor.

Experienta I-a. Rezultatele cercetarilor efectuate in anul 2018, au demonstrat ca familiile
de albine cu matci locale, cu véarsta de un an, obtinute in anul 2017, la revizia de primavara au avut
puterea, Tn medie, de 8,76 spatii dintre fagurii populati cu albine, iar la revizia de toamna — 8,53
(tabelul 3.1).

S-a relevat ca cantitatea de miere extrasa, de la o familie de albine, de la salcAmul alb
constituie in medie 31,77 kg, cu oscilatiile intre 27,0 si 35,1 kg, de la tei — 20,46 kg (17,8-23,9 kg)
si de la floarea-soarelui — 21,58 kg (19,5-24,7 kg).

Tabelul 3.1
Caracterele morfoproductive a familiilor de albine locale,
(varsta matcilor un an), n =17
. A Limita
0]
Nr. d/o Indicii X +Sx V, % (Min.-max.)
1. Pute.r.eal f/ala revizia de prlr.navara,.2018, 8,76 + 0.106 4,99 8-9
spatii dintre fagurii populati cu albine
2. Cantitatea de miere de salcAm extrasa, kg 31,77 £ 0,685 8,89 27,0-35,1
3. Cantitatea de miere de tei extrasa, kg 20,46 £ 0,306 6,17 17,8-239
4. Cantitatea de miere de floarea-soarelui 21,58 + 0,351 6.71 105- 24,7
extrasd, kg
5. Pute.r.ea. f/ala revizia de toamna, 2918, 8,53+ 0,125 6,03 8-9
spatii dintre fagurii populati cu albine
Mierea extrasa total, kg 73,82+ 1,159 6,47 66,9 - 85,6

Cantitatea totala de miere, extrasa de la principalele culturi nectaro-polinifere, a constituit,
in medie, 73,82 kg, cu variatia intre 66,9 kg si 85,6 kg. Coeficientul de variatie a constituit in
medie 6,47% [66, pp. 47-54].

Familiile de albine locale, Tn anul 2018, la revizia de primavara au avut puterea, in medie,
de 8,0 spatii dintre fagurii populati cu albine, cu variatia intre 7,0 si 9,0, iar la revizia de toamna —
8,54 (8-9) (tabelul 3.2).

Cantitatea de miere extrasa de la salcdmul alb Tn anul 2018 a constituit in medie, cate 22,93
kg la o familiile de albine cu variatia intre 11,0 kg si 30,4 kg. Cantitatea de miere extrasa de la tei
a fost de 18,05 kg (14,6-20,6 kg), iar de la floarea-soarelui — 22,36 kg (20,3-24,0 kg). Coeficientul

de variatie a oscilat Intre 5,89% si 34,20%.
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Tabelul 3.2
Caracterele morfoproductive a familiilor de albine locale, anul 2018, n=11

Nr. . 7 oo o Limita
d/o Indicii X+ 3K vV, % (min.-max.)
1. Pute.r.ea. f/ala revizia de priméavara, 2018, 8,0 +0.234 9,68 7.0-9.0

spatii dintre fagurii populati cu albine, kg
2. | Cantitatea de miere de salcAm extrasa, kg 22,93 + 2,364 34,20 11,0-30,4
3. | Cantitatea de miere de tei extrasa, kg 18,05 + 0,654 12,01 14,6 - 20,6
4. | Cantitatea de miere de floarea-soarelui 22.36 + 0,398 5,89 20,3 - 24.0
extrasa, Kg
5. Pute.r.ea. f/ala revizia de toamna, 2918, 8,54 + 0,157 6,11 8-9
spatii dintre fagurii populati cu albine
Mierea extrasa total, kg 63,34 + 2,831 14,82 48,4 - 73,7

Cantitatea de miere extrasd de la culesurile melifere a fost, in medie, de 63,34 kg la 0
familie de albine, cu variatia intre 48,4 kg si 73,7 kg sau cu 10,48 kg (14,2%) mai putin fata de
anul 2017.

Familiile de albine de import, linia @ M 1 (varsta matcilor 1 an), la revizia de primavara a
anului 2018 au avut, in medie, puterea de 7,18 spatii dintre fagurii populati cu albine, la revizia de
toamna — 8,18 sau cu un spatiu dintre faguri populat cu albine (13,93%) mai mult (tabelul 3.3).

Tabelul 3.3

Caracterele morfoproductive a familiilor de albine, linia @ M 1, n=11

Nr. Indicii - V. % Limita
dlo ndicii X+ 3K %1 (min.-max.)
1. Puterea' f/ala revizia de primavara, 2018, 718+ 0,325 1502 6.0-80

spatii dintre fagurii populati cu albine
2. Cantitatea de miere de salcAm extrasa, kg 29,75+ 0,917 10,22 26,0 -35,0
3. Cantitatea de miere de tei extrasa, kg 21,77 £ 0,357 5,44 20,1-23,3
4. Cantlt?tea de miere de floarea-soarelui 2219+ 0,534 7.07 20,3 25.6
extrasd, Kg
5. P}lterea f/a 1?. revizia fle toamna, 2018, spatii 8,18 + 0122 4.94 8_9
dintre fagurii populati cu albine
Mierea extrasi total, kg 73,72+ 1,525 6,86 67,8 —84,2

Cantitatea de miere extrasa de la o familiile de albine de import linia $M 1, de la salcamul
alb a constituit, in medie, céate 29,75 kg cu limitele 26,0-35,0 kg, de la tei — 21,77 kg (20,1-23,3
kg), de la floarea-soarelui — 22,19 kg (20,3-25,6 kg). Mierea extrasa total pe sezon a fost, in medie
de 73,72 kg cu variatia 67,8-84,2 kg [66, pp. 47-54].

Coeficientul de variatiei a constituit 6,86%.
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Cantitatea de miere extrasa de la o familiile de albine de import linia $M 2 (varsta matcilor
1 an), de la salcamul alb a fost, in medie, de 28,62 kg (25,3-31,2 kg), de la tei — 21,2 kg (19,7-23,9
kg), de la floarea-soarelui — 22,4 kg (20,6-24,9 kg) (tabelul 3.4).

Cantitatea totald de miere extrasa a constituit, In medie, 72,26 kg (69,5-79,1 kg).

Tabelul 3.4
Caracterele morfoproductive a familiilor de albine, linia @ M 2, n=8
Nr. d/o _ = Limita
| X V, % .
ndicii KX 7P (min.-max.)
1. Puterea f/a la revizia de primavara, 2018, 7,62 +0,324 12,01 6-9
spatii dintre fagurii populati cu albine
2. Cantitatea de miere de salcAm extrasa, kg 28,62 + 0,689 6,81 25,3-31,2
3. Cantitatea de miere de tei extrasa, kg 21,2+ 0,517 6,89 19,7-239
4, Cantlt?tea de miere de floarea-soarelui 22,4+ 0461 5,82 206 - 24.9
extrasa, kg
5. Puterea f/a la revizia de toamna, 2018, spatii 8,0+ 0,00 0,00 8,0
dintre fagurii populati cu albine
Mierea extrasa total, kg 72,26 + 1,292 5,06 69,5-79,1

De la familiile de albine de import linia ¢ M 3 (varsta matcilor 1 an) de la salcdmul alb,
s-a obtinut, in medie, 27,58 kg de miere (20,3-31,6 kg), de la tei — 21,58 kg (20,1-23,5 kg), de la
floarea-soarelui — 23,23 kg (21,1-24,5 kg) (tabelul 3.5).

Cantitatea totala de miere extrasa a fost, in medie, 72,4 kg de la o familie de albine (65,2-
77,2 kg) [66, pp. 47-54].

Tabelul 3.5
Caracterele morfoproductive a familiilor de albine, linia @ M 3, n=6
Nr. d/o - 7 L oo o Limita
Indicii X +SX V, % (min.-max.)
1. Puterea f/a la revizia de primavara, 2018, 7,17+0,654 22,35 5-9
spatii dintre fagurii populati cu albine
2. Cantitatea de miere de salcAm extrasi, kg 27,58 + 1,635 14,52 20,3-31,6
3. Cantitatea de miere de tei extrasa, kg 21,58 + 0,641 7,27 20,1 -235
4. Cantlt?tea de miere de floarea-soarelui 23.23 + 0.495 5,22 211245
extrasd, kg
5. Puterea f/a la revizia de toamna, 2018, 8,0 0,00 8,0
spatii dintre fagurii populati cu albine
Mierea extrasa total, kg 72,4 + 1,669 5,65 65,2 - 77,2

De la familiile de albine de import linia @ M 4 (varsta matcilor 1 an), sau obtinut de la
salcamul alb, in medie, cate 28,92 kg (28,1-29,7 kg), de la tei — 21,52 kg (20,9-22,6 kg), de la
floarea-soarelui — 23,9 kg (21,6-26,7 kg) (tabelul 3.6).

Cantitatea totala de miere extrasa a constituit, in medie — 74,35 kg (72,3-78,9 kg).
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Tabelul 3.6
Caracterele morfoproductive a familiilor de albine, linia @ M 4, n=4

_— T o Limita
[0)
Nr. d/o Indicii X + S V, % (min.-max.)

1. Puterea f/a la revizia de primavara, 2018, 7,25 +0,479 13,21 6-8

spatii dintre fagurii populati cu albine
2. Cantitatea de miere de salcAm extrasi, kg 28,92 + 0,421 2,91 28,1 —29,7
3. Cantitatea de miere de tei extrasa, kg 21,52 £ 0,390 3,63 20,9 -22,6
4. Egntltatea de miere de floarea-soarelui extrasa, 23.9 + 1,107 9,26 216267
5. Puterea f/a la revizia de toamna, 2018, spatii 8,0 - 8,0

dintre fagurii populati cu albine

Mierea extrasa total, kg 74,35+ 1,537 4,13 72,3-78,9

Cantitatea de miere extrasa de la familiile de albine de import linia M5 (varsta matcilor 1
an), de la salcamul alb a fost, in medie, de 31,02 kg (25,8-33,6 kg), de la tei — 22,11 kg (19,7-24,1
kg), de la floarea-soarelui — 24,0 kg (22,2-25,0 kg) (tabelul 3.7).

Cantitatea totala de miere extrasa a fost, in medie, 77,21 kg (69,3-83,5 kg).

Tabelul 3.7
Caracterele morfoproductive a familiilor de albine, linia @ M 5, n=10

NI dio Indicii X +Sx V, % (mli_r:Tr::x.)
1. Puterea f/a la revizia de primavara, 2018, cu 7,8+0,249 10,11 7-9
spatii dintre fagurii populati cu albine
2. Cantitatea de miere de salcdm extrasa, kg 31,02 +£0,791 8,07 25,8 -33,6
3. Cantitatea de miere de tei extrasa, kg 22,11 + 0,560 8,01 19,7-241
4, Cantlt?tea de miere de floarea-soarelui 240 + 0,419 5,52 222250
extrasa, Kg
5. Puterea f/a la revizia de toamna, 2018, spatii 8,0 0,00 8,0
dintre fagurii populati cu albine
Mierea extrasa total, kg 77,21 +1269 | 5,19 69,3-83,5

Asadar, putem mentiona ca rezultatele noastre confirma opinia unor cercetatori ca "albinele
carpatice se adapteaza bine si mentin puterea familiei pe tot parcursul sezonului, iar odata cu
organizarea stuparitului pastoral, apicultorii au obtinut productii de miere valoroase” [137, pp. 21].

Rezultatele cercetarilor efectuate in anul 2018 au demonstrat ca de la primul cules melifer
— salcdmul alb, cel mai bine au lucrat albinele locale (varsta matcilor 1 an) avand productia de
miere de 31,77 kg, iar din cele cinici genotipuri 0 productivitate mai sporita au prezentat albinele
din linia M5, de la care sau extras 31,02 kg de miere (tabelul 3.8).

De la familiile de albine import, linia M2 (varsta matcilor 1 an), de la salcdmul alb s-a

extras, in medie, cu 3,15 kg de miere mai putin in comparatie cu cele locale (semnificatia
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diferentelor dintre medii este autentica Y ML-Q M2 **B > 0,99), linia M3 — cu 4,19 kg (?ML-9Q M3
**B >0,99), linia M4 — cu 2,85 kg (Y ML-Q M4 **B > (,99) (figura 3.6).

Tabelul 3.8
Productia de miere extrasa de la diferite genotipuri pe parcursul sezonului activ, 2018, kg
Genotipul métcilor din Mierea extrasa de la: Mierea extrasa
familii de albine salcamul alb tei floarea-soarelui total

Q linia M 1 — schimbate in 29,75+0,917 | 21,77+0,357* | 22,19+ 0,534 73,72 + 1,525
anul 2017

Q linia M 2 — schimbate in 28,62 £0,689** | 21,2+0,517 22,4 +0,461 72,26 + 1,292
anul 2017

Q linia M 3 — schimbate Tn 27,58 +£1,635** | 21,58 +0,641 | 23,23 + 0,495* 72,4 + 1,669
anul 2017

Q linia M 4 — schimbate Tn 28,92 £ 0,421** | 21,52 + 0,390* 23,9+1,107 74,35 + 1,537
anul 2017

Q linia M 5 — schimbate n 31,02+0,791 | 22,11 +£0,560* | 24,0 + 0,419*%** | 77,21 +1,269*
anul 2017

Q locale, anul 2017 31,77+0,685 | 20,46+0,306 | 21,58+0,351 73,82+ 1,159

Q locale, anul 2018 22,93 + 2,364 18,05+0,654 | 22,36+ 0,398 63,34 + 2,831

Nota: Semnificatia diferentelor dintre medii este autentica:

- mierea extrasa de la salcamul alb YML-Q M2 **B > 0,99; YML-Q M3 **B > 0,99;
QML-Q M4 **B > 0,99;

- mierea extrasa de la tei YML-Q M1 *B >0,95; YML-Q M4 *B >0,95; YML-Q M5*B

>0,95;
- mierea extrasa de la floarea-soarelui YML-9 M3 *B>0,95; YML-Q M5 ****B >(),999;
- mierea extrasa total $ M2-9Q M5 *B >0,95; @ M3-Q M5 *B >0,95.
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Figura 3.6. Dinamica cantititii de miere de salcam extrase, kg
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S-a relevat ca de la al doilea cules melifer — de la tei mai bine sau prezentat genotipurile
cu matci de import, familiile de albine carora au avut o productie, ih medie, cu 0,74-1,65 kg de

miere mai mult fata de cele locale de aceeasi varsta (figura 3.7).
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Figura 3.7. Dinamica cantititii de miere de tei extrase, kg

1 EM3

(6]

kg

maM4

1

o

EM5

= Q locale, anul
2017

(6]

| Q |ocale, anul
2018

Familiile de albine cu matcile de import linia M1 de la tei au depozitat cu 1,31 kg de miere
mai mult fatd de cele locale cu aceeasi varsta (YML-9 M1 *B > 0,95), linia M4 — cu 1,06 kg
(YML-9Q M4 *B > 0,95), linia M5 — cu 1,65 kg (YML-2 M5 *B > 0,95).

O productie de miere mai redusa (18,05 kg) au prezentat familiile de albine locale la care
matcile au fost schimbate in anul 2018, sau cu 2,41 kg mai putin fatd de cele cu matci cu varsta de
un an.

S-a relevat ca cantitatea de miere extrasa la floarea-soarelui a genotipurilor de import cu
varsta de un an a fost mai mare cu 0,61-2,42 kg de miere fata de cele locale cu aceeasi varsta, iar
fatd de cele de anul curent (2018) — 0,04 kg (linia M2) — 1,64 kg (linia M5) (figura 3.8).

Cantitatea de miere extrasa la floarea-soarelui a familiilor de albine de import, linia M3
(varsta matcilor 1 an), a fost cu 1,65 kg de miere mai mult fata de cele locale (YML-Q M3 *B >
0,95), linia M4 — cu 2,32 kg si linia M5 — cu 2,42 kg (?ML-Q M5 ****B > (,999).
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Asadar, s-aremarcat ca productia de miere de la trei culesuri melifere a familiilor de albine
carpatice cu matci de import a constituit, in medie, 72,26-77,21 kg de miere, cele locale — 73,82

kg, iar cele cu matci de anul curent (2018) — 63,34 kg (figura 3.9).
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Figura 3.9. Dinamica cantititii de miere extrasa pe parcursul sezonului activ, kg, 2018
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Analizand productia de miere a genotipurilor importate putem mentiona ca cel mai bine
sau manifestat linia M5, care au depozitat 77,21 kg de miere sau cu 3,39 kg mai mult fata de cele
locale. Productia de miere a liniei M5 a fost mai mare cu 4,95 kg (6,85%) fata de linia M2 (9 M2-
Q M5 *B > 0,95), iar fata de linia M3 — cu 4,81 kg (6,64%) (? M3-Q M5 *B >0,95) [66, pp. 47-
54].

Tn anul 2018, de la familiile de albine de import au fost obtinuti descendenti. De la familiile
materne linia M5 au fost obtinuti descendenti — matci tinere care s-au imperecheat cu trantori locali
si au fost introduse n familii noi. La momentul formarii familiilor noi (5.06.2018) la care s-au
introdus matcile tinere de prima generatie F1 (9 M 4 + & locali), acestea aveau puterea de 5,1
spatii dintre fagurii populati cu albine, 1,4 faguri cu puiet si rezerva de miere in cuib a constituit
5,2 kg.

La schimbarea si introducerea matcilor tinere de prima generatie F1 (9 de import+Jlocali)
pe data de 10.06.2018 familiile de albine aveau puterea de 5,7 spatii dintre fagurii populati cu
albine, 1,2 faguri cu puiet cdpacit si rezerva de miere 5,8 kg.

Asadar, putem mentiona ca, cel mai bine s-a prezentat genotipul — linia M5, productia de
miere fiind, n medie, cu 4,59% mai mult fata de cele locale.

Cantitatea de miere extrasa de la familiile de albine cu matci cu varsta de un an din

genotipul local a fost cu 14,2% mai mare fata de cele curente.

Experienta a Il-a. Din multitudinea speciilor de plante nectaro-polenifere cele mai
importante de la care se obtin culesuri valoroase sunt: salcamul alb, teiul si floarea-soarelui.

In Republica Moldova salcAmul alb ocupi o suprafati de peste 98.630,2 ha, plantatiile de
tei — 4580,3 ha si floarea-soarelui de peste 223.910,6 ha [21].

Tn anul 2019 s-a relevat ca puterea familiilor de albine din genotipul local la revizia de
primavard (lotul I), a fost, in medie, de 7,8 spatii populate cu albine, cu variatia Intre 6 si 9 spatii,
iar la cea de toamna 8 spatii.

Cantitatea de miere extrasa, de la salcdmul alb, de la o familiile de albine din genotipul
local a constituit, in medie, 34,89 kg, cu variatia intre 32,9-37,6 kg, de la tei — 33,35 kg (31,5-35,1
kg) si floarea-soarelui — 33,12 kg (30,5-35,3 kg) (tabelul 3.9).

In total pe sezon utilizand stupdritul pastoral la trei culesuri melifere (salcam, tei, floarea-
soarelui de la o familie de albine din genotipul local, in medie, s-a extras 101,36 kg miere (96,2-
106,5 kg).

Familiile de albine de import (Mukacev), (lotul II) la revizia de primavara au avut puterea,

de 7,38 spatii dintre fagurii populati cu albine si la cea de toamna respectiv — 8,0 spatii.
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Tabelul 3.9

Puterea si mierea extrasa de la familiile de albine den genotipul local, lotul I, n=15

’(;'/2 Indicii X tsx V,% | Limita (min.-max.)
1. Puterea f/a la revizia de primavara, 2019 7,80+0,200 9,93 6-9

2. Mierea extrasd de la salcamul alb, kg 34,89+0,314 3,49 32,9-37,6

3. Mierea extrasa de la tei, kg 33,35+0,292 3,39 31,5-35,1

4, Mierea extrasa de la floarea-soarelui, kg 33,12+0,345 4,03 30,5-35,3

5. Mierea extrasa total pe sezon, kg 101,36%0,729 2,79 96,2 - 106,5

6. Puterea f/a la revizia de toamna, 2019 8+0,00 - 8-8

Productia de miere obtinuta, de la salcamul alb, de la o familiile de albine a constituit, in
medie, 34,89 kg (31,2-39,5 kg), de la tei — 34,08 kg (30,5-37,6 kg) si de la floarea-soarelui — 33,86
kg (31,0-37,1 kg) (tabelul 3.10).

Tabelul 3.10
Puterea si productia de miere extrasa de la familiile de albine de import,
lotul 11, n=26

Nr. Indicii X s V, % Limita
d/o (min.-max.)
1. | Puterea f/a la revizia de primavara, 2019 7,380,208 14,37 5-9

2. Mierea extrasa de la salcamul alb, kg 34,89+0,413 6,04 31,2-39,5
3. | Mierea extrasa de la tei, kg 34,08+0,378 5,66 30,5-37,6
4. Mierea extrasa de la floarea-soarelui, kg 33,860,316 4,76 31,0-37,1
5. Mierea extrasa total pe sezon, kg 103,20+£1,018 4,41 96,4 -113,5
6. Puterea f/a la revizia de toamna, 2019 80,00 0,00 8-8

Productia totald de miere obtinutd pe sezon de la o familie de albine a fost, in medie, de
103,20 kg.

Familiile de albine cu matci de prima generatie F1 (9 de import+Jlocali) lotul 111 la revizia
de primdvard a anului 2019 aveau puterea, in medie, 5,52 spatii dintre fagurii populatii cu albine
st la revizia de toamna — 8,0 spatii.

Cantitatea de miere extrasa de la salcdmul alb a constituit, in medie, 35,06 kg (30,8-37,9
kg), de la tei — 34,98 kg (32,8-37,9 kg) si floarea-soarelui — 34,31 kg (30,5-36,7 kg) (tabelul 3.11).

Productia totald de miere obtinuta pe sezon a fost, in medie, 104,5 kg de la o familie de
albine, cu variatia intre 98,0 si 110,5 kg [180, pp. 272-278; 2, pp. 178-182].

Prin urmare, rezultatele noastre sunt in concordantd cu opiniile unor autori ca
“productivitatea familiilor de albine depinde de puterea lor, prezenta culturilor melifere, conditiile
pedo-climatice etc.” [24, 114, pp. 14-15; 101, pp. 15-17].
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Puterea si productia de miere obtinuta de la familiile de albine

F1 (@ de import+Jlocali), lotul 111, n=25

Tabelul 3.11

Nr. dio Indicii X £s5 v,05 | imita

(min.-max.)

1. Puterea f/a la revizia de primavara, 2019 5,52+0,174 15,79 5-8

2. Mierea extrasa de la salcamul alb, kg 35,06+0,379 5,40 30,8-37,9

3. Mierea extrasa de la tei, kg 34,98+0,305 4,36 32,8-379

4, Mierea extrasa de la floarea-soarelui, kg 34,31+0,347 5,05 30,5-36,7

5. Mierea extrasa total pe sezon, kg 104,50+0,737 3,07 98,0 —110,5

6. Puterea f/a la revizia de toamna, 2019 8+0,00 0,00 8-8

Analizand rezultatele cercetarilor, indicate Tn tabelul 3.12, putem mentiona ca productia de

miere obtinuta de la o familiile de albine locale selectate din lotul I, a constituit, in medie, 101,36
kg, iar cantitatea totala — 1520,4 kg, din lotul 11, respectiv —103,20 kg, 2683,5 kg si din lotul 1l Fy

(? de import+d'locali) — 104,5 kg de la o familie, total — 2612,5 kg.

Productia de miere de la familiile de albine din lotul 111 F1, datorita heterozisului, au fost,

in medie, cu 3,14 kg mai mult fata de lotul | sau cu 3,10%, iar fata de cele din lotul 1l —cu 1,3

kg sau cu 1,26% mai mult (figura 3.10).

Tabelul 3.12

Productia de miere obtinuta din loturile experimentale si stupina, kg

Mierea extrasa de la: Mierea extrasa pe sezon
Lotul Nr. f/a salcamul floarea- in medie la o
n lot tei . familie de total
alb soarelui .
albine

| —familii de albine cu 15 5233 | 5003 | 4968 | 101,360,729 | 15204
matci locale
Il - familii de albine cu 26 907,01 | 886,1 | 890,0 | 103,20+1,018 | 26832
matci de import
111 - familii de albine cu
anla(thl SZ prima generatie | g 8764 | 8744 | 8617 |10450£0,737% | 26125
import+dJlocali)
Total miere pe stupina 350 7354 7563 7709 64,64 22626

Nota: Semnificatia diferentelor dintre medii este autentica: dupa mierea extrasa, in medie, de la

o familie de albine I-111 *B > 0,95.
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Figura 3.10. Productia de miere obtinuta de la o familie de albine pe sezon, kg

Rezultatele obtinute confirma opinia unor cercetdtori [1, 31] ca ”incrucisarea matcilor fiice
dintr-o linie cu trantori din alta linie duce la obtinerea de descendenti cu insusiri valoroase,
superioare celor doud linii initiale”. La fel, s-a demonstrat ca, potrivit productivitatii de miere,
hibrizii de albine carpatice sunt mai superiori fatd de formele parentale [96, pp. 14-15]. Datorita
hibridizarii subspeciilor indepartate geografic, descendentii primului an au prezentat o productie
de miere mai mare [84, pp. 855-858; 138, pp. 458-462].

Tn total pe stupina cu un efectiv de 350 familii de albine, au fost obtinute 22626 kg de
miere sau in medie, cate 64,64 kg de la fiecare [180, pp. 272-278; 70, pp. 23-25].

Asadar, s-a relevat ca productia de mierea a familiilor de albine locale constituiet, in medie,
101,36 kg de miere, albinele carpatice importate de peste hotare 103,20 kg si familiile cu matci de
prima generatie F1 — 104,5 kg.

Datorita efectului heterozis, in familiile de prima generatie F1 s-a majorat viabilitatea
albinelor si a sporit productia de miere — cu 1,26% fata de formele materne si cu 3,1% — de cele
paterne [180, pp. 272-278; 2, pp. 178-182].
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3.3. Selectia albinelor rezistente la varrooza

Studiul efectului tratarii N,N'-[(metilimino)dimetilidina]di-2,4-xilidina si acidului oxalic la
rezistenta albinelor melifere la varroatoza este actual. Astfel, scopul investigatiilor consta in
identificarea familiilor de albine nalt productive si determinarea rezistentei lor la varrooza.

Experienta a |11-a. Rezultatele investigatiilor au demonstrat ca productia de miere, extrasa
de la familiile de albine valoroase (lotul I, II si III) pe parcursul sezonului activ al anului 2019, a
constituit, in medie, cate 101,4-104,5 kg de miere.

Dupa primul tratament al familiilor de albine locale (lotul I) cu preparatul Bipin-T, efectuat
pe data de 27.09.19, pe fundul stupului s-a depistat, Th medie, 219,6 de acarieni Varroa cazuti
(figura 3.11), care au variat intre 131 si 293 buc. (tabelul 3.13) [93, pp. 29-31].

N 5 - MR T, N

Figura 3.11. Albinele lucratoare cu acarianul Varroa Jacobsoni,

[https://www.apiworld.ru/praktika/varrotoz/] [192]
Tabelul 3.13
Numiirul acarienilor cizuti dupa efectuarea tratamentelor cu preparatele Bipin-T

si acidul oxalic, lotul I, n=25

Indicii X £sx V, % Limitele
I. Tratament (Bipin-T) 27.09.19 219,60+14,245 25,12 131 —293
Il. Tratament (Bipin-T) 04.10.19 35,40+4,24 46,35 8-71
I1l. Tratament (acid oxalic-sublimare)
04.11.19 1,8+0,380 81,86 0-4
Numairul acarieni cizuti pe familie 256,80+14,168 21,37 170 - 354

Dupa al doilea tratament, numarul acarienilor cazuti a constituit 35,4 buc., cu o variatie de

la 8 la 71 buc., iar la al treilea tratament efectuat cu acidul oxalic (sublimare) au fost depistati, In

63


https://www.apiworld.ru/praktika/varrotoz/

medie, 1,8 acarieni. Numarul acarienilor Varroa, cazuti dupa trei tratamente, a fost, in medie,
256,8 buc. Coeficientul de variatie a oscilat de la 21,37% pana la 81,86%.

Dupa primul tratament cu preparatul Bipin-T la familiile de albine de import (lotul I1), au
fost depistati cu 59 buc. mai mult decat lotul I si a constituit, in medie, 278,0 buc. cu variatia de la
177 pana la 365 buc. (tabelul 3.14).

Tabelul 3.14
Numiirul acarienilor cizuti dupa efectuarea tratamentelor cu preparatele Bipin-T

si acidul oxalic, lotul 11, n=25

Indicii X £5s% V, % Limita (min.-max.)
I. Tratament (Bipin-T) 27.09.19 278,0+10,781 19,77 177 — 365
Il. Tratament (Bipin-T) 04.10.19 79,85+7,551 48,22 23-188
I11. Tratament (acid oxalic-sublimare) 04.11.19 1,61+0,278 87,68 0-4
Numarul acarieni cazuti pe familie 359,46+13,252 18,80 212 — 457

Numarul acarienilor, care au cazut dupa al doilea tratament din familiile de albine din lotul
I1, a fost, in medie, de 79,85 sau cu 44,45 buc. mai mult fata de primul lot.

Numarul acarienilor, cdzuti dupa trei tratamente din familiile de albine de import (lotul II),
a fost, in medie, de 359,46 buc., cu variatia intre 212 si 457 de acarieni.

S-a constatat ca dupa primul tratament al familiilor de albine de prima generatie F1 (¢ de
import+Jlocali) din lotul 111 cu preparatul Bipin-T au cizut, Tn medie, 254 de acarieni, al doilea —
52 buc. si al treilea — 1,04 acarieni (tabelul 3.15).

Tabelul 3.15
Numiirul acarienilor cizuti dupa efectuarea tratamentelor cu preparatele Bipin-T
si acidul oxalic, lotul 111, n=25
Indicii X £5sx% V, % Limita (min.-max.)

|. Tratament (Bipin-T) 27.09.19 254,68+12,715 | 24,96 103 - 369
Il. Tratament (Bipin-T) 04.10.19 52,28+4,618 44,16 15-92
I1l. Tratament (acid oxalic-sublimare) 04.11.19 1,04+0,248 91,32 0-4

Numarul acarieni cazuti pe familie 308,0+13,677 22,20 175 - 443

Numarul acarienilor cazuti in lotul IIT dupa trei tratari a constituit, in medie, 308,0 buc., cu
limitele 175-443 buc.

Deci, comparand loturile experimentale, putem mentiona ca familiile de albine locale din
lotul I au fost mai putin atacate de acarianul Varroa cu 102,66 buc. fata de lotul Il de import ***B
> 0,999, iar fata de lotul 11l prima generatie F1 — cu 51,2 acarieni mai putin I-111**B > 0,99 (tabelul
3.16, figura 3.12) [67, pp. 57-61].
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Tabelul 3.16

Numarul total al acarienilor Varroa cazuti dupa efectuarea tratamentelor, n=25

Loturile X £5% V, % Limita (min.-max.)
I. Familii de albine cu regine locale 256,80+14,168 21,368 170 - 354
I1. Familii de albine cu regine de import 359,46+13,252*** 18,80 212 — 457

111 — Familii de albine cu regine F:
(9 de import+ locali)
Nota: Autenticitatea 1-11 ***B > (0,999, I-IIl * B>0,95; II-lll ** B >(),99.

308,0+13,677** 22,20 175 — 443

400
359,5
350 ® |. Familii de albine cu matci locale
300
256,8
250
O\O B 2. Familii de albine cu matci de
200 import
150
100
® 3. Familii de albine cu matci de
prima generatie F1 (Q2de
50 import+Jlocali)
0

Figura 3.12. Numarul acarienilor cazuti pe fundul stupului

dupai efectuarea a trei tratamente, buc.
S-a relevat ca albinele locale sunt mai bine adaptate si rezistente la acarianul Varroa ca

albinele carpatice crescute si importate de peste hotare [68, pp. 255-258; 93, pp. 29-31; 3, pp. 183-
187].
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3.4. Indicii economici in stupina din s. Seliste intre anii 2017-2021

Productia de miere, depinde de mai multi factori de lucrul de ameliorare, de valoarea
genotipurilor selectate, calitatea si varsta matcilor, baza melifera, mediul ambiant si conditiile
climaterice etc.

Mentionam ca s-a relevat pe parcursul anilor de studiul (2017-2021), efectivul familiilor
de albine la stupina din s. Seliste a fost de 350-360 buc., productia de miere obtinuta a variat intre
5354 kg (anul 2020) si 22626 kg (anul 2019), iar la un stup, respectiv, 14,87 si 64,64 kg, ceea ce

a fost influentat de conditiile climaterice (tabelul 3.17).

Tabelul 3.17
Productia de miere obtinuta si venitul pe stupina
. Mierea Pmd_u ctia Pretul Venitul .
Efectivul . medie de N Venitul
. extrasa total . mediu de acumulat
Anul familiilor de . miere . brut pe
. pe stupina, . achizitie, | pe un stup, e .
albine, buc. obtinuti de la L . stupini, lei
kg ’ lei lei
un stup, kg
2017 360 17 378,2 48,27 54,96 2 653,07 955 203,27
2018 360 18 086,3 50,23 53,74 2 691,34 971 997,19
2019 350 22 626 64,64 51,48 323551 | 1164984,76
2020 360 5354 14,87 51,57 766,96 276 105,78
2021 360 13 919,7 38,66 83,55 3230,53 | 1163018,05

Pretul de achizitie a variat de la 51,48 lei (anul 2019) la 83,55 lei (anul 2021), iar venitul
acumulat pe un stup — de la 766,96 lei (anul 2020) si 3235,51 lei (anul 2019). Venitul brut pe
stupind, Tn anul 2019, a constituit 1164984,76 lei, iar in anul 2021 — 1163018,05 lei.

3.5. Concluzii la capitolul 3
Tn urma experientelor efectuate, evidentiem principalele concluzii:

1. S-a relevat ca valorile masei corporale integre a albinelor lucratoare locale este de 112,9-
119,4 mg, de import — 113,0-122,0 mg, din prima generatie — de 117,6-118,2 mg si din a doua
generatie — 116,5 mg.

2. Valorile caracterelor morfologice externe a albinelor lucratoare constituie: lungimea
trompei 6,06-6,10 mm, lungimea aripii mari din dreapta — 8,52-8,64 mm, latimea aripii mari din
dreapta — 2,91-2,93 mm, lungimea tergitului-3 — 1,92-1,99 mm, dimensiunea intre proeminentele
tergitului-3 — 4,41-4,55 mm, lungimea sternitului-3 — 2,63-2,66 mm, latimea sternitului-3 — 3,65-
3,70 mm, lungimea glandelor ceriere — 2,10-2,23 mm, latimea glandelor ceriere — 1,48-1,52 mm,

lungimea tarsului-3 — 1,92-1,95 mm, latimea tarsului-3 — 1,04-1,06 mm.
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3. S-a stabilit cd din genotipurile studiate o productie de miere mai sporita o au albinele
liniei M5 de la care s-a extras, in medie, pe sezon 77,21 kg sau cu 3,39 kg (4,59%) mai mult fata
de cele locale, cu 4,95 kg (6,85%) — linia M2 (@ M2-Q M5 *B > 0,95) si cu 4,81 kg (6,64%) —
linia M3 (@ M3-Q M5 *B > 0,95) [66, pp. 47-54].

4. S-a evidentiat ca familiile de albine locale sunt mai adaptate si mai putin sunt atacate de
acarianul Varroa fata de cele de import.

5. S-a constatat ca productia de miere la stupina din s. Seliste cu un efectiv de 350, in anul
2019 a constituit 22626 kg sau, in medie, cate 64,64 kg de la o familie [70, pp. 23-25; 2, pp. 178-
182].

6. Venitul brut pe stupina, in anii 2017-2021, a variat intre 276105,78 si 1164984,76 lei.
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4. STIMULAREA FAMILIILOR DE ALBINE PRIN FOLOSIREA UNOR
BIOSTIMULATORI DIN GENERATIA NOUA

4.1. Stimularea cresterii si productivitatii prin utilizarea biostimulatorului
”Verbascozid” in hrana suplimentari a albinelor

Hrana de baza a albinelor este mierea si pastura, care contine toate substantele nutritive
vitale necesare procesului metabolic — proteine, lipide, glucide, substante minerale si vitamine.

Scopul cercetarilor constd in stimularea cresterii si productivitatii prin folosirea
biostimulatorului natural ”Verbascozid” Tn hrana suplimentara a albinelor.

Experienta a 1V-a. La efectuarea controlului familiilor de albine Tnainte de hranirea
suplimentara (03.05.2017) de la stupina din s. Seliste s-a constatat ca in cuib erau, in medie, 8,1-
8,2 faguri, puterea — 7,0-7,2 spatii dintre fagurii populati cu albine, iar numarul puietului capacit a

constituit 79,0 sute celule si rezerva de miere — 1,8-2,8 kg (tabelul 4.1).

Tabelul 4.1
Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (03.05.2017), n=3
Numarul Puterea Numarul
_ . - . . Rezerva de
Lotul Indicii fagurilor, familiei de puietului .
. .. miere, kg
buc. albine capicit
| -”Verbascozid”, X +Sx 8,1 7,0 79,0+6,442 | 2,840,735
60 mg/L. sirop V% - i 18,23 58,68
Il — Martor (sirop de | Yior | 82+0,200 7,240,200 79,047,829 1,843,701
zahdr pur) V.,% 5,45 6,21 22,16 46,48

Drept urmare, a fost constatat ca dupa culesul melifer de la salcamul alb (05.06.2017)
numarul fagurilor in cuibul familiilor a fost, in medie, 20,0 buc. si puterea — 18,2-18,6 spatii dintre
fagurii populati cu albine (tabelul 4.2).

Productia maximala de miere, depozitata Tn cuib de albinele lucratoare din lotul I
”Verbascozid”, 60 mg/L sirop, a fost, in medie, de 37,1 kg sau cu 4,92 kg (15,29%) mai mult fata
de lotul martor.

Asadar, s-a constatat cd hranirea suplimentard a albinelor lucrdtoare cu sirop de zahar si
biostimulatorul Verbascozid” (60 mg/L) sporeste productia de miere cu 4,92 kg (15,29%) fata de

lotul martor.
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Tabelul 4.2

Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (05.06.2017), n=3

. Numarul Puterea familiei de Rezerva de
Lotul Indicii . . .
fagurilor, buc. albine miere, kg
| —"Verbascozid”, X +Sx 20,0 18,6 + 0,245 37,1+ 3,981
60 mg/L V.% - 2,95 23,99
I1—Martor (sirop de zahar |y 1oy 20,0 18,2 + 0,371 32,184+ 3,002
pur) V% ] 4,61 20,86

In anul 2017 conditiile climaterice au fost nefavorabile, albinele nu au avut posibilitatea si
colecteze nectarul de la tei si mierea nu a fost extrasa. De la culesul melifer — floarea-soarelui
familiile de albine din lotul I au depozitat, in medie, cate 33,3 kg de miere sau cu 3,6 kg (12,1%)
mai mult fata de lotul martor, iar pe sezon, respectiv, 70,4 kg sau cu 8,5 kg (13,73%) (tabelul
4.3).

Tabelul 4.3

Productia de miere de floarea-soarelui extrasa si totala pe sezon, n=3

. Cantitatea totala de miere
Nr. Mierea de floarea- . R
Lotul . . extrasa (salcam+floaea-

d/o soarelui extrasi, kg .
soarelui) kg
1. | —Verbascozid”, 60 mg/L 33,3+£2,34 70,4 £5,10
2. Il — Martor (sirop de zahar 29,7 + 3,22 61,9+ 3,62

pur)

Pentru determinarea cantitatii optimale de utilizare a biostimulatorului natural
,»Verbascozid” Tn hrana suplimentara a albinelor, au fost efectuate o serie de cercetari la stupinele
din: s. Oniscani, r-nul Calarasi; SRL “Albinarie”, r-nul laloveni si s. Fundul Galbenei, r-nul

Hancesti.
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4.2. Aprobarea investigatiilor in producere

Cand rezervele de hrana in stup sunt insuficiente In perioada de primavard se foloseste
siropul de zahar de 50% [112].

Tn calitate de biostimulator noi am folosit preparatul ”Verbascozid”, elaborat de laboratorul
,Bioregulatori naturali” al Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectia Plantelor al ASM.
Biostimulatorul natural include: polietilenglicol, nitrat de calciu, acid boric, extract de glicozide
dehidroconiferil  alcool-9'-O-B3-D-glucopiranozida si  dehidroconiferil  alcool-9-O-R-D-
glucopiranozida. Extractul de glicozide a fost obtinut din plante de Verbascum densiflorum Bertol
[26].

Pentru hranirea suplimentara a albinelor s-a pregatit siropul de zahar in concentratia de
1 : 1 (zahar : apa) la care s-a adaugat biostimulatorul in cantitate de 30-90 mg la un litru de sirop
de zahar, care a fost dizolvat in 80-100 ml de apa si s-a agita impreuna. Amestecul de sirop de
zahar cu biostimulatorul ”Verbascozid” a fost administrat Tn cantitate de 1,0 L la o familie de
albine, primavara, odata la 6 zile [15].

Biostimulatorul natural contine g/I: polietilenglicol — 100-150, nitrat de calciu — 0,15, acid
boric — 1,00, extract de glicozide dehidroconiferil  alcool-9'-O-R-D-glucopiranozida si
dehidroconiferil alcool-9-O-R-D-glucopiranozida — 10°...10g/L, restul apa distilatd [26].

Experienta a V-a. Familiile de albine de la stupina din s. Oniscani, r-nul Calarasi au fost
intretinute in stupi cu doud corpuri, cate 10 faguri, cu dimensiunile — 435x300 mm si doud
magazine cu faguri — 435x145 mm, pe remorca (figura 4.1).

Potrivit rezultatelor cercetarilor, inainte de inceperea hranirii suplimentare a albinelor, la
controlul efectuat pe data de 03.05.2017, in cuib se numarau, In medie, céte 5,67-6,3 faguri, puterea
— 4,67-5,0 spatii dintre fagurii populati cu albine, numarul puietului capacit — 72,0-73,67 sute de
celule si rezerva de miere — 1,0 kg (tabelul 4.4).

La controlul efectuat pe data de 05.06.2017 a fost atestat cd dupa culesul melifer de la
salcamul alb in cuibul familiilor de albine se numarau, de la 15,3 faguri (lotul IV, martor) pana la
18,7 buc. (lotul 111, ”Verbascozid”, 90 mg/L). Cel mai bine s-au dezvoltat familiile de albine din
lotul Il ("Verbascozid”, 60 mg/L), care au avut puterea, in medie, de 15,0 spatii dintre fagurii
populati cu albine sau cu 40,19% mai mare fata de lotul martor (tabelul 4.5).

Familiile de albine din loturile experimentale I si II, la care s-a administrat hrana
suplementara sirop de zahar cu biostimulatorul ”Verbascozid” in cantitate de 30 mg/L si, respectiv,
60 mg/L, au crescut, in medie, cate 150,7 si 151,0 sute de celule sau cu 4,65% si 4,86% mai mult

fata de lotul martor. Prolificitatea matcilor a constituit 1256 si 1258 de oua in 24 ore, iar la lotul
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martor — 1200 de oua. Cu majorarea cantitatii de biostimulator la un litru de sirop de zahar s-a

redus ponta matcilor si respectiv numarul puietului capacit.

Figura 4.1. Stupii cu albine amplasati pe remorci, stupina din s. Oniscani [15]

Tabelul 4.4
Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (03.05.2017), n=3
Lotul Indicii fNa;::r?lrourl Puterea familiei l[\)ll:l Eﬁ:ﬂ: Rezerva de
bUC. de albine capicit miere, kg
| —"Verbascozid”, X+Sx | 6,0+1,00 5,0+ 1,00 72,0+£18,037 | 1,00,
30 mg/L V% 28,87 39,59 43,38 0,0
Il —"Verbascozid”, X+Sy |567£0,333 | 4,67+0,333 73,0+1559 | 1,0+0,00
60 mg/L V% 10,19 12,37 39,98 0,0
I —"Verbascozid”, X+S% | 6,0+1,00 5,0+ 1,00 73,67 +15,015 | 1,0+ 0,00
90 mg/L V.% 28,67 34,64 35,30 0,0
IV. — Martor (sirop de | Yiqr | 6,3+0,333 5,0 +0,00 72,3+9,955 | 1,0+0,00
zahar pur) V.,% 9,12 0,0 23,839 0,0
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Tabelul 4.5

Caracterele morfoproductive a familiilor de albine la finele culesului melifer
(05.06.2017), n=3

Numarul Puterea Numarul Productia de
Lotul Indicii fagurilor, familiei de puietului Lo
. . . miere, kg
buc. albine capacit
'36 m\éflr_bascomd : X+Sx | 16,743,335 | 12,7+1,856 | 150,7+2900 | 29,7+7,272
V,% 34,64 25,38 18,23 42,36
g'o‘n:;f_rbas"omd”’ X + Sk 18,0£2,00 150+2,646 | 151,021,127 | 44,67+12,504
V,% 19,24 30,55 24,23 48,48
;'(') ag}frbascomd X +Sx 18,741,333 | 12,3+1,202 |138,7+19,599 | 29,77 + 7,914
V% 12,37 16,87 24,48 46,05
N i\)’l'ligtor (sirop de | v o | 15342906 | 10,741,764 | 144,0+1856 | 30,5+7.37
V% 32,82 28,64 22,32 41,86

S-arelevat ca cantitatea de miere extrasa, de la familiile de albine din loturile experimentale

I si 111, de la salcdmul alb a constituit, Tn medie, cate 29,7-29,77 kg, iar cele din lotul IV martor —

30,5 kg. Cea mai inalta productie de miere a fost obtinuta de la familiile de albine din lotul 11
experimental ("Verbascozid”, 60 mg/L) — 44,67 kg sau cu 14,17 kg (46,46%) mai mult fatd de
lotul martor (figura 4.2).
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Figura 4.2. Cantitatea mierii de salcam extrasa, kg
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Coeficientul de variatie al caracterelor studiate a oscilat intre 12,37% si 48,48%.

In perioada de vari, conditiile climaterice au fost nefavorabile, s-au mentinut cu
temperaturi ridicate, peste 38°C la umbri, astfel albinele nu au colectat nectar de la tei, respectiv
miere nu a fost extrasi. Plantele eliminid nectar la temperaturi optime de 18-26°C, iar daca
temperatura este mau mare de 30°C ele nu secreta nectar.

Familiile de albine in perioada de vara au fost transportate la culesul melifer de la floarea-

soarelui in r-nul Falesti, la un masiv de 800 hectare (figura 4.3).

S
Figura 4.3. Stupina la culesul melifer [10]

S-arelevat ca la finele culesului de la floarea-soarelui cel mai bine s-au dezvoltat familiile
de albine din lotul II, avand puterea de 23,5 spatii dintre fagurii populati cu albine sau cu 8,29%
mai mult ca lotul martor.

Familiile de albine din loturile experimentale I si III au avut puterea de 21,3 si 20,7, iar
lotul IV, martor — 21,7 spatii dintre fagurii populati cu albine.

Astfel, s-a constatat ca productia maximala de miere obtinuta de la floarea-soarelui a fost
inregistrata la familiile de albine din lotul II (”Verbascozid”, 60 mg/L) — 53,2 kg sau cu 11,9 kg
(28,81%) mai mult fata de lotul martor (tabelul 4.6).

Tabelul 4.6

Productia de miere extrasa de la floarea-soarelui si
(salcam + floarea-soarelui), kg, n=3

Productia de miere

Puterea familiei | Mierea de floarea- | obtinuta (salcam +
Lotul . . . ’ .

de albine soarelui extrasa, kg floarea-soarelui),
kg

I — ”Verbascozid”, 30 mg/L 21,3+2,333 49,3+ 12,341 79,07 £ 19,548
Il —”Verbascozid”, 60 mg/L 23,5+ 5,00 53,2 £ 19,200 90,5 + 36,700
Il —”Verbascozid”, 90 mg/L 20,7 £ 1,667 41,6 + 6,264 70,37 +14,12
IV — Martor (sirop de zahar pur) 21,7 + 1,453 41 3 + 8,403 71,83 + 14,578
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Cantitatea de miere extrasa, de la floarea-soarelui, de la familiile de albine din lotul |
("Verbascozid”, 30 mg/L) a constituit, in medie, 49,3 kg sau cu 8,0 kg (19,37%) mai mut fata de
lotul martor. Majorarea cantitatii de biostimulator “Verbascozid”, 90 mg/L nu a influentat
productivitatea familiilor de albine.

Cantitatea de miere extrasa de la salcamul alb si floarea-soarelui, de la familiile de albine
din lotul Il ("Verbascozid”, 60 mg/L) a fost, in medie, 90,5 kg sau cu 25,99% mai mult fata de
lotul martor.

De la familiile de albine din lotul I, carora li s-a administrat ”Verbascozid”, 30 mg/L, au
fost obtinute 79,07 kg de miere sau cu 10,08% mai mult fata de lotul martor. Familiile de albine
din lotul 111 au depozitat aceiasi cantitate ca si lotul martor (figura 4.4). Majorarea dozei a dus la

reducerea productiei de miere.
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90 mg/L sirop
30
20
4. Martor (sirop
10 de zahar pur)
0
1 2 3 4 1 2 3 4
Mierea de la floarea soarelui Cantitatea totala de miere
colectata

Figura 4.4. Dinamica productiei de miere obtinuta de la floarea-soarelui si

(salcam + floarea-soarelui), kg

Asadar, mentionam ca cantitatea optima a biostimulatorului natural este de 60 mg/L, iar

administrarea acestuia Tn hrana stimulatoare a albinelor asigura cresterea puterii cu 8,29-40,19%,
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ponta matcilor si numarul puietului capacit — cu 4,65-4,86% si sporirea productiei de miere — CU

25,99-46,46% [15, 10, pp. 48-53].

Experienta a VI-a, a fost efectuata paralel la stupina SRL ”Albinarie” pentru a determina
cantitatea optima la utilizarea biostimulatorului Tn hrana suplimentara a albinelor.

La controlul efectuat pe data de 02.05.2017 inainte de hranirea suplimentara s-a relevat ca,
in cuibul familiilor de albine se numarau, in medie, 11,7-14,6 faguri, puterea — 10,7-12,6 spatii
dintre fagurii populati cu albine, numarul puietului capacit — 100,0-100,6 sute de celule si rezerva
de miere — 4,33-5,0 kg (tabelul 4.7). Coeficientul de variatie al caracterelor studiate a oscilat intre
6,08% si 41,98%.

Tabelul 4.7
Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (02.05.2017), n=3
Numaérul Puterea Numaérul
Lotul Indicii | fagurilor, familiei de puietului Re_zerva de
buc. albine capicit miere, kg
| —"Verbascozid”, X+Sy | 13,3+1,202 | 12,0+1,00 100,3 +24,32 | 4,67+0,333
30 mg/L V% 15,61 14,43 41,98 12,37
Il - "Verbascozid”, X +Sy | 14,6+0,667 | 12,6+0,667 | 100,6 21,153 | 4,33 +0,667
60 mg/L V% 7,87 9,11 36,39 26,64
Il —"Verbascozid”, X+Sy | 11,7+1,856 | 10,7+1,856 | 100,3+10,729 | 5,0+ 0,577
90 mg/L V.% 28,67 30,14 18,52 20,0
IV — Martor (sirop de | Y ioy | 13,0+2,082 | 11,3+1,767 100,0 + 3,51 4,33 +2,90
zahar pur) V% 27,73 26,97 6,08 35,25

S-a constatat ca dupa culesul melifer de la salcamul alb in cuibul familiilor de albine se
numadrau, in medie, cate 17,3-18,7 faguri, puterea — 16,3-17,7 spatii dintre fagurii populati cu
albine (tabelul 4.8).

Hrana suplimentara a albinelor cu utilizarea biostimulatorului ”Verbascozid” a influentat
pozitiv la cresterea puietului capacit care a constituit la loturile experimentale, in medie, 140,0-
161,7 sute de celule sau cu 28,5-50,2 sute de celule (25,56-45,02%) mai mult fata de lotul martor.

S-a relevat ca cea mai nalta productie de miere s-a obtinut de la familiile de albine din
lotul I ("Verbascozid”, 30 mg/L), care constituie 36,9 kg sau cu 2,8 kg (8,2%) mai mult fata de
lotul martor, la lotul 1l ("Verbascozid”, 60 mg/L) — 36,7 kg sau cu 2,6 kg (7,62%) si la lotul 11l
("Verbascozid”, 90 mg/L) — 35,0 kg sau cu 0,9 kg (3,64%) (figura 4.5).
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Tabelul 4.8

Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (05.06.2017), n=3

. < Productia
Numaérul A Numérul d L
Lotul Indicii | fagurilor Puterea fgm|l|e| puietului € miere
b ' de albine <« o . obtinuta,
uc. capacit ’kg
'3(—) ”V/elr_bascozid”a X+Sx | 18,740,882 17,7+0,882 | 140,0 + 16,563 | 36,9+ 2,900
mg V% 8,18 8,64 20,49 9,06
20_ ”‘;erbascozid”, X+Sx | 18,3+0,882 17,3+ 0,882 144,3+ 12,347 | 36,7+ 2,751
mg/L V% 8,33 8,81 14,82 12,99
11— ”X_erbascozid”a X+Sx | 17,3+1,764 16,3+1,764 | 161,7+18,889 | 35,0+ 4,821
90 mg V% 17,62 18,70 20,23 23,83
'th Martor (sirop de | y 4oy | 17,740,882 16,7+0,882 111,5+3,50 | 34,1+4,258
zahdr pur) V% 8,64 9,16 444 21,63
BIAS
37 - 36,7
36,5 M |. ”Verbascozid”, 30
mg/L
36
8515
2. ”Verbascozid”, 60
35 mg/L
35
g2
34,5
34,1 m 3. ”Verbascozid”, 90
34 mg/L
33,5
m 4. Martor (sirop de zahar
33 pur)
32,5
2 3 4

Figura 4.5. Mierea de salcAm extrasi, SRL ”Albinérie”

Asadar, utilizarea biostimulatorului ”Verbascozid” n hrana suplimentara a albinelor cate

un litru de amestec o data la 6 zile, asigura sporirea pontei matcilor si puietului capacit cu 25,56-

45,02% si productiei de miere cu 3,64-8,2% fata de lotul martor.
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Experienta a V1I-a, a fost efectuata la stupina din S. Fundul Galbenei, unde familiile de

albine sau intretinut in stupi multietajati pe palete (figura 4.6).

Figura 4.6. Hrianirea suplimentari a albinelor [15]

La controlul efectuat pe data de 2.05.2017 inainte de hranirea suplimentara a albinelor s-a

constat ca in cuibul familiilor se numarau, in medie, cate 9,6 faguri, puterea — 8,6 spatii dintre

fagurii populati cu albine, numarul puietului capacit — 74,4-74,8 sute de celule si rezerva de miere

in cuib — 1,0-1,4 kg (tabelul 4.9).

Tabelul 4.9

Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (02.05.2017), n=3

Numarul

Numarul

_ . Puterea familiei . . Rezerva de
Lotul Indicii fagurilor, . puietului .
de albine . . miere, kg
buc. capacit

| —"Verbascozid”, X+Sx | 9,6+1,287 8,6 + 1,287 74,4+9750 | 1,4+0,245
60 mg/L V% 7,35 7,35 29,30 39,12
Il —"Stimulcom”, X+Sx | 9,6+0,400 8,6 0,400 74,8 6,696 | 1,00,00
109/25 L (standard) - 5, 9,32 10,65 20,02 0,0
Il — Martor (sirop de | Y 4Gy | 9,640,400 8,6 +0,400 74,4+10,32 | 1,0%0,00
zahdr pur) V.,% 9,32 10,40 31,01 0,0
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Dupa culesul melifer la controlul efectuat pe 5.06.2017 s-a relevat ca, numarul fagurilor in
cuib a constituit, Tn medie, 18,2-18,8 buc. si puterea — 16,8-17,2 spatii dinte fagurii populati cu
albine (tabelul 4.10).

Hranirea suplimentara a albinelor din lotul | experimental (”Verbascozid”, 60 mg/L) a
majorat cresterea puietului capacit cu cu 5,74% mai mult fata de lotul II (standard) si cu 34,86%
fatd de lotul III (martor). Ponta matcilor din lotul I experimental 1n aceasta perioada a constituit,
n medie, 1396 oud in 24 ore sau cu 5,76% mai mult fata de lotul Il (standard) si cu 34,88% fata

de lotul 1 (martor).

Tabelul 4.10
Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (05.06.2017), n=3
Numairul Puterea familiei Numarul Productia de
Lotul . . . oL . .
fagurilor, buc. de albine puietului cipacit miere, kg
| ~"Verbascozid”, 18,240,735 17,2 +0,735 167,5+ 17,708 | 36,02+ 4,158
60 mg/L
Il — ”Stimulcom”
’ 18,6+0,927 17,2+ 1,319 158,4 + 16,148 35,14 + 3,166
10 g/2,5 L (standard) B ’ ’ ’ ’ ’ ’
I —Martor (sirop de 18,8+0,976 16,8+1,02 1242422484 | 34.08+3.478
zahar pur)

Deci, a fost atestat ca, familiile de albine care au fost hranite suplimentar cu biostimulatorul
”Verbascozid” 60 mg/L, de la culesul melifer au depozitat in medie, 36,02 kg sau cu 2,50% mai
mult fata de lotul II (standard) si cu 5,69% fata de lotul III (martor).

Asadar, putem mentiona ca cantitatea optima a biostimulatorului ”Verbascozid” este de
60 mg/L sirop de zahar, iar hranirea se efectueaza cate un lutru o data la 6 zile, in perioada de
primdvara.

Folosirea acestei metode asigura cresterea puterii cu 2,38-40,19%, ponta matcilor si
puietului capacit — cu 4,86-45,02% si sporeste productia de miere — cu 5,69-46,46% fata de lotul
martor [15].

78



4.3. Stimularea cresterii si productivititii prin utilizarea Imunomodulatorului

Rezultatele cercetarilor anterioare au demonstrat ca utilizarea imunomodulatorului in baza
preparatului ”biovip-I17, TY V¥V 21.2-2661009934-004:2016 [165] in hrana albinelor asigura
supravietuirea lor in perioada de iarna [14].

Scopul cercetarilor consta in sporirea productivitatii familiilor de albine prin utilizarea
imunomodulatorului Tn hrana albinelor. Tn calitate de imunomodulator a fost utilizat preparatul
obtinut din turba, produs in Ucraina. Preparatul prezintda o emulsie lichida cu componenti
biologici activi, de culoare bruna.

Ca standard a fost utilizat aditivul nutritional ,,Stimulcom” in componenta caruia intra:
polen, lapte praf, pudra de zahar, aditivii pe baza de tulpini de lacto- si bifidobacterii [16].

Experienta a VIl1-a. Pentru determinarea conditiilor si cantitatilor optimale de realizare
a fost studiata influenta imunomodulatorului asupra sporirii cresterii familiilor de albine in
perioada de primavara, precum si productivitatii lor la stupina din s. Seliste.

Rezultatele cercetarilor au demonstrat ca, la controlul efectuat pe data de 24.04.2019,
inainte de hranire, familiile de albine aveau in cuib, Tn medie, 8,0-8,6 faguri, puterea—7,0-7,6 spatii
dintre fagurii populati cu albine, numarul puietului capacit a constituit 110,3-111,3 sute de celule
si cantitatea de miere — 3,0-3,6 kg (tabelul 4.11).

Tabelul 4.11
Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (24.04.2019), n=3
Numarul Puterea Numarul .
- . . . . Cantitatea
Lotul Indicii fagurilor, familiei de puietului .
. . de miere, kg
buc. albine capicit
| - ”Imunomodulator”, X+Sx | 8,640,333 7,6 £0,333 111,046,658 | 3,3%0,333
2 miiL V% 6,66 7,53 10,39 17,32
Il —”Imunomodulator”, | Y Loy | 80+0577 7,040,577 111,3+1545 | 3,3+0,333
4 miiL V.% 125 143 152 173
Il —”Imunomodulator”, | yiox | 8 3+0,333 73+0,333 | 110,6%10,72 | 3,0+0,00
6 miiL V% 6,9 7.9 125 -
IV —”Stimulcom”, X+Sy | 83+0,333 7,3+0,333 110,3+10,49 | 3,620,333
10 g/3 L (standard) V% 69 79 165 157
V — Martor (sirop de | ¢y 8,340,333 7,340,333 110,345,925 | 3,3+0,325
zahdr pur) V.% 6,9 75 9,3 17,3
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Analizand caracterele morfoproductive ai familiilor de albine Tnaintea infloririi salcamului
alb (18.05.2019) putem mentiona cd numarul fagurilor in cuib a constituit, in medie, 17,0-18,2
buc., puterea — 16,0-17,2 spatii dintre fagurii populati cu albine si cantitatea de miere — 6,3-8,3 kg
(tabelul 4.12, figura 4.7).

Cantitatea puietului capacit a oscilat ntre 115,1 sute de celule (lotul V, martor) si 135,8
(lotul 111, imunomodulator, 6 ml/L). Ponta matcilor din familiile de albine a loturilor experimentale
a constituit, in medie, 1006-1132 de oua in 24 de ore sau cu 4,90-18,04% mai mult fata de lotul

martor.
Tabelul 4.12

Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (18.05.2019), n=3

Numirul Puterea Numarul .
I . . . . Cantitatea
Lotul Indicii fagurilor, familiei de puietului .
. . e de miere, kg
buc. albine capacit
| - ”Imunomodulator”, X+Sy | 18,2+#1257 | 17,241,257 | 120,747,865 | 8,3+2,673
2 miiL V,% 9,02 9,53 12,39 15,32
Il —”Imunomodulator”, | ¥ icy | 175+1,025 | 16,5+1,025 126,3+11,05 | 7,1+3413
4 miL V., % 10,12 10,28 13,21 16,32
Il —”Imunomodulator”, | Y oy | 17,8+1342 | 16,8+1342 | 1358+13,27 | 6,5+2,123
6 miiL V., % 8,93 8,87 10,48 16,20
IV —”Stimulcom”, X+Sy | 17,0£1613 | 16,041,613 125,3+8,49 6,9+1,563
10g/3 L (standard) V% 9,23 9,64 14,47 15,71
V — Martor (sirop de | ¥ ioy | 17241233 | 16,241,233 | 115,1+5 259 | 6,3+1,325
zahdr pur) V.,% 10,43 10,24 12,30 16,32

Principalul cules melifer in Republica Moldova este de la salcamul alb (Robinia

pseudacacia). SalcAmul este un arbore cu Tnédlfimea de 25-30 m, infloreste in luna mai, cu o durata

de 8-20 zile [5, 6]. Tn anul 2019, salcamul alb a inceput si infloreasca pe data de 20 mai.

Dupa culesul de la salcamul alb, la controlul familiilor de albine efectuat pe data de

11.06.19, s-a relevat ca numarul fagurilor in cuib a variat intre 20,0-23,3 buc., puterea — 18,7-22,6

spatii dintre fagurii populati cu albine sau cu 0,5-21,51% mai mult fata de lotul martor (tabelul

4.13).
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Figura 4.7. Dinamica puterii familiilor de albine
Tabelul 4.13
Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (11.06.2019), n=3
Numarul Puterea Numarul Productia de
Lotul Indicii fagurilor, familiei de puietului miere. k
buc. albine capacit X0
'2— ”Illrilunomodulator”, X+S% | 23,3+1,667 | 22,6+2,333 128,641,764 | 37,8+4,399
m V,% 12,37 17,83 2,37 20,14
4”—”|Ilrilun0m0dulat0r”, X+Sy | 21,7+1,667 | 20,3+2,404 118,5+0,667 | 36,9+4,900
m V,% 13,32 17,62 10,14 18,78
2'— ;’lllinunomodulator”, X+Sx | 21,7+1,667 | 20,7+2,188 | 154,3+10,39 | 29,3+3,750
m V,% 13,32 18,32 11,67 22,17
IV -, Stimulcom”, X+Sx | 20,0+0,00 18,7+1,500 118,0+6,00 | 30,3+8,650
109/3 L (standard) V% 0,00 12,12 7,44 40,31
V}; Martor (sirop de | ¥ 1oy | 21,6+1,67 18,640,667 116,0£17,61 | 29,1+1,201
zahar pur) V.% 13,32 6,19 26,30 715

Familiile de albine din loturile experimentale care au fost stimulate prin hranire cu un
amestec de sirop de zahar si imunomodulator 6 mg/L au crescut 118,0-154,3 sute celule de puiet
capacit sau cu 0,42-30,76% mai mult fata de lotul standard si cu 2,16-33,02% fatd de lotul martor.
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Figura 4.8. Cantitatea puietului capacit, sute celule

Cantitatea maxima a productiei de miere de la salcamul alb a fost obtinuta de la familiile
de albine din lotul 1 (imunomodulator, 2 ml/L) — 37,8 kg sau cu 7,5 kg (24,7%) mai mult fata de
lotul 1V standard si cu 8,7 kg (29,9%) fata de lotul V martor (figura 4.9).
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=0 H 2. Imunomodulator,
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M 5. Martor (sirop de
s ’ 33 33 3 3633 zahar pur)
0

24.04.2019 18.05.2019 11.06.2019

Figura 4.9. Cantitatea productiei de miere, kg
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La familiile de albine la care cantitatea imunomodulatorului adaugata a fost majorata, a dus
la reducerea productiei de miere.

La familiile de albine din lotul 1l ("Imunomodulator”, 6 ml/L), care au fost stimulate in
perioada de priméavara, de la salcamul alb productia de miere a constituit 29,3 kg sau cu 0,7% mai
mult fata de lotul martor.

Asadar, mentionam ca folosirea imunomodulatorului 2 ml/L Tn hrana albinelor, contribuie

la cresterea puietului capacit si prolificitatii matcilor cu 10,86% si productiei de miere cu 29,9%.

iar aditivul nutritional ,,Stimulcom” (standard) — cu 1,73% [9, pp. 112-116].

4.4. Stimularea rezistentei familiilor de albine la iernare

In perioadi de iarna, unele familii de albine slibesc, fiind atacate de nosemozi sau
varrooza, ceea ce duce la reducerea productivitatii. Iarna este o perioada complicata, in multe
cazuri apare si moartea unor familii de albine.

Scopul cercetarilor constd stimularea rezistentei familiilor de albine la iernare prin

utilizarea imunomodulatorului si suspensiei de alge.

Experienta a 1X-a. Rezultatele cercetarilor efectuate pe data de 16.09.2019 la stupina SRL
”Albinarie” nainte de hranire, la momentul formarii loturilor experimentale au demonstrat ca in
cuibul familiilor de albine aveau, in medie, cate 9,0-9,3 faguri, puterea fiind de 7,3-8,0 spatii dintre
fagurii populati cu albine si rezerva de miere — de 11,7-12,0 kg (tabelul 4.14).

Tabelul 4.14

Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (16.09.2019), n=3

Numarul Puterea familiilor, Rezerva de
Lotul Indicii fagurilor, spatii dintre fagurii .
’ . . miere, kg
buc. populati cu albine

I- ”Imunomodulator”, 4 ml/L XEsx 9,0+ 0,00 7,7+0,333 11,7 + 1,856

V, % 0,00 7,53 27,55
Il — Sirop de zahar + Xtsx 9,3+0,333 8,0+ 0,00 12,0 + 1,528
”Suspensie algala”, 250 ml/la vV % 618 3 2205
familie ’ ' '
Il —>Stimulcom”, 10 g/3 L X£sx 9,3+0,333 7,7 £0,333 12,0+ 1,155
(standard)

V, % 6,18 7,53 16,66
IV — Martor (sirop de zahar X£sx 9,3+0,333 7,3+0,333 11,7 +2,603
pur) V, % 6,18 7,87 38,65

La revizia de toamna a familiilor de albine efectuata pe data de 29.10.2019 (dupa hranire),
s-a relevat ca in cuib erau, in medie, 9,0-9,3 faguri, puterea — de 6,3-7,7 spatii dintre fagurii

populati cu albine si rezerva de hrana — 14,0-16,1 kg de miere (tabelul 4.15).
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Tabelul 4.15

Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (29.10.2019), n=3

L Numirul Puterea familiei de Rezerva de
Lotul Indicii . . .
fagurilor, buc. albine miere, kg
I —”’Imunomodulator”, 4 ml/L Xtsx 9,0+0,577 7,0+0,577 14,8 +1,821
V, % 11,11 14,29 21,35
Il — Sirop de zahar + XEsx 9,0 £ 0,577 7,7+0,333 15,7+ 1,593
”Suspensie algala”, 250 ml/la
familie V, % 11,11 7,53 17,50
Il —Stimulcom”, 10 g/3 L X*sx 9,3+0,333 6,7 £0,882 16,1 + 1,703
(standard) V. % 6.19 22.91 18.36
IV — Martor (sirop de zahar X*sx 9,3+0,333 6,3+ 0,667 14,0 +1,180
pur) 6,19 18,23 14,54

Analizand dinamica rezistentei si consumul mierii pe parcursul iernii putem mentiona ca

cel mai bine au iernat familiile de albine din lotul I, care au fost hranite, in perioada de toamna, cu

sirop de zahar si imunomodulator — 4 ml/L, care au supravietuit 77,4% sau cu 9,9% mai mare fata
de lotul 111 (standard) si cu 25,0% fata de lotul IV martor (tabelul 4.16).

Tabelul 4.16

Dinamica rezistentei si consumul mierii pe parcursul iernii, n=3

Consumul de miere, kg

Supravietuirea
Lotul in perioada de pe parcursul la un spatiu dintre
iarna, % iernii fagurii populati cu
albine

| — ”Imunomodulator”, 4 ml/L 77,4+12,427 2,610,346 0,51+0,091
Il — Sirop de zahar + ”Suspensie
algald”, 250 ml/la familie 73,2 £ 8,807 48+1,073 0,84 £ 0,100
1 —"Stimulcom”, 10 ¢/3 L 67,510,319 4,1+ 1,637 0,97 + 0,446
(standard)
IV — Martor (sirop de zahar pur) 52,4 + 26,515 2,8+ 1,680 0,49 + 0,280

Rezistenta la iernare a familiile de albine, cérora li S-a administrat sirop de zahar si

Suspensie algala (lotul 1) cate 250 ml la o familie, a constituit 73,2% sau cu 5,7% % mai mare
fata de lotul III (standard) si cu 20,8% fata de lotul martor (figura 4.10).

Consumul de miere pe parcursul iernii, la familiile din lotul I ("Imunomodulator”, 4 ml/L),

a fost cel mai redus de 2,6 kg, iar la un spatiu dintre fagurii populati cu albine — 0,51 kg. La

familiile de albine care au fost hranite toamna cu sirop de zahar si ’Suspensie algald” 250 ml/la o

familie (lotul II) consumul de miere pe parcursul iernii a fost mai mare cu 2,0 kg fata de lotul IV

(martor) si 0,35 kg la un spatiu dintre fagurii populati cu albine.
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Totodatd, mentiondm cd pe parcursul iernii a murit o familie din lotul martor §i una din

lotul Il (Suspensie algala 250 ml/la familie).

90
80 77,4
73,2
H |-Imunomodulator, 4
70 67,5 ml/l
60
52,4 .
m |I-Sirop de
50 zahar+Suspensie
o algala, 250 ml/1
=3
40
m |11 =’Stimulcom”, 10
30 g/3 L (standard)
20
m |V - Martor (sirop de
10 zahar pur)
0
2 3 4

Figura 4.10. Influenta biostimulatorilor la supravietuirea familiilor de albine, %

Asadar, utilizarea preparatului imunomodulator pe baza de turba in hrana albinelor la
completarea rezervelor pentru repausul de iarnd sporeste rezistenta cu 25,0% si Suspensie algala

—¢cu20,8% [71, pp. 205-208].
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4.5. Stimularea rezistentei si productivititii prin utilizarea biostimulatorilor naturali
”Chitosan polidispres”, ”Steviozida” si ”Citropot™ in hrana albinelor

Experienta a X-a a fost efectuata la stupina din s. Seliste. in componenta hranei a intrat
biostimulatorul natural (solutie 2% de chitosan polidispers). Chitosanul este o polizaharida
obtinutd prin reactia deacetilarii chitinei si consta din resturi de D-glucozaminad (componentul
principal) si N-acetil-D-glucozamina (componentul minor), unite prin legaturi glicozidice - (1 —
4) [56, pp. 317-368; 159].

Totodata, biostimulatorul — chitosan polidispers reprezinta o solutie apoasa cu fractia de

masa 3% a substantei obtinute prin depolimerizarea chitosanului natural disponibil comercial.

HO
O

HO gH

o)
o) NH,

OH

NH2 Jn (4.1)

S-a constatat ca inainte de hranire, pe data de 29 august 2020, in cuibul familiilor de albine
se numarau, in medie, cate 9,7-10,0 faguri, puterea — 8,7-9,0 spatii dintre fagurii populati cu albine,
numarul de puiet capacit — 30,3-35,0 sute de celule si rezerva de miere — 19,5-20,8 Kg.

Familiile de albine din loturile experimentale au fost hranite de doua ori pe data de
29.08.2020 si pe 13.09.2020, céte 1,5 L, total 3 L sirop de zahar de zahar cu chitosan polidispers.

La revizia de primavara (30.03.2021) s-a constatat ca familiile de albine din loturile
experimentale I si Il (chitosan polidispers Tn cantitate de 1,5-3,0 ml solutie 3%/L) au supravietuit
la nivelul lotului IV (standard) — 95,24%, sau cu 15,09% mai bine fata de lotul V (martor) (figura
4.11).

Familiile de albine din lotul 111 la care s-a administrat sirop de zahar cu 4 ml solutie 3%/L
in perioada de toamna au avut o rezistenta mai redusa — 85,71% [12, pp. 82-86].

Familiile de albine din loturile experimentale I si II pe parcursul iernii au avut un consum
de mere de 4,17-4,5 kg sau cu 1,90-2,26 kg mai putin fata de lotul IV (standard) si cu 1,50-1,86
kg fatd de lotul V ( martor) si respectiv consumul de miere, la un spatiu dintre fagurii populati cu

albine — 0,287-0,403 kg si 0,350-0,466 kg.
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m 5. Sirop de zahar pur
(martor)

Figura 4.11. Influenta biostimulatorilor chitosan polidispers

la supravietuirea familiilor de albine, %

S-a relevat ca de la familiile de albine de din lotul I, care au fost simulate (chitosan

polidispers, 2,0 ml solutie 3%/L) sau obtinut, Tn medie, cate 25,92 kg de miere de salcAm sau cu

97,85% mai mult fata de lotul martor V (figura 4.12) [12, pp. 82-86], ce confirma opinia unor
savanti [168].

lotul IT doua familii au roit, ce a influentat cantitatea finala.
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Productia de miere obtinuta de la familiile de albine din lotul III a fost de 26,3 kg, iar din



30 M 1. Chitosan polidispers,
2,0 ml solutie 3%/L
25
M 2. Chitosan polidispers,
3,0 ml solutie 3%/L
20
m 3. Chitosan polidispers,
4,0 ml solutie 3%/L
s
M 4. Stimulcom, 10 g/3,0
10 L (standard)
5 M 5. Sirop de zahdr pur
(martor)
0

Figura 4.12. Cantitatea de miere de salcAim extrasi, %

Experienta a XI-a. in componenta hranei s-a inclus un biostimulator natural ”Steviozida”,
care este un derivat din planta Stevia (Stevia Rebaudiana) [181, pp. 281-299], utilizata ca

indulcitor natural usor disponibil, fiind mult mai dulce decat zaharul. Steviozida a fost procurata
de la firma Aldrich.

Biostimulatorul natural in baza glicozidelor "’Steviozida” are formula:

OH

OH

4.2)
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La controlul familiilor de albine efectuat pe data de 12.09.2020, inainte de hranire, s-a

relevat ca in cuibul familiilor de albine se numarau, in medie, cate 7,0-7,33 faguri, puterea — 6,0-

6,33 spatii, numarul puietului capacit — 19,33-26,0 sute de celule si rezerva de miere — 12,67-13,07

kg (tabelul 4.17).

Tabelul 4.17

Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (12.09.2020), n=3

(martor)

Nr. fagurilor, Numarul puietului Cantitatea de
Lotul < < :
buc. capacit miere, kg

I. ”Steviozida”, 1,5 ml solutie 7,0+1,00 19,33+4,485 12,67+1,702
3%I/L
II. ”Steviozida”, 3,0 ml solutie 7,33+0,667 26,013,512 13,03+0,917
3%/L
III. ”Steviozida”, 4,0 ml solutie 7,33+0,667 20,67+4,256 12,57+0,829
3%/L
IV. ”Stimulcom™, 10 g/3 L de 7,33+0,667 20,33+4,702 13,07+0,984
sirop de porumb invertit
(standard)
V. Sirop de porumb invertit pur 7,33+0,333 19,33+2,848 12,740,404

Familiilor de albine din loturile experimentale I-III, la completarea rezervelor de hrana

pentru iernare, la s-a administrat cate 2,0 litri sirop de porumb invertit in concentratie de 1,5:1 +

1,5-4,0 ml solutie 3%/L de biostimulator ”Steviozida”, lotul Il — cu 3,0 ml solutie 3%/L, lotul III

— 4,0 ml solutie 3%/L, lotul 1V (standard) — cu ”Stimulcom” 10 g/3 L de sirop de porumb invertit,

lotul VV — martor (sirop de porumb invertit pur).

La controlul efectuat pe data de 1 aprilie 2021, la revizia de primavara s-a constatat ca cel

mai bine au iernat familiile de albine din lotul 1l (”Steviozida”, 3,0 ml solutie 3%/L), avand

rezistenta la iernare de 65,0% sau cu 8,33% mai mare fata de lotul V (martor) si cu 6,67% fatd de

lotul 1V (standard) [17, pp. 266-273].

Totodata, relatam ca, odata cu majorarea cantitatii de biostimulator, rezistenta la iernare a

ramas la acelasi nivel la lotul IIT — 65,0% (figura 4.13).

Pe parcursul iernii cea mai mic consum de mierea a fost la lotul 11 care a constituit 4,2 kg,

sau cu 0,17 si 0,73 mai putin fatd de loturile standard si martor.
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Figura 4.13. Influenta biostimulatorului ”Steviozida” supravietuirea

familiilor de albine, %

Efectuarea controlului familiilor de albine din loturile experimentale I, I si III Thaintea
infloririi salcdmului alb (15.05.2021) s-a depistat ca numarul puietului capacit a constituit, in
medie, cate 126,3-135,0 sute de celule sau cu 16,3-25,0 sute de celule (14,82-22,73%) mai mult
comparativ cu lotul V martor (figura 4.14). Ponta matcilor in aceasta perioada a era de 1052-1125
oud in 24 de ore, iar la cele din lotul V (martor) — 917 oua.

Dupa culesul melifer de la salcamul alb (8. 06. 2021), s-a constatat ca cel mai mare numar
al puietului capacit este, in medie, de 155,3 sute de celule, la familiile de albine din lotul Il
("Steviozida”, 3,0 ml solutie 3%/L) sau cu 32,73% mai mult fatd de lotul V (martor) si, respectiv,
cu 12,29%, fata de lotul I'V (standard).

Utilizarea biostimulatorului natural ”Steviozida”, in cantitate de 3,0 ml/L de sirop de
porumb invertit (lotul II), asigura sporirea productiei de miere — cu 33,57% mai mult fata de lotul
V (martor) si, respectiv, cu 12,85% fatda de lotul IV (standard). Majorarea cantitatii de
biostimulator natural la 4,0 ml/L de sirop de porumb invertit nu a influentat la productivitatea
familiilor de albine (figura 4.15) [17, pp. 266-273].
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Figura 4.15. Dinamica productiei de miere, kg
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Experienta a XII-a s-a efectuat la stupina din s. Seliste unde au fost formate 4 loturi de
familii de albine dupa principiu metodei de analogi.

Familiile de albine din loturile experimentale au fost hranite suplimentar in lipsa culesului
melifer de intretinere de 4 ori cate un litru de sirop de zahar cu biostimulatorul natural ”’Citropot”
pe data: 8.04.22; 18.04.2022; 8.05.2022 si 18.05.2022 (figura 4.16).

Figura 4.16. Hrinirea albinelor la stupina din s. Seliste

Familiilor din lotul I la fiecare hranire 1i s-a administrat cate un litru de amestec de sirop
de zahar si 0,75 ml/L de biostimulator ”Citropot™, lotul 11 — 1,5 ml/L, lotul 111 —2,5ml/L, lotul IV
— sirop pur (martor).
Biostimulatorul ”Citropot” se prepara prin dizolvarea a 2 grame de sare de potasiu a
acidului citronelic Tn 198 de grame de apa.
La controlul familiilor de albine pe data de 8.04.2022, inainte de hranire s-a constatat ca in
cuib se numarau, in medie, 7,0-7,33 faguri, puterea — 6,0-6,33 spatii dintre fagurii populati cu
albine, numarul puietului capacit — 58,3-59,7 sute celule si cantitatea de miere — 2,7-3,2 kg (tabelul

4.18).
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Tabelul 4.18

Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (8.04.2022), n=3

Num[rul Puterea Numirul
; - . . Rezerva de
Lotul fagurilor, familiei de puietului .
) . miere, kg
buc. albine ciapicit
I. ”Citropot”, 0,75 ml/L 7,33+0,333 6,33+0,333 59,33+7,126 3,0

I1. ”Citropot”, 1,5 ml/L 7,0 6,0 58,3+16,024 2,7+0,333

I11. ”Citropot”, 2,5 ml/L 7,0 6,0 59,0 £9,074 3,0+£0,0
IV. Sirop de zahar pur 7,0 6,0 59,7+ 7,424 3,2+ 0,441

(martor)
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Figura 4.17. Controlul familiei de albine




Tnaintea Infloririi salcamului alb, la controlul efectuat pe data de 20.05.2022, s-a constatat
ca cel mai bine sau dezvoltat familiile din lotul Il (”Citropot”, 1,5 ml/L), care au avut in cuib, in

medie, cate 14,7 faguri sau cu 15,75% mai mult fata de lotul martor si puterea de 13,3 spatii dintre

fagurii populati cu albine sau respectiv cu 17,70% (tabelul 4.19)

Tabelul 4.19
Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (20.05.2022), n=3
Nr. Puterea Numairul
Lotul Indicii | fagurilor, | familiei de puietului Rrﬁizgrrg/akde
buc. albine ciipicit ' Kg
I. ”Citropot”, 0,75 ml/L X sx 14,0£0,577 | 13,0x0,577 | 142,7t1,856 3,7+0,333
V,% 7,14 7,69 2,25 15,74
I1. ”Citropot”, 1,5 ml/L X xsx |14,7+£0,333| 13,3%0,333 | 125,7+11,977| 3,3+0,333
V,% 3,94 4,33 16,51 17,32
1. ”Citropot”, 2,5 ml/L X *sx | 13,0£0,577 | 12,0+ 0,577 | 110,3£3,18 3,3+£0,333
V,% 7,69 8,33 4,99 17,32
IV. Sirop de zahar pur X+sx [12,7+0,333| 11,3+0,667 | 124,0+5,00 3,3+0,333
(martor) V% 4,56 10,19 5,70 17,32

Cel mai mare numér de puiet capacit au crescut familiile de albine din lotul I (”Citropot”,

0,75 ml/L) — 142,7 sute celule sau cu 18,7 mai mult ca lotul martor. Cu majorarea cantitatii de

biostimulator la un litru de sirop prolificitatea matcilor s-a redus.

Cantitatea de miere de miere din cuib a constituit in medie cate 3,3-3,7 kg la o familie de

albine, cea ce confirma lipsa culesului melifer in regiunea data. Coeficientul de variatie a oscilat

intre 2,25% (numarul puietului capacit) si 17,32% (rezerva de miere).

Dupa culesul melifer de la salcamul alb pe data de 13.06.2022 s-a relevat ca familiile de

albine din loturile experimentale I, II si III au crescut, in medie, cate 117,7-123,0 sute celule de

puiet capacit sau cu 15,96-21,18% mai mult fata de lotul martor (tabelul 4.20).

Productia maximald de miere a fost obtinuta din loturile | si I, care a constituit in medie

29,5-30,0 kg de la o familie de albine sau cu 7,66-9,49% mai mult fata de lotul martor (figura

4.18).

Cantitatea optimala a biostimulatorului administratd la un litru de sirop de zahar este de

0,75-1,5 ml/L, iar familiile de albine hranite odata la 6 zile Tn lipsa unui cules melifer.
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Tabelul 4.20

Caracterele morfoproductive a familiilor de albine (13.06.2022), n=3

Nr. Puterea Numarul Mierea
Lotul Indicii | fagurilor, | familiei de puietului <
. < s . extrasa, kg
buc. albine ciapicit
I. ”Citropot”, 0,75 ml/L X £sx 20,0 17,311,667 | 121,0+25,325| 29,5+1,704
V,% - 16,65 36,25 10,0
1. ”Citropot”, 1,5 ml/L X £k 20,0 18,3+0,667 | 117,745,364 | 30,0+3,381
V,% - 6,29 7,897 19,52
111, ”Citropot”, 2,5 ml/L X £sx 20,0 17,7+1,333 | 123,0+18,358 | 26,742,114
V,% - 13,07 25,85 13,73
IV. Sirop de zahar pur X £sx 20,0 18,540,500 | 101,545,500 27,4+3,00
(martor) V.,% - 3,82 7,663 15,48
295 30
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Figura 4.18. Dinamica productiei de miere, kg
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4.6. Eficacitatea economica a utilizarii biostimulatorilor naturali

Productivitatea familiilor de albine si eficienta economica a stupinei este influentata de mai
multi factori ca: baza melifera, conditiile pedoclimatice, calitatea matcilor, tehnologia de
intretinerea, lucrul de selectie, sistemul de stupi etc. Pentru simularea dezvoltarii si sporirea
productivitatii familiilor de albine sau efectuat mai multe experiente cu utilizarea biostimulatorilor
naturali in hrana albinelor.

In baza experientelor efectuate putem mentiona ca stimularea cresterii familiilor de albine
in perioada de primavara asigura sporirea productivitatii: “Verbascozid” — cu 46,46%,
”Imunomodulatorul” — cu 29,89%, Steviozida” —cu 34,25% si ”Citropot” — 9,49% mai mult fata
de lotul martor.

Cantitatea de miere obtinuta de la familiile de albine din loturile experimentale I, II, 1T si
IV avariat intre 24,3 kg (”Steviozida”, 3,0 ml solutie 3%/L) si 44,67 kg ("Verbascozid”, 60 mg/L)
(tabelul 4.21).

Tabelul 4.21
Eficienta utilizarii biostimulatorilor n hrana albinelor
| _ I - - IV _ V-
. . 1 | Imunomod | ”Steviozida”, . Martor
Specificare ”Verbascozid”, ’ .’ | ”Citropot”, .
60 mg/L ulator”, |3,0 ml solutie 15 mi/L (sirop de
2 ml/L 3%/L ’ zahar pur)
Car)tlta'Ee de miere d_e_salcam 44.67: 37,8; 24.3; 30,0; 30.5/29.1
obtinuta de la o familie de martor — 30.5 martor — martor — 181 martor — 118.1/27 4
albine, kg ’ 29,1 , 27.4 ) ,
CosEuI unui kg dg miere de 80 80 80 80 80
salcam, angro, lei
2440,0
Prof_ltul brut_ob_‘gmu‘F de la 3573.6 3024.0 10440 2400 12328,0/
realizarea mierii, lei 1448,0/
2192
Cheltuieli directe la
intretinerea si transportarea
familiilor de albine la 390 390 390 390 390
pastoral, lei
Cheltuieli pentru procurarea
biostimulatorilor naturali, lei 28,0 10,8 12,6 6.0 )
Cheltuieli totale, lei 418,0 400,8 402,6 396 390,0
2050/
Profitul net, de la o familie 1938/
de albine, léi 3155,6 2623,2 1541,4 2004 1058/
1802
+ fata de martor, lei +1105,6 +658,2 +483,4 + 202 -
+ fata de martor, % 153,9 135,4 1457 111,21 100,0
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Utilizarea biostimulatorilor in hrana albinelor in perioada de primavara sporeste productia
de miere si respectiv eficienta intretinerii familiilor de albine, in medie, ,,Verbascozid” — cu 53,9%,

”Imunomodulatorul” — cu 35,4%, ”Steviozida” cu 45,7% si ”’Citropot” — 11,21%.

4.7. Concluzii la capitolul 4

1. S-a relevat cantitatea optimala de utilizare a biostimulatorilor naturali din generatia noua in
hrana albinelor constituie: ”Verbascozid” — 60 mg/L sirop de zahar; ”Imunomodulatorul” — 2 ml/L;
Chitosan poidispers — 2,0 ml solutie 3%/L; ”Steviozida” — 3,0 ml/L si ”Citropot” — 0,75-1,5 ml/L,
care sporeste ponta matcilor si performantele productive a familiilor de albine.

2. S-a constatat ca utilizarea biostimulatorilor naturali din generatia noua in hrana albinelor
primavara sporeste prolificitatea matcilor: ”Verbascozid”, in cantitate de 60 mg/L sirop — cu 4,86-
45,02% si productia de miere — cu 7,62-46,46% [10, pp. 48-53; 15], si respectiv "Imunomodulatorul”,
2 ml/L — cu 10,86% si 29,9%, “’Steviozida”, 3,0 ml/L — cu 32,73% si 33,57% si "Citropot”, 0,75-
1,5 ml/L productia de miere — cu 7,66-9,49% si Chitosan poidispers, 2,0 ml solutie 3%/L — cu
97,86%.

3. Utilizarea biostimulatorilor in hrana albinelor la pregatirea catre repausul de iarna
sporeste supravietuirea lor cu 25,0% (Imunomodulator, 4,0 ml/L), — cu 20,8% (Suspensie algala,
250 ml/la o familie de albine) [71, pp. 205-208], — cu 15,09% (Chitosan polidispers, 1,5-3,0 ml
solutie 3%/L), — cu 8,33% (”Steviozida”, 3,0 ml solutie 3%/L sirop de porumb invertit).

4. Utilizarea biostimulatorilor in hrana albinelor sporeste eficienta intretinerii familiilor de

albine cu 11,21-53,9%.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Concluzii:

1 Cercetdrile particularitatilor selectiei liniilor specializate ale albinelor carpatice, indicilor
morfometrici, morfoproductivi si evidentierea familiilor de albine valoroase a permis crearea unei
populatii de albine de rasa carpatica, care se deosebeste dupa: comportamentul linistit in timpul
controlului, rezistenta la iernare, la acarianul Varroa si cu o productivitate sporita.

2. S-a constatat ca albinele carpatice locale, pe parcursul sezonului activ, utilizand
stuparitul pastoral, au depozitat, in medie, 101,36 kg miere, cele importate de peste hotare — 103,20
kg si prima generatie F1 — 104,5 kg. La albinele de prima generatie F1 datoritda heterozisului s-a
majorat viabilitatea, s-a colectat mai multa miere cu 1,26% fata de formele materne si cu 3,1% —
de formele paterne. In total pe stupina au fost obtinute 22626 kg miere, in medie, cate 64,64 kg de
la fiecare familie [180, pp. 272-278; 2, pp. 178-182].

3. S-a relevat ca albinele locale de rasa carpatica sunt mai rezistente la varrooza si mai
putin sunt atacate de acarieni fata de cele de import. Albinele de prima generatie F1, dupa numarul
acarienilor cazuti in urma efectuarii a trei tratamente, ocupa o pozitie intermediara intre cele locale
si de import [3, pp. 183-187; 68, pp. 255-258; 93, pp. 29-31].

4. A fost elaborata si brevetata metoda de utilizare a biostimulatorului ”’Verbascozid”
(MD,1326), ce include hranirea albinelor cu sirop de zahar si extract de glucozide dehidroconiferil
alcool-9'-O-B-D-glucopiranozida si dehidroconiferil alcool-9-O-B-D-glucopiranozida, care
sporeste cresterea puterii familiilor cu 2,38-40,19%, prolificitatea matcilor cu 4,86-34,86% si
cantitatii de miere obtinuta cu 5,69-46,46% [15].

5. Rezultatul de baza obtinut contribuie la solutionarea problemei stiintifice importante
rezida la ameliorarea fondului genetic a albinelor carpatice, determinarea si stabilirea cantitatii
optime de biostimulatori utilizati in hrana albinelor aceasta a condus la elaborarea unui nou

procedeu care asigura Sporirea supravietuirii si performantelor productive familiilor de albine.
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Recomandari:

In scopul sporirii eficacittii cresterii albinelor se recomanda efectuarea lucrului de prasila
in populatiile de albine carpatice locale in rasa purd prin selectarea si reproducea celor mai
valoroase familii si utilizarea hibrizilor interliniari de prima generatie la diverse culesuri melifere
pe parcursul sezonului activ.

Pentru cresterea familiilor puternice cu multe albine lucratoare necesare la culesurile
melifere, sporirii imunitatii si performantelor productive se recomanda administrarea
biostimulatorilor naturali ,,Verbascozid” 60 mg/L, Imunomodulatorului 2 ml/L, chitosan
polidispers 2,0 ml solutie 3%/L si ”Steviozida” 3,0 ml solutie 3%/L, céte un litru de sirop, o data

la 6-9 zile primavara si la completa rezervelor de hrana in perioada de toamna [15].
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Anexa 1. Brevet de inventii de scurti durati

§ 0000000000000%]

g
dyersseseeppa usetaruruEETREERRENARERERENR

ST LY

&

-
>

S 5.0.0L0BLo L0000 10161016 016L00 6L0.60161006.015%.
I 909BRAA0000R000000R000IT0NT00E
=

=

REPUBLICA MOLDOVA b=

S

o

Agentia de Stat pentru < k

Proprietatea Intelectuala :
BREVET =

DE INVENTIE §g

DE SCURTA DURATA =

Nr. 1326 =

Eliberat in temeiul Legii nr. 50/2008 privind protectia inventiilor =

b

Titlul: Procedeu de hranire a albinelor

00

Titular: UNIVERSITATEA AGRARA DE STAT DIN MOLDOVA,
MD

YY)

i

|

Data depozit: 2018.03.21
Durata brevetului : 6 ani

go00000

Descrierea inventiei, revendicarile si desenele constituie parte
integrantd a prezentului brevet de inventie de scurta durata

Director General

bo0

>
N

0

o
=
W
2
e
0

e

e

O\

>

|
o oo 2 G

117




MD 1326 7, 2019.10.31

HIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIMIIII@WIIIIIIIIIII!IHIIIII!IIII\|||I|\|||!l|l|Hl|l|IllII

D 1326 Z 2019.10.31

(19) Agentia de Stat 1326 Z
: o (an (13)
I
pentru Proprietatea Intelectuala (51) Int.Cl: A23K 50/90 (2016.01)
A23K 20/00 (2016.01)

(12) BREVET DE INVENTIE

DE SCURTA DURATA
(21) Nr. depozit: s 2018 0021 (45) Data publicirii hotararii de
(22) Data depozit: 2018.03.21 acordare a brevetului:

2019.03.31, BOPI nr. 3/2019
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(72) Inventatori: EREMIA Nicolae, MD: CHIRIAC Angela, MD; CAISIN Larisa, MD; IVANOVA |
Raisa, MD; MASCENCO Natalia, MD; NEICOVCENA lulia, MD; MARDARI ‘
Tatiana, MD; CATARAGA Ivan, MD; SAR{ Nellea, MD

(73) Titular: UNIVERSITATEA AGRARA DE STAT DIN MOLDOVA, MD

(54) Procedeu de hrinire a albinelor

(57) Rezumat:

1 2

Inventia se refera la apicultura, si anume la glucopiranozida, in cantitate de 1,0 L amestec
un procedeu de hranire a albinelor. la o familie de albine, primavara, cu un interval

Procedeul, conform inventiei, include de 6 zile, pana la inceputul culesului principal
hranirea albinelor cu un amestec din sirop de de la salcamul alb.
zahar si extract de glicozide dehidroconiferil Revendiciri: 2
alcool-9'-0-B-D-glucopiranozida si Figuri: 5
dehidroconiferil alcool-9-0-B-D-
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(54) Process for feeding bees

(57) Abstract:
1

The invention relates to apiculture, in
particular to a process for feeding bees.

The process, according to the invention,
comprises feeding the bees with a mixture of
sugar syrup and extract of glycosides
dehydroconiferol-9'-O-B-D-glucopyranoside
and dehydroconiferol-9-O-3-D-

(54) Cnnocod moaxkopmMKu maen

(57) Pegepar:
1

M3o6peTeHne oTHOCHTCH K M4ENOBOACTBY,
2 MIMEHHO K crocoby MOAKOPMKH nuer.

Crnoco®, COrnacHo Hu300peTeHuto,
BKIIOYaeT TMOAKOPMKY — NHel  CMEeChio
CaxapHOro cupomna M 3KCTpPaKTa MIHKO3UIOB
neruapoxkonudgepon -9'-0-B-D-
TIOKONUPaHO3HWA M AeruapokoHudepon-9-0O-
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2
glucopyranoeside, in the amount of 1.0 L of
mixture per bee family, in spring, with an
interval of 6 days, before the start of the main
collection from white acacia.
Claims: 2
Fig.: 5

2
B-D-rmokonupaHosua, B KojuuecTBe 1 11
CMeCH Ha OIHY CEeMBIO, BECHOI1, ¢ HHTEpBanIOM
6 nueil, 10 Hawana rnaeHoro cGopa c Genoii
aKauuu.

IT. popmynsi: 2
owr.: 5



Anexa 2. Acte de implementare

UNIVERSITATEA AGRARA DE STAT ASOCIATA NATIONALA A
DIN MOLDOVA  DIN REPUBLICA

APROBAT:

a ”Procedeului de hrianire a albinelor”, Brevet de inventie de scurti durata
MD 1326 Z 2019.10.31

Comisia in componenta: presedinte director al societatii cu raspundere limitata SRL

»Albinirie” A. Gadarag, membrii comisiei: sefa departamentului Managementul productiilor
animaliere si siguranta agroalimentara, prof. univ. L. Caisin, prof. univ. N. Eremia, vicepresedintele
ANARM dr. A. Zagareanu si cercetitor stiintific 1. Cataraga au intocmit prezentul act despre
implementarea in productie a procedeului de hranire a albinelor si rezultatelor cergetérilor stiintifice,
efectuate de catre autori in forma de proces tehnologic.

Procedeul de hranire a albinelor include utilizarea acestora un amestec din sirop de zahdr si
extract de glicozide dehidroconifeil alcool-9°-O-B-D-glucopiranozida si dehidroconifeil alcool-9-O-
B-D-glucopiranozida (”Verbascozida™, 30-90 mg/l de sirop de zahar), in cantitate de 1,0 1 amestec la
o familie de albine, primavara, cu un interval de 6 zile, pana la inceputul culesului principal de la
salcamul alb.

Utilizarea procesului elaborat asigura cresterea puterii cu 8,29-40,19%, ponta matcilor si
numarul puietului cdpacit cu 4,86-45,02% si soprirea productivitatii familiilor de albine cu 25,99-

46,46% fata de loturile martor.

Presedinte

Membrii comisiei:

Sefa departamentului MPASA, prof. univ. |5
Profesor universitar

Vicepresedinte ANRM, dr.

N. Eremia
A. Zagareanu

Cercetator stiintific I. Cataraga

/
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Institutul de Chimie Universitatea Agrara de Stat din
Moldova

APROBAT:
Director, dr. hab. ARICU Aculina

=== APROBAT:
dc,, onf umv CERCEL llie

Comisia in componenta ca presedinte Andrei Zagaranu, dr. in stiinte agricole,
vicepresedinte ANARM, membrii comisii: prof. univ. F. Macaev, prof. univ. N.
Eremia, dr., conf. univ. T. Mardari, dr., lect. O. Coseleva au intocmit prezentul act
despre implementarea in productie a Procedeului de hranire a albinelor si rezultatele
cercetdrilor stiintifice, efectuate de catre autori in forma de proces tehnologic.

Procedeu de hranire a albinelor, include hrinirea acestora toamna cu un
amestec din sirop de zahar cu concentratia de 1,5:1 si 2,0.....4,0 ml/L de bioregulator
natural care reprezintd o solutie apoasd de chitosan polidispers, acid clorhidric, in
cantitate de 3,0 L (in doua rate cate 1,5 L) la o familie de albine, si primavara
respectiv de 1:1 si 2,0.....4,0 ml/L de bioregulator, in cantitate de 1,0 L de amestec la
o familie de albine, peste fiecare 7 zile primavara, incepand cu luna aprilie pana la
culesul principal.

Importanta socio-economica a acestui proces tehnologic constd in acea ci
hranirea albinelor se realizeazd prin utilizarea unei solutii din sirop de zahir cu
concentratia de 1,5:1 (zahar : apa) si bioregulator natural, in cantitate de 3,0 L la o
familie de albine toamna, se asigurd sporirea imunitatii si rezistentei la iernare cu
15,09% si hranirea acestora in perioada de primavara cu sirop de 1:1 si, in cantitate de
1,0 L de amestec la o familie de albine, peste fiecare 7 zile, incepand cu luna aprilie
pana la culesul principal, sporeste cresterea puterii familiilor de albine cu 59,2-63,7%,
numarului puietului capacit si pontei mitcilor cu 2,08- 13 0% si productiei de miere
cu 19,2-20,87% mai mult fata de lotul martor.

Presedinte, dr. A. Zagareanu
Membrii comisiei:

Profesor universitar, dr. hab.
Profesor universitar, dr. hab.

F. Macaev
N. Eremia

Conferentiar universitar, dr. T. Mardari
Lector universitar, dr. S. Modvala
Doctorand O. Coseleva
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MINISTERUL AGRICULTURII S1 W MUHUCTEPCTBO CEJIbCKOT'O
INDUSTRIEI ALIMENTARE Al IW XO3ACTBA U IIAIIEBOU
REPUBLICII MOLDOVA ||§{a“ ) MPOMBIIIIEHHOCTH
5 /‘\\‘ PECIIYBJIMKHA MOJIJIOBA

UNIVERSITATEA AGRARA FOCYIAPCTBEHHBI ATPAPHBIN
DE STAT DIN MOLDOVA VHUBEPCHUTET MOJI/TIOBBI
MD-2049, m. Chisinau, str. Mircesti 44, MJI-2049, Kuwunay, yi. Mupuewms, 44
tel: 31-22-58, 43-24-90 men: 31-22-58, 43-24-90
fax (373-22) 31-22-76 ¢axc (373-22) 31-22-76
http//www.uasm.md http//www.uasm.md
WVz. 03- 406

oin f4 03 WAL
CERTIFICAT

3

Se confirma cd rezultatele cercetarilor stiintifice indeplinite de doctorandul
CATARAGA Ivan pe tema »Particularitatile selectiei liniilor specializate a albinelor
carpatice” sunt utilizate in procesul didactic la citirea prelegerilor, Jucrarilor practice si
de laborator la disciplinele » Apicultura” si “Biotehnologii in obtinerea si valorificarea
produselor apicole” (ciclul I) si la »Managementul cresterii animalelor si apicultura”
(ciclul 1I) cu studentii de la facultatile Agronomie si Horticulturd din cadrul

Universitatii Agrare de Stat din Moldova.

Prorector pentru Cercetare,

D. CIMPOIES
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MINISTERUL MMHHUCTEPCTBO CEJIbCKOIO
AGRICULTURII SI INDUSTRIEI XO3SICTBA U NUILEBOMA
ALIMENTARE Al REPUBLICII MPOMBILILIEHHOCTH
MOLDOVA PECNYBJIMKH MOJIJIOBA
UNIVERSITATEA AGRARA ITOCYJIAPCTBEHHBIN ATPAPHBIN
DE STAT DIN MOLDOVA VHUBEPCHTET MOJIJIOBbI
MD-2049, m. Chiginau, str. Mircesti 44, MJ1-2049, Kuwunsy, ya. Mupuewms, 44
tel: 31-22-58, 43-24-90 men: 31-22-58, 43-24-90
fax (373-22) 31-22-76 daxc (373-22) 31-22-76
http//www.uasm.md http//www.uasm.md
Nr. 06 -988  din 2504 2022
ADEVERINTA

Prin prezenta se adevereste cd CATARAGA Ivan, doctorand, lucreazi la Departamentul
Stiintd si Inovare a UASM, in calitate de cercetator stiintific de la 02.01.2020, in proiectul cu cifrul
20.80009.5007.17 “Materiale hibride functionalizate cu grupari carboxil pe baza metabolitilor
vegetali cu acfiune contra patogenilor umani §i agricoli”’din cadrul Programei d& Stat 2020-2023
(ANCD). Director de proiect, doctor habilitat, profesor cercetitor, F. Macaev.

Cercetirile efectuate ce se referd la utilizarea biostimulatorilor in hrana albinelor in perioada
de toamna §i primavara, pentru stimularea rezistentei la iernare §i sporirea productivitatii familiilor

de albine confirmam cé@ 80% sunt indeplinite de doctorandul Cataraga Ivan la stupinele din teren.

Prorector pentru Cercetare,
Inovare si Relatii Internationale,

dr. hab., prof. univ. Y D. CIMPOIES

Directorul proiectului, dr. hab., prof. ¢ e F. MACAEV

Coordonatorul proiectului (partener),.‘ e
dr. hab., prof. univ. ; R
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SALONUL INTERNATIONAL DE

\ A

\l (VA

,TRAIAN VUIA" ) TIMISOARA

& MEDALIA

SE ACORDA DE AUR

pentru inventia

PROCEDEU DE HRANIRE A ALBINELOR

a 't o r-i

Eremia N., Chiriac A., Caisin L,Ivanova R., Masenco N.,
Neicovcena I, Mardari T..Cataraga L, Sari N

i'nsititufia
UNIVERSITATEA AGRARA DE STAT DIN MOLDOVA

D

Presedinte juriu | Presedinte salon

Camelia MESEEEEE /) Remi R/\D;EESCU
Data 15 octornbr\z::éﬂZUZO
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SALONUL INTERNATIONAL DE

Y INOVATTI ¢

«»1RAIAN VUIA"” ) TIMISOARA

l'":j:;,' - MEDALIA.
DE AUR

pentru in ve-n'taiia
Bee feeding process

a~ .U t{ 0.t
Eremia N., Chiriac A., Casin L.,Ivanova R., Magsenco
N.,Neicovcena I.,Mardari T.,Cataraga I., Sari N.
i n=s Lttt u'ti a
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

e

Presedinte juriu
Radu Dimeca

\ A
Data 15 iunie 2018

Presedinte salon

Remi RADULESCU
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Biploma

Institutul National
de Inventicd, lasi

Offered to Mr [ Ms

The State Agrarian University of Moldova
BEE FEEDING PROCESS
EREMIA N., CHIRIAC A., CASIN L., IVANOVAR,,

MASENCO N., NEICOVCENA |., MARDARIT.,,
CATARAGA I., SARIN.

L

in recognition of high scientific contribution
and loyalty to the XXII-th International Salon of Research,
Innovation and Technological Transfer

INVENTICA 2018

lasi, Romania,
27 -29 June 2018

MANAGER
NATIONAL INSTITUTE OF INVENTICS
Prof. Neculai SE_G\HEDIN PhD

C/’/\//:—f";;m
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AGENTIA DE STAT
- PENTRU PROPRIETATEA
A INTELECTUALA
A REPUBLICII MOLDOVA

MOLDOVA

Expozitia Internationald Specializatd

NIRRT

INFOINVENT”

Editia a XVI-a

DIPLOMA

se acordd

Nicolae Eremia, Angela Chiriac, Larisa Caisin, Raisa Ivanova,
Natalia Mascenco, Iulia Necovcena, Tatiana Mardari,
Ivan Cataraga, Nellea Sari
pentru

PROCEDEU DE HRANIRE A ALBINELOR

PRESEDINTELE
. COMITETULUI ORGANIZATORIC

—— PRESEDINTELE JURIULUI
(\/,klﬁ/[/l('/l s

20-23 noiembrie 2019,
Chisindu, Republica Moldova
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Aspectul Medaliei de Aur la Salonul International de Inventii si Inovare

Euroinvent-2020, Iasi, Romania

Aspectul Medaliei de Argint la Salonul International de inventii si Inovare
Inventica-2020, Iasi, Romainia

Aspectul Medaliei de Aur, Salonul International de Inventii,

Inovatii si Transfer Tehnologic, Iasi, 2018
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Expozitia Internationald Specializata

INFOINVENT?”

Editia a XVll-a

DIPLOMA
MEDALIA DE ARGINT

se acorda
Nicolae Eremia, MD; Fliur Macaev,MD; Vasile Komlatski, RU;
Serghei Pogrebnoi,MD; Alexandru Znagovan, MD; Iulia Neicovcena, MD;
Olga Coseleva, MD; Ivan Cataraga, MD; Nellea Sari, MD; Maria Eremia, MD,
Petru Krasociro, BY; Igor Eremia, MD; Andrei Sari, MD
pentru

Ciclul de inventii: ,Procedee de hranire a albinelor”

& C'*'
Eugeniu RUSU,
Pregedintele Svetlana COJOCARU,
Comitetului organizatoric Presedintele Juriului

17-20 noiembrie 2021,
Chisindu, Republica Moldova

Aspectul diplomei si Medaliei de Argint la Expozitia Internationala
Specializata Infoinvent-2021
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Lertificale of Alleydmce
ONLINE ANNIVERSARY SCIENTIFIC CONFERENCE

WITH INTERNATIONAL PARTICIPATION
“ANIMAL SCIENCE - CHALLENGES AND INNOVATIONS”

&

Nikolai Eremia, Elena Skripnik, lvan Kataraga
(Ukraine)

ORIGINAL SCIENTIFIC PAPER

Study of morphoproductive indices of Carpathian bees

70 YEARS
INSTITUTE

B\

26 N\

Vi T
MU -2} %)
5 November, 2020 Director of IAS-Kostinbrod. /-
Sofia, Bulgaria Prof. MAYA IGNATOVA; PhD
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_ KOMPATCKWIA OCYJAPCT! BEHHbI YHUBEPCUTET
N

“*-r.
\

. BBIZAH YUYACTHMKY MEXAYHAPOZHOM KOHOEPEHLIM
\  «Hayka. ObpasosaHue. KynbTypa»
. «Stiintd. Educatie. Cultura»

CATARAGA lvan

<)
11.02.2021

7
Nata KoH.yHVB., aok. Cepren 3AXAPUA
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CEPTUOUERAT

Epemusi Hukonan N'eopruesuy, Karapara U., Makaes ®.3.

C patoroit Ha Temy: UccnenoBaHne BMAHUA KOMGMHUPOBaHHOM 06pab N,N"-[( 2,4 " " Hay K
\ Bappoaro3y Kapnarckux nyen.

XVl MexnyHapomoHas Hay4yHO-NpakTMyecKkas KOH(epeHums.r.
Mocksa, Poccus ey

OHP Bcepoccniickoe obiectso

- Poccuiickas ®eaeparus, r. Mocksa
Hay4HO-HCCACAOBaTeAbCKHX paspaborok [TTCAVHC

larapunckmii mep A. 6
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H-'ul HAUUOHAJIbHAA AKALLEMUA HAYK BEINTAPYCH 7

/umi PYN «HAYYHO-NMIPAKTUYECKWUN LUEHTP HAH BEJIAPYCH
&= KAPTO®ENEBOACTBY U NNIOAOOBOLWEBOACTBY»

Beacdg PYMN «MHCTUTYT NNOAOBOACTBA»

CEPTUOUKAT

BblaaH

Kamapze Heany

y4YaCTHUKY MeXxAyHapoaHOW Hay4YHOU KOHdepeHUuu

«AKmyanbHble 80rNMpPoOCkl CO8PEMEHHO20 nyeroeodcmear

Mpeacepatens oprkomuTeTa |* o A A.A.TapaHoB

21 mas 2021 2.
az. Camoxeasnosu4u
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul, lvan CATARAGA, declar pe propria raspundere ca materialele prezentate
n teza de doctorat cu tema: “’Particularitatile selectiei liniilor specializate ale albinelor carpatice”,
sunt rezultatul propriilor cercetari si realizéri stiintifice. Constientizez cd in caz contrar, urmeaza

sa suport consecintele in conformitate cu legislatia In vigoare.

Numele, prenumele CATARAGA Ivan
Semnatura:
Data: ” ” 2022
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europass

Curriculum vitae

Europass

Informatii personale
Nume / Prenume

Adresa

Telefon
E-mail
Nationalitate

Data nasterii

Starea civila
Sex

Educatie si formare

Cataraga lvan

s. Seliste, r-nul Nisporeni, Republica Moldova

Str. Valea Crucii 9, or. Chisinau, Republica Moldova
+373 79246890

ivan.cataraga@gmail.com

Moldovean

27 ianuarie 1986
Celibatar

Masculin

2016-2020

Doctorat n zootehnie — Specialitatea stiintifica: 421.03. Tehnologia

cresterii animalelor si obtinerii produselor animaliere
Universitatea Agrard de Stat din Moldova, Chisindu

2009-2010

Masterat in stiinte agricole — Specializarea: Biotehnologii in obtinerea

si prelucrarea produselor animaliere
Universitatea Agrard de Stat din Moldova, Chisindu
2005-2009

Licentiat in Zootehnie si Biotehnologii

Universitatea Agrard de Stat din Moldova, Chisindu
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Competente personale
Limba (i) materna (e)
Limbi strdine
engleza

franceza
rusaj

Informatii suplimentare
Participari in proiecte
stiintifice nationale si

internationale

Participari in foruri
stiintifice (nationale si

internationale):

Romana
Intelegere Vorhire | Scriere
Ascultare | citire | PariCiPare 1a | iy orgy | EXPIIMAre
Conversatle SCrisa
B1 B1 Bl B1 Bl
Bl Bl Bl Bl Bl
C2 C2 C2 C2 C2

Cercetator stiintific in proiectul ”Materiale hibride functionalizate cu
grupdri carboxil pe baza metabolitilor vegetali cu actiune contra
patogenilor umani si agricoli” cu cifrul 20.80009.5007.17 din cadrul
Programei de Stat 2020-2023.

« 70 years Institute of Animal Science-Kostinbrod, Online Anniversary
Scientific Conference with International Participation Animal Science
challenges and Innovations Proceedings. Institute of Animal Science-
Kostinbrod. Kostinbrod, Bulgaria, 2020;

. VII  MexayHapoaHOW  MOJIOACKHOW — HAyYHO-IPAKTUYECKON
KOH(epeHIIHs. AKTyallbHbIE BOITPOCHI COBPEMEHHOTO
matepuanoBeneHus. Y da, 2020;

. MexnyHapoaHou Hay4HO-IIPAaKTHYECKOU KOH(EpEeHIIHH.
[lepcrieKTHBBI pa3BUTHS MMUEIOBOJICTBA B YCIOBUSIX WHIYCTpHAIN3ALIUN
AIIK. Ky6anckuit 'AY. Kpacnonap, 2020;

. XV u XVI MexnyHapoHast Hay4HO-TIpaKTHUecKasi KOH(pepeHIus
PTSCIENCE. Bcepoccuiickoe 00111€CTBO Hay4HO-UCCIIEI0BATEIHCKIX
paszpabotok. Mockga. Poccust. 2020;

. MexnyHapoaHon Hay4YHO-IIPAaKTUYECKOU KOH(pEepeHIINH,
npoBoauMon nox srunor denepanuu MUEITOBOJYECKUX OpraHU3aLUN
«Anucnasusi». AKTYAJIBHBIE BOITPOCbl COBPEMEHHOI'O
I[MYEJIOBOACTBA. MuHck, 2021;

. Conferinta ~stiintifico-practicd cu participare internationala

dedicata celei de-a 65-a aniversari de la fondarea Institutului ,,Inovatii in
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La Expozitiile si
Saloanele de Inventii si
Inovatii Internationale si

nationale:

Premii, mentiuni,
distinctii, titluri

onorifice etc.:

zootehnie si siguranta produselor animaliere — realizari si perspective”,

Maximovca, 2021;

. Simpozionului Stiintific International ,,85 ani ai Facultdtii de
Agronomie — realizari si perspective”, dedicat aniversarii a 85 de ani de
la fondarea Universitatii Agrare de Stat din Moldova, Chisindu, 2018;

» Simpozionului Stiintific International “Sectorul agroalimentar —
realizari si perspective”, 19-20 noiembrie 2021, UASM. Chisinau, 2021.
. MexayHapoaHass Hay4HO-TIpakTHueckas koHgpepenuus «Hayka,
obpazoBanue, KyiubTypa», IlocBsmennas  30-0if  romoBIIMHE

Komparckoro rocynapctsennoro ynupepcutera. Comrat, 2021.

- The 12t h Edition of Euroinvent European Exhibition of Creativity
and Innovation Euroinvent-2020, Iasi;

- The 24 " International Exhibition of Inventions Inventica-2020”. lasi;
- Salonul International de Inventii, Inovati ,,Traian Vuia”, Timisoara,
2020;

- Salonul International de Inventii, Inovatii ,,Traian Vuia”, Timisoara,
2018.

- The XXII-th International Exhibition of Research, Innovation and
Technological transfer ,,Inventica 2018”. Iasi — Roménia, 2018;

- Expozitia Internationald Specializata Infoinvent 2021. Editia a XVII-a.
Chisindu, 2019.

- Diploma si Medalia de Aur, Euroinvent-2020, lasi;
- Diploma si Medalia de Aur, Inventica-2020, Iasi;

- Diploma si Medalia de Aur, Timisoara, 2020;

- Diploma si Medalia de Aur, Timisoara, 2018;

- Diploma si Medalia de Aur, Inventica-2018, Iasi;

- Diploma si Medalia de Argint, Chisinau, 2021.
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