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ADNOTARE

Gologan Ion ,,Helmintofauna speciilor alogene de pesti in conditiile Republicii
Moldova”, teza de doctor in stiinte biologice, Chisinau, 2022.

Structura tezei: introducere, cinci capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografia
din 198 de titluri, 19 anexe, 119 pagini de baza, 42 figuri, 19 tabele. Rezultatele obtinute sunt
publicate in 11 lucrari stiintifice la tema tezei.

Cuvinte-cheie: helmintofauna, specii de pesti alogeni, impact parazitar, ecosisteme
acvatice, indici productivi, procedee inovative, profilaxie, combatere.

Scopul. Stabilirea helmintofaunei si a particularitatilor impactului acesteia asupra
organismului-gazda, in scopul elaborarii procedeelor inovative de profilaxie si combatere a
helmintozelor la unele specii de pesti din grupul ciprinidelor asiatice.

Obiective. Evidentierea biodiversitatii helmintofaunei speciilor alogene de pesti din
diverse ecosisteme acvatice ale Republicii Moldova; evaluarea impactului mono- si poliinvaziilor
asupra unor indici ai statutului morfo-functional si biochimic la unele specii de pesti din grupul
ciprinidelor asiatice; evidentierea impactului mono- si poliinvaziilor asupra unor indici productivi
la unele specii de pesti din grupul ciprinidelor asiatice; elaborarea procedeelor inovative de
profilaxie si combatere a helmintozelor la unele specii de pesti din grupul ciprinidelor asiatice.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima data in Republica Moldova, a fost
realizat un studiu stiintifico-practic complex ce consta in: determinarea helmintofaunei la speciile
de pesti alogene si autohtone din diverse ecosisteme acvatice naturale si antropizate cu stabilirea
speciilor de helminti specifici si comuni atat pentru diverse specii de animale carnivore, cat si
pentru om; in premiera a fost evaluat impactul mono- si poliinvaziilor asupra unor indici morfo-
functionali, biochimici, productivi ai organismului-gazda la unele specii de pesti din grupul
ciprinidelor asiatice, finalizat cu elaborarea, brevetarea si implementarea procedeelor innovative,
de profilaxie si combatere a parazitozelor acestora.

Rezultatele principale. S-a stabilit rolul speciilor alogene de pesti din diverse ecosisteme
acvatice ale Republicii Moldova in formarea, mentinerea si vehicularea focarelor de agenti
parazitari comuni atat pentru diverse specii de animale carnivore, cat si pentru om. Pentru prima
datd au fost elucidate modificarile indicilor morfo-functionali la infestarea mono-si poliparazitara
si elaborate procedee noi de tratament antiparazitar complex in dependenta de specificul de
infestare la unele specii de pesti din grupul ciprinidelor asiatice.

Semnificatia teoretica. Pentru prima data a fost abordata si solutionata o problema majora
in domeniul pisciculturii din Republica Moldova, fapt care a permis de a evidentia rezultatul
actiunii asupra organismului-gazda a mono- si poliinvaziilor, a determina impactul acestora asupra
calitatii produselor si elaborarea de noi procedee de profilaxie si combatere a parazitozelor la crap
(Cyprinus carpio Linnaeus, 1758).

Valoarea aplicativa. In baza rezultatelor obtinute a fost elaborat un Ghid metodologic,
brevetate si implementate masuri inovative de profilaxie si combatere a parazitozelor la unele
specii de pesti din grupul ciprinidelor asiatice, elaborate procedee inovative de diminuare si
redresare a prejudiciilor economice in sectorul piscicol si zooveterinar, care sunt esentiale atat
pentru reproducerea, cresterea si dezvoltarea speciilor productive de pesti intr-un ecosistem acvatic
sanatos, cat si pentru intreruperea lantului epizootic de vehiculare a focarelor de agenti parazitari
comuni; acestea se refera la diverse specii de pasari si mamifere, cat si pentru om.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele studiului realizat au fost
implementate in practica piscicola si folosite in procesul de instruire a studentilor, rezidentilor si
masteranzilor din diverse institutii de invatamant.



ANNOTATION

Gologan lon "The Helminthfauna of allogen fishes in the conditions of the Republic
of Moldova', PhD thesis in biological sciences, Chisinau, 2022.

Thesis structure: introduction, five chapters, general conclusions and recommendations,
bibliography of 198 titles, 19 annexes, 119 basic pages, 42 figures, 19 tables. The obtained results
are published in 10 scientific papers on the thesis.

Keywords: helminth fauna, alien species, parasitic impact, aquatic ecosystems, productive
indices, innovative procedures, prophylaxis, control.

Purpose. To establish the helminth fauna and the particularities of its impact on the host
organism, in order to develop innovative procedures for prophylaxis and control of helminthiasis
in some Asian carp species.

Objectives. Establishing the biodiversity of the helminthfauna of alien fishes from various
aquatic ecosystems of the Republic of Moldova; evaluation of the impact of mono- and
poliinvasions on some indices of the morpho-functional and biochemical status in some Asian carp
species; highlighting the impact of mono- and poliinvasions on productive indices in some Asian
carp species; elaboration of innovative procedures for prophylaxis and control of helminths in
some Asian carp species.

Scientific novelty and originality. For the first time in the Republic of Moldova, a
complex scientific-practical study was conducted consisting in: determining the helminth fauna in
alien and native fish species from various natural and anthropogenic aquatic ecosystems with the
establishment of specific and common helminths for various species of birds and mammals, as
well as for humans; evaluation of the impact of mono- and poliinvasions on morpho-functional,
biochemical, productive indices of the host organism in some Asian carp species, finalized with
the development, patenting and implementation of innovative procedures, prophylaxis and control
of parasites.

Main results. The role of alien fishes from various aquatic ecosystems of the Republic of
Moldova was established in the formation, maintenance and circulation of outbreaks of common
parasitic agents for various species of birds and mammals, as well as for humans. For the first
time, the changes in the morphofunctional indices for mono- and poliparasitic infestation were
elucidated and new procedures for complex antiparasitic treatment were developed depending on
the specificity of the infestation in some Asian carp species.

Theoretical significance. For the first time a major problem in the field of fish farming in
the Republic of Moldova was addressed and solved, which allowed to highlight the results of the
action on the host organism of mono-, poliinvasions, determine their impact on product quality
and development procedures for prophylaxis and control of parasitosis in some Asian carp species.

Applicative value. Based on the obtained results, a Methodological Guide was developed,
innovative measures for prophylaxis and control of parasitosis in some Asian carp species were
implemented and patented, innovative procedures to reduce and recover economic damage in the
fisheries and livestock sector were developed, essential both for the reproduction, growth and
development of productive fishes in a healthy aquatic ecosystem, and for the interruption of the
epizootic chain of outbreak transport of common parasitic agents, both for various species of birds
and mammals, and for humans.

Implementation of scientific results. The results of the study were implemented in fishing
practice and used in the training of students, residents and masters in various educational
institutions.



AHHOTAIUA

I'onoran Uon "I'eibMuHTOQayHa a/1JI0T€HHBIX BH/I0B PbI0 B ycinoBusax Pecnyoankn
MoJuinoBa", KaHIUIATCKAs TUCCEPTAIUS 110 OMOJOTHYeCKUM Haykam, Kummunes, 2022.

CTpyKTypa JHMccepTalMM: BBEJCHHE, INATh TIJaB, OOIIME BBHIBOJBI M PEKOMEHIAIINH,
ouomorpadus u3 198 naumenosanuii, 19 npunoxxennii, 119 ocHoBHBIX cTpanull, 42 pucyHok, 19
tabmui. [TomyyeHHble pe3yabTaThl OMyOaMKOBaHb B 10 HAYYHBIX CTAThSIX MO TEME AUCCEPTAIHH.

KutoueBble ciioBa: reapMuHTO(ayHa, alsIOT€HHbIE BUJbI, Mapa3uTapHOE BO3/CHCTBUE,
BOJIHBIE JKOCHUCTEMBbI, MPOAYKTUBHBIC TIOKA3aTelIM, HOBATOPCKUE MeEpbI, MNpodUIaKTHKA,
KOHTPOJIb.

Heas. I713yquHe relIbMUHTO(GAYHBI U OCOOCHHOCTEH €€ BO3JCHCTBUS HAa OpPraHW3M
XO035IMHA C LIETIBI0 pa3pabOTKU HOBATOPCKUX METO0B MPOMUIAKTUKU U OOPHOBI C reIbMUHTO3aMU
Y HEKOTOPBIX BUJOB a3UATCKUX KApPIIOBBIX.

3agauu. YcraHoBieHue 6MopazHo00pasus TeaIbMUHTO(AayHBI aJUIOT€HHBIX BUJIOB PHIO U3
pa3MYHBIX BOJHBIX 3KocucTeM PecnyOmuku MonjoBa; OnieHKa BIMSHUS MOHO- U MTOJIMUHBA3UM
Ha HEKOTOpBIE MOoKa3aTean Mopho-PyHKIIMOHATBHOTO U OMOXUMHUYECKOTO CTaTyca Y HEKOTOPBIX
BUJIOB PBIO M3 TPYIIIBI a3MATCKUX KAPIIOBHIX; BHISBJICHHUE BIMSHHUS MOHO- M IOJIMMHBA3Wi Ha
MPOAYKTUBHBIC MMOKA3aTeIN HEKOTOPHIX BUAOB PBIO IPYMIIBbI a3MATCKUX KAapIOBBIX; pa3padoTka
HOBAaTOPCKUX METOJIOB MPOPHIAKTUKU U OOPHOBI C TeIbMUHTO3aMHU Y HEKOTOPBIX BUAOB PBIO U3
TPYIIIbl Q3UATCKUX KAapIOBBIX.

Hayuynasi HOBH3Ha U opurHHAJIbHOCTB. Briepsrie B PecniyOmmke MomgoBa nmpoBeneHo
KOMIUIEKCHOE€  HAay4YHO-TIPAKTHMYECKOE HCCIEJOBaHUE, 3aKJIIOYAoUIeecss B  CIEAYHOUIEM:
OTIpEeNIeICHUU TeIbMUHTO(AYHBI Y AUIOTEHHBIX M aOOPUTEHHBIX BHJOB PHI0 M3 Pa3IMYHBIX
IOPUPOJHBIX U AHTPONOTCHHBIX BOJHBIX 3KOCHUCTEM C YCTAHOBJICHHEM CIEIU(UYECKUX U
pPacipoCTpaHEHHBIX IeIbMUHTO30B JJISl pa3JIMYHbIX BUJOB IITULl U MICKOMUTAIOIINX, A TAKXKE JJIs
YeNI0BEeKa; OlEHKA BIMSIHUSI MOHO- U MIOJTUUHBA3U Ha MOPGOPYHKIIMOHAIbHEIE, OMOXHUMHUYECKHE,
POJAYKTUBHBIE [TOKA3aTEIN OPraHU3Ma X0391HA Y HEKOTOPBIX BUJIOB PbIO M3 IPYIIbI a3HaTCKUX
KapIoBBIX, 3aBEpIICHHAs pa3paOOTKOM, MaTEHTOBAHWEM M BHEJAPEHHEM HOBATOPCKHX METOIMK
npoUIaKTUKU U OOpHOBI ¢ Mapa3sUTaMH B HUX.

OcHoBHbIE pe3yabTaThl. YCTAaHOBIEHA POJIb AIJIOTEHHBIX BUIOB PHIO M3 Pa3IMUHBIX
BOJHBIX 3KocucteM Pecnybnmuku MongoBa B (opMHpOBaHMM, MOAAEPKAHUM U LUPKYJIALUU
BCIIBIIIEK OOIUX IMapa3uTapHbBIX areHTOB JJIS PAa3IMYHBIX BUAOB NTHUI] U MJICKOMHUTAIONIUX, a
TaKKe JUIsl 4eaoBeka. BriepBrie BhIBIIEHBI H3MEHEHUSI MOP()ODYHKIIMOHATIBHBIX [TOKa3aTeIel npu
MOHO- W TIONUMAPa3UTapHOW WHBAa3UU M pa3pabOTaHbl HOBBIE METOABl KOMILIEKCHOTO
IPOTUBONAPA3UTAPHOIO JICYEHUS B 3aBHCHUMOCTH OT CleUU(UKN MHBA3UU Y HEKOTOPBIX BHUJOB
PBIO M3 TPYMIIBI A3UATCKUX KAPIOBBIX.

TeopeTnueckass 3HaUMMOCTh. BriepBble paccMOTpeHa M pelleHa KpylHas npoOsiema B
oOmactu ppI6oBOIcTBa B PecmyOnnke MosioBa, 4To O3BOJIMIIO BBIIETUTH PE3yibTaT JeHCTBUS
MOHO- U MOJIMMHBA3HM Ha OPraHU3M XO0311Ha, ONPEAEIUTh UX BIMSHHE Ha KAYeCTBO MPOTYKIUI
U pa3paboTKa METOAOB MPOPMIAKTHKH U OOpPHOBI C Mapa3uTo3aMu y HEKOTOPHIX BHUIOB PHIO
TPYIIIBI Q3UATCKUX KAPTIOBBIX.

Ilpuknagnoe 3Hauyenwme. Ha OCHOBaHMU TIOMYYEHHBIX pPE3YJNBTATOB pazpaboTaHoO,
BHEJPEHO U 3alaTreHToBaHO MeTonuyeckoe MocoOue MO0 HOBATOPCKUX MEPONPHUITHIM IO
npodunaktTuke u 60pp0e ¢ mapa3uTo3aMu y HEKOTOPBIX BUIOB PBIO TPYTIIBI a3HATCKUX KapIIOBBIX,
pa3paboTaHbl HOBATOPCKHE METO/BI M0 CHM)KEHHIO U BO3MELIEHHIO 3KOHOMHYECKOTo yiepoa B
PBHIOHOM XO3AHCTBE M B CEKTOpPE *KMBOTHOBOJCTBA, HEOOXOIUMBIN Ul pa3MHOXKEHUS, POCTa U
Pa3BUTHS TPOTYKTUBHBIX BUOB PHIO B 3TOPOBBIX BOJHBIX YKOCHCTEMAX.

BHenpenue HayyHbIX Ppe3yJbTaToOB. Pe3ynbTarbl HCClI€JOBaHUS BHEAPEHBI B
PBHIOOJIOBHYIO IPAKTUKY U MCIOJIb30BaHbI MPU 00YUYEHUHU CTYIEHTOB, OPAMHATOPOB U MAarUCTPOB
Pa3IMYHBIX yUeOHBIX 3aBEACHHIMA.
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El — extensivitatea invaziei

Il — intensivitatea invaziei

Ex. — exemplare

Hb. — hemoglobina

Eritr. — eritrocite

Ht. — hematocrit

Proc. — procalcitonina

Leuc. — leucocite

Prot.tot. — proteina totala
Trigl. —trigliceride

Col. — colesterol

Gluc. - glucoza

Bil. — bilirubina

Ac.ur. —acid uric

ALT — alaninaminotransferaza
AST — aspartataminotransferaza
Prot. — proteine

Lip. — lipide

Umid. — umiditate

g/l — gram per litru

mg/dl — miligram per decilitru
mmol/L — milimol per litru
pmol/L — micromol per litru
U/L — unitati per litru
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INTRODUCERE

Actualitatea lucrarii. Studierea particularitatilor zonale ale helmintofaunei speciilor
alogene de pesti prezinta interes atat pentru practica de formare a productivitatii piscicole in
bazine, cat si pentru rezolvarea unor probleme biologice de ordin general. La etapa actuala, in
republica, nu au fost realizate inca investigatii ihtiohelmintologice suficiente, care ar fi putut
elucida problemele principale de rigoare la acest subiect. Speciile alogene de pesti sunt gazdele
unei varietati largi de helminti, iar parazitofauna lor este 0 parte componentd a ecosistemelor
acvatice. Tn ultimii ani, una dintre metodele utilizate la evaluarea ecosistemelor acvatice este starea
lor parazitara, folositd ca un bioindicator important atat al biocenozei in general, cat si pentru
stabilirea nivelului de risc biologic al acestor ecosisteme [45].

Speciile alogene de pesti — ca una dintre componentele importante ale biocenozei — prezinta
un interes stiintific deosebit dat fiind faptul cd ele evolueazad in calitate de gazde definitive,
intermediare si gazde-rezervor pentru o diversitate inalta de helminti. Astfel, in unele cazuri, pestii
servesc nu doar la contaminarea animalelor domestice si salbatice, dar participa in mod activ si la
formarea zoonozelor parazitare. Aceasta impune necesitatea realizarii unui studiu aprofundat si
multilateral asupra acestui grup de animale in aspect helmintologic [161].

Diversitatea inalta a helmintofaunei, specificul ciclului biologic si dependenta helmintilor
de speciile-gazde si de mediul ambiant, precum si capacitatea reproductiva inaltd a speciilor
alogene de pesti sunt factorii care 11 determind pe acesti viermi paraziti sa fie foarte flexibili si sa
reactioneze rapid prin mecanisme de adaptare la stabilizarea ecosistemelor [2, 65].

Scopul lucrarii il constituie studiul helmintofaunei speciilor alogene de pesti din diverse
ecosisteme acvatice din Republica Moldova, evaluarea impactului mono- si poliinvaziilor asupra
unor indici ai statutului morfofunctional, productiv si elaborarea metodelor inovative de diminuare
si combatere a helmintozelor la specia Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 (crap).

Pentru realizarea scopului propus au fost trasate urmatoarele obiective:

1.Stabilirea diversitatii helmintofaunei speciilor alogene si autohtone de pesti din diverse
ecosisteme acvatice ale Republicii Moldova;

2.Evaluarea impactului mono - si poliinvaziilor asupra unor indici ai statutului
morfofunctional si biochimic la unele specii de pesti din grupul ciprinidelor asiatice;

3.Evidentierea impactului mono - si poliinvaziilor asupra unor indici productivi la unele
specii de pesti din grupul ciprinidelor asiatice;

4.Elaborarea procedeelor inovative de profilaxie si combatere a helmintozelor la specia

Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 (crap);
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Noutatea si originalitatea stiintificd. Pentru prima data, in Republica Moldova, a fost
realizat un studiu stiintifico-practic complex ce consta in: determinarea helmintofaunei la speciile
de pesti alogene si autohtone din diverse ecosisteme acvatice naturale si antropizate cu stabilirea
speciilor de helminti specifici si comuni atat pentru diverse specii de animale carnivore, cat si
pentru om; pentru prima data a fost evaluat impactul mono- si poliinvaziilor asupra unor indici
morfo-functionali, biochimici, productivi ai organismului-gazda la unele specii de pesti din grupul
ciprinidelor asiatice, care a finalizat cu elaborarea, brevetarea si implementarea procedeelor
inovative, de profilaxie si combatere a parazitozelor acestora.

Metodologia cercetarii. Pentru colectarea materialului piscicol s-au utilizat diverse unelte
de pescuit: plase stationare, navodul pentru puiet, ictrele, undita. Ca suport metodologic pentru
determinarea speciilor de pesti si helminti au servit lucrarile mai multor autori [32, 75, 76, 77, 78,
83, 84, 85, 86, 87, 124, 171].

Importanta teoretici. A fost evaluata diversitatea helmintofaunei pestilor din
ecosistemele acvatice naturale si antropizate, inclusiv helmintofauna speciilor alogene de pesti,
precum si rolul acestora ca gazde definitive, intermediare, complementare si gazde-rezervor pentru
un larg spectru de helminti, care paraziteaza in stadiul larvar in organismul pestilor, reptilelor,
molustelor, crustaceelor, larvelor de chironomide, iar stadiul adult in organismul pestilor si al
animalelor ihtiofage, inclusiv la om. De asemenea, a fost abordata si solutionata o problema majora
in domeniul pisciculturii din Republica Moldova, ce a permis a evidentia rezultatul actiunii asupra
organismului-gazda a mono - si poliinvaziilor, a determina impactul acestora asupra calitatii
produselor si a elabora noi procedee de profilaxie si combatere a parazitozelor la specia Cyprinus
carpio Linnaeus, 1758 (crap).

Valoarea aplicativii. In baza rezultatelor obtinute a fost editat un Ghid metodologic;
obtinut un brevet de inventie si implementate masuri inovative de profilaxie si combatere a
helmintozelor la unele specii de pesti din grupul ciprinidelor asiatice; stabilite procedee inovative
de diminuare si redresare a prejudiciilor economice in sectorul piscicol si zoo veterinar, esentiale
atat pentru reproducerea, cresterea si dezvoltarea speciilor productive de pesti intr-un ecosistem
acvatic sanatos, cat si pentru intreruperea lantului epizootic de vehiculare a agentilor parazitari
comuni pentru pasdri, mamifere si om.

Implementarea rezultatelor. Rezultatele studiului realizat au fost implementate in
practica piscicola si folosite in procesul de instruire a studentilor, rezidentilor si masteranzilor Tn
diverse institutii de invatamant.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice ale tezei au fost comunicate si

aprobate la diverse foruri stiintifice de specialitate din tard si de peste hotare: International
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symposium ,,Functional ecology of animal’’, dedicated to the 70th anniversary from the birth of
academician Ion Toderas, 21 september, Chisindu, 2018; Conferinta stiintifica a doctoranzilor
,,Lendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: viziuni ale tinerilor cercetatori’’, Editia a 8-a. 10
tunie 2019, Chisindu; Conferinta stiintifica a doctoranzilor ,,Tendinte contemporane ale dezvoltarii
stiintei: viziuni ale tinerilor cercetatori’’, Editia a 9-a. 10 iunie 2020, Chisinau; 59th Annual
Symposium "Towards a Global Health™ 22-23 October 2020, Iasi, Romania; 10th International
Conference of Zoologists ”Sustainable use and protection of animal world in the context of climate
change” dedicated to the 75th anniversary from the creation of the first research subdivisions and
the 60th from the foundation of the Institute of Zoology, 16-17 September 2021, Chisinau, 2021.

Publicatii la tema cercetirilor. In baza rezultatelor cercetirilor efectuate au fost publicate
11 lucrari stiintifice: 3 articole in reviste din Registrul National al revistelor de profil, categoria B;
doua articole in reviste stiintifice peste hotare; un articol in lucrarile conferintelor stiintifice
internationale (peste hotare); un articol in lucrarile conferintelor stiintifice cu participare
internationala (Republica Moldova); 4 teze in culegeri ale conferintelor stiintifice din tara; a fost
elaborat un ghid metodologic si obtinut un brevet de inventie.

Volumul si structura tezei. Adnotare prezentatd In limba romand, rusa si engleza,
introducere, cinci capitole, concluzii generale si recomandari practice, bibliografia din 198 de
titluri, 19 anexe, 119 de pagini text de baza, 42 figuri, 19 tabele.

Capitolul 1 , Diversitatea helmintofaunei la pesti, impactul asupra organismului-
gazda, masuri de profilaxie si combatere’’ reprezintd o analiza a publicatiilor stiintifice in
domeniul helmintofaunei pestilor din ecosistemele acvatice din Republica Moldova si de peste
hotare (Romania, Ucraina, Federatia Rusa) pana la efectuarea cercetarilor proprii. Deopotriva, in
capitolul 1, sunt descrise rezultatele stiintifice ale cercetatorilor in domeniu privind impactul
parazitilor asupra organismului gazda si masurile de profilaxie si combatere a maladiilor invazive
la pesti.

In Capitolul 2 ,,Materiale si metode de investigare’® este descris numirul total al
speciilor de pesti investigate, locul colectarii materialului ihtiologic pentru examenul
parazitologic, metodele ihtiologice aplicate, precum si metodele de diagnostic a helmintozelor la
pesti utilizate in cercetare.

Capitolul 3 ,,Helmintofauna speciilor alogene de pesti din diverse ecosisteme acvatice
ale Republicii Moldova’’ include o descriere a ecosistemelor acvatice din care a fost colectat
materialul ihtiologic, sunt prezentate particularitatile bioecologice ale speciilor de pesti analizate;

figureaza datele privind extensivitatea si intensivitatea invaziei cu helminti a speciilor de pesti
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supuse investigarii, € demonstrat nivelul infestarii pestilor cu helminti sub aspect de mono- si
poliinvazie.

In capitolul 4 ,, Impactul mono- si poliinvaziilor asupra unor indici ai statutului
morfofunctional si biochimic la unele specii de pesti din grupul ciprinidelor asiatice’’ sunt
prezentate date privind influenta mono- si poliinvaziilor asupra unor indici hematologici
(hemoglobina, eritrocite, leucocite, hematocrit, procalcitonina), biochimici (proteina totala,
trigliceride,  colesterol,  glucoza, bilirubina, acid uric, alaninaminotransferaza,
aspartataminotransferaza) si a unor indici productivi (proteine, lipide, pH, umiditate) la crap, caras-
argintiu, sanger si novac.

Tn Capitolul 5 ,,Procedee inovative de diminuare si combatere a helmintozelor la unele
specii de pesti din grupul ciprinidelor asiatice din Republica Moldova’> sunt descrise
procedeele inovative de diminuare si combatere a helmintozelor, stimulare a reproducerii,
viabilitatii si rezistentei la conditiile de mediu si rapitori, prin utilizarea furajului medicamentos
brichetat, bogat in vitamine, oligoelemente si minerale concentrate asimilabile. Este descrisa
compozitia si modul de administrare a furajului medicamentos; sunt prezentate rezultatele privind
eficacitatea utilizarii procedeului elaborat, prin compararea indicilor extensivitatii si intensivitatii
invaziei inainte si dupa dehelmintizare.

Compartimentul Concluzii generale si recomandiri include analiza rezultatelor obtinute,
descrie importanta acestora, propune recomandari ce tin de metodele de diminuare si combatere a
helmintozelor la pesti.

Bibliografia include 198 de surse citate in teza.

Cuvintele cheie: helmintofauna, specii alogene, impact parazitar, ecosisteme acvatice,

indici productivi, procedee inovative, profilaxie, combatere.
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1. DIVERSITATEA HELMINTOFAUNEI LA PESTI, IMPACTUL ASUPRA
ORGANISMULUI-GAZDA, MASURI DE PROFILAXIE SI COMBATERE
(Sinteza bibliografica)

1.1. Diversitatea helmintofaunei la pesti din diverse ecosisteme acvatice naturale si
antropizate

Printre maladiile pestilor, un loc deosebit il ocupa cele invazive, provocate de diversi
paraziti cu variata origine. Cele mai frecvente parazitoze sunt cele produse de protisti (flagelate,
ciliate, sporozoare, cnidosporidii) si de helminti (monogene, trematode, cestode, nematode si
acantocefali). Acesti helminti se ntdlnesc la speciile de pesti din variate biotopuri acvatice
naturale, precum si la pestii din crescatorii [100].

Din punct de vedere sistematic, helmintii pestilor sunt clasificati in: viermi plati incadrati
in increngatura Platyhelminthes ce include clasele Monogenea, Trematoda si Cestoda; viermi
cilindrici incadrati in increngatura Nematoda (sin. Nemathelminthes) cu clasele Chromadorea,
Enoplea si acantocefali incadrati in increngatura Acanthocephala, cu clasele Palaeacanthocephala
si Eoacanthocephala. Reiesind din aceasta clasificare, helmintii sunt cauzele maladiilor
periculoase pentru pesti, mamifere ihtiofage, inclusiv pentru om, precum monogenoidozele —
dactilogiroza, girodactiloza; cestodozele — cavioza, liguloza, botriocefaloza; nematodozele —
anisakidoza, filometroidoza; acantocefalozele — corinosomoza. La momentul actual sunt
cunoscute peste 1200 specii de helminti paraziti la pesti [73, 75, 79, 84].

Conform surselor literaturii de specialitate, maladiile cauzate de helminti sunt clasificate
in geohelmintoze si biohelmintoze. Din grupul geohelmintozelor fac parte maladiile cauzate de
helmintii care nu au nevoie de gazda intermediara, in ciclul lor evolutiv fiind prezenta doar gazda
definitiva. Un exemplu al geohelmintozelor la pesti sunt helmintozele cauzate de monogenele din
familia Dactylogyridae si Gyrodactylidae, ectoparaziti ai tegumentului si branhiilor la pesti. In
grupul biohelmintozelor intra helmintii cu ciclu evolutiv dixen, trixen, gazdele intermediare fiind
reprezentate de ciclopi, oligochete, moluste acvatice. Din grupul biohelmintozelor fac parte
helmintozele cauzate de cestode, trematode, nematode, care provoaca maladii de natura sanitar-
veterinard cauzate de helmintii din familia Diphyllobothriidae, Opisthorchidae, Heterophyidae,
Clinostomidae, Dioctophymidae etc. [88].

Monogeneele sunt paraziti monocelulari, ce au corpul alungit, aplatizat dorso-ventral,
incadrati Tn increngatura Platyhelminthes, clasa Monogenea. Cele mai numeroase specii de
monogenee intalnite la pesti sunt cele din familia Dactylogyridae, mai rar din familiile
Gyrodactylidae, Diplozoidae si Ancyrocephalidae. Dimensiunile monogeneelor variaza de la 0,15

pana la 20-30 mm. Organele de fixare sunt bine dezvoltate, prezente pe ambele parti ale corpului.
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In regiunea anterioar a corpului sunt prezenti 3-4 lobi numiti papile contractile, la nivelul cirora
se deschid orificiile ductelor glandelor cefalice. Regiunea posterioara este dotatd cu un disc de
fixare numit haptor, inarmat cu carlige, doua mari amplasate central si 14 carlige dispuse marginal.
Forma si dimensiunile carligelor constituie un criteriu important pentru stabilirea speciei [41, 76,
84, 102, 147, 194].

Corpul monogeneelor pestilor este acoperit cu o cuticula, sub care este amplasat sacul
musculo-cutaneu, in care se afla organele interne. Spatiul dintre cuticula si sacul musculo-cutaneu
este umplut cu parenchim. Sistemul digestiv este compus din orificiul bucal amplasat subterminal,
palnia peribucald, punga perifaringiana, faringele musculos, esofagul si intestinul. Sistemul
excretor este reprezentat de protonefridii, cu un sistem de ducturi si canale, ce se deschid pe partile
laterale ale corpului, la nivelul faringelui. Sistemul nervos este compus din ganglionul
perifaringeal, de la care pornesc, spre regiunea anterioara si posterioara, 34 de perechi de trunchiuri
nervoase. Sistemul reproductiv al monogeneelor este asemanator cu cel al trematodelor [23, 43,
73,75, 98, 79, 147].

Trematodele sunt helminti incadrati in increngatura Platyhelminthes, clasa Trematoda, ce
provoaca pagube importante in piscicultura (Diplostomum spathaceum, Posthodiplostomum
cuticola). De asemenea, unele specii de trematode, precum Opisthorchis felineus, Metagonimus
yokogawai, Heterophyes heterophyes, Apophallus donicus, Clinostomum complanatum,
Paracoenogonimus ovatus, sunt agenti parazitari din categoria ihtiozooantroponozelor. Corpul
trematodelor este alungit, oval, acoperit cu o cuticuld cu spini sau fara ei, cu dimensiunile variind
n limitele 1-30 mm. Organele de fixare sunt reprezentate de ventuza bucald, amplasata in regiunea
anterioara a corpului, si ventuza ventrala la mijlocul corpului. Sistemul digestiv al trematodelor
este constituit din: orificiu bucal, farinx, esofag si intestin. Intestinul este bifurcat si se termina
orb, sau, in rare cazuri, bifurcatiile se contopesc in forma de inel. Sistemul excretor este reprezentat
de protonefridii. Sistemul nervos este constituit din ganglionii perifaringeali de la care pornesc
trunchiurile nervoase. Organele senzoriale sunt slab dezvoltate fiind reprezentate de perisori
senzitivi si de rudimente ale petelor oculare prezente la formele larvare [34, 73, 75, 79, 101, 143].

Maladiile cauzate de viermii plati din increngatura Platyhelminthes, clasa Cestoda,
provoaca pagube importante in pisciculturd, prin afectarea frecventa a tineretului piscicol
(Bothriocephalus opsariichthydis, Khawia sinensis, Ligula intestinalis). Din acest grup de
helminti, foarte periculoasa pentru sanatatea omului este specia Diphyllobothrium latum, helmint
intestinal ce poate ajunge pand la 10 m lungime, cu o prolificitate de pana la 1 mln. de oua pe zi,
si cu 0 longevitate de pana la 20 de ani. La pestii dulcicoli, mai des paraziteaza helmintii din trei

ordine: Caryophyllidea, Pseudophyllidea si Cyclophyllidea, ce includ helminti incadrati in
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familiile: Caryophyllaeidae, Triaenophoridae, Cyathocephalidae, Bothriocephalidae, Ligulidae si
Gryporhynchidae, care au corpul in forma de panglica. Strobila este constituita din cap, numit
scolex, de la care continua segmentele numite proglote. La cestodele din familia Caryophyllaeidae
si Ligulidae, strobila este nesegmentata. Scolexul dispune de diverse organe de fixare: ventuze,
botrii, botridii, carlige etc. Sistemul digestiv lipseste, nutritia avand loc prin absorbtia substantelor
nutritive prin toatad suprafata corpului. Sistemul excretor este de tip protonefridial. Ca si la
monogenee si trematode, sistemul reproductiv al cestodelor este de tip hermafrodit. Cestodele din
familia Caryophyllaeidae au doar un singur complex genital, constituit din ovar, uter, ductele
masculin si feminin, testicule si glande vitelogene. Cestodele, corpul carora este segmentat, au un
complex genital in fiecare proglota, cu exceptia proglotelor tinere [7, 75, 111, 133].

Maladiile cauzate de viermii cilindrici din increngatura Nematoda sunt frecvent intélnite la
pestii din bazinele acvatice artificiale, deseori fiind inregistrata filometroidoza crapului cauzata de
nematoda Philometroides lusiana. Din nematodele parazite la pesti, un pericol pentru sanatatea
omului il prezinta specia Anisakis simplex ce cauzeaza o maladie foarte periculoasa numita
anisakidozd. Corpul nematodelor este alungit, filiform sau fusiform, rotund in sectiune
transversala, cu un sac musculo-cutaneu bine dezvoltat. La unele specii de nematode, la nivelul
cuticulei, sunt prezente diferite formatiuni: spini, carlige, tuberculi sau creste. In regiunea cefalici
este amplasat orificiul bucal, inconjurat de buze si papile. Sistemul digestiv este constituit din
faringe, esofag, intestin, orificiu anal. La nematode este prezent dimorfismul sexual. Masculii, de
regula, sunt mai mici decat femelele. Localizarea vulvei este un criteriu important pentru stabilirea
speciei. Majoritatea nematodelor sunt ovipare, mai rar vivipare [37, 84, 98, 144].

Acantocefalii pestilor sunt helminti din increngatura Acanthocephala ce au forme diferite
(virgula, oval-alungita sau cilindricd), cu o lungime de la 1,5 pana la 55 mm. Culoarea lor difera
de la alb, cafenie sau rosie-portocalie. Corpul este constituit din trompa, numita proboscidiu, gat
si trunchi. Tegumentul prezintd la exterior o cuticuld subtire sub care se gaseste hipoderma.
Hipoderma este groasa, strabatuta de o bogata retea lacunara in cadrul careia se disting doua canale
mai mari, dispuse longitudinal, lateral sau dorso-ventral si unul sau doua canale circulare situate
la baza gatului. Tn legatura cu canalele circulare se afla doua sau patru formatiuni sacciforme,
lemniscele care contin lichid. Lichidul din aceste formatiuni are rol de sistem hidraulic, asigurand,
impreuna cu musculatura retractoare si protractoare, miscarile trompei. Sub hipoderma exista un
strat de musculatura circulara si unul de musculatura longitudinala, care alcatuiesc, impreuna cu
tegumentul, un sac musculo-cutaneu. Tn cavitatea internd a corpului se afla unul sau doi saci
ligamentari, fixati superior prin ligamente, care invelesc gonadele. Acantocefalii nu dispun de

aparat digestiv, nutritia producandu-se prin absorbtia substantelor nutritive pe intreaga suprafata a
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corpului. Sistemul excretor este de tip protonefridian, excretia fiind asiguratd de doud protonefridii
bogat ramificate, canale excretoare ce se deschid in zona terminala a gonoductelor. Este prezent
dimorfismul sexual, femela fiind mai mare decat masculul. Aparatul reproducator feminin este
constituit din ovare, iar cel masculin, prezent la capatul posterior al corpului, este constituit din
doua testicule, de la care pornesc ductele spermatice (canalele deferente) ce se reunesc intr-un
canal ejaculator, la nivelul caruia se deschid orificiile canalelor excretoare colectoare. Canalul
ejaculator continud cu organul copulator si bursa copulatoare. Sistemul nervos este constituit din
doi ganglioni, trunchiuri si terminatii nervoase periferice [3, 29, 40, 47].

Tn Romania, s-a remarcat medicul veterinar, profesor in parazitologie loan Ciurea, care s-
a ocupat cu studiul infestarii cu helminti a pestilor din Delta Dunarii si din lagunele Marii Negre.
Ioan Ciurea a studiat morfologia si ciclurile evolutive ale unor specii de trematode din familia
Heterophyidae care, in stadiul larvar, paraziteaza la pesti: Metagonimus romanicus, Apophallus
muehlingi. Tn 1915, Ioan Ciurea identifica 3 specii de ihtiohelminti care in stadiul adult paraziteaza
la mamiferele carnivore si la pasarile ihtiofage, pe care le include intr-un nou gen Loosia Ciurea,
1915: Loosia romanica Ciurea, 1915 depistat in intestin la caine, Loosia dobrogiensis Ciurea, 1915
depistat in intestin la pisica si Loosia parva Ciurea, 1915, depistat in intestinul unui pelican, dar
care, ulterior, au fost incluse Tn genul Metagonimus. De asemenea Ciurea I. a descris pentru prima
data specia Conodiplostomum perlatum (Ciurea, 1911) Dubois, 1937, depistata la crap [8, 9, 10,
11, 15].

Studiul ihtioparazitofaunei pestilor din Delta Dunarii, raul Olt, rdul Motru, gospodarii
piscicole efectuat de catre Cojocaru C.D. (2009) a evidentiat infestarea pestilor cu diferite specii
de helminti: monogenee — 28 specii (Dactylogyrus cornu, D. cryptomeres, D. carpathicus, D.
vastator, D. intermedius, D. anchoratus, D. difformis, D. extensus, D. ctenopharyngodonis, D.
hypophthalmichthys, D. skrjabini, Ancyrocephalus paradoxus, A. kostomarovi, Silurodiscoides
vistulensis, Ligophorus vanbenedeni, Gyrodactylus medius, G. elegans, G. salaris, G. truttae, G.
luci, Octomacrum europaeum, Diplozoon paradoxum, Eudiplozoon nipponicum, Paradiplozoon
alburni, P. homoion gracile, P. bliccae, P. ergensi, Tetraonchus monenteron), cestode — 10 specii
(Caryophillaeides fennica, Caryophyllaeus fimbriceps, C. laticeps, C. brachycollis,
Bothriocephalus acheilognathi, Khawia sinensis, Atractolytocestus huronensis, Triaenophorus
nodulosus, Ligula intestinalis, Proteocephallus osculatus), trematode — 25 specii (metacercari —
Clinostomum complanatum, Euclinostomum heterostomum, Diplostomum spathaceum,
Posthodiplostomum cuticola, Paracoenogonimus ovatus, Ichtyocotylurus platycephalus, I.
variegatus, |. pileatus, Apharyngostrigaea cornu, Apophallus donicus, Metagonimus yokogawai,

forme adulte — Azygia lucii, Bucephalus polymorphus, B. skrjabini, Rhipidocotyle campanula,
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Allocreadium isoporum, Bunodera luciopercae, Nicolla skrjabini, N. testiobliquum, Sphaerostoma
bramae, Phyllodistomum folium, Asymphylodora imitans, A. markewitschi, A. tincae, Paleorchis
incognitus), nematode — 19 specii (forme adulte - Rhabdochona denudata, R. hellichi, Camallanus
truncatus, Sinichthyonema amuri, Rhaphidascaris acus, Hysterothylacium bidentatum,
Cucullanus dogieli, Neocapillaria pterophylli, Ichthyouris bursata, larve - Anisakinae,
Contracaecum iovle, Porrocaecum crassum, P. reticulatum, Eustrongylides excisus, E. mergorum,
Schulmanela petruschewskii, Capillaria sp. - , Philometrinae - Philometroides lusiana,
Philometra abdominalis) acantocefali — 7 specii (Neoechinorhynchus rutili, Acanthocephalus
anguillae, A. lucii, A. tenuirostris, Echinorhynchus salmonis, Echinorhynchus truttae,
Pomphorhynchus laevis) cele mai frecvente maladii fiind: dactilogiroza la crap (90%),
girodactiloza la pastrav si crap (90%), cavioza la crap (40%), Clinostomum complanatum la
babusca si cleanul din rdul Motru (90%), Ancyrocephalus paradoxus la salau (95%),
Silurodiscoides vistulensis la somn-european (90% in Delta Dunarii), Diplostomum spathaceum
la crap si salau (50% in Delta Dundrii), eustrongilidoza la salau, biban si somn-european (30-50%
in Delta Dunarii), postodiplostomoza (75% la ciprinidele din Delta Dunarii) [13].

Studiul nematofaunei pestilor din familia Clupeidae (scrumbie-de-Dunare — Alosa
immaculata Bennett, 1835, rizeafca — Alosa tanaica (Grimm, 1901), sprot — Sprottus sprottus
(Linnaeus, 1758)) din zona de coastda a Marii Negre (de la Sulina pana la Vama Veche) de catre
Totoiu A. si colab. (2013) a evidentiat infestarea cu specii de nematode din fam. Anisakidae:
Contracaecum aduncum, Contracaecum sp., Anisakis sp., Porrocaecum sp., depistate in cavitatea
abdominala, pe organele interne, in intestin. Speciile dominante erau Contracaecum aduncum,
Contracaecum sp., Porrocaecum sp., iar sporadic au fost depistate specimene de Anisakis sp.
Gradul infestarii cu aceste specii de nematode, in anul 2012, era: sprot — Contracaecum aduncum
(EI-20%, 11-4 ex.), Contracaecum sp. (EI-20-60%, 11-2-12 ex.), Porrocaecum sp. (EI-10-60%, II-
2-8 ex.), Anisakis sp. (EI-10%, I1-1-4 ex.); rizeafca — Contracaecum aduncum (EI-10-40%, I1-2-
8ex.), Contracaecum sp. (EI1-20-100%, I1-5-12 ex.), Porrocaecum sp. (EI-30-60%, I1-2-10 ex.),
Anisakis sp. (EI-10%, I1-1-4 ex.); scrumbie-de-Dunare — Contracaecum aduncum (EI-40%, 11-1-
8 ex.), Contracaecum sp. (EI-80%, 11-5-30 ex.), Porrocaecum sp. (EI-60%, 11-4-20 ex.), Anisakis
sp. (E1-10%, 11-2 ex.). Tn anul 2013, gradul infestarii cu nematodele din fam. Anisakidae era: sprot
— Contracaecum aduncum (EI-30-60%, 11-1-8 ex.), Porrocaecum sp. (EI-10-40%, I1-1-2 ex.);
scrumbie-de-Dunare — Contracaecum aduncum (EI-20%, 11-1-5 ex.), Contracaecum sp. (EI-60%,
11-5-25 ex.), Porrocaecum sp. (EI-40%, 11-4-16 ex.) [61].

In urma examindrii parazitologice a pestilor din bazinul hidrografic Valea Preajba de citre

Goga I.C. (2018) s-a constatat prezenta urmatoarelor specii de helminti: Dactylogyrus sp. depistat
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pe branhiile a 70 de specimene de Carassius gibelio si Cyprinus carpio, Clinostomum
complanatum depistat in unghiul superior si fata interna a operculului, arcurilor branhiale si
lamelelor branhiale la un specimen de biban, Triaenophorus nodulosus depistat in intestinul unui
specimen de biban din totalul de 4 examinate, Diphyllobothrium latum depistat in stadiul de
plerocercoid in intestin la un specimen de biban drept rezultat al consumului pestilor inferiori,
Pomphorhynchus laevis depistat in intestin si peritoneul visceral al ficatului la un specimen de
crap, Eustrongylides excisus depistat la somn (100 exemplare), biban (6 exemplare), salau (8
exemplare) [20].

Primele studii ale helmintofaunei pestilor din cursul superior al fluviului Nistru (Ucraina)
sunt atribuite lui Kovalewskii M., care, in perioada 1896-1908, atesta prezenta a 12 specii de
helminti la pestii din cursul superior al fluviului Nistru: Tetracotyle typical, Azygia lucii (O.F.
Muller, 1776) (syn. Distomum pereticolia), Bucephalus polymorphus von Baer, 1827 (syn.
Gasterostomum fimbriatum), Triaenophorus nodulosus (Pallas, 1781), Cucullanus dogieli Krotas,
1959, Ascaris cristata Linstow, 1872, Acanthocephalus lucii (Muller, 1776) (syn. Echinorhynchus
angustatus), Pomphorhynchus laevis (Muller, 1776) (syn. Echinorhynchus proteus),
Asymphylodora tincae (Modeer, 1790) (syn. Distomum perlatum), Bunodera luciopercae (Muller,
1776) (syn. Distomum nodulosum), Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781) (syn. C. mitabilis),
Bothriocephalus rectangulus (Mapkesuu, 1933)). Un rol important in formarea si dezvoltarea
scolii de ihtioparazitologie din Ucraina 1-a avut academicianul Marckevitch P.A. prin publicarea
in 1951 a monografiei ,,Parazitii pestilor dulcicoli din RSS Ucraineana”. Tn studiul faunei,
taxonomiei, ciclului evolutiv al helmintilor la pestii din bazinele acvatice din Ucraina s-au
remarcat lvasik V.M., Kulakovskaya O.P., Koval V.P., Iskov M.P. [125].

Primul studiu amanuntit al helmintofaunei pestilor din cursul superior al fluviului Nistru
(sectorul fluviului Nistru ce strabate teritoriul Ucrainei) sunt atribuite ihtioparazitologilor
ucraineni: Zahvatkin V.A., Kulakowskaya O.P., Gladunko L.I., lvasik V.M. Tn rezultatul studiului
helmintofaunei cursului superior al fluviului Nistru in anul 1951, au fost depistate 59 specii de
helminti: clasa Monogenea — 28 specii, clasa Trematoda — 15 specii, clasa Cestoda — 6 specii,
increngatura Nematoda — 7 specii, increngatura Acanthocephala — 3 specii. Foarte diversa era
fauna monogeneelor, dintre care 21 specii apartineau ordinului Dactylogyridea [128].

Studiul parazitofaunei cursului superior al fluviului Nistru a evidentiat prezenta a 15 specii
de helminti din clasa Trematoda, dintre care 5 specii erau forme larvare. In primavara anului 1951,
in cursul superior al fluviului Nistru, a fost inregistrata o raspandire semnificativa a cestodelor
genului Proteocephalus Weinland, 1858 (Proteocephalus cernuae, P. gobiorum, P. osculatus, P.

percae, P. torulosus), in calitate de reprezentant al faunei cestodelor fiind specia Caryophyllaeus
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laticeps (Pallas, 1781) depistata la batca-comuna (EI1-80%), morunas (EI1-40%), platica si ocheana-
comuna (II 3-5 ex.) [92].

La mijlocul sec. XX, conform datelor lui Kulakovskaya (1955), fauna nematodelor pestilor
din cursul superior al fluviului Nistru era reprezentata de 9 specii de nematode (Raphidascaris
acus (Bloch, 1779), Sterliadochona ssavini Skrjabin, 1946, Rhabdochona acuminata (Molin,
1860), Rhabdochona denudata (Dujardin, 1845), Cystidicola farionis Fischer, 1798, Camallanus
lacustris (Zoega, 1776), Cucullanus dogieli Krotas, 1959, Philometra abdominalis Nybelin, 1928,
Pseudocapillaria tomentosa (syn. Capillaria brevispicula (Linstow, 1873)) si 7 specii de
nematode la pestii din cursul inferior al fluviului Nistru: Raphidascaris acus (Bloch, 1779),
Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802), Goezia ascaroides (Goeze, 1782), Cyclozone
acipenserina Dogiel, 1932, Philometra obturans (Prenant, 1886), 1909, Agamonema sp.,
Eustrongylides excisus Jagerskiold (Ilymuo P. I1., 1963). Din aceste specii de nematode, specia
Rhabdochona denudata a fost depistata la pietrar, avat, mreana-comuna. Sporadic, erau infestati
pestii cu nematodele Rhaphidascaris acus, Cucullanus dogieli, Camallanus lacustris (Il 1-3 ex.)
[130].

Tn cursul superior al fluviului Nistru, fauna acantocefalilor includea speciile:
Pomphorhynchus laevis (Muller, 1776), Acanthocephalus anguillae (Muller, 1780), depistat la
clean-mic, clean-european, vaduvita, avat, mreana-comund, mreana-patatd, morunas, rosioara
(depistat la 1-2 pesti din 10-15 examinati, II 1-2 ex.); A. lucii (Muller, 1776) depistat la biban (EI
86%), stiuca (EI 33%) cu II 5-10 ex., si rar depistat la clean-european, zboris, avat, cega si
porcusori (II 1-2 ex.) [130].

Conform datelor Kulakovskaya (1955), ihtiohelmintofauna cursului superior al fluviului
Nistru era reprezentata de: clasa Monogenea — 32 specii (Dactylogyrus amphibothrium, D.
anchoratus, D. chondrostomi ,D. cordus, D. cornu, D. crassus, D. crucifer, D. cryptomeres, D.
difformis, D. extensus, D. fraternus, D. haplogonus, D. macracanthus, D. malleus, D. nanus, D.
nibelini, D. similis, D. sphyrna, D. tuba, D. vastator, D. wegeneri, D. wunderi, Ancyrocephalus
paradoxus, A. cruciatus, Thaparocleidus siluri, Tetraonchus monenteron, T. borealis,
Gyrodactylus lucii, G. markewitschi, G. medius, G. parvicopula, Diplozoon paradoxum,
Markewitschia caeca) clasa Trematoda — 26 specii (Aspidogaster limacoides, Allocreadium
isoporum, A. markewitschi, A. transversale, A. isoporum subsp. macrorchis, Crepidostomum
farionis, Bunodera lucioperca, Orientocreadium siluri, Nicolla skrjabini, N. testiobliquum,
Sphaerostomum bramae, Skrjabinopsolus semiarmatus?, Apphallus muehlingi, Metagonimus
yokogawai, Phyllodistomum elongatum, P. folium, Asymphylodora imitans, A. markewitschi, A.

tincae, Palaeorchis incognitus, Diplostomum spathaceum, Tylodephys clavata,
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Posthodiplostomum brevicaudatum, Icthyocotylurus pileatus, Bucephalus polymorphus, Azygia
lucii), clasa Cestoda — 18 specii (Amphilina foliacea, Caryophyllaeus laticeps, Monobothrium
wageneri, Glaridacris brachiurus, Biacetabulum appendiculatum, Glaridacris limnodrili,
Caryophyllaeides fennica, Khawia baltica, Kh. rossitensis, Triaenophorus nodulosus, T. crassus,
Batybothrium rectangulum, Schistocephalus solidus, Proteocephalus osculatus, P. percae, P.
torulosus, Silurotaenia siluri, Paradilepis scolecina, Pseudophilidearum larva Il), increngatura
Nematoda — 9 specii (Rhaphidascaris acus, Rhabdochona acuminata, Rh. denudata,
Sterliadochona ssavini, Cystidicola farionis, Camallanus lacustris, Cucullanus dogieli,
Philometra abdominalis, Pseudocapillaria tomentosa), increngatura Acanthocephala — 5 specii
(Echinorhynchus truttae, Acanthocephalus anguillae, A. lucii, Pomphorhynchus laevis,
Neoechinorhynchus rutili). Gradul infestarii pestilor cu diferite grupe de helminti constituia:
Monogenea — 66,3%, Trematoda — 56,2%, Cestoda — 18,4%, Nematoda — 15,0%, Acanthocephala
— 21,4%. Din totalul de helminti depistati, din clasa Monogenea, 3 specii erau noi pentru stiinta
(Gyrodactylus lucii Kulakowskaja, 1952, G. markewitschi Kulakowskaja, 1952, Markewitschia
caeca) [128, 130].

Ihtiohelmintofauna cursului inferior al fluviului Nistru (lacul Beloe pana la limanul
fluviului Nistru) a fost studiata de catre P.I1. Illymuto Thcepand cu anul 1950. Conform studiului
efectuat de adeasta, ihtiohelmintofauna era reprezentatd de: clasa Monogenea — 25 specii
(Dactylogyrus alatus, D. anchoratus, D. chondrostomi, D. cornu, D. crucifer, D. difformis, D.
extensus, D. falcatus, D. fraternus, D. intermedius, D. macracanthus, D. malleus, D. nibelini, D.
sphyrna, D. tuba, D. vastator, D. wegeneri, D. wunderi, Ancyrocephalus paradoxus, A. cruciatus,
Thaparocleidus siluri, Tetraonchus monenteron, Gyrodactylus medius, Diclybothrium armatum,
Diplozoon paradoxum), clasa Trematoda — 30 specii (Aspidogaster limacoides, Allocreadium
isoporum, A. transversale, Orientocreadium siluri, Nicolla skrjabini, Deropristis hispida,
Skrjabinopsolus semiarmatus, A. donicus, Phyllodistomum elongatum, Asymphylodora demeli, A.
imitans, A. kubanicum, A. markewitschi, A. tincae, Conodiplostomum perlatum, Diplostomum
spathaceum, Tylodephys clavata, Hysteromorpha triloba, Posthodiplostomum cuticola, P.
brevicaudatum, Apharyngostrigea cornu, Icthyocotylurus variegatus, I. pileatus, Echinochasmus
sp., Bucephalus polymorphus, Hemiurus appendiculatus, Lecithaster confusus, Azygia lucii,
Paracoenogonimus ovatus), clasa Cestoda — 16 specii (Amphilina foliacea, Caryophyllaeus
laticeps, C. fimbriceps, Monobothrium wageneri, Caryophyllaeides fennica, Khawia dubius,
Triaenophorus nodulosus, T. crassus, Ligula intestinalis, Proteocephalus cernuae, P. gobiorum,
P. osculatus, P. percae, P. torulosus, Paradilepis scolecina, Pseudophilidearum larva),

increngatura Nematoda — 7 specii (Contracaecum aduncum, Rhaphidascaris acus, Cyclozone

23



acipenserina, Goezia ascaroides, Philometra obturans, Eustrongylides excisus, Agamonema sp.),
increngatura Acanthocephala — 2 specii (Acanthocephalus lucii, Pomphorhynchus laevis). Gradul
infestarii pestilor cu diferite grupe de helminti constituia: monogenee - 50%, cestode - 23%,
nematode - 23%, acantocefali - 7%. Din totalul de helminti depistati, 7 specii erau helminti ai
pestilor marini: Deropristis hispida (Rudolphi, 1819), Skrjabinopsolus semiarmatus (Molin,
1858), Hemiurus appendiculatus (Rudolphi, 1802), Lecithaster confusus Odhner, 1905,
Pseudophyllidearum larva, Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802), Cyclozone
acipenserina Dogiel, 1932) [191, 192].

In componenta helmintofaunei pestilor din cursul inferior, in afard de specii de helminti
comune si altor specii de pesti din bazinele acvatice din Europa, au fost depistate specii de helminti
endemice, specifice bazinului ponto-aralo-caspic (Skrjabinopsolus semiarmatus (Molin, 1858),
Silurotaenia siluri (Batsch, 1786), Proteocephalus gobiorum Dogiel et Bychowsky, 1939). Din
totalul de helminti depistati la pestii din cursul superior si inferior al fluviului Nistru, 43 de specii
au fost depistate in cursul superior, 33 in cursul inferior si 47 de specii comune atat in cursul
superior si cat si in cel inferior [191, 192].

Ihtiohelmintofauna murgoiului-baltat si a mosului-de-Amur din Ucraina a fost studiata de
catre Davydov (2011) si Kvach (2013). Studiul helmintofaunei acestor specii, colectate din
gospodaria piscicold Nivka, a pus in evidenta infestarea murgoiului-baltat cu speciile de helminti
Triaenophorus nodulosus (Palas, 1781) (EI-50,0%), Rhaphidascaris acus (Bloch, 1779) (El-
30,0%), Paracanthocephalus curtus Achmerov & Dombrovskaja-Achmerova, 1941 (EI-10,0%).
Mosul-de-Amur, din gospodaria piscicola Nivka, era infestat cu helmintii Schyzocotyle
acheilognathi (EI1-20,0%) si Nematoda sp. (EI-30,0%) (Davydov, 2011). Kvach (2013), in studiul
parazitofaunei mosului-de-Amur din diferite biotopuri acvatice din Ucraina, a pus in evidenta
infestarea acestuia cu diferite specii de helminti. Astfel mosul-de-Amur din raul Desna era infestat
cu specia Holostephanus luehei Szidat, 1936 (EI-3,4%, I1-3 ex.), Spiroxys contortus (Rudolphi,
1819) (EI-13,8%, 11-1-6 ex.), in gospodaria piscicold Novosilky cu specia Spiroxys contortus (El-
2,9%, I1-1 ex.), in raul Trubizh cu specia Nicolla skrjabini (lwanitzky, 1928) Dollfus, 1960
(EI,16,7%, 11-1-3 ex.), in lacul Ivachiv cu specia Nippotaenia mogurndae Yamaguti et Miyata,
1940 (EI-55.0%. 11-1-19 ex.), Cosmocephalus obvelatus (Creplin, 1825) (EI-10,0%, 1I-1-3 ex.),
Pomphorynchus laevis (Zoega in Miller, 1776) Porta, 1908 (EI-5,0%, 1I-1 ex.), in Delta Dunarii
cu specia Ophiotaenia europaea Odening, 1963 (EI-7,7%, 11-1 ex.), Holostephanus luehei (El-
7,7%, 11-3 ex.), Spiroxys contortus (EI-7,7%, 11-3 ex.) [33].

Conform datelor comunicate de Lisitina si colab. (2011), in Ucraina (s. Myculchyn), fauna

acantocefalilor raului Prut a fost completata cu speciile Acanthocephalus clavula (Dujardin, 1845)
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Grabda-Kazubska & Chubb, 1968, si A. gracilacanthus Meyer, 1932, depistate la boistean, pastrav
si zglavoaga-comuna [132].

Ihtiohelmintofauna cursului mijlociu al fluviului Nistru, tronsonul Camenca — Dubasari
(din 1955 lacul de acumulare Dubasari) si Olanesti — Bender, a fost studiata de catre H. M. Mapwuri
(1955). Tn primii ani de la crearea lacului de acumulare, ihtiohelmintofauna era alcatuita din 42
specii, cu apartenentd la 5 grupe sistematice, cu predominarea helmintilor din clasa Monogenea.
Componenta helmintofaunei pestilor din cursul mijlociu era structuratd in felul urmator:
monogenee — 28 specii, trematode — 8 specii, cestode — 2 specii, nematode — 3 specii. Spre
deosebire de structura ihtiohelmintofaunei cursului superior si inferior, in cursul mijlociu al
fluviului Nistru (lacul de acumulare Dubasari), ihtiohelmintofauna s-a dovedit a fi mai saraca ca
urmare a actiunii factorului antropic [115, 117].

Prezenta, Tn cursul mijlociu a numai 8 specii de trematode, era cauzata de lipsa gazdelor
intermediare. Pentru majoritatea trematodelor gazdele intermediare sunt molustele acvatice.
Molustele genului Unio sunt gazde intermediare pentru trematodele Bucephalus polymorphus;
molustele genului Melania, Piradus si Blanfordia - gazde intermediare pentru Metagonimus
yokogawai; molustele genului Sphaerium - gazde pentru Allocreadium isoporum; Bithynia
tentaculata - pentru Sphaerostomum bramae; Anodonta si Dreissena pentru Phyllodistomum
folium; Bithynia, Limnaea si Planorbis - pentru trematodele genului Asymphylodora; Bulinus
striatus - pentru Echinochasmus perfoliatus. Spre deosebire de helmintii cu ciclu evolutiv dixen,
parazitii cu ciclu evolutiv de tip monoxen din primii ani de la crearea lacului de acumulare se
dezvoltau activ trecand de la o gazda definitiva la alta. Cursul mijlociu al fluviului Nistru a devenit
un mediu favorabil pentru speciile de monogenee, intrucat acesti paraziti, pentru a se dezvolta, nu
au nevoie de gazda intermediara. In cursul inferior au fost depistate monogenee la 50% din pestii
examinati, In cursul superior - la 66,3%, iar in cursul mijlociu (lacul de acumulare Dubasari)
(1956) 1a 84%, din pestii examinati. Extensivitatea invaziei CU monogenee, la pestii din cursul
inferior al fluviului Nistru, era de 50-100%, iar extensivitatea invaziei, la pestii din lacul de
acumulare Dubasari (1956), era de 70-100%. Din monogeneele depistate la pestii din cursul
mijlociu, cele mai periculoase erau speciile Dactylogyrus extensus, D. vastator, D. anchoratus, D.
crucifer, D. intermedius, Gyrodactylus medius si G. parvicopula. Fauna monogenelor din bazinele
acvatice este conditionatd de regimul hidrologic. Astfel, in 1956, la pestii din cursul mijlociu au
fost depistate 28 specii de monogene, Th 1960 - 32 specii, iar in 1962 au fost gasite 16 specii de
monogene [113, 115, 136].

Gradul de infestare al pestilor cu cestode este intr-o stransa legatura cu prezenta in bazinul

acvatic a zooplanctonului si a oligochetelor (gazde intermediare). In cursul mijlociu al fluviului
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Nistru (1962) au fost depistate speciile: Amphilina foliacea in cavitatea abdominald la cega,
Caryophyllaeides fennica, Ligula intestinalis si Biacetabulum appendiculatum la platica, scobar
si mreana (cazuri unice). In primii ani de la formarea lacului de acumulare Dubasari s-a constatat
o infestare puternica a pestilor cu nematoda Philometra abdominalis (EI-25% si 11-60 ex.) [115,
117, 136].

Lipsa acantocefalilor in primii ani de la formarea lacului de acumulare s-a datorat prezentei
reduse a gazdelor intermediare. Tn 1962, in cursul mijlociu, specia Pomphorhynchus laevis a fost
depistata in intestin la avat, babusca pontica, mreana si ghiborf comun. Intens infestata era mreana
(100% din pestii examinati). Intensitatea invaziei atingea 85 exemplare. In rezultatul mortii
gazdelor intermediare a fost intrerupt ciclul de dezvoltare a majoritatii trematodelor din sectorul
mijlociu. Dar, odata cu restabilirea populatiilor de moluste, la pestii din cursul mijlociu au fost
depistate 17 specii de trematode [115, 117, 135].

In rezultatul comparirii faunei parazitilor lacului de acumulare Dubisari, dupi datele anilor
1956 si 1962, ihtiohelmintofauna pestilor din lacul de acumulare Dubasari era constituita din: clasa
Monogenea — 35 specii (Dactylogyrus auriculatus, D. alatus, D. amphibothrium, D. anchoratus,
D. chondrostomi, D. cordus, D. cornu, D. crucifer, D. cryptomeres, D. difformis, D. extensus, D.
falcatus, D. fraternus, D. frisii, D. haplogonus, D. intermedius, D. malleus, D. minor, D. parvus,
D. similis, D. sphyrna, D. tuba, D. vastator, D. wegeneri, D. wunderi, Ancyrocephalus paradoxus,
A. cruciatus, Thaparocleidus siluri, T. vistulensis, Tetraonchus monenteron, Gyrodactylus medius,
G. parvicopula, Diplozoon paradoxum, Paradiplozoon homoion, P. pavlovskii), clasa Cestoda — 4
specii (Amphilina foliacea, Biacetabulum appendiculatum, Caryophyllaeides fennica, Ligula
intestinalis), clasa Trematoda — 16 specii (Aspidogaster limacoides, Bunodera lucioperca,
Orientocreadium siluri, Nicolla skrjabini, Sphaerostomum bramae, Skrjabinopsolus semiarmatus,
Apophallus donicus, Phyllodistomum elongatum, P. folium, P. pseudofolium, P. angulatum,
Asymphylodora imitans, Palaeorchis incognitus, Diplostomum spathaceum, Posthodiplostomum
cuticola, Bucephalus polymorphus), clasa Chromadorea — 5 specii (Rhabdochona acuminata, Rh.
denudata, Cucullanus dogieli, Philometra abdominalis, Pseudocapillaria tomentosa), clasa
Palaeacanthocephala — 1 specie (Pomphorhynchus laevis), iar helmintofauna pestilor din tronsonul
Olanesti — Bender era constituitd din: clasa Monogenea — 20 specii (Dactylogyrus auriculatus, D.
amphibothrium, D. cornu, D. crucifer, D. difformis, D. extensus, D. falcatus, D. fraternus, D.
macracanthus, D. minor, D. similis, D. sphyrna, D. tuba, D. wegeneri, D. wunderi,
Ancyrocephalus paradoxus, Tetraonchus monenteron, Gyrodactylus parvicopula, Diplozoon
paradoxum, Paradiplozoon homoion) clasa Trematoda — 23 specii (Aspidogaster limacoides,

Allocreadium isoporum, Bunodera lucioperca, Nicolla skrjabini, Sphaerostomum bramae,
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Apophallus donicus, Asymphylodora imitans, A. kubanicum, A. markewitschi, A. tincae,
Diplostomum spathaceum, Tylodephys clavata, Hysteromorpha triloba, Posthodiplostomum
cuticola, P. brevicaudatum, Ichthyocotylurus pileatus, Echinochasmus sp., Bucephalus
polymorphus, Aphanurus stossichi, Azygia lucii, Paracoenogonimus ovatus, Mesostephanus
appendiculatus, Pseudamphisomum truncatum), clasa Cestoda — 13 specii (Caryophyllaeus
laticeps, C. fimbriceps, Caryophyllaeides fennica, Triaenophorus nodulosus, T. crassus, Ligula
intestinalis, Proteocephalus cernuae, P. osculatus, P. percae, P. torulosus, Neogryporhynchus
cheilancristrotus, Valipora campylancristrota), clasa Chromadorea — 2 specii (Anisakis sp.,
Philometra rischta), clasa Palaeacanthocephala — 3 specii (Acanthocephalus anguillae, A. lucii,
Corynosoma strumosum) [115, 117, 136].

Morunasul din lacul de acumulare Dubasari era infestat cu helminti din diferite grupe
sistematice: Clasa Monogenea — 5 specii (Dactylogyrus cornu, D. haplogonus, D. sphyrna,
Gyrodactylus parvicopula, Diplozoon markewitschi), clasa Cestoda — 3 specii (Caryophyllaeus
laticeps, Caryophyllaeides fennica, Glaridacris brachyurus), clasa Trematoda — 6 specii
(Bucephalus polymorphus, Asymphylodora imitans, Nicolla skrjabini, Phyllodistomum
elongatum, Posthodiplostomum cuticola, Aspidogaster limacoides), increngatura Nematoda
(Nemathelminthes) — 2 specii (Cucullanus dogieli, Hystrichis tricolor), increngatura
Acanthocephala — 1 specie Pomphorhynchus laevis. Extensivitatea si intensitatea invaziei pentru
fiecare specie de parazit varia in functie de temperaturd si de prezenta gazdelor intermediare:
primavara - Dactylogyrus cornu (EI-59,0 %, 11-7-68 ex.), D. haplogonus (EI-9,0 %, 11-1-21 ex.),
D. sphyrna (EI-6,8 %, I1-1-8 ex.), Gyrodactylus parvicopula (El- 2,2 %, 11-6 ex.), Caryophyllaeus
laticeps (EI-6,8 %, II-1-2 ex.), Caryophyllaeides fennica (EI-13,4 %, 11-1-9 ex.), vara -
Dactylogyrus cornu (EI-50,0 %, I1-2-15 ex.), Gyrodactylus parvicopula (EI-0,5%, 1I-2 ex.),
Caryophyllaeus laticeps (EI-11,0%, 11-3-5 ex.), Caryophyllaeides fennica (El -13,4%, I1-2-6 ex),
Bucephalus polymorphus (EI-11,0%, 11-1-8 ex.), Asymphylodora imitans (EI-25,0%, 11-5-202 ex.),
Posthodiplostomum cuticola (EI-12,5%, 11-2-4 ex.), Pomphorhynchus laevis (EI-0,5%, I1-7 ex.),
toamna - Dyplozoon markewitchi (EI-2,5%, 11-1 ex.), Dactylogyrus cornu (EI-15,3%, 11-1-12 ex.),
Dactylogyrus haplogonus (EI-12,8%, 1l-1-6 ex.), Dactylogyrus sphyrna (EI-7,6%, 11-1-5 ex.),
Glaridacris brachyurus (EI-0%, 11-0 ex.), Caryophyllaeus la ticeps (EI-2,5 %, 11-2 ex.),
Caryophyllaeides fennica (EI-10,2 %, 11-1-2 ex.), Bucephalus polymorphus (EI-2,5%, 11-1 ex.),
Asymphylodora imitans (EI-10,2%, 11-12-146 ex.), Nicolla skrjabini (EI-0%, 11-0 ex.),
Phyllodistomum elongatum (EI-2,5%, 11-2 ex.), Posthodiplostomum cuticola (EI-12,8%, I1-1-7
ex.), Aspidogaster limacoides (EI-5,1%, 11-1-6 ex.). La morunasul din lacul de acumulare Dubasari

s-a constatat ca odata cu varsta creste extensivitatea invaziei, iar intensivitatea initial creste, apoi
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scade 1 felul urmator: la pestii sub un an (lungimea - 8,8 — 11,4 cm; masa - 11,1 — 27,4 g) El era
de 18,5% iar Il — 18 ex; la pestii de doi ani (lungimea - 16,2 — 18,2 cm; masa - 77,7 — 104,5 g) El
—63,8% iar 1l — 92 ex; la pestii de 3-4 ani (lungimea - 20,0 — 23,0 cm; masa - 137,0 — 230 g) EI -
51,75 iar Il — 15 ex; la pestii de 4-6 ani (lungimea - 25,0 — 30,1 cm; masa - 300,0 — 554,3 g) EI —
53,8% iar Il — 7ex. [138].

Cercetarile ihtioparazitologice ale pestilor din lacul de acumulare Dubasari, efectuate de
catre Marit N.M., 1965, au demonstrat ca, pe langa speciile de helminti comune speciilor de pesti
din fluviul Nistru, lipseau unele specii de helminti specifici pestilor din cursul superior si inferior.
Diversitatea ihtiofaunei lacului de acumulare Dubasari s-a dovedit a fi mai sdraca comparativ cu
celelalte sectoare examinate. In lacul de acumulare Dubisari lipseau monogeneele Dactylogyrus
cordus si Tetraonchus borealis ca urmare a lipsei gazdelor Leuciscus leuciscus si Thymallus
thymallus, iar lipsa speciilor Dactylogyrus macracanthus, Ancyrocephalus cruciatus si
Diclybothrium armatum, prezente in cursul inferior, s-a datorat lipsei speciilor de pesti Tinca tinca,
Misgurnus fossilis, Acipenser ruthenus si A. stellatus [117, 128, 130, 191, 192].

Mosu A., pe parcursul anilor 1985-2013, efectuand un studiu al helmintofaunei pestilor din
lacul Cuciurgan, a pus in evidentd infestarea pestilor cu specii de helminti patogeni periculosi
pentru sanatatea omului si a animalelor, dintre care 16 specii fiind din clasa Trematoda —
Opistorchis felineus, Metorchis bilis, M. xanthosomus, Pseudamphistomum truncatum,
Metagonimus yokogawai, Apophallus donicus, A. muehlingi, Echinochasmus perfoliatiis, E.
liliputanus, E. mordax, Isthmiophora melis, Echinostoma revolutum, Mesorchis denticulatus,
Clinostomum complanatum, Mesostephanus appendiculatus, Paracoenogonimus ovatus; 2 specii
din clasa Cestoda — Diphyllobothrium latum, Diphyllobothrium sp. si 8 specii din clasa
Chromadorea — Eustrongylides excisus, E. tubifex, E. mergorum, Streptocara crassiucauda, S.
incognita, Desmidocercella numidica, Raphidascaris acus, Spyroxis contortus [144, 145].

Tn perioada anilor 1954-1962, studiul helmintofaunei pestilor din raul Prut pe tronsonul
Giurgiulesti-Leova, or. Ungheni, s. Coiuceni si or. Lipcani, efectuat de catre Marit N.M. a pus in
evidenta infestarea pestilor cu speciile: Azygia lucii (Muller, 1776) depistat in intestin la stiuca
(EI-42,3%, 11-1-6 ex.); Sphaerostoma bramae (Miller, 1776) depistat in intestin la platica (El-
73,3%, 11-5-22 ex.), babusca (depistat doar la un specimen examinat - 11-23 ex.), rosioara (EI-
60,0%, 11-4-54 ex.); Bunodera luciopercae (Mdller, 1776) depistat in intestin la biban-comun (El-
35,2%, 11-3-14 ex.), somn-european (EI-47,3%, 11-3-14 ex.); Asymphylodora tincae (Modeer,
1790) depistat Tn intestin la lin (EI-100%, 11-200 ex.); Asymphylodora imitans (Mihling, 1898)
depistat in intestin la platica (EI-6,6%, 11-18 ex.); Asymphylodora demeli Markowski, 1935

depistat in intestin la rosioara la un singur specimen examinat (II-11 ex.); Asymphylodora
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markewtschi Kulakowskaja, 1947 depistat in intestin la caras (EI1-21,0%, 11-1-4 ex.), rosioara (EI-
20,0%, 11-1-4 ex.); Nicola skrjabini (Iwanitzky, 1928) depistat in intestin la scobar, clean-european
(11- un ex.), ghibort-comun, somn-european (11-1-57 ex.) din cursul mijlociu al raului Prut si la
somn-european (EI-57,8%, 11-2-23 ex.), biban-comun (EI-11,7, 11-15-28 ex.), la un specimen de
sabita (II-9 ex.) din cursul inferior al raului Prut; Tetracotyle percae-fluviatilis (Linstow, 1856)
depistat la biban in cavitatea corpului pe peretele vezicii inotatoare si pe rinichi (II-3 ex.);
Ichthyocotylurus pileatus (Rudolphi, 1802) depistat in cursul mijlociu al raului Prut la ghibort-
comun (11-1-13 ex.) si in cursul inferior la platica (EI-26,6%, 11-1-22 ex.), caras (EI-18,7%, I1-1-
33 ex.), la un specimen de crap au fost depistati 16 metacercari inchistati si 10 metacercari la
ocheana-comuna; Diplostomum spathaceum (Rudolphi, 1810) depistat in cristalin la biban-comun
(E1-35,2%, 11-6-57 ex.), avat (EI-26,0%, 11-2-10 ex.), scobar (EI-30%, 11-2-10 ex.), platica (EI-
8,8%, 1l-2-10 ex.), babusca (II-5-36 ex., la 2 din 2 specimene), Tylodelphys clavata (von
Nordmann, 1832) Diesing, 1850 depistat in corpul vitros la un exemplar de lin, rosioara si somn-
european (11-5-11 ex.); Posthodiplostomum brevicaudatum (von Nordmann, 1832) Wisniewski,
1958 depistat Tn globul ocular la un exemplar de clean-european din cursul mijlociu (11-un ex.), si
la un specimen de biban-comun din cursul inferior (11-5,8%); Posthodiplostomum cuticola
(Nordmann, 1832) Dubois, 1936 depistat in cursul mijlociu la scobar (EI-10%, 11-1-5 ex.), sabita
(1 din 2 specimene examinat), babusca (un specimen examinat), clean-european (2 specimene
examinate), grindel (la 1 specimen examinat), in celelalte sectoare parazitul a fost depistat la
ocheana-comuna (EI-63,6%, 11-20 ex.), rosioara (EI-60,0%, 11-6-24 ex.); Hysteromorpha triloba
(Rudolphi, 1819) depistat cursul inferior la ocheana-comuna (a fost depistat un metacercar la 11
specimene examinate); Paracoenogonimus ovatus (Katsurada, 1914) depistat la stiuca in cursul
inferior (El varia ntre 60,9%-76,9%) [136, 137].

Studiul parazitofaunei mosului de Amur (Perccottus glenii Dybowski, 1877) din lacul
Cahul si afluentii raului Prut — raul Draghiste si raul Racovat, efectuat de Mosu A. si Sokolov S.
(2013), a demonstrat infestarea mosului de Amur doar cu paraziti alohtoni: Clinostomum
complanatum (EI-4,8%, I1-5 ex.), Echinostomatidae gen. Sp. (EI-4,8%, Il-un ex.), Isthmiophora
melis (EI-33,3%, 11-1-13 ex.), Opisthioglyphe ranae (EI1-9,5%), Diplostomum sp. (depistat la un
specimen din 12 examinate), Proteocephalus sp. (depistat la un specimen din 12 examinate),
Archigetes sieboldi (EI-9,5%, Il-un ex.), Schulmanella petruschewskii (EI-19,0%, I1-1-2 ex.),
Acuariidae gen. sp. (EI-4,8%, ll-un ex.), Contracaecum microcephalum (EI-4,8%, Il-un ex.).
Paraziti strict specifici pentru mosul de Amur din bazinele acvatice examinate (Nippotaenia
mogurndae, Gyrodactylus perccotti) nu au fost depistati. In regiunea europeani a Rusiei, In

rezultatul studiului helmintofaunei mosului de Amur din 13 biotopuri acvatice, au fost depistate
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urmatoarele entitati taxonomice: Gyrodactylus perccotti, Nippotaenia mogurndae, Ophiotaenia
europaea, Isthmiophora sp., Paramphistomoidea gen. sp., Echinochasmidae gen. sp., Echinostoma
chloropodis, Echinostoma sp., Echinostomatidae gen. sp., Opisthioglyphe ranae, Plagiorchiida
gen. sp., Trematoda gen. sp. I, Trematoda gen. sp. Il, Cyathocotylidae gen. sp., Prohemistomidae
gen. sp., Diplostomum chromatophorum, Diplostomum sp., Sphaerostomum globiporum, Azygia
lucii, Chromadorea gen. sp. I, Chromadorea gen. sp. 11, Acuariidae gen. sp., Raphidascaris acus,
Spiroxys contortus, Camallanus sp., Pseudocapillaria tomentosa, Eustrongylides mergorum sensu
Fagerholm, 1982, iar la mosul de Amur din bazinul raului Irtds - Gyrodactylus perccotti,
Nippotaenia  mogurndae,  Triaenophorus  nodulosus,  Sphaerostomum  globiporum,
Parasymphilodora parasquamosa, Diplostomum sp., Apatemon gracilis [42, 99, 150, 160, 175,
176, 177, 178, 179, 180, 181, 182].

Introducerea speciilor alogene naturalizate de pesti in Republica Moldova s-a efectuat
incepand cu anul 1961, in total fiind aduse 100 mii exemplare de puiet de sanger si cosas in
gospodariile piscicole Calugher si Cubolta. Odata cu introducerea acestor specii de pesti Tn
bazinele acvatice autohtone, au aparut specii alogene de helminti noi pentru Moldova —
Dactylogyrus lamellatus Akhmerow, 1952, Gyrodactylus hypophthalmichthydis Ling, 1962,
Metagonimus yokogawai (Katsurada, 1912), Bothriocephalus opsariichthydis Yamaguti, 1934. Tn
rezultatul studiului helmintofaunei sangerului, novacului si cosasului de catre 3enenuna (citat de
Mapui, 1966), s-a constatat urmatoarele: initial au fost depistate doar speciile de helminti
Posthodiplostomum cuticola, Diplostomum spathaceum, Metagonimus yokogawai si speciile de
monogene Dactylogyrus lamellatus si Gyrodactylus hypophtalmichthydis, ulterior specia
Bothriocephalus opsariichthydis la puietul de crap [139].

Raspandirea cestodei Bothriocephalus opsariichthydis, in bazinele acvatice din Moldova,
a avut loc prin intermediul ciprinidelor asiatice, puietului de crap infestat Tn rezultatul introducerii
aclimatizatorilor, puiet care a fost utilizat pentru popularea helesteelor din gospodariile piscicole
din Donduseni, Briceni, Edinet, Soroca, Ungheni, dar si prin intermediul gazdelor intermediare
(ciclopii infestati) aduse cu apa in care au fost tinuti aclimatizatorii. H. Mapum a stabilit
exeprimental ca dintre speciile de crustacee din bazinele acvatice din Republica Moldova, trei sunt
gazde intermediare pentru cestoda Bothriocephalus opsariichthydis: Acanthocyclops vernalis,
Thermocyclops crassus si Cyclops vicinus, specii care sunt o sursa de hrani pentru pesti. In
perioada iernii, odata cu hrana, crapii pot degluti ciclopii infestati, facand astfel posibila reinvazia

cu B. opsariichthydis, la crap, la finele ierndrii fiind depistate atat stadii larvare, cat si stadii adulte
[139].
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1.2. Impactul helmintilor asupra organismului-gazda la pesti din diverse ecosisteme
acvatice naturale si antropizate

Fiecare parazit, in ciclul sau evolutiv, trece prin mai multe stadii de dezvoltare. Conditiile
pentru existenta parazitului difera in fiecare stadiu. Ciclurile evolutive ale helmintilor se pot realiza
direct, fara participarea gazdei intermediare. Alte specii de helminti se dezvolta cu participarea a
unei gazde intermediare, sau cu participarea a unei gazde intermediare si a unei gazde
complementare [88].

Infestarea pestilor cu helminti depinde de factorii fiziologici (specie, varsta) si cei de mediu
(anotimp, temperaturd, regim hidrologic etc.).

Conform datelor literaturii, unele specii de pesti sunt susceptibile fatd de anumite specii de
helminti. Astfel, in filometroidoza crapului agentul cauzal este nematoda Philometroides lusiana,
in timp ce Philometroides sanguineus este un parazit specific pentru caras. Acest fapt se explica
prin imunitatea de specie a pestilor, datoritd particularititilor morfologice si biologice specifice.
Imunitatea de specie poate fi folositd ca metoda de combatere a ihtiohelmintozelor din bazinele
acvatice afectate. Ca exemplu, in caz de filometroidoza a crapului, helesteul poate fi populat cu
ciprinide asiatice sau caras, intrucat aceste specii nu se pot infesta cu nematoda Philometroides
lusiana [6, 81, 169].

Varsta este un factor care influenteaza infestarea pestilor cu helminti. Unele specii de
helminti paraziteaza doar la puiet, altele la pestii de varsta mai mare. Specia Dactylogyrus vastator
paraziteaza puietul de crap, mai rar pestii adulti. Puietul infestat masiv dezvolta o imunitate
relativa, organismul acestuia devenind mai rezistent la infestarile repetate [31, 88, 94].

Gradul infestarii cu paraziti a pestilor depinde si de modul de nutritie. Puietul speciilor
rapitoare de pesti se hrdneste cu zooplancton, pestii rapitori adulti cu zoobentos si cu pesti inferiori.
Gradul de infestare al puietului de biban cu cestoda T. nodulosus este mai mare, cauza fiind
consumul zooplanctonului, ciclopii fiind gazde intermediare. Dar, odata cu trecerea la modul
rapitor de viatd, nivelul infestarii cu acesti helminti scade. La pestii tineri nivelul infestarii cu
cercari este mai mare, intruct acestia mai usor penetreazi tegumentul. In cazul pestilor adulti,
cercarii patrund mai greu prin tegument datorita rezistentei mai mari a acestuia [88, 142, 183].

Anotimpul influenteaza starea fiziologica a organismului, determinand intensitatea
nutritiei, respectiv nivelul de infestare cu helminti. Dezvoltarea gazdelor intermediare din bazinele
acvatice este dependenta de anotimp si de regimul termic. Helmintii, ciclul evolutiv al carora
decurge cu participarea gazdelor intermediare, se dezvolta in perioada de primavara - vara, timp
n care regimul termic este favorabil dezvoltarii crustaceelor, oligochetelor si molustelor acvatice.

De aceea helmintozele apar anume in aceasta perioada. Dezvoltarea monogeneelor din genul
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Dactylogyrus este dependenta de regimul termic al apei. La unele monogenee extensivitatea si
intensivitatea difera in anumite perioade ale anului (crapii in noiembrie-decembrie sunt mai
puternic infestati cu specia Dactylogyrus vastator, iar in martie-aprilie cu specia Dactylogyrus
extensus). Modificarea sezoniera a infestarii pestilor cu helminti este influentata si de componenta
bazei furajere a bazinului acvatic. Datorita variatiilor de temperaturd, se modificd componenta
bazei furajere a bazinului acvatic, prin urmare capacitatea pestilor de a se infesta in diferite
perioade ale anului este diferita [46, 48, 96, 97, 152].

Biologia dezvoltarii parazitilor, sursele de infestare, mecanismele transmiterii si
rezervoarele agentilor parazitari determind cdile de transmitere a bolilor invazive. Caile de
transmitere a helmintozelor pestilor pot fi: prin contact direct, apa, gazde intermediare,
instrumentarului piscicol infestat, sau in rezultatul procesului de migrare a pestilor sau a popularii
bazinelor acvatice cu material piscicol infestat [88]

Prin contact direct si prin intermediul apei sunt transmise maladiile invazive produse de
protozoare. Datorita gazdelor intermediare (moluste, oligochete, crustacee etc.) patrund maladiile
invazive cauzate de trematode, nematode, cestode si acantocefali. Speciile de trematode si cestode
parazite ale pestilor sunt transmise de cdtre pasarile ihtiofage — gazdele definitive, care cu masele
fecale elimina ouale helmintilor direct in bazinele acvatice. Cercarii trematodelor pot fi transmisi
prin intermediul apei infestate, folosite pentru alimentarea cu apa a helesteielor, sau prin
intermediul molustelor infestate transportate direct cu materialul piscicol. Gazdele intermediare
ale cestodelor si nematodelor (ciclopi si alte crustacee acvatice) usor sunt transmise dintr-un bazin
acvatic intr-altul prin intermediul curentilor acvatici. Un rol important in infestarea repetata a
pestilor il au organismele bentonice. La fundul bazinelor acvatice se pot acumula ouale helmintilor
si a crustaceelor parazite, oochistii sporozoarelor. Din organismele bentonice, oligochetele sunt
gazde intermediare pentru cestodele din ordinul Caryophillidea. Un rol important in raspandirea
helmintozelor il are migratia pestilor in perioada pontei, transportul necontrolat al materialului
piscicol destinat popularii sau aclimatizarii. In afard de agentii parazitari din bazinele acvatice, un
rol important Tl au extensivitatea si intensivitatea invaziei, starea fiziologica a organismului
pestilor, conditiile mediului extern [101].

Helmintii paraziteaza in diferite organe si tesuturi ale pestilor. Parazitii de pe suprafata
corpului, branhii fac parte din grupul ectoparazitilor, iar cei din organele interne — intestin, ficat,
rinichi, splind, glob ocular, tesut muscular - din grupul endoparazitilor. Monogeneele paraziteaza
pe suprafata corpului, inotatoare, branhii, mai rar in cavitatea nazala sau bucala. Monogeneele sunt
ectoparaziti, caracteristic fiindu-le specificitatea de specie. Astfel, monogeneele din genul

Gyrodactylus, parazitdnd pe suprafata corpului, inotatoare, le traumeaza, drept rezultat deregland
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procesul de formare al mucusului cu functie de protectie impotriva agentilor nocivi din mediul
extern. Pe branhii paraziteaza monogenele din genul Dactylogyrus, Diplozoon si Eudiplozoon care
distrug epiteliul lamelelor branhiale, deregland schimbul gazos la nivelul aparatului branhial [88,
94, 147].

Specificitatea de parazitare a trematodelor in organismul pestilor este diversa. Trematodele
adulte, pentru care pestii sunt gazde definitive, paraziteaza in diferite compartimente ale tractului
gastrointestinal. Astfel, in stomacul si intestinul pestilor rapitori paraziteaza trematodele adulte
Bunodera lucioperca, Bucephalus polymorphus. Unele specii paraziteaza in stadiul adult in
organele aparatului excretor — bazinet, uretere, vezica urinara (trematodele din genul
Phyllodistomum). Tn bulbul auricular al cordului si in vasele sangvine ale unor specii de pesti
paraziteaza trematodele din genul Sanguinicola. In diferite organe si tesuturi paraziteaza formele
larvare ale unor specii de trematode (metacercarii). In tesutul cutanat paraziteazi metacercarii
speciilor Posthodiplostomum cuticola, Apophallus donicus, in solzi si pe inotatoare —
Metagonimus yokogawai, in tesutul muscular — Opistorchis felineus si alte specii din familia
Opistorchidae, n cristalin — Diplostomum spathaceum, in corpul vitros — Tylodelphys clavata etc.
In cazul infestarilor masive, parazitii sunt cauza cahexiei, imbolnavirii si mortii in masa a pestilor
[28, 39, 63, 78, 97, 164].

Cestodele pot cauza imbolnaviri in masa, in special a puietului pestilor. imbolnavirile
masive sunt inregistrate, de regula vara, fapt legat de particularitatile ciclului evolutiv al
cestodelor, dependent de prezenta gazdelor intermediare in bazinele acvatice. Astfel, in vezica
biliara paraziteaza cisticercii cestodei Valipora campylancristrota. in intestin paraziteaza formele
adulte ale cestodelor Caryophyllaeus laticeps, Khawia sinensis, Bothriocephalus opsariichthydis,
Triaenophorus nodulosus, ce provoaci hemoragii punctiforme si obstructii intestinale. In intestin
paraziteaza plerocercoizii cestodelor Triaenophorus nodulosus. Plerocercoizii speciilor Ligula
intestinalis si Digramma interrupta, in rezultatul presiunii pe care o exercita asupra organelor
interne, provoaca atrofia si dereglarea functiei acestora, perforeazd peretele abdominal, ceea ce
duce la moartea pestilor. Plerocercoizii cestodei Diphyllobothrium latum, periculosi pentru
sanatatea mamiferelor carnivore, inclusiv a omului, paraziteaza in tesutul muscular, peretii
intestinali, pe mezenter, in tesutul adipos si in gonade [83, 129, 148, 150].

Larvele nematodelor paraziteaza pe/in organele interne, cavitatea abdominala, subcutanat
sau sub solzi, mai rar in tesutul muscular si in intestin. Astfel, formele larvare ale masculilor din
familia Philometridae paraziteaza in peretii vezicii inotatoare, stadiul larvar al nematodelor

Eustrongylides excisus, E. tubifex, E. mergorum paraziteaza in cavitatea abdominala, stadiul adult
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al nematodei Cystoopsis acipenseris paraziteaza in tesutul subcutanat, iar sub solzi paraziteaza
femelele nematodelor din familia Philometridae [147].

Stadiul 11l al acantocefalilor, numit acanthella, paraziteaza in cavitatea abdominala,
inchistati pe organele interne. Tn intestin paraziteaza formele adulte, iar in cazul unei intensivitati
a invaziei mari, afecteaza sanatatea organismului pestelui [83].

Din cele expuse mai sus, rezultd ca helmintii paraziteaza in aproape toate organele si
tesuturile. Influenta parazitilor asupra organismului gazda este foarte variatd. Acestia pot actiona
mecanic, distugand tesuturile pestilor cu ajutorul organelor de fixare, sau pot compresa organele
interne. Helmintii din familia Sanguinicolidae - Sanguinicola inermis, S. armatus pot obstrua
vasele sangvine. Helmintii intestinali din genul Khawia, Bothriocephalus, in cazul unei
intensivitati mari, pot cauza obstructie intestinald, impiedicand trecerea continutului intestinal, si
astfel cauzand dereglarea procesului de digestie a hranei. Toxinele produse de acesti helminti
afecteaza organismul si deregleaza functia organelor interne [88, 105].

Ligulidele, parazitand in cavitatea corpului pestilor, compreseaza organele interne. Pestele
infestat cu cestodele Ligula intestinalis si Digramma interrupta ramane steril, iar masa acestuia
scade cu 20-25% spre deosebire de pestele neinfestat [110].

Cavioza si botriocefaloza sunt helmintoze ale multor specii de pesti, intalnite atét la pestii
din bazinele acvatice naturale, cat si la cei din bazinele acvatice artificiale, cauzand pierderi
economice majore. Pierderile provocate de aceste maladii invazive constituie in mediu 15,5% din
efectiv. Extensivitatea invaziei poate ajunge la 80-100%, la o intensivitate de zeci de helminti Tn
intestin [142, 151, 172, 173, 185].

O trematodoza frecventd, intalnita la peste 125 specii de pesti din familiile Cyprinidae,
Salmonidae, Percidae etc., este diplostomoza, care este cauzatd de metacercarii trematodelor din
genul Diplostomum (Diplostomum spathaceum, D. paracaudum etc.). Acesti helminti paraziteaza
in globul ocular, deseori in cristalin, mai rar n corpul vitros. Pierderile cauzate de diplostomoza
survin nu numai in rezultatul mortii puietului, deprecierii masei corporale a pestilor bolnavi si a
calitatii carnii, dar si a consumului acestora de catre pasarile ihtiofage, care usor captureaza pestele
subnutrit, afectat de cataracta [142, 149].

Larvele nematodelor din familia Philometridae paraziteaza in organele interne, traumeaza
peretii vezicii inotatoare, deregland functia acesteia, provocand moartea a 40-50% din efectivul
piscicol. Agentii cauzali ai filometroidozei - Philometroides lusiana la crap si P. sanguinea la
caras, prin portile de infectie pe care le creeaza, pot favoriza aparitia bacteriozelor sau a micozelor.
In filometroidoza, inflamarea vezicii inotatoare decurge intr-o forma cronicd, cu distrugerea

peretilor vezicii, ceea ce duce la moartea pestilor [81, 166].
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Pierderile masive cauzate de helmintoze sunt determinate de raspandirea acestora in masa
si afectarea unui numar mare de pesti. Aceste pierderi pot fi exprimate prin urmatoarele cauze:
moartea in masa a pestilor, mai ales a puietului (in sanguinicoloza, liguloza, cavioza,
botriocefaloza, diplostomoza, postodiplostomoza, filometroidoza etc.); Th multe helmintoze
pestele este cahexic, ramane nedezvoltat, stagnand procesul de obtinere a productiei piscicole;
Infestarea cu helminti este un factor ce provoaca aparitia bolilor de naturd bacteriand, virala sau
fungica.

Actiunea mecanica, toxica si spoliatoare a helmintilor se rasfrange asupra indicilor
biochimici si hematologici ai materialului piscicol. In liguloza, la o intensitatea mica a invaziei, In
sange creste numarul leucocitelor pani la 31,0 x 10°/1 (control 22,0 x 10°/1); are loc o majorare
a numarului monocitelor de 1,9 ori (de la 1,5% pana la 2,8%); numarul leucocitelor
polimorfonucleare creste de 2 ori (de la 1,2% pana la 2,1%); numarul eritrocitelor, neutrofilelor,
limfocitelor precum si concentratia hemoglobinei in sange nu sufera modificari. La o intensitate a
invaziei medie creste nivelul leucocitelor de 2,4 ori comparativ cu nivelul leucocitelor din sangele
pestilor din proba martor (pani la 62,4 X 10°/1); numarul monocitelor creste de 2,8 ori (pana la
4,2%); numarul leucocitelor polimorfonucleare creste de 2,8 ori (pana la 3,4%). Numarul
eritrocitelor si concentratia hemoglobinei scade nesemnificativ. La o intensitate a invaziei mare
numirul leucocitelor creste de 3,2 ori comparativ cu proba martor (84,0 X 10°/1). Numarul
monocitelor creste de 3,6 ori (pana la 5,4%), iar numarul eritrocitelor si concentratia hemoglobinei
scad (de la 1,60 pana la 1,32 x 10'?/1 si de la 98,0 pani la 57,0 g/l). In rezultatul studiului
infestdrii platicii cu plerocercoidul Ligula intestinalis, se constatd cd, odatd cu cresterea
intensivitatii invaziei, numarul eritrocitelor scade, iar al leucocitelor se mareste. In liguloza, sufera
modificari si unii indici ai metabolismului lipidic. La pestii afectati de plerocercoidul L. intestinalis
se constatd o crestere a triacilgliceridelor, colesterolului, acizilor grasi neesterificati si o scadere a
fosfolipidelor si a steridelor [68, 170].

La platica si batca-comuna, afectatd de diplostomoza, cercetatorul [llunkapenko (2015) a
constatat cresterea umiditatii carnii cu 2,7% si 2,1%, scaderea nivelului proteinei cu 1,9% si 0,8%,
a lipidelor cu 0,7% si 0,2%, a calciului cu 0,42% si a fosforului cu 0,3% si 0,4% [190].

Helmintii, care paraziteaza in organismul pestilor in stadiul larvar, nimerind in organismul
omului sau al mamiferelor carnivore, pot cauza boli grave numite ihtiozooantroponoze. Acesti
helminti trec printr-un ciclu evolutiv complex, cu participarea gazdelor intermediare (moluste,
ciclopi, oligochete), gazdelor complementare (pestii) si definitive (omul, animalele carnivore).
Pestii sunt gazde intermediare si complementare pentru cca 120 specii de helminti, ce pot infesta

omul si animalele carnivore, dintre care: trematode — 70 specii, cestode — 19 specii, nematode —
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24 specii si acantocefali — 4 specii. La pestii dulcicoli paraziteaza in jur de 70 de specii, dintre care
35 de specii periculoase pentru sanatatea omului, sunt reprezentate de larve: trematode — 18 specil,
nematode — 8 specii, cestode — 5 specii si acantocefali — 4 specii. Pestii din bazinele acvatice
artificiale (crap, sanger, novac, cosas), in marea majoritate a lor, nu sunt infestati cu trematode
patogene pentru om si animale. Dintre ihtiozoonozele, ce se transmit prin consumul pestelui crud,
cele mai raspandite si mai importante din punct de vedere socio-uman, sunt opistorhoza,
clonorhoza, pseudoamfistomoza, metorhoza, echinohasmoza, metagonimoza, heterofioza,
paracenogonimoza, difilobotrioza, anisakidoza, dioctofimoza, gnatostomoza si corinosomoza
[144].

Familia Opisthorchiidae include helminti patogeni pentru om si animale ce paraziteaza in
ductele hepatice, vezica biliara, si in ductele pancreatice. Unele din cele mai grave, frecvente
maladii cauzate de helmintii acestei familii, sunt opistorhoza, clonorhoza, metorhoza si
pseudoamfistomoza. Opistorhoza este o ihtiozooantroponoza provocata de speciile Opisthorchis
felineus (Rivolta, 1884) Blanchard, 1985 si Opisthorchis viverrini (Poirier, 1886) Stiles & Hassal,
1896, ce paraziteaza in ductele hepatice, vezica biliara si in canalele pancreatice ale gazdei
definitive. La pesti, metacercarii paraziteaza in tesutul celular subcutan si in stratul superficial al
muschilor spinali, intercostali s1 in muschii pedunculului caudal, la 0 adancime de pana la 3,5 cm.
Infestarea omului, cainilor, pisicilor si a altor mamifere carnivore are loc in rezultatul consumului
pestilor infestati din familia Cyprinidae (vaduvita, platica, rosioara etc). Maladia este frecventa in
India, Laos, China, Tailanda. In Federatia Rusa se Intalneste in bazinele raurilor Obi, Irtas, Nipru,
Volga, Neman. Conform datelor Rospotrebnadzor, anual sunt depistate 40 mii de cazuri de
opistorhoza. Cele mai mari focare de opistorhoza din lume sunt inregistrate in Siberia de Est si in
bazinele raurilor Obi si Irtds. La momentul actual, aproximativ 80 milioane de persoane sunt
expuse riscului de se infesta cu Opistorchis felineus si O. viverrini, dintre care 67 milioane de
persoane in Asia de Sud Est si 13 milioane in Kazahstan, Federatia Rusa si Ucraina. In Republica
Moldova (lacul Cuciurgan si fluviul Nistru), helmintul a fost depistat la oblet, babusca, rosioara,
fufa, batca-comuna, platica, vaduvita, clean mic, porcusori si scobar. Extensivitatea invaziei mica
— cazuri unice pana la 1,2%, intensitatea invaziei — cateva zeci de metacercari [25, 26, 27, 30, 52,
53, 64, 65, 66, 72, 144, 155].

In afara de speciile sus mentionate, din familia Opistorchiidae periculoase pentru sanitatea
omului si a animalelor carnivore sunt speciile Metorchis bilis (Braun, 1890) Odening, 1962 si
Metorchis xanthosomus (Creplin, 1846) Braun, 1902, ce au ciclul evolutiv asemanator cu cel al
speciei Opisthorchis felineus, doar ca specia M. xanthosomus paraziteaza si la unele pasari

ihtiofage din familia Laridae. La pesti, metacercarii paraziteaza in stratul superficial al muschilor
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spinali, mai rar in muschii intercostali si in cei ai pedunculului caudal. Maladia este prezenta in
multe state din Europa de Vest si Orientul Mijlociu, focare de metorhoza fiind Tnregistrate in
Federatia Rusa — Regiunea Kaliningrad, Regiunea Moscova, Siberia de Vest, nordul Caucazului,
bazinul fluviului Volga; Kazahstan, Belarus, Ucraina. Tn lacul Cuciurgan helmintul a fost depistat
la babusca-comuna (EI-20-38%), oblet (EI-70-100%), scobar (EI1-19-50%), rosioara (EI-40-80%),
boarta-comuna (El-14,7%), batca-comuna (7,7-13,4%) [121].

Asemanatoare maladiilor sus-mentionate este pseudoamfistomoza, care este provocata de
specia Pseudoamfistomum truncatum (Rudolphi, 1819), ce paraziteaza in ductele biliare, vezica
biliara si mai rar in ductele pancreatice ale mamiferelor carnivore, inclusiv la om. La pesti,
metacercarii paraziteaza in tesutul muscular superficial al muschilor spinali, mai rar in muschii
intercostali, muschii pedunculului caudal si 1n alte organe interne. Focare de pseudoamfistomoza
sunt Tnregistrate in bazinele raurilor Don, Volga, in Tinutul Primorie, Kazahstan, Belarus, Ucraina.
Tn lacul Cuciurgan, dupi datele lui Mosu, erau infestati aproximativ 42% din pesti, iar intensitatea
invaziei era de 400-500 metacercari [131, 144, 189].

Din familia Heterophyidae, speciile Metagonimus yokogawai Katsurada, 1912, Apophallus
donicus (Skrjabin et Lindtrop, 1919) si Apophallus muehlingi (Jagerskiold, 1889) pot cauza
maladii grave. Cazuri de infestare a omului cu trematodele din genul Apophallus sunt mai rare.
Metagonimus yokogawai Katsurada, 1912 care, in stadiul adult, paraziteaza in intestinul omului,
mamiferelor carnivore sdlbatice si domestice (pisca, caine, vulpe etc.) provoacd maladia numita
metagonimoza, frecventa in Federatia Rusa (bazinul fluviului Amur, nordul Sahalinului) si statele
Asiei de Sud Est — Japonia, China, Coreea, Filipine. Sunt prezente focare endemice in raurile
Duniarea, Nipru, Nistru. In bazinele acvatice din Republica Moldova, specia Metagonimus
yokogawai a fost depistatd la biban, zboris, avat, babuscd-comuna, clean-mic si platica.
Intensivitatea invaziei acestor specii de pesti cu acest helmint era mica, dar, la 3% din bibanii din
lacul Cuciurgan (1996), intensivitatea era de 8-10 metacercari. Speciile Apophallus donicus
(Skrjabin et Lindtrop, 1919) si Apophallus muehlingi (Jagerskiold, 1889) paraziteaza in intestinul
subtire al animalelor carnivore (cdine, pisicd, vulpe), mai rar la om. Formele larvare — metacercarii
- paraziteaza la pestii din raurile Orientului Indepartat, rurile, limanele si bazinele marilor Baltica,
Neagri, Azov si Marea Caspica. In Republica Moldova, metacercari au fost depistati la biban,
salau, ghibort-comun, stronghil, guvid de baltd, aterind micd, avat, babusca-comunad, batca-
comund, crap, caras, platica, vaduvita, ocheana-comuna, cosac, lin, rosioara, stiuca. Extensivitatea
invaziei acestor specii cu helminti era de 30%, iar intensivitatea de 30 exemplare per specimen de
peste [51, 57, 103, 144, 186, 187, 157, 158].
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Din grupul cestodozelor o gravitate deosebitd o are maladia difilobotrioza, cauzata de
cestoda Diphyllobothrium latum din familia Diphyllobothriidae, ce paraziteaza in intestinul subtire
al omului, a mamiferelor carnivore — caine, vulpe, lup, vidra, urs, foca, rar la pisica si porc.
Experimental se pot infesta si pasarile. Focare de difilobotrioza sunt intalnite in Federatia Rusa -
regiunile Karelia, Murmansk, Leningrad, Arhanghelsk; bazinele raurilor Enisei, Lena, Obi, Irtas,
Peciora, Volga, Kama; Tarile Baltice, Belarus, Ucraina, Canada, Statele Unite, Australia, Japonia,
Coreea. Factorul principal in raspandirea acestei helmintoze il reprezintd omul, infestarea caruia
este mai mare comparativ cu cea a animalelor carnivore domestice sau silbatice. In bazinele
acvatice autohtone, gazdele intermediare sunt stiuca, bibanul, mihaltul, la care au fost depistate
cazuri sporadice, 1-2 larve incapsulate pe seroasele stomacului, sacii pilorici, intestin, tesut adipos

si in gonade [144, 156, 162, 195].

1.3. Masuri de profilaxie si combatere a helmintozelor la pesti

Helmintozele pestilor provoaca pierderi economice solide, simtitoare in acvacultura.
Masurile de profilaxie si tratament implementate la timp, previn moartea in masa a pestilor,
deprecierea calitatii produselor piscicole, reduc cheltuielile pentru preparatele antiparazitare.
Pentru o crestere eficientd a pestilor si o productivitate piscicola inalta, este necesara o buna
cunoastere a metodelor de diagnostic, utilizate pentru depistarea celor mai raspandite boli ale
pestilor. In unele cazuri, boala poate fi provocata direct de agentul cauzal — parazitul, care
nimereste in organismul pestelui. In alte situatii, pestele este afectat ca urmare a insuficientei sau
a surplusului unor substate solubile, variatiilor bruste ale temperaturii apei, diferitelor traume,
hranei insuficiente. Aparitia bolilor este conditionata de factori care influenteaza viata pestilor din
bazinul acvatic. Astfel, surplusul de hidrogen sulfurat sau insuficienta oxigenului, deversarea
apelor menajere in bazinele acvatice slabesc rezistenta pestilor la agentii parazitari, contribuind la
raspandirea lor. Pentru stabilirea diagnosticului este importantda nu numai identificarea agentului
etiologic, dar si a factorilor care au condus la aparitia bolii sau au fost cauza directa a acesteia.
Prevenirea helmintozelor se rezuma la efectuarea obligatorie a masurilor curativ-profilactice. O
importantd deosebitd o are respectarea tehnologiei de crestere a pestilor in helesteie si utilizarea
hranei calitative [70, 95, 159, 168].

Masurile de prevenire si diminuare a consecintelor nocive ale stresului parazitar la pesti se
bazeaza pe doud principii esentiale. Primul din ele, inginero-tehnologic care prevede crearea
conditiilor favorabile de exploatare a animalelor prin optimizarea maximald a conditiilor mediului
ambiant. Aici se include asigurarea pestilor cu o alimentatie biologic completa si calitativa, crearea

unui regim igienic optimal, folosirea tehnologiilor moderne [18].
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Pentru profilaxia bolilor parazitare este foarte eficientd policultura, prin cresterea
concomitenta a diferitelor specii de pesti: cresterea crapului impreuna cu sangerul si scoicarul, sau
a sangerului si novacului. Aceste specii sunt rezistente la helmintozele periculoase pentru crap.
Intrucat speciile respective sunt consumatoare de zooplancton, reprezentatii caruia pot fi gazde
intermediare pentru endoparaziti, cresterea concomitenta a acestora imbunatateste starea ecologica
a bazinelor acvatice [159].

Situatia ecologica dificila si lipsa masurilor de profilaxie si tratament favorizeaza
acumularea agentilor cauzali ai bolilor invazive. In conditiile actuale, o importantd deosebiti au
profilaxia si controlul transportarii materialului piscicol. Prevenirea raspandirii parazitilor odata
cu materialul piscicol destinat populdrii este mai eficientd, decat lupta contra bolii [188].

Tn studiul epizootologiei bolilor infectioase a pestilor si a hidrobiontilor, este necesar de a
atrage atentie la factorii principali care mentin focarul de infectie si procesul epizootic din bazinele
acvatice [174].

O perspectiva importantd o prezintd introducerea metodelor ecologice si biologice de
combatere a bolilor invazive ale pestilor prin formarea dirijata a ihtiofaunei si a biocenozelor.
Combaterea eficienta a parazitozelor pestilor nu poate avea loc farad efectuarea masurilor curativ-
profilactice obligatorii in piscicultura. Acestea includ dehelmintizarile pestilor primavara si vara,
prelucrarea cu var nestins a bazinelor acvatice in cazul acumuldrii microorganismelor sau a
ectoparazitilor. Dezinfectia si dezinvazia sunt masuri obligatorii pentru profilaxia bolilor pestilor.
Pentru aceasta, In piscicultura sunt utilizate metode fizice, chimice si biologice. Metoda fizica
constd 1n uscarea pe timp de iarna a albiei helesteielor. Pentru dezinfectarea apei din fermele
piscicole, pot fi utilizate instalatii bactericide cu raze UV. Metoda chimica consta in utilizarea
pentru dezinfectie a substantelor chimice: var nestins, clorua de sodiu, clorura de potasiu, clorura
de var, hipoclorit de calciu, formalina, sulfat de cupru, permanganat de potasiu, clorofos, clorura
de zinc, fenasal, 5, 4-diclorsalicilanilina. Metoda biologica presupune utilizarea unor specii de
pesti cum ar fi coregonul sau salaul Tn scopul combaterii digramozei, sau cresterea scoicarului
pentru eliminarea molustelor ce au rol de gazde intermediare pentru trematode [143, 159, 163].

Metodele de administrare a medicamentelor, in tratamentul maladiilor la pesti, sunt
asemandtoare ca si In cazul animalelor agricole sau a animalelor de companie, acestea constand in
administrarea per orald, intramusculara, intraperitoneald, topica - bai sau imersiune in solutii
medicamentoase. Alegerea cdilor de administrare depinde de specia pestelui, starea fiziologica,
precum si de tipul medicamentului. Intraperitoneal sunt administrate medicamentele neiritante si
cele care pot traversa bariera endoteliala. Aceastd metoda de administrare este eficienta in terapia

maladiilor pestilor decorativi, in situatiile de urgenta pentru sporirea sansele de supravietuire si
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ineficienta in cazul efectivului piscicol mare. Administrarea intramusculara inlatura riscul
traumdrii organelor interne si poate fi efectuatd fara o anestezie sau sedare prealabild.
Intramuscular pot fi administrate unele medicamente n tratamentul bolilor produse de bacterii sau
protiste. Preferabila in tratamentul si combaterea parazitozelor unui efectiv piscicol mare este
administrarea per orala a medicamentelor sau trecerea prin bai, Sau imersiunea pestilor in solutii
medicamentoase. Per oral sunt administrate preparatele antihelmintice destinate combaterii
maladiilor cauzate de endoparaziti. In acest caz, pot fi utilizate medicamentele Acetarsona (folosit
n terapia coccidiozelor cauzate de Eimeria spp.), Dimetridazol (in maladiile cauzate de Hexamitta
spp.), Metronidazol (in maladiile provocate de flagelate), Albendazol, Fenbendazol, Praziquantel,
Niclosamid (in helmintozele cauzate de cestode, trematode, nematode si acantocefali) [55, 141].

Fenbendazolul este un endoparaziticid cu spectru larg de actiune. Administrat pe cale orala
se absoarbe rapid si difuzeaza in toate organele si tesuturile producand liza viermilor, indiferent
de localizarea parazitilor. Mecanismul actiunii fenbendazolului consta 1in distrugerea
microtubulilor celulelor intestinale si dereglarea metabolismului energetic, ceea ce duce la moartea
helmintilor. Este activ fata de trematode, cestode, nematode in toate formele de evolutie (oua,
larve, adulti) [17, 153].

Praziquantelul este un endoparaziticid cu spectru larg de actiune, activ contra trematodelor
si cestodelor dar ineficient contra nematodelor. Mecanismul de actiune al praziquantelului nu este
pe deplin studiat, insa doud efecte ale acestuia sunt cunoscute. Primul efect al praziquantelului este
legat de sporirea influxului ionilor de Ca?*. In rezultat, creste contractia musculara succedati de
descresterea acesteia si instalarea starii de paralizie spastica, finalizatd cu moartea helmintului. Al
doilea efect consta in distructia si vacuolizarea tegumentului plathelmintilor. Praziquantelul este
lent absorbit din intestin, ceea ce asigura efectul prelungit al acestuia asupra helmintilor din
lumenul intestinal [14, 16].

Levamisolul este un antihelmintic cu spectru larg, activ impotriva formelor adulte si
imature de nematode. Mecanismul de actiune constd in stimularea ganglionilor simpatici si
parasimpatici ai parazitilor, iar la concentratii mari levamisolul interfereaza cu metabolismul
carbohidratilor prin blocarea activitdfii succinat-dehidrogenazei rezultand paralizia parazitilor,
care apoi sunt eliminati prin masele fecale. Levamisolul este si un imunostimulator nespecific [90,
109].

Drept 0 metoda de combatere a monogenoidozelor pestilor din helesteiele pentru crestere,
cauzate de speciile Dactylogyrus vastator si Dactylogyrus extensus serveste umplerea helesteului
cu apa in perioada aprilie-mai, cu ulterioara stopare a alimentarii cu apa pana la inceputul sau

mijlocul lunii iulie. Popularea cu puiet are loc peste 30-50 de zile, iar in zona de alimentare cu apa
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sunt puse plase pentru prevenirea patrunderii pestilor strdini ce pot avea rol de vectori in
transmiterea monogeneelor. Drept rezultat in helesteu nu au nimerit oud, stadii larvare sau pesti
infestati, iar oncomiracizii din helesteu, proveniti din generatiile anterioare care au iernat, au murit
din cauza lipsei gazdelor definitive, sau au fost eliminati de catre alti hidrobionti [126].

Tn profilaxia si combaterea maladiilor provocate de monogenee este eficient preparatul
antiparazitar Praziquantel. S-a constat ca praziquantelul este eficient in maladiile provocate de
monogeneele Dactylogyrus vastator si Dactylogyrus extensus care paraziteaza pe branhii la crapul
crescut in gospodariile piscicole si contra Diplozoon paradoxum care paraziteaza pe branhii la
clean-european. In rezultatul experientelor, autorii au constatat ci Praziquantelul provoaca
vacuolizarea tegumentului, iar gradul alterarii tegumentului era aseméanator n invaziile cu toate
trei specii de viermi monogenetici. Tn invazia cu Dactylogyrus vastator si D. extensus, la doza de
lug/ml, vacuolizarea era prezentd pe toatd suprafata corpului parazitilor, foarte afectat fiind
opisthaptorul. Specia Diplozoon paradoxum s-a dovedit a fi mai rezistenta. Doza de 1pug/ml a redus
motilitatea parazitului, iar doza de 10pg/ml si 150ug/ml a provocat leziuni severe ale
tegumentului. Schmahl si Melhorn, Tn rezultatul studiului efectuat, au constatat ca, in terapia
dactilogirozelor, doza optima de praziquantel este 10 mg/I cu o durata a expunerii de 3 ore [48].

Tn cazul girodactilozei sunt eficiente baile terapeutice cu Praziquantel (10 mg/l timp de 3
ore), Niclosamida (0,1 mg/1 timp de 90 min.) si Levamisol (50 mg/l timp de 120 min). Ca si in
situatia praziquantelului, niclosamida si levamisolul provoaca alterari a tegumentului viermilor
monogenetici [49].

Pentru tratamentul parazitozelor, cauzate de monogeneele Dactylogyrus solidus,
Gyrodactylus medius, Ancyrocephalus paradoxus, eficienta este imersia pestilor infestati in solutie
de clorura de sodiu de 30%, timp de 5-7 sec. si plasarea rapida in apa pura, imediat dupa tratament.
Datorita socului osmotic produs de clorura de sodiu, are loc coagularea si desprinderea mucusului
cu paraziti de pe branhii. Conform OIE, pentru tratamentul ectoparazitilor pestilor destinati pentru
consumul uman, este recomandata utilizarea sulfatului de aluminiu, clorurii de sodiu, compusilor
pe baza de clor, iod [12].

Egorov si colab (2012) au studiat eficacitatea preparatelor Disol-Na (1,2% CuS04+98,8%
NaCl) si Disol-K (50% CuSO4+50% KCI) in maladiile provocate de ectoparaziti. Obiectul de
studiu l-au constituit speciile de pesti din familia Cyprinidae — crap, novac, cosas si din familia
Salmonidae — pastravul curcubeu, infestati cu protozoarele din genul Trichodina, Trichodinella si
cu monogeneele din genul Dactylogyrus si Gyrodactylus. Metoda a constat in efectuarea bailor cu
concentratii diferite ale preparatelor Disol-Na si Disol-K, in dependenta de temperatura si specia

pestelui. Actiunea preparatului constd in modificarea presiunii osmotice in interiorul si exteriorul
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parazitului. La o prelucrare unica cu preparatul Disol-Na, nivelul infestarii cu ectoparaziti scade
cu 75-100%, iar in cazul preparatului Disol-K nivelul infestarii scade cu 65-90%. Ectoparazitii
ramasi dupa efectuarea tratamentului mor in decurs de 24 de ore [112]

Ershova si colab. (2010) au elaborat o metoda de profilaxie si combatere a cestodozelor
pestilor. Aceasta constd in utilizarea preparatului Fenomix (substanta activa niclosamida) cu o
larga Intrebuintare in piscicultura. Pe parcursul anilor 2005 — 2006, a fost studiata eficacitatea
terapeuticd a fenomixului in combaterea cestodozelor cauzate de speciile Bothriocephalus
acheilognathi si Khawia sinensis. Eficacitatea dehelmintizarii, dupa 5 zile de la administrarea
preparatului, a constituit 93,1-100% la crap si 84,0% la cosas. Astfel, la crap (Cyprinus carpio)
extensivitatea pand la dehelmintizare constituia 72%, dupa dehelmintizare 0-5%, iar la cosas
(Ctenopharingodon idella) — 60% pana la dehelmintizare si 10% dupa dehelmintizare. Preparatul
s-a dovedit a fi eficient si sigur la temperatura apei de 20 C si pH 9-11[113, 114].

Gavrylin si colab. (2015) au studiat in conditii de laborator eficacitatea dozei minime a
preparatului antihelmintic Levamisol in combaterea nematodei Philometroides lusiana — agentul
filometroidozei crapului. Preparatul a fost administrat Tn lotul experimental alcatuit din 5 grupuri
(acate 10 exemplare), in doza de 100, 50, 25, 15 si 5 mg/kg m.c., rezultatele urmand a fi comparate
cu grupul 6 (grupul martor). Eficacitatea preparatului a fost stabilitd dupa 7 zile. Rezultatele au
aratat o eficacitate mare a preparatului (100%) la grupurile 1, 2, 3, 4, iar la grupul 5, caruia i s-a
administrat preparatul in doza de 5 mg/kg, levamisolul s-a dovedit a fi ineficient [90].

Zuskova si col. (2017) au cercetat eficacitatea praziquantelului in combaterea trematodei
Diplostomum spathaceum si a acantocefalului Pomphorhynchus laevis. Pentru stabilirea
eficacitatii praziquantelului, pestii infestati sunt trecuti prin bai de praziquantel in doze de 10 si
20 mg/l, 4 zile consecutiv. Ambele concentratii au eficacitatea 100%, dar, intrucét in bazinele
afectate infestarea pestilor cu D. spathaceum este continud, este recomandata trecerea pestilor
tratati in helesteie 1n care lipseste agentul diplostomozei. Eficienta praziquantelului in doza de 50
mg/kg m.c., administrat per oral 6 zile consecutiv pastravului infestat cu acantocefalul P. laevis,
s-a dovedit a fi mai putin eficientd, autorii sugerand marirea dozei pana la 150 mg/kg m.c. [67].

Dupa Taraschewski si colab. (1990) experientele in vitro asupra speciilor de acatocefali
Neoechinorhynchus rutili si Echinorhynchus truttae, au demonstrat o eficacitate antiparazitara
inaltd a opioidului Loperamida si a antihelminticului Niclosamida. Acantocefalii, tratati in vitro
cu Loperamida, prezentau zone de necroza la capatul posterior al corpului, ceea ce a cauzat
moartea helmintilor. In experientele in vivo, loperamida s-a dovedit a fi mai eficienta comparativ
cu niclosamida: 50 mg/kg substanta activa administrata pastravului curcubeu 3 zile consecutiv a

dus la o deparazitare completa a acestuia. Utilizarea Loperamidei in combaterea acestor specii de
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acantocefali s-a dovedit a fi mai eficientd datorita toxicitatii reduse, comparativ cu niclosamida
care este mult mai toxica [56].

Pentru dezinfectia albiei helesteielor este utilizat oxidul de calciu (CaO, var nestins).
Acesta interactioneaza cu apa formand hidroxid de calciu (Ca(OH)2) numit si lapte de var, cu
actiune dezinfectanta. Treptat, In decurs de 10 zile, hidroxidul de calciu interactioneaza cu dioxidul
de carbon (CO2) din aer formand carbonatul de calciu (CaCO3) inofensiv pentru pesti. Oxidul de
calciu se aplica sub un strat uniform utilizand 200-250 kg/ha, sau 2,5-3 t/ha in zonele innamolite
[141].

Cercetarile multianuale demonstreaza eficienta metodelor biologice de profilaxie, prin
reducerea cu 10-15% a numarului de helminti. Este demonstratd eficienta aplicarii cosasului
(Ctenopharingodon idella) ca ameliorator al bazinelor acvatice, acesta reducand nivelul infestarii
cu trematode, datorita consumului intens al oudlor molustelor de pe vegetatia acvatica. Soicarul
(Mylopharyngodon piceus) reduce nivelul infestarii cu trematode consumand molustele acvatice.
Tn lupta contra caviozei crapului, cauzati de cestoda Khawia sinensis, impreuni cu crapul sunt
crescuti pestii care consuma anelidele infestate cu plerocercoizi, dar care in rezultat nu se pot
infesta cu Khawia sinensis [106, 107, 184].

In paralel cu metodele terapeutice sus-mentionate, o deosebiti insemnitate trebuie acordati
masurilor profilactice: n scopul profilaxiei dactilogirozei, pestii sunt trecuti prin bai antiparazitare
de solutie de 5% clorurd de sodiu. Aceastd masura profilacticd se aplica de doud ori in an
(primavara si toamna); amendarea cu var nestins a iernatorului se face dupa eliberarea acestuia de
peste; in scopul profilaxiei trematodozelor larvare este necesard constructia filtrelor de nisip si

prundis in scopul prevenirii patrunderii molustelor acvatice;

1.4. Concluzii la capitolul 1

1. Cercetarea detaliata a helmintofaunei la pesti, a impactului asupra organismului-gazda,
masurile de profilaxie si combatere, constituie o conditie foarte importantd pentru
realizarea ulterioara a unui studiu complex si fundamental al helmintofaunei speciilor
alogene de pesti, al impactului acesteia asupra organismului gazda, modificarile indicilor
sangvini si biochimici in dependenta de infestare, rolul speciilor alogene de pesti ca
bioindicatori ai ecosistemelor acvatice, care si constituie elementul cheie al problemelor
abordate in aceasta lucrare.

2. Modificarile survenite in ecosistemele acvatice naturale, ca rezultat al actiunii factorului

antropogen, se reflectd asupra diversitatii helmintofaunei prin reducerea numerica a
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speciilor de helminti, mai ales a speciilor de biohelminti din clasele Trematoda si Cestoda,
si prin predominarea speciilor de geohelminti din clasa Monogenea.

Nivelul infestarii pestilor cu helminti este intr-o stransa legaturd cu prezenta in bazinele
acvatice a gazdelor intermediare (moluste, crustacee, oligochete). Drept rezultat al
interrelatiilor stabilite intre gazde, pestii, cat si helmintii lor, sunt indicatori biologici ai
starilor ecosistemelor acvatice.

Pestii, ca parte componentd a biocenozei, au valoare semnificativd, intrucat acestia
reprezinta gazda intermediara si gazda definitiva pentru diferite specii de helminti, iar in
unele cazuri, pestii pot fi gazde pentru helmintii care sunt agenti ai ihtiozooantroponozelor,
ce pot cauza aparitia focarelor zoonotice naturale.

In rezultatul popularii bazinelor acvatice cu material piscicol introduscent in scop de
aclimatizare, pot fi introduse specii alogene de helminti, care ulterior se pot adapta la
helmintofauna aborigena a pestilor alohtoni, devenind parte componenta a acesteia.
Infestarea pestilor cu helminti se afla intr-o stransa legatura cu factori precum specia
pestelui, varsta, anotimp (regimul termic). Toti acesti factori conditioneazd gradul de
infestare al pestilor cu helminti, capacitatea larvelor helmintilor de a penetra tegumentul
pestelui, dezvoltarea gazdelor intermediare din bazinele acvatice, modul de nutritie si
intensitatea nutritiei pestilor. Datorita varietatii mari a locului de parazitare a helmintilor,
impactul acestora se rasfrange asupra intregului organism al gazdei.

Efectuarea masurilor de profilaxie si combatere a helmintozelor la pesti constituie o
conditie necesara si esentiala in contextul pescuitului si pisciculturii durabile. Masurile de
profilaxie si combatere a helmintozelor, efectuate la timp, previn aparitia epizootiilor si a
mortii in masd a pestilor, impiedicd deprecierea aspectului economic, reduc costurile

preparatelor antiparazitare.
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2. MATERIALE SI METODE DE INVESTIGARE

2.1. Metode ihtiologice de investigare
In scopul determindrii apartenentei specifice a pestilor s-a recurs la metode clasice, n

conditii de teren si laborator [54, 86, 87, 120, 123]. Pentru colectarea materialului piscicol au fost

utilizate diverse unelte de pescuit: plase stationare, navodul pentru puiet, ietre, undita s.a. Pentru

prelucarea statisticd a datelor au fost folosite programele STATISTICA 12 si MICROSOFT

EXCEL 2019. Identificarea speciilor de pesti si helminti s-a efectuat in Laboratorul de

Parazitologie si Helmintologie al Institutului de Zoologie, cu suport metodologic al mai multor

autori [32, 86, 87, 124].

2.2. Metode de diagnosticare a helmintozelor la pesti

Investigatiile helmintologice au fost efectuate la mai multe specii de pesti alogeni si

autohtoni din diverse bazine acvatice naturale si artificiale, iar speciile de helminti identificate la

speciile de pesti examinati si descrisi in teza au fost confirmate in Romania (confirmare din data

de 24-26 mai 2021) (tabelul 2.2.1.).

Tabelul 2.2.1. Numarul total de pesti supusi examenului parazitologic

Specii de pesti Nr. de Biotopul acvatic
’ exemplare
Carassius gibelio (Bloch, 1782) — caras- 260 r. Prut (Costesti-Stanca), fl. Nistru (Lacul de
argintiu acumulare Dubasari), Lozova — Rezervatia
Naturala Codrii, r. Bac (Chisinau), Helesteul
din Fagadau (r/l1 Falesti), Lacul din Valea
Trandafirilor (Chisinau).
Pseudorasbora parva (Temminck & 74 r. Prut (afl. Lopatnic), r. Bac (Chisinau),
Schlegel, 1846) — murgoi-baltat Lacul din Valea Trandafirilor (Chisinau),
Lacul Muzeul Satului (Chisinau).
Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) — 87 fl. Nistru (Lacul de acumulare Dubasari/sub
sorete baraj), Lacul din Valea Trandafirilor
(Chisinau), Lacul  Muzeul Satului
(Chisinau).
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 — crap 69 Lozova — Rezervatia Stiintifica ,,Codrii’’,
Helesteul din Fagadau (1/1 Falesti).
Hypophthalmichthys molitrix 56 Lozova — Rezervatia Stiintifica ,,Codrii’’,
(Valenciennes, 1844) — sanger Helesteul din s.Fagadau (1/1 Falesti).
Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 51 Nimoreni-Pescarus Danceni S.A, Helesteul
1845) — novac din s.Fagadau (1/1 Falesti).
Abramis brama (Linnaeus, 1758) — platica 14 fl. Nistru, Lacul de acumulare Dubasari

(Malovata Veche).
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Rhodeus amarus (Bloch, 1782) — boarta- 106 r. Raut (s. Ustia).
europeana
Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 — biban 52 r. Prut (afl. Racovat, afl. Draghiste), fl.
Nistru (Lacul de acumulare Dubasari)
Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 5 fl. Nistru (Criuleni), Lacul de acumulare
1758) — rosioara Dubasari (Malovata Veche).
Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) — batca- 6 r. Prut (Slobozia Mare)
comuna
Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) — 12 fl. Nistru (Criuleni, Lacul de acumulare
stronghil Dubasari)
Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) — babusca 12 Lacul de acumulare Dubasari (Malovata
Veche), r. Prut (Lacul de acumulare Costesti-
Stanca).
Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837) 25 fl. Nistru (Criuleni, Lacul de acumulare
— moaca-de-bradis-vestic Dubdsari)
Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) — 14 fl. Nistru (Criuleni, Lacul de acumulare
ciobanas Dubasari)
Ponticola kessleri (Glunther, 1861) — 14 fl. Nistru (Criuleni, Lacul de acumulare
guvid-de-balta Dubaésari)
Perccotus glenii Dybowski, 1877 — mos- 133 r. Prut (afl. Lopatnic).
de-Amur
Alosa immaculata Bennett, 1835 — 60 fl. Nistru (s. Olanesti)
scrumbie-de-Dunare
Total 1050

Diagnosticul helmintozelor pestilor a fost stabilit intra vitam si post mortem. Stabilirea
diagnosticului intra vitam a avut loc in baza identificarii semnelor clinice precum: pete negre (in
postodiplostomoza si apofalozd), abdomen balonat (botriocefaloza, cavioza, liguloza), cristalin
mat (diplostomoza) s.a. Pentru depistarea ectoparazitilor (Dactylogyrus, Gyrodactylus etc) a fost
colectat mucus de pe tegument si Inotatoare, care mai apoi a fost examinat la microscop prin
metoda compresoare. Pentru stabilirea unui diagnostic exact am utilizat metoda eviscerarii totale,
dupa K. 1. Skryabin, si metoda examenului parazitologic, dupa V.A. Doghel, si modificata de L.E.
Bykhovskaya — Pavlovskaya.

Metoda modificata dupa Doghel a constat in:

Examenul extern al tegumentului si al inotatoarelor. De pe tegumentul si inotatoarele
pestilor, cu ajutorul bisturiului, a fost colectat mucus, care mai apoi a fost examinat intre lama si
lameld, initial la microscopul stereoscopic, apoi la microscopul optic, in scopul depistarii
ectoparazitilor din familia Gyrodactilidae.

Examenul branhiilor. Din cavitatea branhiala au fost extrase arcurile branhiale pentru

colectarea parazitilor vizibili cu ochiul liber. De pe lamelele branhiale s-a colectat raclat, care, mai
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apoi, s-a examinat intre lama si lamelda la microscop (preparat squash), in scopul depistarii
ectoparazitilor din familia Dactylogyridae si Diplozoidae.

Examenul globului ocular. Globul ocular a fost eviscerat, apoi prin intermediul foarfecii,
s-a realizat disectia globului ocular, din care, ulterior, a fost extras cristalinul si corpul vitros. De
pe cristalin s-a razuit stratul gelatinos, care a fost examinat, intre lama si lamela, la microscop, in
scopul depistarii metacercarilor din genul Diplostomum (Diplostomum spathaceum). Corpul vitros
a fost cercetat la microscop, intre lama si lameld, pentru depistarea metacercarilor din genul
Tylodelphys (Tylodelphys clavata).

Examenul cavitatii abdominale. Peretele abdominal a fost inlaturat prin efectuarea a 3
incizii, astfel incat sa fie vizibile organele interne. Prima incizie a fost efectuata ventral, de la
orificiul anal pana la inotatoarele ventrale, apoi dorsal, pana la linia laterala, si de la linia laterala,
pana la orificiul anal. In cavitatea abdominala au fost depistati helminti din familia Ligulidae si
nematodele din genul Eustrongylides.

Examenul cordului. Cordul a fost extras si introdus intr-o placa Petri cu ser fiziologic.
Cordul a fost sectionat iar camerele acestuia au fost spalate cu ser fiziologic. Sedimentul format a
fost examinat la microscop in scopul depistarii trematodelor din genul Sanguinicola.

Examenul ficatului. Ficatul a fost separat in portiuni mici, care au fost compresate si
examinate la stereomicroscop, apoi, la microscopul optic. In scopul depistarii larvelor din familia
Gryporhynchidae, vezica biliara a fost compresata si investigata la microscop.

Pancreasul, splina, vezica inotatoare, rinichii, ureterele, vezica urinara, de asemenea au fost
examinate la microscopul optic si stereo prin metoda compresoare.

Examenul gonadelor. Pentru depistarea parazitilor, gonadele au fost comprimate prin
intermediul compresorului si examinate la microscopul optic si la stereomicroscop.

Examenul tractului gastro-intestinal. Esofagul, stomacul, sacii pilorici si intestinul au fost
eliberati din masa de tesut hepatic, dupa care, portiunile respective, in ordinea enumerata mai sus,
au fost sectionate longitudinal. Continutul compartimentelor tractului gastrointestinal a fost
cercetat intre lama si lameld, la microscopul optic, iar helmintii depistati in tractul digestiv au fost
spdlati de continutul digestiv in ser fiziologic si studiati.

Examenul tesutului muscular. In scopul depistarii stadiului de metacercarium s-au efectuat
sectiuni transversale in tesutul muscular. Tn acest scop, mici portiuni de tesut muscular au fost
comprimate si investigate la microscop.

In cazul macro parazitilor depistati, s-a stabilit numarul total, iar in situatia monogeneelor,
metacercarilor, numarul total a fost stabilit prin numararea acestora in zece cAmpuri microscopice.

Extensivitatea si intensivitatea invaziei cu helminti a fost determinata in functie de specia pestelui.
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Pentru conservarea parazitilor s-a recurs la diversi conservanti. Nematodele au fost
conservate in solutie Barbagallo (1000 ml apa distilata+30 ml formaldehida+9 g NaCl). Cestodele,
trematodele si acantocefalii initial au fost introdusi in ser fiziologic, apoi in etanol 70%.

In scopul evaluarii impactului mono - si poliinvaziilor asupra unor indici hematologici si
biochimici la crap, caras-argintiu, sanger si novac au fost prelevate probe de sdnge prin punctia
venei caudale. Pentru examenul hematologic, sangele prelevat a fost conservat in eprubete cu
anticoagulantul EDTA (acid etilendiamintetraacetic), iar pentru investigarea biochimica sangele a
fost conservat n eprubete cu gel, pentru separarea serului.

Pentru evaluarea impactului mono - si poliinvaziilor asupra unor indici calitativi ai tesutului
muscular, au fost utilizate urmatoarele metode: Metoda Kjeldhal — pentru determinarea

continutului de proteind, metoda Soxhlet pentru depistarea continutului de grasimi.

2.3. Concluzii la capitolul 2

1. Pentru capturarea pestilor, au fost utilizate unelte de capturare precum: plase stationare,
navodul pentru puiet, ietre, undita. Pentru investigatiile helmintologice materialul piscicol
a fost colectat in perioadele martie-mai, iunie-august, septembrie-noiembrie.

2. Investigatiile helmintologice au fost efectuate la specimene de pesti alogeni si autohtoni
din diverse bazine acvatice naturale si artificiale: fluviul Nistru (lacul de acumulare
Dubasari (baraj), s. Olanesti), r. Raut (s. Ustia), r. Prut (Costesi Stanca, s. Slobozia Mare),
r. Racovit (s. Branzeni), r. Draghiste (s. Branzeni), r. Lopatnic (Briceni), r. Bac (Chisindu),
lacul din Parcul Valea Trandafirilor, lacul Muzeul Satului (Chisindu), helesteul din
Rezervatia Naturala Codrii (s. Lozova), helesteul Pescarus S.A (s. Nimoreni).

3. Examenul helmintologic a fost realizat conform metodelor clasice acceptate n
parazitologie, dupa o colectare prealabila a sangelui din vena caudald, in vederea efectuarii
examenului hematologic si biochimic.

4. Pentru stabilirea veridicitatii datelor, s-a recurs la metode de analizd matematica si

statistica prin utilizarea pachetului de programe STATISTICA 12 si MS Excel 2016.
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3. HELMINTOFAUNA SPECIILOR ALOGENE DE PESTI DIN DIVERSE
ECOSISTEME ACVATICE ALE REPUBLICII MOLDOVA

3.1. Caracteristica ecosistemelor acvatice supuse investigatiilor helmintologice si ihtiologice
Teritoriul Republicii Moldova este traversat de catre o multitudine de rauri si raulete dintre

care cele mai importante sunt fluviul Nistru, raul Prut si afluentii acestora. In regiunea de nord a
tarii sunt cele mai multe rauri, acestea reprezentand afluentii fluviului Nistru si raului Prut, iar mai
putine rauri sunt intalnite in regiunea de sud si sud-est. Reteaua hidrografica a Republicii Moldova
este constituitd din 3621 de rauri si paraie, dintre care 8 (Nistru, Prut, Raut, Bac, Botna, Ichel,
Cogalnic, lalpug) au o lungime de peste 100 km, iar alte 250 — peste 10 km. Lungimea totalad a
retelei hidrografice depaseste 16000 km. Raurile care delimiteaza frontiera Republicii Moldova
sunt fluviul Nistru, raul Prut si fluviul Dunérea (s. Giurgiulesti, cu o lungime de 0,6 km) [5].

Fluviul Nistru este unul dintre cele mai importante din Europa. Fluviul izvoraste din partea
de nord a muntilor Carpati, izvorul fiind situat inh nord-vestul pantei muntelui Rozluci, Tn apropiere
de satul Volcie si se revarsa prin limanul Nistrului in Marea Neagra. Lungimea fluviului constituie
1362 km, iar suprafata bazinului hidrografic 72100 km?. Tn limitele teritoriale ale Republicii
Moldova, lungimea fluviului constituie 657 km, iar suprafata bazinului hidrografic - 19000 km?.
Anul 1956 este marcat de constructia lacului de acumulare Dubasari, iar din 1956 incepe sa
functioneze hidrocentrala electrici Dubasari. Lungimea lacului Dubasari constituie 128 km,
latimea - de la 200 pana la 1800 m, cu o suprafatd acvatoriala de pana la 6570 ha, iar adancimea
medie — 7,19 m. Una din particularititile caracteristice ale fluviului Nistru este lipsa afluentilor
mari si multitudinea afluentilor mici in numar de 984, dintre care 160 primari si 824 secundari.
Cei mai mari afluenti ai fluviului Nistru sunt Raut, Ichel, Bac si Botna. Dupa particularitatile
fiziografice si hidrologice, fluviul Nistru este impartit in trei sectoare: superior, mijlociu si inferior
[5].

Organismele nevertebrate din fluviul Nistru sunt reprezentate de diverse specii de
oligochete (Tubifex sp., Limnodrilus hoffmeisteri, Psammoryctides barbatus, Stylaria lacustris),
chironomide (Cricotopus sylvestris, Polypedilum convictum), moluste acvatice (Lithoglyphus
ovata, Viviparus viviparus, Dreissena bugensis, D. polymorpha), iar ihtiofauna fluviului este
constituita din 75 de specii de pesti, cu apartenenta la 11 ordine si 18 familii: Petromyzontidae —
0 specie, Acipenseridae — 2 specii, Clupeidae — 3 specii, Esocidae — o0 specie, Umbridae — o specie,
Cyprinidae — 35 specii, Nemacheilidae — o specie, Cobitidae — 7 specii, Siluridae — 0 specie,
Lotidae — o specie, Gasterosteidae — 2 specii, Sygnathidae — o specie, Atherinidae — 0 specie,
Percidae — 5 specii, Gobiidae — 5 specii, Centrarchidae — o specie, Odontobutidae — o0 specie,
Cottidae — 2 specii [4, 38].
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Al doilea rau ca marime in limitele teritoriale ale Republicii Moldova este Prutul. Izvorul
raului este situat in Carpatii Padurosi din Ucraina si se varsa in fluviul Dunarea. Lungimea totala
a Prutului constituie 967 km, dintre care 695 km se afla in limitele teritoriale ale Republicii
Moldova. Albia raului este serpuitoare, ramificata, cu multe insule, bare aluvionare, ostroave,
vaduri, praguri. Patul raului este neregulat, cu nisip, mal, prundis, la grinduri — pietris bolovanos.
Dupa caracteristicile fiziogeografice si hidrologice, Prutul este impartit in trei sectoare: cursul
superior - de la izvoare pana la or. Cernauti, cursul mijlociu - de la or. Cernauti pana la s. Sculeni
(dupa edificarea nodului hidrotehnic Costesti-Stanca pana la barajul Costesti), cursul inferior - de
la s. Sculeni (dupa edificarea nodului hidrotehnic Costesti-Stanca de la barajul Costesti) pana la
confluenta cu fluviul Dunarea. Cele mai mari rauri tributare ale Prutului sunt Ciuhur, Racovait,
Camenca, Delia, Lapusna, Sarata. Ihtiofauna raului Prut este constituita din 56 de specii de pesti,
cu apartenenta la 10 ordine si 15 familii: Petromyzontidae — o specie, Acipenseridae — 0 specie,
Clupeidae — o specie, Esocidae — o0 specie, Cyprinidae — 27 specii, Nemacheilidae — o0 specie,
Cobitidae — 5 specii, Siluridae — o specie, Lotidae — o specie, Gasterosteidae — 2 specii,
Sygnathidae — o specie, Percidae — 6 specii, Gobiidae — 5 specii, Centrarchidae — 0 specie,
Odontobutidae — o specie [4, 5].

Lacul de acumulare Costesti-Stanca a fost format in anul 1978 si este situat pe cursul
mijlociu al r. Prut - 1a km 575 de la confluenta cu fluviul Dunarea. Lungimea este de 70 km, cu o
suprafatd de 5900 ha si adancimea de 12,5 m. Efectele constructiei lacului de acumulare Costesti-
Stanca a provocat ruperea conectivitatii longitudinale a raului, cauzand consecinte deosebit de
daunitoare. Tn primul rand, acestea s-au produs asupra echilibrului hidromorfologic al raului, dar
si asupra habitatelor acvatice si functiilor ecologice ale acestora. Cercetarile stiintifice din perioada
anilor 2006 — 2014, efectuate pe cursul mijlociu al r. Prut si in lacul Costesti-Stanca, au constatat
prezenta a 27 specii si subspecii: Cyprinidae — 17 specii, Cobitidae — o specie, Percidae — 3 specii,
Gobiidae — 3 specii, Siluridae — o specie, Esocidae — 0 specie, Acipensiridae — o specie [5].

Raul Bac (afluent primar de pe malul drept al fluviului Nistru) izvoraste in zona Codrilor
de nord-vest in apropiere de satul Temeleuti (raionul Calarasi), are lungimea de 155 km si se varsa
in fluviul Nistru la 1 km sud-est de s. Gura Bacului (raionul Anenii Noi), la 225 km de la gura de
varsare in Limanul Nistrean. Conditiile ecologice de vietuire pentru pesti, care s-au creat in
ecosistemul r. Bac, au determinat impartirea lui in sectorul superior - de la izvor pana la or.
Straseni; sectorul mijlociu- de la Straseni pana la or. Chisinau; sectorul inferior - de la or. Chisindu
pana la confluenta cu fluviul Nistru.

Ihtiofauna r. Bac include 28 specii si subspecii de pesti grupate in 7 familii: Cyprinidae —

18 — specii, Percidae — 3 specii, Gobiidae — 2 specii, Cobitidae — 2 specii, Esocidae — 0 specie,
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Gasterosteidae — o specie, Syngnathidae — o specie. Diversitatea ihtiofaunei cursului inferior creste
in zona de confluenta a raului Bac, datorita speciilor din fluviul Nistru, se atesta 25 de specii [5].
Numarul total al raurilor mici, cu debit permanent sau temporar in limitele hotarelor
Republicii Moldova, este de 3085, dintre care 9 au lungimea de peste 100 km, iar 247 — mai mult
de 10 km. Lungimea totala a acestor cursuri de apa este de 6800 km. Cei mai mari afluenti ai fl.
Nistru sunt Rautul, Ichelul, Bacul si Botna. Suprafata bazinelor de receptie a acestora alcatuieste
7760 km?, respectiv 2020 km? si 1540 km?, iar lungimea lor este de 286 km, 155 km si, respectiv,
152 km. Cele mai mari rauri tributare ale Prutului sunt Ciuhur, Racovat, Camenca, Delia, Lapusna,
Sarata. Suprafata bazinelor de receptie ale acestora este egala cu 724, respectiv 1230, 483 si 706
km?. Dintre raurile, care se varsi in limanele Dunirene, cel mai mare este lalpugul, avand o
suprafati a bazinului de receptie de 3180 km?. In prezent numarul total al iazurilor constituie cca
3000, iar cel al lacurilor de acumulare 126, dintre care cele mai mari sunt lacul Ghidighici pe raul

Béc, lacurile Ulmu, Costesti si Rezeni pe raul Botna [5].

3.2. Diversitatea helmintofaunei la speciile alogene de pesti din diverse ecosisteme acvatice
ale Republicii Moldova

Speciile alogene sunt acelea care se deosebesc prin natura si origine din mediul in care se
afla. Ele sunt clasificate in specii alogene naturalizate (carasul-argintiu, soretele, murgoiul-baltat,
mosul-de-Amur) care au patruns antopohor si s-au raspandit in exces in bazinele acvatice
recipiente si specii alogene introducente (sanger, novac, cosas) introduse in scop de combatere a
fenomenului inverzirii apei si sporire a productivitatii piscicole.

Din grupul speciilor alogene naturalizate, prezente in bazinele acvatice din Republica
Moldova, face parte carasul-argintiu. Acesta (Carassius gibelio (Bloch, 1782) este un peste
dulcicol din familia Cyprinidae, originar din Orientul indepartat, bazinul fluviului Amur. A fost
adus 1n Europa in anul 1611 de catre portughezi ca peste ornamental. Semnalarea carasului argintiu
in bazinele acvatice din Republica Moldova dateaza de la mijl. sec. XX, cand acesta era doar o
specie secundard in capturile industriale. Carasul-argintiu este un peste de talie medie, cu o
greutate de pana la 3 kg, si o lungime de pana la 45 cm, de culoare argintie, cu diferite nuante in
functie de biotopul acvatic. Parazitofauna carasului-argintiu a fost studiata de catre Marit N.M., In
lucrérile careia este descrisa parazitofauna carasului, dar in care nu este specificat care din cele 3
specii din genul Carassius (Carassius auratus (Linnaeus, 1752) — carasul rosu sau chinezesc,
Carassius gibelio (Bloch, 1872) — carasul argintiu, Carassius carassius (Linnaeus, 1752) —

caracuda) au fost examinate [5, 136].
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Studiul helmintofaunei carasului argintiu din fluviul Nistru (lacul de acumulare Dubasari),
raul Prut (Costesti-Stanca), raul Bac si lacul din Rezervatia Naturala ,,Codrii”, a pus in evidenta
infestarea acestuia cu specii de helminti cu localizare diversa, incadrati sistematic in 4 clase
(Monogenea, Trematoda, Cestoda, Chromadorea), 12 familii (Dactylogyridae Bychowsky, 1933,
Gyrodactylidae Cobbold, 1864, Diplozoidae Palombi, 1949, Gorgoderidae Loos, 1899,
Diplostomidae Poirier, 1886, Aspidogastridae Poche, 1907, Lytocestidae Hunter, 1927,
Bothriocephalidae Blanchard, 1849, Gryporhynchidae Spassky & Spasskaya, 1973, Capillariidae
Zedder, 1800, Philometridae Baylis et Daubney, 1926, Raphidascarididae Hartwich, 1954) si 13
genuri (Dactylogyrus, Gyrodactylus, Diplozoon, Eudiplozoon, Phyllodistomum, Diplostomum,
Philometroides,

Aspidogaster, Khawia,

Rhaphidascaris) (tabelul 3.2.1.).

Bothriocephalus, Paradilepis, Pseudocapillaria,

Tabelul 3.2.1. Diversitatea helmintofaunei speciei Carassius gibelio (Bloch, 1782) — caras

argintiu
Clasa Familia Specia Organul parazitat
Monogenea Dactylogyridae Dactylogyrus sp. branhii
Gyrodactylidae Gyrodactylus sp. tegument
Diplozoidae Diplozoon paradoxum von branhii
Nordmann, 1832
Eudiplozoon nipponicum (Goto, branhii
1891) Khotenovsky, 1984
Trematoda Gorgoderidae Phyllodistomum folium (Olfers, uretere
1816) Braun, 1899
Diplostomidae Diplostomum spathaceum glob ocular (cristalin)
(Rudolphi, 1819) Olsson, 1876
Aspidogastridae Aspidogaster limacoides intestin
(Diesing, 1834)
Cestoda Bothryocephalidae Bothriocephalus opsariichthydis intestin
Yamaguti, 1934
Lytocestidae Khawia sinensis Hsil, 1935 intestin
Gryporhynchidae Paradilepis scolecina vezica biliard
(Rudolphi, 1819)
Chromadorea | Philometridae Philometroides sanguinea tegument
(Rudolphi, 1819)
Capillariidae Pseudocapillaria tomentosa intestin
(Dujardin, 1845) Moravec, 1987
Raphidascarididae Raphidascaris acus (Bloch, cavitatea abdominala
1779)

Studiul helmintofaunei speciei Carassius gibelio (Bloch, 1782) - caras-argintiu din fluviul
Nistru (lacul de acumulare Dubdsari, or. Criuleni) a pus in evidenta infestarea acestuia cu helminti
din: clasa Monogenea — 2 specii: Dactylogyrus sp. (EI1-38,57%, 11-1-64 ex.) (figura 3.2.1),
Eudiplozoon nipponicum (El-4,28%, I1-un exemplar), clasa Trematoda - 2 specii - Phyllodistomum
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folium (EI-2,85%, 11-1-3 ex.), Diplostomum spathaceum (EI-21,4%, I1-1-6 ex.). Invaziile
parazitare formate dintr-o singurd specie de helminti erau prezente la 47,07% din exemplarele
examinate. La 32,35% din cazuri au fost stabilite asociatii poliparazitare formate din 2 specii de
helminti, iar la 20,58% asociatii poliparazitare formate din 3 specii de helminti. Astfel, din totalul
de pesti examinati 47,07% erau infestati sub aspect de monoinvazie, iar 52,93% sub aspect de

poliinvazie.

Fig. 3.2.1. Dactylogyrus sp. depistat pe branhii la carasul-argintiu (foto original)

Dupa modul de realizare a ciclului evolutiv, helmintii depistati la carasul argintiu din
fluviul Nistru sunt clasificati in: biohelminti (50,0%) — specii de helminti al caror ciclu de
dezvoltare necesitd prezenta gazdei intermediare. Biohelmintii erau reprezentati de speciile
Phyllodistomum folium ce paraziteaza in uretere, iar gazda intermediara este reprezentatd de
molusca acvatica Dreissena polymorpha, si Diplostomum spathaceum ce paraziteaza in globul
ocular, iar gazdele intermediare reprezentate de molustele din genul Lymnaea si Radix;
geohelminti (50,0%) — helmintii din genul Dactylogyrus si Eudiplozoon, care paraziteaza pe
lamelele branhiale si trec de la o gazda la alta, fara a avea nevoie de o gazda intermediara.

Tn rezultatul studiului helmintofaunei carasului-argintiu din raul Prut (Costesti-Stanca) au
fost depistati helminti din: clasa Monogenea — 1 specie: Dactylogyrus sp. (EI-27,27%, 11-1-5 ex.),
clasa Cestoda 3 specii - Paradilepis scolecina (EI-11,36%, 11-2-6 ex.) (figura 3.2.2.), Khawia
sinensis (EI-2,27%, I1-un exemplar), Bothriocephalus opsariichthydis (EI-2,27%, I1-un exemplar);
clasa Chromadorea — 1 specie: Raphidascaris acus (EI-6,81%, Il-un exemplar). Invaziile
parazitare, formate dintr-o singura specie de helminti, erau prezente la 25,0% din cazuri, iar la
75,0% din cazuri au fost depistate invazii poliparazitare (75,0%), constituite din asociatii de doua

specii de helminti (Dactylogyrus sp. + Paradilepis scolecina) (figura 3.2.3.).
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Fig. 3.2.2. Paradilepis scolecina depistat la carasul-argintiu (foto original)

25,0%

75,0%/

= monoinvazii = poliinvazii

Fig. 3.2.3. Mono - si poliinvazii la specia Carassius gibelio (Bloch, 1782) — caras argintiu,

din raul Prut (Costesti-Stanca)

Din totalul speciilor de helminti depistati la exemplarele de caras-argintiu din raul Prut,
80,0% erau reprezentate de biohelminti (Paradilepis scolecina, Bothriocephalus opsariichthydis,
Raphidascaris acus), iar 20,0% de geohelminti: monogeneele din familia Dactylogyridae.

Helmintofauna carasului-argintiu din raul Bac era constituita din specii de helminti din:
clasa Monogenea — 3 specii: Dactylogyrus sp. (EI-100%, 11-29-153 ex.), Gyrodactylus sp. (El-
57,89%, 11-4-15 ex.), Diplozoon paradoxum (EI-36,84%, Il de 1-7 ex.); clasa Trematoda — 1
specie: Diplostomum spathaceum (EI-63,15%, 11-1-3 ex.); clasa Enoplea — 1 specie:
Pseudocapillaria tomentosa (EI-18,94%, 11-2-5 ex.). Din totalul speciilor de helminti, depistati la
specimenele de caras-argintiu din raul Bac, 60% erau reprezentate de geohelminti (Dactylogyrus
sp., Gyrodactylus sp., Diplozoon paradoxum), iar 40% - de biohelminti: Diplostomum

spathaceum, Pseudocapillaria tomentosa. Asociatiile poliparazitare erau reprezentate din 2, 3, 4
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asociatii de helminti: Dactylogyrus sp.+Gyrodactylus sp.; Dactylogyrus sp.+Diplozoon
paradoxum; Dactylogyrus sp.+Gyrodactylus sp.+Diplozoon paradoxum, Dactylogyrus
sp.+Gyrodactylus sp.+Diplozoon paradoxum+ Pseudocapillaria tomentosa.

Tn rezultatul studiului helmintofaunei carasului-argintiu din helesteul din s. Fagadau (r-nul
Falesti), au fost depistati helminti din: clasa Monogenea — 2 specii: Dactylogyrus extensus (El-
100%, I1-1-45ex.), Eudiplozoon niponicum (EI-16,0%, 11-1-2ex.); clasa Trematoda — 3 specii:
Diplostomum spathaceum (EI-20,0%, I1-1-8ex), Phillodistomum folium (EI-0,25%, II-1ex.),
Aspidogaster limacoides (EI-4,0%, I1-1ex.); clasa Cestoda — 1 specie: Khawia sinensis (EI-4,0%,
I1-1ex.); clasa Chromadorea — 1 specie: Philometroides sanguinea (EI-4,0%, 11-2 ex.) (figura
3.3.4). Examenul parazitologic a stabilit ca la specimenele parazitate predominau monoinvaziile
(53,3%).

Fig. 3.2.4. Philometroides sanguinea depistat la carasul-argintiu (foto original)

Studiul helmintofaunei carasului-argintiu din lacul Rezervatiei Naturale ,,Codrii” a permis
de a depista la aceste specimene crustacee ectoparazite din genurile Argulus si Lernaea.

Odata cu introducerea ciprinidelor asiatice in statele din Europa, inclusiv in Republica
Moldova a patruns murgoiul-baltat — specie ce poate cauza declinul populatiilor autohtone de pesti.
Murgoiul-baltat — Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) este un peste dulcicol din
familia Cyprinidae. Arealul sau nativ cuprinde bazinele hidrografice ale celor mai multe tari din
estul Asiei, din Amur pana in sudul Chinei. La noi in republica, pentru prima data a fost semnalat
in anul 1972, in cursul inferior al fluviului Nistru. Tn Romania, murgoiul-baltat a fost depistat
pentru prima data in 1961, la Statiunea de Cercetari pentru Piscicultura Nucet — Dambovita, iar un
an mai tarziu — la Statiunea Piscicold Cefa — Bihor, unde a nimerit accidental cu puietul de cosas
adus din bazinul fl. Yangtze. In apele stititoare sau curgitoare, murgoiul-baltat prefera locurile

putin adanci, abundente in diverse refugii naturale sau artificiale [4].
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Studiul helmintofaunei murgoiului baltat din diverse bazine acvatice ale Republicii
Moldova (r. Prut, r. Bac, r. Lopatnic, Lacul Muzeul Satului) a relevat infestarea acestuia cu specii
de helminti cu localizare diversd, incadrati sistematic in doua clase (Trematoda, Cestoda), 3 familii
(Diplostomidae Poirier, 1886, Gryporhynchidae Spassky & Spasskaya, 1973, Capillariidae Zeder,
1800) si 5 genuri: Posthodiplostomum Dubois, 1936, Paradilepis Hst, 1935, Valipora Linton,
1927, Pseudocapillaria Freitas, 1959, Schulmanela Ivashkin, 1964 (tabelul 3.2.2.).

Tabelul 3.2.2. Diversitatea helmintofaunei speciei Pseudorasbora parva
(Temminck&Schlegel, 1846) — murgoi baltat

Clasa Familia Specia Organul
parazitat
Trematoda | Diplostomidae Poirier, Posthodiplostomum cuticola tegument
1886 (von Nordmann, 1832)
Dubois, 1936
Cestoda Gryporhynchidae Spassky | Paradilepis scolecina vezica biliara
& Spasskaya, 1973 (Rudolphi, 1819)
Valipora campylancristrota vezica biliara
(Wedl, 1855)
Enoplea Capillariidae Zeder, 1800 Pseudocapillaria tomentosa intestin
(Dujardin, 1845) Moravec,
1987
Schulmanela petruschewski hepatopancreas
(Schulman, 1948) Ivashkin,
1964

Specia Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) — murgoi-baltat din r. Bac era
infestat cu cestodele Paradilepis scolecina, Valipora campylancristrota si nematoda
Pseudocapillaria tomentosa. Speciile Paradilepis scolecina si Valipora campylancristrota se
regaseau in gazda intermediard, in stadiu larvar. Extensivitatea si intensivitatea invaziei cu acesti
helminti era: Paradilepis scolecina (EI-30,0%, 11-1-2 ex.), Valipora campylancristrota (EI1-30%,
I1-un exemplar), Pseudocapillaria tomentosa (EI-70,0%, 11-1-3 ex.). Invaziile parazitare in 90,0%
din cazuri erau reprezentate de monoinvazii (la un caz a fost depistatd specia Pseudocapillaria
tomentosa, iar la un altul specia Valipora campylancristrota) si in 10,0% din cazuri de poliinvazii:
Paradilepis scolecina+Valipora campylancristrota+Pseudocapillaria tomentosa.

Invaziile parazitare la murgoiul-baltat din raul Lopatnic si lacul Muzeul Satului erau
reprezentate de monoinvazii, iar la exemplarele capturate au fost depistate cazuri unice de infestare
cu trematoda Posthodiplostomum cuticola si cu nematoda Schulmanela petruschewski. La

exemplarele de murgoi-baltat, capturate din raul Lopatnic, infestate cu trematoda
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Posthodiplostomum cuticola, datorita fenomenului imunitatii de varsta, in chisti lipseau
metacercarii.

O specie de geneza est-asiatica periculoasa pentru ihtiocenozele in care patrunde este
mosul-de-Amur — Perccottus glenii Dybowski, 1877. Acesta este un peste din familia
Odontobutidae, originar din bazinul fluviului Amur, nord-estul Chinei si nordul Coreei de Nord.
Tn regiunea europeani a Eurasiei, specia a nimerit antropohor in 1912, iar in Republica Moldova
a fost identificata pentru prima data in anul 2005, in raul Draghiste - afluentul de stanga al raului
Prut. In prezent formeaza populatii numeroase si stabile in unele rauri mici din partea de nord a
republicii, afluenti ai r. Prut (Racovat, Draghiste, Ciuhur, Lopatnic). Mosul-de-Amur prefera
ecosistemele lentice sau cele cu un curent slab al apei si bogate Tn vegetatie acvatica submersa.
Grupele tinere de varsta se tin gregar in locurile putin adanci, iar cei din grupele superioare —
solitar si in habitate cu adancimi ceva mai mari. Fiind un rapitor preponderent de litoral, consuma
activ progeniturile altor specii de pesti, in timp ce reproducatorii isi protejeaza propriul puiet, iar
odata cu inrautatirea conditiilor de nutritie, specia poate trece la canibalism [4].

Studiul helmintologic a 133 de specimene de Perccottus glenii Dybowski, 1877 — mos-de-
Amur din raul Lopatnic a relevat prezenta nematodei Schulmanela petruschewskii (Schulman,
1948) lvashkin, 1964 din clasa Enoplea, familia Capillariidae, ce a fost depistata in ficat si intestin.
Extensivitatea invaziei era de 53,58%, iar intensivitatea invaziei 5-20 exemplare. Nematoda
Schulmanela petruschewskii este foarte periculoasa pentru pestii economic valorosi (crap, sanger,
cosas), fiind capabili de a cauza infestari in masa (EI>90%). In hepaticoloza, ficatul este de o
consistenta slaba, are aspect mozaical, sunt prezente hemoragii petesiale in parenchimul hepatic,
iar hepatocitele sunt distruse. Importanta depistarii nematodei Schulmanela petruschewskii consta
in faptul cd mosul-de-Amur, dar si alte specii de pesti depreciate economic (murgoiul-baltat,
soretele) au rol de gazda-vector in raspandirea acestui parazit.

O specie de pesti de geneza neo-arcticd, introdus in scop decorativ, este specia Lepomis
gibbosus (L., 1758) (sorete). Acesta-i din din familia Centrarchidae, originar din America de Nord,
bazinul superior al fluviului Mississippi. Pentru prima data in Europa, a ajuns prin anii *80 ai
secolului XIX, prima tard gazda a acestei specii fiind Germania, in care a fost introdus cu alte
specii de pesti in scop ornamental. Din Germania s-a rdspandit activ pe cale naturala, fiind
observat, in 1903, in cursul superior al Rinului si in afluentul acestuia - Main. Ulterior, prin Rin,
Oder si Dunare, soretele s-a extins spre rasaritul Europei. Din Dundre, soretele a patruns in r. Prut
si afluentii sai, lacurile si baltile adiacente (lacul Brates, Beleu, baltile Manta, lacul Cahul), iar,

ulterior, prin autoexpansiune, a invadat toate raurile din bazinul pontic, inclusiv fl. Nistru [4].
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Tn rezultatul studiului helmintofaunei speciei Lepomis gibbosus (Linaeus, 1758) — sorete
din lacul Muzeul Satului s-a stabilit ca acesta era infestat cu speciile Diplostomum spathaceum si
Schulmanela petruschewski. La soretele din lacul Muzeul Satului, nivelul infestarii cu helminti se
prezenta in felul urmator: Diplostomum spathaceum localizat in cristalinul globului ocular (El-
2,98%, I1-un exemplar); Schulmanela petruschewski (EI-58,20%, I1-1-7 ex.). Invaziile parazitare,
formate dintr-o specie de helminti, erau prezente la 5,13% (cazuri de infestare cu Schulmanela
petruschewski), iar la 94,87%% din specimenele examinate, invaziile parazitare erau reprezentate
de poliinvazii.

La soretele din lacul VValea Trandafirilor, spre deosebire de cel din lacul Muzeul Satului, a
fost depistat doar helmintul Diplostomum spathaceum (EI-81,25%, 11-1-7 exemplare).

Din grupul ciprinidelor asiatice, introduse Tn scop de aclimatizare, fac parte sangerul,
novacul si cosasul. Sangerul — Hypophthalmichthys molitrix (Valencienne, 1844) este un peste
dulcicol din familia Cyprinidae, originar din bazinul fluviului Amur (Extremul Orient). Tn
Republica Moldova a fost introdus in acvaculturd pentru crestere in helesteie si iazuri Tn anul 1961.
Este prezent in fluviul Nistru, raul Prut, lacurile de acumulare Dubdsari, Cuciurgan, Costesti-
Stanca, n lacurile de acumulare mici si alte obiective acvatice. Este raspandit in numeroase
ecosisteme acvatice din sudul Europei. Prefera apele curate, cu fund nisipos, cu pietris in regiunea
bancurilor si curenti rapizi. Atinge maturitatea sexuali la véarsta de 5-8 ani. In conditiile Republicii
Moldova nu se reproduce pe cale naturald, numai pe cale artificiala [4].

Studiul helmintofaunei speciei Hypophthalmichthys molitrix (Valencienne, 1844) — sanger
din helesteul din Rezervatia Stiintifica ,,Codrii” a pus in evidenta infestarea acestuia cu formele
larvare ale trematodelor din genul Diplostomum von Nordman (figura 3.2.5.), 1832 cu localizarea

lor in cristalinul globului ocular.




Fig. 3.2.5. Diplostomum von Nordman, 1832 - metacercarium in cristalin la sénger (foto
original)

Extensivitatea invaziei cu acest helmint atingea 60,0%, iar intensivitatea invaziei 1-130
exemplare. Caracteristic diplostomozei sunt forma acuta si cea cronica. Forma acuta, cauzata de
cercari, este foarte periculoasd pentru tineretul piscicol. Caracteristic formei acute sunt
hemoragiile punctiforme de pe tegument si moartea in masa a pestilor. Forma cronica, numita si
cataractd vierminoasa, este produsa de metacercari. Drept rezultat, in forma cronica, pestii slab se
hranesc, devin cahectici si mor.

La specimenele de sanger din helesteul din s. Fagddau (r-nul Falesti), au fost depistati
helminti din: clasa Monogenea — 2 specii: Dactylogyrus sp. (EI1-92,30%, 11-1-45 ex.), Eudiplozoon
niponicum (EI-38,46%, 11-1-7 ex.); clasa Trematoda — 2 specii: Diplostomum spathaceum (EI-
30,76%, 11-1-4 ex.), Posthodiplostomum cuticola (EI-7,69%, 11-5 ex.) (figura 3.2.6.); clasa Cestoda
— 2 specii: Valipora campylancristrota (EI-7,69%, 1I-1 ex.), Khawia sinensis (EI-46,15%, 11-1-13
ex.).

Ca si sangerul, novacul (Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845) este originar din
bazinul fluviului Amur. Tn Republica Moldova este raspandit in bazinul fluviului Nistru, raului
Prut, in lacurile de acumulare, in helesteiele si iazurile situate in teritoriul interfluvial Nistru - Prut.
Este prezent in multe tari din sudul Europei, fiind utilizat ca specie favorabila de crestere in

helesteie, in policulturd impreund cu sangerul, crapul si cosasul, in cantitati bine calculate, pentru

Fig. 3.2.6. Sanger infestat cu trematodul Posthodiplostomum cuticola (foto original)

Helmintofauna novacului din gospodaria piscicola Pescarus S.A, era reprezentata de agenti

parazitari incadrati sistematic in: 3 clase (Monogenea, Trematoda, Cestoda), 2 familii
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(Dactylogyridae Bychowsky, 1933, Diplostomidae Poirier, 1886, Gryporhynchidae Spassky &
Spasskaya, 1973), 3 genuri: Diplostomum von Nordman, 1832, Paradilepis Hsi, 1935, Valipora
Linton, 1927 (tabelul 3.2.3.).

Tabelul 3.2.3. Diversitatea helmintofaunei speciei Hypophthalmichthys nobilis (Richardson,

1845) — novac, din gospodiria piscicola Pescarus S.A.

Clasa Familia Specia Organul
parazitat
Monogenea Dactylogyridae Dactylogyrus sp. branhii
Bychowsky, 1933
Trematoda Diplostomidae Poirier, Diplostomum spathaceum | globul ocular
1886 (Rudolphi, 1819) Olsson, (cristalin)
1876
Cestoda Gryporhynchidae Spassky | Paradilepis scolecina vezica biliard
& Spasskaya, 1973 (Rudolphi, 1819)
Valipora vezica biliard
campylancristrota (Wedl,
1855)

Tn rezultatul studiului helmintofaunei speciei Hypophthalmichthys nobilis (Richardson,
1845) — novac din gospodaria piscicola Pescarus S.A., s-a stabilit infestarea acestuia cu helminti
din: clasa Monogenea — 1 specie: Dactylogyrus sp., localizat pe lamelele branhiale (EI-91,67%,
11-2-28 ex.); clasa Trematoda — 1 specie: Diplostomum spathaceum, localizat in cristalinul globului
ocular (EI-44,44%, 11-2-38 ex.); clasa Cestoda — 2 specii: Paradilepis scolecina, localizat in
hepatopancreas (EI-8,33%, Il-un exemplar), Valipora campylancristrota, localizat Tn vezica
biliara (EI-44,44%, 11-1-6 ex.). Invaziile parazitare, formate dintr-o specie de helminti, erau
prezente la 27,27%, iar la 72,73% din specimenele examinate invaziile parazitare erau reprezentate

de poliinvazii (figura 3.2.7.).

27.27%

72.73%

monoinvazii = poliinvazii

Fig. 3.2.7. Mono - si poliinvazii la specia Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845) —

novac, din gospodiria piscicola Pescarus S.A.
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Asociatiile poliparazitare erau formate din 2 si 3 asociatii de specii de helminti
(Dactylogyrus sp.+ Diplostomum spathaceum; Dactylogyrus sp.+ Valipora campylancristrota;
Dactylogyrus sp.+ Diplostomum spathaceum+Valipora campylancristrota; Dactylogyrus sp.+
Valipora campylancristrota+ Paradilepis scolecina.

La specimenele de novac din helesteul pepinierei din s. Fagadau (r-nul Falesti) au fost
depistati helminti din: clasa Monogenea — 1 specie: Dactylogyrus sp. (EI-100%, 11-74-160 ex.);
clasa Trematoda — 1 specie: Diplostomum spathaceum (EI-100%, I1-1-92 ex.); clasa Cestoda 3
specii — Valipora campylancristrota (EI-44,44%, 11-1-3 ex.), Bothriocephalus opsariichthydis (EI-
9,09%, ll-1ex.), Schyzocotyle acheilognathi (EI-9,09%, II-1 ex.). Toate specimenele de novac
examinate erau infestate sub aspect de poliinvazie. In 2019, in iernitorul acestei pepiniere, a fost
fnregistrat un caz de infestare masiva a puietului de novac cu plerocercoizii cestodei Ligula

intestinalis (figura 3.2.8.).

Fig. 3.2.8. Infestarea novacului cu plerocercoidul Ligula intestinalis (foto original)

In liguloza, pestele inoatdi mai mult la suprafata apei, astfel fiind predispus spre a fi
consumat de catre diferiti pradatori sau pasari ihtiofage. Plerocercoidul, ce paraziteaza in cavitatea
abdominala, prin presiunea pe care o cauzeaza, provoaca atrofia gonadelor, cauzand sterilitate, sau
penetreaza peretele cavitatii abdominale, determinand moartea pestilor.

Crapul (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) este o specie dulcicold, semimigratoare,
bentopelagica, zoobentofaga, cu un colorit al corpului puternic influentat de mediul in care traieste.
Tn Republica Moldova, forma silbatica a acestuia se intdlneste rar numai in fluviul Nistru si raul
Prut, iar crapul de crescatorie se giseste in toate apele statatoare, inclusiv si in bazinele fl. Nistru
si r. Prut. Sunt cunoscute 4 rase de crap crescute in helesteiele si iazurile din Moldova: crapul cu

solzi, crapul oglinda, crapul cu solzi in linie si crapul golas. Fiind un peste termofil, cel mai intensiv
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consuma hrana la temperatura apei de 22-29 °C [4]. Studiul helmintofaunei speciei Cyprinus
carpio Linnaeus, 1758 — crap din helesteul din s. Fagadau (1/1 Falesti) a pus in evidenta infestarea
acestuia cu helminti din: clasa Monogenea — 2 specii: Dactylogyrus extensus (EI-92,30%, 11-1-45
ex.), Eudiplozoon nipponicum (EI-38,46%, I1-1-7 ex.); clasa Trematoda — 2 specii: Diplostomum
spathaceum (EI-30,76%, 1l-1-4 ex.), Posthodiplostomum cuticola (EI-7,69%, II-5 ex.); clasa
Cestoda — 2 specii: Valipora campylancristrota (EI-7,69%, 11-1 ex.), Khawia sinensis (E1-46,15%,
I1-1-13 ex.) (figura 3.2.9). Din totalul specimenelor examinate 92,3% erau infestate sub aspect de

poliinvazie.

Fig. 3.2.9. Specimene Khawia sinensins Tn intestinul unui crap (foto original)

O importanta deosebita o reprezinta nu numai studiul helmintofaunei speciilor alogene de
pesti care pot introduce noi specii de helminti, dar si studiul helmintofaunei speciilor autohtone de
pesti ce servesc drept sursa de infestare cu helminti pentru speciile alogene. Pentru aceasta au fost
supuse examenului helmintologic specii de pesti din familia Cyprinidae, Percidae, Gobiidae. Din
familia Cyprinidae, in afard de caras, murgoi-baltat, sanger, novac si cosas, au fost examinate
parazitologic si specii autohtone, precum platica — Abramis brama (Linnaeus, 1758), batca —
Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758), babusca — Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758), boarta-europeana —
Rhodeus amarus (Bloch, 1782).

Tn Republica Moldova, plitica este intalnitd in fluviul Nistru, raul Prut, lacurile Beleu,
Cahul, lacul de acumulare Dubasari si Costesti-Stanca, ih unele lacuri mici (Ghidighici, Taraclia,
Ialoveni, Mingir, Congaz). Pestele populeazd bazinele marilor Nordului, Baltice, Albe, Negre,
Azov, Caspice si Lacul Aral. Plitica este o specie dulcicold, bentopelagica. Lungimea este
cuprinsa intre 30-50 cm. Culoarea corpului variaza de la argintie, aurie, pana la brun-maronie.

La platica au fost depistate cazuri unice de infestare cu plerocercoidul cestodei Ligula

intestinalis (figura 3.2.10.) localizat in cavitatea abdominald, si trematoda Diplostomum
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spathaceum - in cristalinul globului ocular. Intensivitatea invaziei cu Diplostomum spathaceum

era 2-6 exemplare, iar cu Ligula intestinalis 3 exemplare.

Fig. 3.2.10. Ligula intestinalis in cavitatea abdominala la plitica (foto original)

n Republica Moldova, batca comuna este frecvent intalnita in bazinele fluviului Nistru si
a raului Prut. Tn afara Moldovei, se intalneste in majoritatea fluviilor, rAurilor si lacurilor din
Europa, bazinele Marii Negre, Azov, Caspice, Nordului si celei Baltice. Este o specie dulcicola,
fitofila, bentopelagicd, zoobentofagd. Are corpul inalt, comprimat lateral, acoperit cu solzi grosi si
bine fixati. Culoarea este cenusiu-verzuie, argintie pe laturi si abdomenul alb.

La exemplarele de batca-comund, capturate din lacul Beleu, au fost depistate trematodele
din familia Diplostomidae - Diplostomum spathaceum (11-10-50 ex.) si Posthodiplostomun
cuticola (11-3-18 ex.) (figura 3.2.11.).

Fig. 3.2.11. Posthodiplostomum cuticola — metacercarium (foto original)

Tn Republica Moldova babusca tipica este prezenta in bazinul fluviului Nistru, lacurile de

acumulare Dubasari si Cuciurgan, iar babusca carpatica se intalneste in cursul mijlociu si inferior
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al raului Prut, lacurile Beleu, Manta si Costesti-Stanca. Este o specie dulcicola, reofila, limnofila,
bentopelagica, zoobentofaga. Coloratia este cenusiu-verzuie pe spate, iar pe flancuri si abdomen
alba-argintie; laturile capului sunt argintiu-aurite, iar inotatoarele - rosu-portocalii.

La un specimen de Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) — babusca-comuna din lacul de
acumulare Costesti-Stanca, au fost gasite trematodele Diplostomum spathaceum (I11-9 ex.),
Tylodelphys clavata (I1-9ex.) (depistat in corpul vitros), Aspidogaster limacoides (11-6 ex.)
(depistat n intestin) (figura 3.2.12.), iar la un alt exemplar din lacul de acumulare Dubasari
(Malovata-Veche), intensivitatea invaziei cu aceste specii era: Diplostomum spathaceum (I1-100-
120 ex.), Tylodelphys clavata (11-48 ex.), Aspidogaster limacoides (11-13 ex.). Depistarea speciei
Aspidogaster limacoides la babusca indica consumul de catre aceasta a molustelor bivalve care

servesc drept gazda intermediara.

Fig. 3.2.12. Aspidogaster limacoides depistat in intestin la babusca (foto original)

Boarta europeana — Rhodeus amarus (Bloch, 1782) - este un peste dulcicol bentopelagic
mic, din familia Cyprinidae, semnalata in apele statatoare sau lin curgatoare, cu fund nisipos. Pe
teritoriul republicii se intalneste in bazinul hidrografic al fluviului Nistru si al rAului Prut. Duce un
mod de viata sedentar. Se hraneste cu plancton, alge si detritus vegetal.

Pentru studiul helmintofaunei boartei europene au fost colectate 105 exemplare din raul
Riut (s. Ustia). In rezultatul studiului efectuat, s-a stabilit infestarea boartei cu helminti incadrati
sistematic n: 2 clase (Trematoda, Enoplea), 5 familii (Gorgoderidae Loos, 1899, Diplostomidae
Poirier, 1886, Heterophyidae Leiper, 1909, Clinostomidae Lithe, 1901, Capillariidae Zeder, 1800)
si 5 genuri: Phyllodistomum Braun, 1889, Diplostomum von Nordman, 1832, Apophallus Lihe,
1909, Clinostomum Leidy, 1856, Pseudocapillaria Freitas, 1959 (tabelul 3.2.4.).
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Tabelul 3.2.4. Diversitatea helmintofaunei speciei Rhodeus amarus (Bloch, 1782) — boarta

europeana din raul Raut

Clasa Familia Specia Organul parazitat
Trematoda | Gorgoderidae Loos, 1899 Phyllodistomum sp. uretere
Diplostomidae Poirier, Diplostomum spathaceum globul ocular
1886 (Rudolphi, 1819) Olsson, (cristalin)
1876

Clinostomidae Lithe, 1901 | Clinostomum complanatum | tegumen (subcutan)
(Rudolphi, 1814) Braun,

1899
Heterophyidae Leiper, 1909 | Apophallus sp. tegument
Enoplea Capillariidae Zeder, 1800 Pseudocapillaria tomentosa intestin
(Dujardin, 1845) Moravec,
1987

Cercetarile parazitologice efectuate asupra specimenelor de boarta-europeana au pus in
evidenta infestarea cu helminti din: clasa Trematoda — 4 specii: Diplostomum spathaceum localizat
n cristalin (EI1-50,47%, Il 1-8 ex.), Clinostomum complanatum localizat in tesutul subcutan si in
tesutul muscular (EI-18,1%, 11-1-7 ex.) (figura 3.2.13.), Apophallus sp. localizat pe inotatoarea
codala, depistat la aproximativ majoritatea specimenelor examinate, cu o intensivitate a invaziei
de 1-7 ex., Phyllodistomum sp. localizat in uretere (EI-0,95%, 11-3ex.); clasa Enoplea — 1 specie:

Pseudocapillaria tomentosa localizat Tn intestin (EI-79,04%, 11-1-9 ex.).

Fig. 3.2.13. Clinostomum complanatum (metacercarium) depistat in tesutul muscular al

boartei-europene (foto original)

65



Helmintii depistati, dupa modul de realizare a ciclului evolutiv, sunt incadrati in grupul
biohelmintilor. Din totalul de exemplare examinate, 12,90% erau infestate sub aspect de
monoinvazie (exemplare infestate doar cu specia Apophallus sp.), iar 79,04% din exemplare erau

infestate sub aspect de poliinvazii (figura 3.2.14).

12.90%

79.04%
monoinvazii = poliinvazii

Fig. 3.2.14. Mono - si poliinvazii la specia Rhodeus amarus (Bloch, 1782) — boarta

europeana din raul Raut

La specimenele infestate sub aspect de poliinvazii, s-au stabilit asociatii din 2 si 4 specii de
helminti: Apophallus sp.+Pseudocapillaria tomentosa, Apophallus sp.+Phyllodistomum folium,
Apophallus sp.+Clinostomum complanatum, Apophallus sp.+Diplostomum spathaceum,
Apophallus sp.+Clinostomum complanatum+Diplostomum spathaceum+Phyllodistomum folium.

Din familia Percidae, interes pentru studiul helmintofaunei I-a prezentat bibanul (Perca
fluviatilis Linnnaeus, 1758). In Republica Moldova acesta se intalneste in bazinul fluviului Nistru
si raul Prut, lacurile de acumulare Vatra, Dubasari, Cuciurgan, Costesti-Stanca, lacurile Beleu si
Cahul, baltile Manta si in multe alte lacuri de acumulare si helesteie. In rauri, prefera apele limpezi
si lin curgatoare. In lacuri si balti, se intalneste in zonele cu fundul acvatic nisipos, argilos ori
malos, bogat in vegetatie acvatica. Se hraneste cu zooplancton, larve de chironomide, amfipode,
viermi si pesti.

Studiul helmintofaunei bibanului din diverse bazine acvatice din Republica Moldova (lacul
de acumulare Dubasari, afluentii raului Prut — raul Racovét si raul Draghiste) a pus in evidenta
prezenta speciilor de helminti cu localizare diversa, incadrati sistematic in 3 clase (Trematoda,
Enoplea, Paleacanthocephala), 8 familii (Allocreadiidae Looss, 1902, Diplostomidae Poirier,
1886, Clinostomidae Lithe, 1901, Heterophyidae Leiper, 1909, Strigeidae Railliet, 1919,
Dioctophymidae Railliet, 1915, Echinorhynchidae Cobbold, 1879, Pomphorhynchidae Yamaguti,
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1939), 8 genuri: Diplostomum von Nordman, 1832, Tylodelphys Diesing, 1850, Clinostomum

Leidy, 1856, Apophallus Lihe, 1909, Ichtyocotylurus Odening, 1969, Eustrongylides Jagerskiold,
1909, Acanthocephalus Koelreuther, 1771, Pomphorhynchus Monticelli, 1905 (tabelul 3.2.5.).

Tabelul 3.2.5. Diversitatea helmintofaunei speciei Perca fluviatilis (L.,1758) — biban comun

Clasa Familia Specia Organul
parazitat
Trematoda Allocreadiidae Looss, 1902, Bunodera sacii pilorici.
luciopercae (Miller, 1776) intestin
Luhe, 1909
Diplostomidae Poirier, 1886 | Diplostomum  spathaceum | globul ocular
(Rudolphi, 1819) Olsson, (cristalin)
1876
Tylodelphys  clavata (von | globul ocular
Nordmann, 1832) Diesing, | (corpul sticlos)
1850
Clinostomidae Luhe, 1901 Clinostomum cavitatea
complanatum (Rudolphi, abdominala
1814) Braun, 1899
Heterophyidae Leiper, 1909 | Apophallus sp. tegument
tes.m..
inotatoare
operculi
Strigeidae Railliet, 1919 Ichthyocotylurus sp. Vezica,
inotatoare,
rinichi
Enoplea Dioctophymidae Railliet, | Eustrongylides sp. Tncapsulat pe
1915 organele
interne si pe
mezenter
Palaeacanthocephala | Echinorhynchidae Cobbold, | Acanthocephalus lucii intestin
1879 (Miiller, 1776) Liihe, 1911
Pomphorhynchidae Pomphorhynchus intestin
Yamaguti, 1939 laevis (Zoega in Mller,
1776) Porta, 1908

1n rezultatul studiului helmintofaunei speciei Perca fluviatilis Linnnaeus, 1758 — biban din
lacul de acumulare Dubdsari, S-a stabilit cd acesta era infestat cu agenti parazitari din: clasa
Trematoda — 5 specii: Bunodera luciopercae, localizat in sacii pilorici si in intestin (EI-10,52%,
I1-1-2 ex.), Ichthyocotylurus sp., localizat pe peretii vezicii inotatoare si pe rinichi (EI1-89,47%, I1-
1-24 ex.), Apophallus sp. (figura 3.2.15., figura 3.2.16.), localizat pe tegument, pe inotatoare, in
regiunea capului si pe operculi, in tesutul muscular superficial, cu EI-78,94% si I1-zeci de ex. (la
un specimen de biban au fost depistate 105 exemplare pe inotatoare, 54 exemplare in tesutul
muscular superficial, 87 exemplare pe tegument, 57 exemplare in regiunea capului si pe operculi),

Diplostomum spathaceum, localizat in cristalinul globului ocular (EI-10,52%, I1-un exemplar),
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Tylodelphys clavata, localizat in corpul vitros al globului ocular (EI-26,31%, 11-3-9 ex.); clasa
Enoplea — 1 specie: Eustrongylides sp. incapsulat pe mezenter si pe organele interne (EI-21,05%,
11-1-9 ex.).

Fig. 3.2.15. Biban infestat cu metacercarii trematodei Apophallus sp. (foto original)

Fig. 3.2.16. Apophallus sp., depistat la un biban comun parazitat (foto original)

Multe exemplare de Eustrongylides sp. au fost depistate in tesutul muscular, dupa moartea
pestelui. Invaziile parazitare formate dintr-o singura specie de helminti erau prezente la 10,52%
din exemplare, iar la 89,47% din exemplare invaziile parazitare erau formate din mai multe specii
de helminti. Asociatiile poliparazitare erau reprezentate de 2, 3, 4 asociatii de helminti:
Ichthyocotylurus sp.+Eustrongylides sp.; Ichthyocotylurus sp.+ Apophallus sp.; Ichthyocotylurus
sp.+ Eustrongylides sp.+ Apophallus sp.; Ichthyocotylurus sp.+ Apophallus sp.+ Tylodelphys
clavata; Bunodera luciopercae+Ichthyocotylurus sp.+ Eustrongylides sp.+ Apophallus sp.

Studiul helmintofaunei bibanului din raul Racovét a pus in evidenta infestarea acestuia cu
agenti parazitari incadrati in: clasa Trematoda — 2 specii: Ichthyocotylurus sp., localizat pe peretii
vezicii inotatoare si pe rinichi (EI-16,66%, 11-1-2 ex.), Diplostomum spathaceum, localizat in

cristalinul globului ocular (EI-5,55%, Il-un exemplar); clasa Palaeacanthocephala — 2 specii:
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Acanthocephalus lucii, localizat in intestin si in sacii pilorici (EI-38,88%, II-1-4 ex.),
Pomphorhynchus laevis, localizat in intestin (EI-16,66%, 11-3-11 ex.). Invaziile parazitare formate
dintr-o singurad specie de helminti erau prezente la 58,34% din exemplarele examinate, iar la
41,66% din exemplare, invaziile parazitare le reprezentau poliinvaziile. Helmintofauna bibanului
din raul Draghiste o constituiau speciile Clinostomum complanatum, localizat in cavitatea corpului
si pe seroase (EI-25,0%, ll-un exemplar), Ichthyocotylurus sp., localizat pe peretii vezicii
inotatoare si pe rinichi (EI-37,5%, 11-2-12 ex.), Acanthocephalus lucii, localizat in intestin (El-
37,5%, 11-1-2 ex.). Monoinvaziile constituiau 33,33%, iar poliinvaziile 66,67%.

Interes pentru studiul helmintofaunei pestilor din familia Gobiidae reprezentat ciobanasul
— Neogobius fluviatilis, guvidul-de-balta — Ponticola kessleri, stronghilul — Neogobius
melanostomus si moaca-de-bradis — Proterhohinus semilunaris.

Ciobdnasul este un peste mic dulcicol care traieste pe funduri nisipoase din apele dulci sau
foarte usor salmastre. Se intalneste in cursul inferior al fluviilor tributare Marii Negre si Marii
Azov: Nipru (pani in Belarus), Dunire (pand in Ungaria), Nistru. In Romania, se intalneste in
Dunare, in lacurile si baltile acesteia.

Studiul helmintofaunei ciobanasului a evidentiat infestarea acestuia cu diversi agenti
parazitari incadrati sistematic in: 3 clase (Trematoda, Enoplea, Palaeacanthocephala), 4 familii
(Diplostomidae Poirier, 1886, Cyathocotylidae Muhling, 1898, Dioctophymidae Railliet, 1915,
Pomphorhynchidae Yamaguti, 1939) si 4 genuri (Diplostomum von Nordman, 1832,
Paracoenogonimus Katsurada, 1914, Eustrongylides Jéagerskitld, 1909, Pomphorhynchus
Monticelli, 1905) (tabelul 3.2.6.).

Tabelul 3.2.6. Diversitatea helmintofaunei speciei Neogobius fluviatilis (Palas, 1814) —

ciobdnas din fluviul Nistru

Clasa Familia Specia Organul
parazitat
Trematoda Diplostomidae Poirier, 1886 | Diplostomum globul ocular
spathaceum (cristalin)
(Rudolphi,  1819)
Olsson, 1876
Cyathocotylidae Muhling, | Paracoenogonimus | tesutul muscular
1898 ovatus Katsurada,
1914
Enoplea Dioctophymidae  Railliet, | Eustrongylides sp. pe organele
1915 tractului digestiv
Palaeacanthocephala | Pomphorhynchidae Pomphorhynchus intestin
Yamaguti, 1939 laevis (Zoega in
Muller, 1776)
Porta, 1908
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Helmintofauna speciei Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) — ciobanas din fl. Nistru (lacul
de acumulare Dubasari) era reprezentata de helminti din: clasa Trematoda — 2 specii: Diplostomum
spathaceum, localizat in cristalinul globului ocular (EI-7,14%, 11-219 ex.), Paracoenogonimus
ovatus (figura 3.2.17), localizat in tesutul muscular (EI-21,42%, 11-3-18 ex.); clasa Enoplea — 1
specie: Eustrongylides sp., localizat in cavitatea abdominala, pe organele tubului digestiv (EI-
7,14%, 11-un exemplar); clasa Palaeacanthocephala — 1 specie: Pomphorhynchus laevis, localizat
in cavitatea abdominala, incapsulat pe organele interne (EI-21,42%, 11-1-13 ex.). Monoinvaziile
erau prezente la 87,5% din specimenele examinate, iar la 12,5% din specimene invaziile parazitare
erau reprezentate de poliinvazii. Asociatiile poliparazitare erau reprezentate de asociatii de 3 specii

de helminti: Diplostomum spathaceum+ Eustrongylides sp.+ Pomphorhynchus laevis.

Fig. 3.2.17. Paracoenogonimus ovatus (metacercarium) in tesutul muscular la ciobanas (foto

original)

Guvidul de balta — Ponticola kessleri (Gunther, 1861) - este un peste din familia Gobiidae,
care traieste pe fundul malos sau argilos, in ape dulci, poate suporta si 0 apa usor salmastra. Este
prezent in bazinul Marii Negre si Marii Caspice. Are culoare bruna si se remarca printr-un numar
mare de pete, care se observa cu usurintd pe inotatoare si pe corp.

Helmintofauna guvidului de balta este constituitd din agenti parazitari inclusi sistematic in
3 clase (Trematoda, Enoplea, Palaeacanthocephala), 7 familii (Monorchidae Odhner, 1911,
Opecoelidae Ozaki, 1925, Gorgoderidae Loos, 1889, Diplostomidae Poirier, 1886,
Cyathocotylidae Muhling, 1898, Dioctophymidae Railliet, 1915, Pomphorhynchidae Yamaguti,
1939), 7 genuri (Asymphylodora Loos, 1899, Nicolla Wisniewski, 1934, Phyllodistomum Braun,
1899, Diplostomum von Nordman, 1832, Paracoenogonimus Katsurada, 1914, Eustrongylides
Jagerskiold, 1909, Pomphorhynchus Monticelli, 1905) (tabelul 3.2.7.)
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Tabelul 3.2.7. Diversitatea helmintofaunei speciei Ponticola kessleri (Gunther, 1861) —

guvid de balta din fluviul Nistru

Clasa Familia Specia Organul
parazitat
Trematoda Diplostomidae Poirier, 1886 Diplostomum globul ocular
spathaceum  (Rudolphi, (cristalin)
1819) Olsson, 1876
Cyathocotylidae Mihling, | Paracoenogonimus tesutul
1898 ovatus Katsurada, 1914 muscular
Monorchidae Odhner, 1911 Asymphylodora imitans intestin
(Muhling, 1898)
Opecoelidae Ozaki, 1925 Nicolla skrjabini intestin
(Iwanitzki, 1928)
Gorgoderidae Loos, 1889 Phyllodistomum vezica
angulatum Linstow, urinara
1907
Enoplea Dioctophymidae Railliet, 1915 | Eustrongylides sp. pe organele
tractului
digestiv
Palaeacanthocephala | Pomphorhynchidae Yamaguti, | Pomphorhynchus intestin
1939 laevis (Zoega in Muller,
1776) Porta, 1908

Studiul helmintofaunei speciei Ponticola kessleri (Ginther, 1861) guvid-de-balta a relevat
infestarea cu helminti din: clasa Trematoda — 5 specii: Diplostomum spathaceum, localizat n
cristalinul globului ocular (EI-64,28%, 11-9-20 ex.), Paracoenogonimus ovatus, localizat in tesutul
muscular (EI-71,42%, 11 cateva zeci de exemplare), Asymphylodora imitans, localizat in intestin
(E1-85,71%, 11-83-128 ex.), Phyllodistomum angulatum (figura 3.2.18.), localizat in vezica urinara
(EI-7,14%, 11-un exemplar); clasa Enoplea — 1 specie: Eustrongylides sp., localizat in cavitatea
abdominala, pe organe (EI-64,28%, 1l1-1-4 ex.); clasa Palaeacanthocephala — 1 specie:

Pomphorhynchus laevis, localizat in cavitatea abdominald, incapsulat pe organele interne (El-

85,71%, 11-1-20 ex.).

Fig. 3.2.18. Phyllodistomum angulatum depistat in vezica urinari la guvidul de balta. (foto

original)
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Toate specimenele cercetate de guvid-de-balta erau infestate sub aspect de poliinvazie.
Asociatiile poliparazitare erau reprezentate de asociatii din 3 si 6 specii de helminti.

In Republica Moldova, stronghilul este prezent in fluviul Nistru, lacul refrigerent
Cuciurgan si raul Prut. Peste hotarele Republicii Moldova, este raspandit in apele cu fund pietros,
n zonele de litoral ale marilor Neagra, Azov si Caspica. Stronghilul este un peste marin, adaptat
la conditiile de viata din apele salmastre. Stronghilul este un peste zoobentofag. Se deosebeste de
celelalte specii de guvizi prin faptul ca, Th regiunea posterioara a inotéatoarei dorsale, are o pata de
culoare neagra.

Studiul helmintofaunei stronghilului a evidentiat infestarea acestuia cu agenti parazitari
incadrati sistematic in 3 clase (Trematoda, Enoplea, Palaeacanthocephala), 4 familii
(Diplostomidae Poirier, 1886, Cyathocotylidae Muhling, 1898, Dioctophymidae Railliet, 1915,
Pomphorhynchidae Yamaguti, 1939), 4 genuri (Diplostomum von Nordman, 1832,
Paracoenogonimus Katsurada, 1914, Eustrongylides Jéagerskitld, 1909, Pomphorhynchus
Monticelli, 1905) (tabelul 3.2.8.).

Tabelul 3.2.8. Diversitatea helmintofaunei speciei Neogobius melanostomus (Palas, 1814) —
stronghil din fluviul Nistru

Clasa Familia Specia Organul
parazitat
Trematoda Diplostomidae Poirier, | Diplostomum spathaceum globul ocular
1886 (Rudolphi, 1819) Olsson, (cristalin)
1876
Cyathocotylidae Paracoenogonimus tesutul muscular
Mihling, 1898 ovatus Katsurada, 1914
Enoplea Dioctophymidae Eustrongylides sp. pe organele
Railliet, 1915 tractului digestiv
Palaeacanthocephala | Pomphorhynchidae Pomphorhynchus laevis intestin
Yamaguti, 1939 (Zoega in Muller, 1776)
Porta, 1908

Helmintofauna speciei Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) stronghil din fluviul Nistru
(lacul de acumulare Dubasari) era reprezentatd de helminti din: clasa Trematoda — 2 Specii:
Diplostomum spathaceum, localizat in cristalinul globului ocular (EI-66,67%, 11-3-14 ex.),
Paracoenogonimus ovatus, localizat in tesutul muscular (EI-33,33%, 11-9-21 ex.); clasa Enoplea —
1 specie: Eustrongylides sp., localizat in cavitatea abdominala, pe organe (EI-8,33%, I1-2 ex.);
clasa Palaeacanthocephala — 1 specie: Pomphorhynchus laevis, localizat in cavitatea abdominala,

incapsulat pe organele interne (EI-83,33%, Il 3-45 ex.). Invaziile parazitare reprezentate de
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monoinvazii erau prezente la 33,3% din specimenele examinate, iar la 66,7% invazile parazitare
le constituiau poliinvaziile. Asociatiile poliparazitare le alcatuiau diverse asociatii de helminti:
Diplostomum spathaceum + Pomphorhynchus laevis; Diplostomum spathaceum +
Pomphorhynchus laevis + Paracoenogonimus ovatus; Diplostomum spathaceum +
Pomphorhynchus laevis + Eustrongylides sp..

Tn Republica, Moldova moaca-de-bradis este larg raspandita in fluviul Nistru. Aceastd
specie se intalneste atat in mare, cat si in rauri si limanuri, lacuri litorale si interioare, balti,
helesteie, paraie maloase. Dintre apele dulci, preferad lacurile si raurile cu un curs linistit, fund
namolos si vegetatie abundenta. Este raspandit in marile Neagra, Caspica, Azov. Este o specie
bentofaga.

In rezultatul studiului helmintofaunei moacii-de-bradis, s-a constatat ci aceasta este
constituita din helminti incadrati sistematic in 3 clase (Trematoda, Enoplea, Palaeacanthocephala),
6 familii (Diplostomidae Poirier, 1886, Cyathocotylidae Miihling, 1898, Monorchidae Odhner,
1911, Dioctophymidae Railliet, 1915, Strigeidae Railliet, 1919, Pomphorhynchidae Yamaguti,
1939), 6 genuri (Diplostomum von Nordman, 1832, Paracoenogonimus Katsurada, 1914,
Ichthyocotylurus sp., Asymphylodora Loos, 1899, Eustrongylides Jagerskiold, 1909,
Pomphorhynchus Monticelli, 1905) (tabelul 3.2.9.).

Tabelul 3.2.9. Diversitatea helmintofaunei speciei Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837)

—moaca de bradis din fluviul Nistru

Clasa Familia Specia Organul
parazitat
Trematoda Diplostomidae Poirier, 1886 Diplostomum spathaceum globul
(Rudolphi, 1819) Olsson, ocular
1876 (cristalin)
Cyathocotylidae Mihling, | Paracoenogonimus tesutul
1898 ovatus Katsurada, 1914 muscular
Monorchidae Odhner, 1911 Asymphylodora imitans intestin
(Mihling, 1898)
Strigeidae Railliet, 1919 Ichthyocotylurus sp. globul
ocular
Enoplea Dioctophymidae Railliet, 1915 | Eustrongylides sp. pe organele
tractului
digestiv
Palaeacanthocephala | Pomphorhynchidae Yamaguti, | Pomphorhynchus laevis intestin
1939 (Zoega in Miiller, 1776)
Porta, 1908

Cercetarile ihtioparazitologice ale helmintofaunei speciei Proterorhinus semilunaris

(Heckel, 1837) moaca-de-bradis-vestic din fluviul Nistru (lacul de acumulare Dubasari) au pus in

73



evidenta infestarea acesteia cu urmatorii agenti parazitari incadrati in: clasa Trematoda — 4 Specii:
Diplostomum spathaceum, localizat in cristalinul globului ocular (EI-36,0%, Il 2-160 ex.),
Paracoenogonimus ovatus, localizat in tesutul muscular (EI-20,0%, 11-22-40 ex.),
Ichthyocotylurus sp., inchistat in globul ocular (EI-4,0%, 11-4 ex.); Asymphylodora imitans,
localizat in stomac (EI-28,0%, 11-3-56 ex.); clasa Enoplea — 1 specie: Eustrongylides sp., localizat
n cavitatea abdominala, pe organe (EI1-40,0%, 11-1-10 ex.); clasa Palaeacanthocephala — 1 specie:
Pomphorhynchus laevis, localizat in cavitatea corpului, incapsulat pe organele interne (EI1-72,0%,
11-3-17 ex.). Invaziile parazitare formate dintr-o specie de helminti erau prezente la 16,67% din
cazuri, iar la 83,3% din cazuri invaziile parazitare le constituiau poliinvaziile. Asociatiile
poliparazitare erau formate din 2, 3, 4, 5 asociatii de helminti: Eustrongylides sp. +
Pomphorhynchus laevis, Diplostomum spathaceum + Paracoenogonimus ovatus +
Pomphorhynchus laevis; Asymphylodora imitans + Diplostomum spathaceum + Eustrongylides
sp. + Pomphorhynchus laevis; Asymphylodora imitans + Diplostomum spathaceum +
Paracoenogonimus ovatus + Eustrongylides sp. + Pomphorhynchus laevis.

Alosa immaculata Bennet, 1835 — scrumbia-de-Dunare - este 0 specie de pesti migratoare,
raspanditd in marile Neagra, Azov, in fluviile Dunarea, Nistru, Nipru, Bug, Don. In perioada
februarie-martie, scrumbia-de-Dunare se concentreaza in apropierea estuarului Nistrului si, fiind
atrasa de curentul fluviului, intrd in Nistru pentru reproducere. In prezent, scrumbia de Dunire este
0 specie vulnerabila si se afla intr-un declin continuu din cauza pescuitului excesiv, a poluarii apei
cu deseuri si a daunelor cauzate habitatelor acvatice.

Tn rezultatul examenului parazitologic a 60 de exemplare de scrumbie-de-Dunire colectate
din cursul inferior al fluviului Nistru, au fost depistate 3 specii de helminti: doua specii de
trematode - Pronoprymna ventricosa (Rudolphi, 1819) Poche, 1926 (figura 3.2.19. a), Lecithasther
confusus Odhner, 1905 (figura 3.2.19. b) si o specie de nematode - Hysterothylacium aduncum
(Rudolphi, 1802) (figura 3.2.19. c).

Gradul infestarii cu acesti helminti era: Pronoprymna ventricosa (EI-20,0%, 11-2-18 ex.),
Lecythaster confusus (EI-7,8%, 11-1-12 ex.), Hysterothylacium aduncum (EI-85%, 11-1-80 ex.).

Din speciile de helminti depistate, cea mai abundentad era specia Hysterothylacium
aduncum. Tn cazurile de infestare cu H. aduncum, in stomacul specimenelor de scrumbie de Dunire
infestate, au fost depistate atat stadii larvare (figura 3.2.20. a), cat si stadii adulte ale acestui parazit
(figura 3.2.20. b).
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a) Pronoprymna ventricosa b) Lecithaster confusus ¢) Hysterothylacium aduncum

(Rudolphi, 1819) Poche, 1926 Odhner, 1905 depistat in (Rudolphi, 1802) depistat in
depistat in intestinul si sacii intestin la scrumbia de stomacul scrumbiei de Dundre (foto
pilorici la scrumbia de Dunare Dundre (foto original) original)

(foto original)

Fig. 3.2.19. Specii de helminti depistati la specia Alosa immaculata Bennet, 1835 - scrumbie

de Dunire, din cursul inferior al fluviului Nistru (foto original)

a) Larvele nematodului Hysterothylacium
aduncum in stomacul scrumbiei de Dunare (foto  nematodul Hysterothylacium aduncum (Rudolphi,
original). 1802) (foto original)

Fig. 3.2.20. Helmintul Hysterothylacium aduncum Tn stomacul scrumbiei de Dunire (foto
original)
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3.3. Rolul speciilor alogene de pesti ca vector in deseminarea helmintozelor
Importul speciilor alogene de pesti, destinati scopurilor piscicole, si transferul de material

piscicol in bazinele acvatice autohtone pot fi insotite de patrunderea spontana sau accidentald a
reprezentantilor diferitelor specii de pesti: caras-argintiu, murgoi-baltat, sorete, mos-de-Amur.
Speciile alogene, nimerind Tn ecosistemele acvatice, pot fi cauza introducerii unor noi specii de
paraziti, sau pot destabiliza ihtiocenoza prin reducerea numericd a pestilor autohtoni cu
repercursiuni ecologice imprevizibile si ireversibile. Conform studiilor cercetatorilor [Bauer,
Musselius, Strelkov, 1969; Golemansky, Grupcheva, 1975; Molnar, 1984; Jlorens, 1939;
WeanoBa, Mup3oeBa, 1982; bayep, 1958; Illynsman, I'aBpuioBa, Kpacuipaukosa, 1980], s-a
constatat ca:

a) odatd cu pestii alogeni, patrund preponderent parazitii strict specifici fatd de specia
pestelui-gazda;

b) imbogatirea ulterioarda a parazitofaunei pestilor alogeni are loc pe cale naturald, prin
acumularea treptata la ei a numeroaselor specii euribionte, raspandite pe larg la pestii autohtoni;

¢) in cazul practicarii policulturii, schimbul de paraziti la pestii alohtoni si la cei autohtoni
este mutual si are loc, Tn special, cu cele mai euribionte elemente;

d) unele specii de paraziti nou-introdusi pot parazita nu numai la reprezentantii locali ai
ihtiofaunei, dar si la cei ai complexelor faunistice introduse.

Sunt date stiintifice care demonstreaza impactul introducerii pestilor alohtoni asupra
ihtiofaunei autohtone. Astfel, in Republica Moldova si in statele din fosta URSS, odatd cu
introducerea cosasului, sangerului si novacului, Tn scopul prevenirii fenomenului eutrofizarii, a
nimerit cestoda Bothriocephalus opsariichthydis (sin. B. gowkongensis), periculoasa pentru crapul
tandr si monogeneele Dactylogyrus lamellatus si Gyrodactylus hypopthalmichthydis — paraziti
strict-specifici sangerului si cosasului. Murgoiul-baltat, patruns accidental in Europa, impreuna cu
ciprinidele asiatice, este responsabil de declinul unor specii aborigene de pesti (rosioara, fufa,
porcusor-comun) ca urmare a competitiei nutritionale si a ocuparii nisei ecologice de catre acesta.
Deopotriva, murgoiul-baltat este vector in transmiterea parazitului intracelular Sphaerothecum
destruens, ce provoaca pagube economice pestilor din crescatoriile piscicole [Mapwui, 1968;
Davydov, 2012; Arkush, 2003; Gozlan, 2009; Andreou, 2012].

Speciile alogene de pesti sunt clasificate in alogene naturalizate, precum carasul argintiu,
murgoiul-baltat, soretele si mosul-de-Amur, ce au patruns antropohor si care s-au raspandit prin
autoexpansiune si specii alogene, introducente de culturd, precum sangerul, novacul, cosasul,
introduse Tn ecosistemele acvatice din Republica Moldova in scop de aclimatizare. Odata cu

introducerea acestor specii alogene de pesti, in bazinele acvatice au patruns Specii noi pentru
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helmintofauna autohtond. Din speciile alohtone de helminti, un pericol semnificativ il prezinta
specia Bothriocephalus opsariichthydis (sin. B. gowkongensis) care a patruns odata cu speciile
introducente. Raspandirea speciei B. opsariichthydis s-a realizat prin intermediul popularii
helesteielor cu specia Cyprinus carpio. Conform datelor lui Marit (1968), gradul infestarii crapului
din ecosistemele acvatice artificiale (gospodaria piscicolda Falesti), cu B. Opsariichthydis, era:
aprilie — crapul de un an (EI-5,5%, Il-un exemplar), august — crapul de o vara (EI-18,7%, 11-1-10
ex.), crapul de doua veri (EI-10%, 11-1-27 ex.), septembrie — crapul de o vara (EI-80%, 11-1-20
ex.). Cercetarile proprii au permis a evidentia infestarea carasului-argintiu din raul Prut (Costesti-
Stanca) in perioada martie-aprilie 2017 (EI-2,7%, ll-exemplare unice). Sokolov si Mosu (2013)
indica prezenta nematodei Schulmanela petruschewskii (sin. Hepaticola petruschewskii), depistata
la mosul-de-Amur din raul Draghiste. Extensivitatea invaziei a mosului-de-Amur cu aceasta specie
era de 19,0%, iar I1-1-2 exemplare. Aceasta specie am depistat-0 la mosul de Amur din raul
Lopatnic si la soretele din lacul Muzeul Satului. La mosul de Amur EI era 53,58% iar 11-5-20
exemplare, iar la sorete (EI-58,20%, 11-1-7 ex.). Studiile efectuate de catre Vovk N.I (2007) au
aratat ca, la infestarea cu Schulmanela petruschewskii, susceptibil este puietul de crap (EI-91,6%,

I1-5-7 ex.) si cosas (EI1-90%), iar sangerul manifesta rezistenta [Vovk, 97,155].

3.4. Concluzii la capitolul 3
1. S-astabilit ca helmintofauna speciilor alogene de pesti si a pestilor autohtoni din bazinele

acvatice analizate este reprezentata de 31 specii de helminti incadrati sistematic in diferite
clase: Monogenea — 4 specii: Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp., Diplozoon paradoxum,
Eudiplozoon nipponicum; clasa Trematoda — 15 specii: Asymphylodora imitans, Bunodera
lucioperca, Nicolla skrjabini, Aspidogaster limacoides, Phyllodistomum angulatum,
Pronoprymna ventricosa, Lecithaster confusus, Phyllodistomum folium, Diplostomum
spathaceum, Posthodiplostomum cuticola, Tylodelphys clavata, Apophallus sp.,
Clinostomum complanatum, Ichthyocotilurus sp., Paracoenogonimus ovatus; clasa
Cestoda — 5 specii: Ligula intestinalis, Khawia sinensis, Bothriocephalus opsariichthydis,
Paradilepis scolecina, Valipora campylancristrota; clasa Enoplea — 3 specii: Schulmanela
petruschewskii, Pseudocapillaria tomentosa, Eustrongylides sp.; clasa Chromadorea — 2
specii: Raphidascaris acus, Hysterothylacium aduncum; clasa Palaecanthocephala — 2
specii: Acanthocephalus lucii, Pomphorynchus laevis.

2. Din speciile de helminti, depistati la pestii alohtoni si la cei autohtoni, predominau:
Diplostomum spathaceum (caras-argintiu din lacul de acumulare Dubasari (EI-21,4%),

caras-argintiu din raul Bac (EI-63,15%), caras-argintiu din helesteul din s. Fagadau (EI-
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20%), sorete din lacul Muzeul Satului (EI-2,98%), sorete din lacul VValea Trandafirilor (EI-
81,25%), sanger din Rezervatia Naturala ,,Codrii’” (EI-60%), sanger din helesteul din s.
Fagadau (EI-30,76%), novac din gospodaria piscicola Pescarus S.A. (EI-44,44%), novac
din helesteul din s. Fagadau (EI-100%), crap-comun din helesteul din s. Fagadau (EI-
30,76%), boarta-europeana din raul Raut (EI-50,47), biban-comun din lacul de acumulare
Dubasari (EI-10,52%), biban-comun din raul Racovat (EI-5,55%), ciobanas din lacul de
acumulare Dubasari (EI-7,14%), guvid-de-balta din lacul de acumulare Dubasari (EI-
64,28%), stronghil din lacul de acumulare Dubasari (EI-66,67%), moaca-de-bradis-vestic
din lacul de acumulare Dubasari (EI1-36,0%)), Dactylogyrus sp. (caras-argintiu din lacul de
acumulare Dubasari (EI-38,57%), caras-argintiu din raul Prut (EI-27,27%), caras-argintiu
din raul Bac (EI-100%), caras-argintiu din helesteul din s. Fagadau (EI-100%), sanger din
helesteul din s. Fagadau (EI-92,30%), novac din gospodaria piscicold Pescarus S.A. (El-
91,67%), novac din helesteul din s. Fagadau (EI-100%), crap-comun din helesteul din s.
Fagadau (EI-92,30%)), Eustrongylides sp. (biban-comun din lacul de acumulare Dubasari
(E1-21,05%), moaca-de-bradis-vestic din lacul de acumulare Dubasari (40,0%), ciobanas
din lacul de acumulare Dubasari (EI-7,14%), guvid-de-baltd din lacul de acumulare
Dubasari  (EI-64,28%), stronghil din lacul de acumulare Dubasari (EI-8,33%)),
Pomphorhynchus laevis (biban-comun din raul Racovat (EI-16,66%), ciobanas din lacul
de acumulare Dubasari (EI-21,42%), guvid-de-balta din lacul de acumulare Dubasari (EI-
85,71%), stronghil din lacul de acumulare Dubasari (EI-83,33%), moaca-de-bradis-vestic
din lacul de acumulare Dubasari (EI-72%)).

. Cele mai infestate specii de pesti autohtoni erau bibanul — 9 specii (Bunodera luciopercae,
Diplostomum spathaceum, Tylodelphys clavata, Clinostomum complanatum, Apophallus
sp., Ichthyocotylurus sp., Eustrongylides sp., Acanthocephalus lucii, Pomphorhynchus
laevis), guvidul-de-balta — 7 specii, (Diplostomum spathaceum, Paracoenogonimus
ovatus, Asymphylodora imitans, Nicolla skrjabini, Phyllodistomum angulatum,
Eustrongylides sp., Pomphorhynchus laevis), moaca-de-bradis — 6 specii (Diplostomum
spathaceum, Paracoenogonimus ovatus, Asymphylodora imitans, Ichthyocotylurus sp.,
Eustrongylides sp., Pomphorhynchus laevis).

Dintre speciile alogene de pesti, cele mai infestate erau: carasul-argintiu — 12 specii
(Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp., Diplozoon paradoxum, Eudiplozoon nipponicum,
Phyllodistomum folium, Diplostomum spathaceum, Bothriocephalus opsariichthydis,
Khawia parva, Paradilepis scolecina, Philometroides sanguinea, Pseudocapillaria

tomentosa, Raphidascaris acus) si murgoiul baltat — 5 specii (Posthodiplostomum cuticola,

78



Paradilepis scolecina, Valipora campylancristrota, Pseudocapillaria tomentosa,
Hepaticola petruschewski). Din speciile alogene mai slab infestate s-au dovedit a fi
urmatoarele: singerul — 2 specii (Ligula intestinalis, Diplostomum spathaceum), soretele —
2 specii (Diplostomum spathaceum, Shulmanela petruschewskii), mosul de Amur — 1
specie (Shulmanela petruschewskii), cosasul — 1 specie (Diplostomum spathaceum).

S-a estimat ca poliinvaziile predominau la urmatoarele specii de pesti: caras-argintiu din
fl. Nistru (monoinvazii — 47,07%, poliinvazii — 52,93%), caras-argintiu din r. Prut
(monoinvazii — 25,0%, poliinvazii — 75,0%), murgoi-baltat din raul Bac (monoinvazii —
10,0%, poliinvazii — 90,0%), soretele din lacul Muzeul Satului (monoinvazii — 5,13%,
poliinvazii — 94,87%), novacul din gospodaria S.A Pescarus (monoinvazii — 27,17%,
poliinvazii — 72,73%), boarta-europeana din r. Raut (monoinvazii — 13,0%, poliinvazii —
79,0%), bibanul din fl. Nistru (monoinvazii — 10,52%, poliinvazii — 89,47%), bibanul din
raul Racovat (monoinvazii — 58,33%, poliinvazii — 41,66%), bibanul din raul Draghiste
(monoinvazii — 33,35%, poliinvazii — 66,67%), ciobanasul din fl. Nistru (monoinvazii —
87,55%, poliinvazii — 12,5%), guvidul-de-balta din fl. Nistru (poliinvazii — 100%),
stronghilul din fl. Nistru (monoinvazii — 33,3%, poliinvazii — 66,67%), moaca-de-bradis
din fl. Nistru (monoinvazii — 16,67%, poliinvazii — 83,3%).

. Din speciile de helminti comuni pentru om si mamiferele carnivore au fost depistate:
Clinostomum complanatum si Apophallus sp., depistat la biban si boarta-europeana;
Paracoenogonimus ovatus si Eustrongylides sp., depistat la ciobanas, guvid-de-balta,

stronghil si moaca-de-bradis.
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4. IMPACTUL MONO- SI POLIINVAZIILOR ASUPRA UNOR INDICI Al
STATUTULUI MORFOFUNCTIONAL SI BIOCHIMIC LA UNELE
SPECII DE PESTI DIN GRUPUL CIPRINIDELOR ASIATICE

4.1. Impactul mono- si poliinvaziilor asupra unor indici ai statutului morfofunctional si
biochimic la crap (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)

Pestele reprezintd o sursa troficd foarte importantad, deoarce carnea si grasimea de peste
dispune de un coeficient foarte mare de digestibilitate. Proteinele si lipidele acestuia asigura
aminoacizii esentiali, acizii grasi esentiali polinesaturati importanti pentru alimentatia umana.
Avand in vedere importanta economica a pestilor, o mare atentie este atribuitd maladiilor invazive
si influentei acestora asupra statutului morfofunctional si biochimic. Unii indici hematologici ca
numarul eritrocitelor, hematocritul, concentratia de hemoglobina pot fi utilizati ca markeri pentru
evaluarea starii de sanatate a pestilor. Determinarea indicilor hematologici si biochimici ai pestilor
dulcicoli si oceanici ne poate oferi o viziune privind starea fiziologicd, precum si modificarile care
survin sub influenta diversilor factori de mediu. Determinarea indicilor hematologici este un
instrument prin care poate fi studiat raspunsul fiziologic la actiunea agentilor patogeni. Actiunea
agentilor patogeni asupra organismului pestilor se manifesta prin modificari de comportament
si/sau leziuni ale tesuturilor, ce duc la descresterea masei corporale sau la moarte. Parazitii, care
provoaca daune aparent minime la speciile de pesti depreciate economic, pot cauza maladii
invazive la speciile valoroase economic manifestate prin leziuni patologice, deprecierea aspectului
economic, moarte [19, 24, 48, 50].

In scopul evalurii impactului mono- si poliinvaziilor asupra indicilor hematologici si
biochimici, s-a colectat sange de la 40 de specimene de crap comun, dupa care a fost realizat
examenul parazitologic al organelor interne si al tesutului muscular. Dupa examenul parazitologic,
specimenele au fost divizate in patru loturi: lotul | — neinfestat, lotul 11 — specimene infestate, sub
aspect de monoinvazie, cu plathelmintul monogen Dactylogyrus extensus, lotul 1l — specimene
infestate, sub aspect de monoinvazie, cu cestodul Khawia sinensis, lotul IV — specimene infestate,
sub aspect de poliinvazie, cu Dactylogyrus extensus si Khawia sinensis. Tn acest scop au fost
analizati urmatorii indici hematologici: hemoglobina, numarul eritrocitelor, hematocritul, numarul

leucocitelor, procalcitonina (tabelul 4.1.1).
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Tabelul 4.1.1. Indicii hematologici ai speciei Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 — crap, in

dependenta de infestare

Numarul
specimenelor Eritr. Ht. Proc.
Lotul de pesti (10127) Leuc. (10%/1) (%) (%)
examinati
I 10 2,2+0,3 29,02+1,75 37,99+2,48* 0,09+0,01
] 10 1,63+0,24 33,13+1,97 33,46+2,04 0,06+0,007
" 10 1,64+0,2 30,93+1,80 33,20+2,16 0,05+0,009
v 10 1,61+0,4 37,03+3,06* 31,16+1,86 0,04+0,01
Nota: *-P<0,05; **-P<0,01; ***-P<0,001

In rezultatul cercetirilor efectuate asupra specimenelor de crap din lotul II, infestat cu D.
extensus, s-a constatat deprecierea hemoglobinei cu 11,43%, comparativ cu specimenele din lotul
I neinfestat, si o depreciere nesemnificativa (0,26%) fata de lotul 111, infestat cu K. sinensis. Spre
deosebire de lotul IV, poliinfestat, la lotul II, concentratia hemoglobinei era marita cu 2,34%. La
specimenele din lotul 111, infestate cu K. sinensis, concentratia hemoglobinei era depreciata cu
11,2% fatd de lotul I neinfestat. Comparativ cu specimenele din lotul II, infestate cu D. extensus
si cu specimenele din lotul 1V, infestate sub aspect de poliinvazie, la lotul 111 hemoglobina era
maritd cu 0,26%, respectiv 2,59%. Cel mai scdzut nivel al hemoglobinei a fost depistat la
specimenele de crap comun din lotul 1V, poliinfestat. Hemoglobina la specimenele din acest lot
era diminuata cu 13,5% fata de lotul I, cu 2,34% fata de lotul II si cu 2,59% fata de lotul III (figura
4.1.1).

Lot 1v

Lotul 111 |

Lotul 11 |

Lotul 1 | ——

62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82

m Hemoglobina (g/l)

Fig. 4.1.1. Variatia hemoglobinei la specia Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 — crap, in

dependenta de infestare
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In cazul numarului eritrocitelor s-a constatat deprecierea acestora cu 25,91%, comparativ
cu specimenele de crap comun din lotul I neinfestat si o depreciere nesemnificativa (0,61%) fata
de lotul 11, infestat cu K. sinensis. In comparatie cu lotul IV, poliinfestat, la lotul II, numarul
eritrocitelor s-a marit cu 1,23%. La specimenele din lotul III, infestate cu K. sinensis, numarul
eritrocitelor s-a depreciat cu 25,46%, fata de lotul I neinfestat. Comparativ cu specimenele din
lotul 11, infestate cu D. extensus si cu specimenele din lotul IV, infestate sub aspect de poliinvazie,
la lotul 111, numarul eritrocitelor a crescut cu 0,61%, si cu 1,83%. Cel mai scazut nivel al
eritrocitelor a fost depistat la specimenele din lotul IV, poliinfestat. Numarul eritrocitelor la
specimenele din acest lot era diminuat cu 26,82%, fata de lotul I, cu 1,23%, fatd de lotul 11, si cu
1,83%, fata de lotul III. in cazul leucocitelor, s-a constatat cresterea numirului acestora la
specimenele din lotul Il, infestat cu D. extensus, cu 12,41%, fata de lotul I neinfestat si cu 6,65%,
comparativ cu lotul 111, infestat cu K. sinensis. Comparativ cu lotul IV, numarul leucocitelor din
sangele specimenelor lotului Il s-a redus cu 10,54%. La lotul 111, infestat cu K. sinensis, numarul
leucocitelor s-a redus cu 6,65% comparativ cu lotul I, infestat cu D. extensus si cu 16,48% fata
de lotul IV, poliinfestat. Cel mai mare numar al leucocitelor a fost depistat la specimenele din lotul
IV, poliinfestat. Numarul leucocitelor la specimenele din acest lot era marit cu 21,64%, fatd de
lotul I, cu 10,54%, fata de lotul II si cu 16,48%, fata de lotul III. La specimenele din lotul II,
infestate cu D. extensus, s-a inregistrat deprecierea concentratiei hematocritului cu 11,93%,
comparativ cu specimenele din lotul I, neinfestate si o crestere a valorii acestui indice fata de lotul
III si IV cu 0,78%, si, respectiv 6,88%. La specimenele din lotul 11, infestate cu K. sinensis,
concentratia hematocritului era depreciatd cu 12,61%, fata de lotul I neinfestat, cu 0,78%, fata de
lotul Il infestat cu D. extensus si mai mare cu 6,15% fata de lotul IV infestat sub aspect de
poliinvazie. Cea mai scazuta concentratie a hematocritului a fost observata la specimenele din lotul
IV, infestate sub aspect de poliinvazie. La specimenele din lotul 1V, infestate sub aspect de
poliinvazie, hematocritul era diminuat cu 17,98%, fata de lotul I neinfestat, cu 6,88%, fata de lotul
IT si cu 0,78%, fata de lotul I11. La specimenele din lotul 11, infestate cu D. extensus, s-a inregistrat
deprecierea concentratiei procalcitoninei cu 33,34%, comparativ cu specimenele din lotul I,
neinfestate si o crestere a valorii acestui indice, fatd de lotul III si IV, cu 16,67% si, respectiv,
33,34%. La specimenele din lotul 11, infestate cu K. sinensis, concentratia procalcitoninei era
depreciata cu 44,45%, fata de lotul I, neinfestat, cu 16,67%, fata de lotul II, infestat cu D. extensus
si mai mare cu 20,0%, fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. Cea mai scazuta
concentratie a procalcitoninei a fost observata la specimenele din lotul IV, infestate sub aspect de

poliinvazie. La specimenele din lotul 1V, infestate sub aspect de poliinvazie, procalcitonina era
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diminuata cu 55,56%, fata de lotul I, neinfestat, cu 33,33%, fata de lotul 11, si cu 20,0%, fata de
lotul I11.

Datele obtinute in rezultatul examenului hematologic, la specimenele de crap, ne-au permis
sa constataim ca majoritatea indicilor hematologici (hemoglobina, eritrocitele, hematocritul,
procalcitonina), identificati la lotul I, neinfestat, se diminueaza treptat iIn dependentd de specia
parazitara si de gradul infestdrii sub aspect de mono-sau poliinvazie. Tn rezultatul examenului
biochimic al serului sangvin, la specimenele de crap, s-au inregistrat variatii ale urmatorilor indici
biochimici: proteina totala, trigliceridele, colesterolul, glucoza, bilirubina, acidul uric (tabelul

4.1.2).

Tabelul 4.1.2. Indicii biochimici ai speciei Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 — crap, in

dependenta de infestare

Numarul
specimenelor . Col. Gluc. Bil. Ac. ur.
Lotul | P pesti | gl (mg/di) (ma/dl) (mmoliL | (umol/L) | (umol/L
examinati
| 10 203,25+14,88*** | 23509+9, 71%** | 12,84+164 | 4,62+0,69 | 4,24+0,53
I 10 201,02+6,19*** | 23507+7,85*** | 9,63+1,06 | 5,34+0,72 | 5,71%0,31
i 10 179,57+9,03*** | 216,68+1,68 | 7,67+0,68 | 6,14+0,50 | 4,92+0,51
IV 10 176,61£6,26*** | 213,96£2,60* | 7,30+0,44 | 6,34+0,59 | 6,29+0,43
Notd: *-P<0,05; **-P<0,01; ***-P<0,001

Tn rezultatul examenului biochimic, la specimenele de crap comun din toate cele 3 loturi
infestate, s-a constatat o diminuare semnificativa a concentratiei proteinei totale din serul sangvin,
comparativ cu specimenele de crap din lotul I, neinfestat. La specimenele din lotul Il, infestat cu
D. extensus continutul proteinei totale s-a depreciat cu 18,15%, fata de lotul I, neinfestat. De
asemenea, la specimenele din lotul 11, infestat cu D. extensus, s-au constatat majorari cu 4,94% a
concentratiei proteinei totale, comparativ cu specimenele din lotul 11, infestat cu K. sinensis si cu
7,8% comparativ cu specimenele din lotul 1V, poliinfestate. La specimenele din lotul I, infestat
cu K. sinensis, s-a inregistrat o depreciere a concentratiei proteinei totale cu 22,33%, fata de lotul
I, neinfestat si cu 4,94% fata de lotul II, infestat cu D. extensus. Comparativ cu lotul IV, infestat
sub aspect de poliinvaziei, la lotul IIl, concentratia proteinei totale din serul sangvin era maritd cu
3,02%. Cel mai scazut nivel al proteinei totale serice a fost inregistrat la specimenele de crap
comun din lotul IV, poliinfestate. La acest lot proteina totala s-a diminuat cu 24,67%, fata de lotul
I, cu 7,8%, fata de lotul II si cu 3,35%, fata de lotul III (figura 4.1.2.).
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Fig. 4.1.2. Variatia proteinei totale din serul sangvin la specia Cyprinus carpio

Linnaeus, 1758 — crap, in dependent: de infestare

Deopotriva, s-a constatat diminuarea valorii trigliceridelor, colesterolului si a glucozei din
serul sangvin la loturile de crap, infestat. La specimenele din lotul Il, infestat cu D. extensus, s-a
constatat diminuarea trigliceridelor cu 1,1% fatd de lotul I, neinfestat, cresterea nivelului
trigliceridelor cu 10,68% fata de lotul III, infestat, cu K. sinensis si cu 12,15% fata de lotul IV,
infestat sub aspect de poliinvazie. La specimenele din lotul Il s-a constatat diminuarea nivelului
trigliceridelor cu 11,66%, fata de lotul I, neinfestat, cu 10,68% fata de lotul II, si cresterea nivelului
trigliceridelor cu 1,65% fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. Cel mai scazut nivel al
trigliceridelor din serul sangvin al specimenelor de examinate a fost inregistrat la lotul 1V, infestat
sub aspect de poliinvazie. Astfel, nivelul trigliceridelor la lotul 1V era depreciat cu 13,11%, fata
de lotul I, neinfestat, cu 11,65% fata de lotul II infestat cu D. extensus si cu 1,65% fata de lotul 111
infestat cu K. sinensis. La specimenele din lotul Il, infestat cu D. extensus, comparativ cu
specimenele din lotul I, neinfestat, a fost inregistrata o diminuare nesemnificativa a colesterolului
de doar 0,01%. Comparativ cu lotul III si 1V, la lotul II, infestat cu D. extensus, s-a inregistrat o
valoare mai mare a colesterolului cu 8,18% si, respectiv, 9,33%. La lotul 11, infestat cu K. sinensis,
nivelul colesterolului s-a diminuat cu 8,19% fata de lotul I, neinfestat si cu 8,18% fata de lotul II,
infestat cu D. extensus. Comparativ cu lotul 1V, la lotul 111 nivelul colesterolului in serul sangvin
era cu 1,26% mai mare. Cel mai scazut nivel al colesterolului a fost inregistrat la specimenele de

crap comun din lotul 1V, infestat sub aspect de poliinvazie. Nivelul colesterolului la specimenele
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din acest lot era diminuat cu 9,34%, fata de lotul I, cu 9,33%, fata de lotul II si cu 1,26%, fata de
lotul 1.

Ca si 1n cazul indicilor, proteina totald, trigliceride, colesterol, la specimenele de crap
cercetate, s-a Tnregistrat deprecierea nivelului glucozei din serul sangvin, in dependenta de specia
parazitara si de gradul infestarii cu o specie sau doua specii de helminti. La specimenele din lotul
I1, infestate cu D. extensus, s-a inregistrat deprecierea nivelului glucozei cu 25,0%, comparativ cu
specimenele din lotul I, neinfestate, si o crestere a valorii acestui indice fata de lotul I1I si IV cu
20,36% si, respectiv, 24,2%. La specimenele din lotul I1l, infestate cu K. sinensis, nivelul glucozei
din serul sangvin era depreciat cu 40,27% fata de lotul I, neinfestat, cu 20,36% fata de lotul II,
infestat, cu D. extensus si mai mare cu 4,83% fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie.
Cel mai scazut nivel al glucozei serice a fost inregistrat la specimenele din lotul IV, infestate sub
aspect de poliinvazie. La specimenele din lotul 1V, infestate sub aspect de poliinvazie, nivelul
glucozei era diminuat cu 43,15%, fata de lotul I neinfestat, cu 24,2%, fata de lotul II si cu 4,83%
fata de lotul III.

Spre deosebire de indicii biochimici descrisi anterior (proteina totald, trigliceride,
colesterol, glucoza), diminuati la specimenele parazitate, am constatat o crestere a nivelului
bilirubinei, acidului uric, alaninaminotransferazei si aspartataminotransferazei. La specimenele
din lotul 11, infestate cu D. extensus, concentratia bilirubinei s-a marit cu 13,49%, fata de lotul I,
neinfestat, dar s-a depreciat cu 13,03% comparativ cu lotul I11, infestat cu K. sinensis si cu 15,78%,
fata de lotul IV poliinfestat. La lotul III, infestat cu K. sinensis, s-a constatat cresterea nivelului
bilirubinei cu 24,76%, comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 13,03%, fata de lotul II, infestat cu
D. extensus. Comparativ cu lotul 1V poliinfestat, la lotul 111 bilirubina s-a depreciat cu 3,16%. Cel
mai mare nivel al bilirubinei din serul sangvin la crap, s-a inregistrat in lotul 1V, poliinfestat.
Astfel, la specimenele din lotul IV, infestate sub aspect de poliinvazie, nivelul bilirubinei era marit
cu 27,13%, fata de lotul I, neinfestat, cu 15,78% fata de lotul II, infestat cu D. extensus si cu 3,16%
fata de lotul III, infestat cu K. sinensis. La specimenele din lotul Il, infestat cu D. extensus
concentratia acidului uric a crescut cu 25,75%, fatd de lotul I, neinfestat si cu 13,84 fata de lotul
I11, infestat cu K. sinensis. De asemenea, la specimenele din lotul Il, infestate cu D. extensus,
continutul de acid uric s-a depreciat cu 9,23%, fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul 11, infestat
cu K. sinensis, s-a constatat cresterea nivelului acidului uric cu 13,83%, comparativ cu lotul 1,
neinfestat. Comparativ cu specimenele de crap din loturile II si IV, concentratia acidului uric la
lotul III era depreciata cu 13,84%, si respectiv, 21,79%. Cel mai mare nivel al acidului uric din
serul sangvin la crapul, s-a inregistrat la lotul 1V, poliinfestat. Astfel, la specimenele din lotul 1V,

infestate sub aspect de poliinvazie, nivelul acidului uric era marit cu 32,6%, fatd de lotul I,
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neinfestat, cu 9,23%, fata de lotul II, infestat cu D. extensus si cu 21,79%, fata de lotul II,1 infestat
cu K. sinensis. La specimenele din lotul II, infestat cu D. extensus, concentratia
alaninaminotransferazei s-a marit cu 25,05%, fata de lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 5,41%
comparativ cu lotul 11, infestat cu K. sinensis si cu 17,23%, fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul
I11, infestat cu K. sinensis, s-a constatat cresterea nivelului alaninaminotransferazei cu 29,1%,
comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 5,41%, fata de lotul II, infestat cu D. extensus. Comparativ
cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul 111 alaninaminotransferaza s-a depreciat cu 12,49%. Cel mai mare
nivel al alaninaminotransferazei din serul sangvin, s-a inregistrat la lotul 1V, poliinfestat. Astfel,
la specimenele din lotul 1V, infestate sub aspect de poliinvazie, nivelul alaninaminotransferazei
era marit cu 25,05%, fata de lotul I, neinfestat, cu 17,23%, fata de lotul II, infestat cu D. extensus
si cu 12,49%, fatd de lotul III, infestat cu K. sinensis. La specimenele din lotul 11, infestat cu D.
extensus, concentratia aspartataminotransferazei s-a marit cu 5,23%, fata de lotul I, neinfestat, dar
s-a depreciat cu 1,87%, comparativ cu lotul 11, infestat cu K. sinensis si cu 3,01%, fata de lotul
IV. La lotul 11, infestat cu K. sinensis, s-a constatat cresterea nivelului aspartataminotransferazei
cu 7,0%, comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 1,87%, fata de lotul II, infestat cu D. extensus.
Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul 11l aspartataminotransferaza s-a depreciat cu 1,17%.
Cel mai mare nivel al aspartataminotransferazei din serul sangvin la crap, s-a inregistrat la lotul
IV, poliinfestat. Astfel, la specimenele din lotul 1V, nivelul aspartataminotransferazei era marit cu
8,08%, fata de lotul I, neinfestat, cu 3,01%, fata de lotul II, infestat cu D. extensus si cu 1,17%,
fata de lotul III, infestat cu K. sinensis (figura 4.1.1).

Carnea de peste, prin structura si compozitia ei, este Tncadratd in categoria carnurilor albe
dietetice. Ea are fibrele musculare fine, cu sarcolema foarte subtire si tesutul conjunctiv
interfibrilar foarte redus. Grasimea este moale, de culoare galben-citrin si prezinta mari variatii de
la o specie la alta (0,4-28%).

In functie de compozitie, carnea de peste se aseamini mult cu cea a animalelor de
macelarie. Apa prezinta variatii cantitative relativ mari, in functie de specie (72,0-80,5%), dar in
mod constant ea depiseste 70%. In substanta uscati (19,5%-28,0%), proteinele variaza intre 15-
22%. Proteinele carnii de peste au valoare plina, continand aproape toti aminoacizii esentiali. In
plus, prin faptul ca tesutul conjunctiv este redus, carnea este foarte digerabila.

Dupa cantitatea de grasime, pestii se impart in: pesti grasi - cu peste 8% grasime totald
(somonul, morunul, heringul, nisetrul, crapul, somnul), pesti cu cantitate medie de grasime - de la
4 la 8% grasime totald, cum ar fi: scumbria, stavridul, merluciul, sebasta si sardeaua si pesti slabi

- cu mai putin de 4% grasime totala - linul, stiuca, salaul si codul. Grasimile din carnea de peste
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prezintd variatii intre 0,4-28,0%. Ele sunt in stare lichidd, continand un procent ridicat de acizi
grasi nesaturati. Proportia acizilor grasi nesaturati reprezinta 72-78% [58, 59, 60].

In scopul evaluarii impactului mono- si poliinvaziilor asupra variatiei compozitiei chimice
a tesutului muscular, a fost realizat examenul parazitologic al organelor interne si a tesutului
muscular al crapului comun si, in dependentd de nivelul infestarii cu o specie sau mai multe de

paraziti, specimenele de crap comun cercetate au fost divizate in patru loturi: lotul I — neinfestat,

lotul Il — specimene infestate sub aspect de monoinvazie cu plathelmintul monogen Dactylogyrus
extensus, lotul 111 — specimene infestate sub aspect de monoinvazie cu cestodul Khawia sinensis,
Lotul 111 — specimene infestate sub aspect de poliinvazie cu Dactylogyrus extensus si Khawia
sinensis.

Avand in vedere cele mai sus mentionate, in scopul evaludrii impactului mono-si
poliinvaziilor asupra calitatii carnii, am determinat continutul de proteine, lipide, umiditatea si pH-
ul in dependenta de specia parazitard si gradul infestarii sub aspect de mono- si poliinvazii.

In rezultatul cercetirilor efectuate asupra specimenelor de crap din lotul II, infestat cu D.
extensus, s-a constatat cresterea continutului de proteind din tesutul muscular cu 0,07%,
comparativ cu specimenele din lotul I, neinfestat, cu 16,66% fata de lotul I1I, infestat cu K. sinensis
si cu 14,74%, fata de lotul IV, poliinfestatinfestat. La specimenele din lotul 11, infestate cu K.
sinensis, concentratia proteinei era depreciatd cu 16,66%, fata de lotul I, neinfestat si lotul II,
infestat cu D. extensus si cu 2,26% fata de lotul IV, neinfestat. La lotul IV, neinfestat s-a constatat
deprecierea proteinei cu 14,68%, fata de lotul I, neinfestat si lotul II, infestat cu D. extensus si
cresterea proteinei cu 2,26% fata de lotul III, infestat cu K. sinensis. De asemenea s-a constatat
descresterea continutului de lipide la specimenele de crap parazitate. La specimenele din lotul I,
infestate cu D. extensus, s-a inregistrat deprecierea continutului de lipide cu 7,26%, comparativ cu
specimenele din lotul I, neinfestate si o crestere a valorii acestui indice fatd de lotul III si IV cu
16,17% si, respectiv, 38,39%. La specimenele din lotul 111, infestate cu K. sinensis, continutul de
lipide era depreciat cu 22,25% fata de lotul I, neinfestat, cu 16,17% fata de lotul II, infestat cu D.
extensus si mai mare cu 26,51% fata de lotul 1V, infestat sub aspect de poliinvazie. Cel mai scazut
continut de lipide din tesutul muscular a fost observat la specimenele din lotul IV, infestate sub
aspect de poliinvazie. La specimenele din lotul IV, infestate sub aspect de poliinvazie, continutul
de lipide era diminuat cu 42,86% fata de lotul I, neinfestat, cu 38,39% fata de lotul II si cu 26,51%
fata de lotul III (figura 4.1.3.).
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Fig. 4.1.3. Variatia continutului de proteine si lipide din tesutul muscular al speciei

Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 — crap, in dependent: de infestare

Spre deosebire de continutul de proteine si lipide care se diminueaza in helmintoze, s-au
inregistrat valori crescute ale umiditatii si pH-ului la crapul infestat. Astfel umiditatea la
specimenele din lotul Il, infestat cu D. extensus, umiditatea s-a marit cu 0,52% fata de lotul I,
neinfestat, dar s-a depreciat cu 0,87% comparativ cu lotul 111, infestat cu K. sinensis si cu 1,38%
fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul 11, infestat cu K. sinensis, s-a constatat cresterea umiditatii
cu 1,37%, comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 0,87% fata de lotul II, infestat cu D. extensus.
Comparativ cu lotul IV, poliinfestat, la lotul 111 umiditatea s-a depreciat cu 0,52%. Cel mai mare
nivel al umiditatii din tesutul muscular s-a Tnregistrat la lotul 1V, poliinfestat. Astfel, la
specimenele din lotul 1V, infestate sub aspect de poliinvazie, umiditatea era mai mare cu 1,89%
fata de lotul I, neinfestat, cu 1,38% fata de lotul II, infestat cu D. extensus si cu 0,52% fata de lotul
111, infestat cu K. sinensis (figura 4.1.4).

La specimenele din lotul 11, infestat cu D. extensus, pH-ul s-a marit cu 0,62% fata de lotul
I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 0,92% comparativ cu lotul 111, infestat cu K. sinensis si cu 1,82%
fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul Il1, infestat cu K. sinensis, s-a constatat cresterea pH-ului cu
1,53%, comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 0,92% fata de lotul II, infestat cu D. extensus.
Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul 111 pH-ul s-a depreciat cu 0,91%. Valoarea cea mai
mare a pH-ului s-a inregistrat la lotul 1V, poliinfestat. Astfel, in tesutul muscular al specimenelor

de crap din lotul 1V, infestate sub aspect de poliinvazie, pH-ul era mai mare cu 2,42% fata de lotul
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I, neinfestat, cu 1,82% fata de lotul II, infestat cu D. extensus si cu 0,91% fata de lotul III infestat

cu K. sinensis (figura 4.1.5).
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Fig. 4.1.4. Variatia umiditatii din tesutul muscular al speciei Cyprinus carpio
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Fig. 4.1.5. Variatia pH-ului din tesutul muscular al speciei Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

— crap, in dependenta de infestare
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4.2. Impactul mono- si poliinvaziilor asupra unor indici ai statutului morfofunctional si
biochimic la carasul argintiu (Carassius gibelio (Bloch, 1782))

In scopul evaluidrii impactului mono- si poliinvaziilor asupra indicilor hematologici si
biochimici, s-a colectat sange de la 40 de specimene de caras argintiu, dupa care a fost realizat
examenul parazitologic al organelor interne si a tesutului muscular si in, dependenta de nivelul
infestarii cu o specie sau mai multe specii de helminti, specimenele de caras-argintiu cercetate au
fost divizate in patru loturi: lotul I — neinfestat, lotul Il — specimene infestate sub apect de
monoinvazie cu plathelmintul monogen Dactylogyrus extensus, lotul 111 — specimene infestate sub
aspect de monoinvazie cu cestodul Khawia sinensis, lotul IV — specimene infestate sub aspect de
poliinvazie cu Dactylogyrus extensus si Khawia sinensis. In acest scop au fost analizati urmatorii
indici hematologici: hemoglobina, numarul eritrocitelor, hematocritul, numarul leucocitelor,

procalcitonina (tabelul 4.2.1).

Tabelul 4.2.1. Indicii hematologici ai speciei Carassius gibelio (Bloch, 1782)- caras-argintiu

in dependenta de infestare

Numarul
Lotul specimenelor Hb. Leuc. Ht. Proc.
de pesti (g/l) (10°/1) (%) (%)
examinati
I 10 120,10+6,91*** 32,02+2,16 40,79+2,34* 0,10+0,018
I 10 116,12+3,66** 37,751,777 34,412 07 0,09+0,018
i 10 117,52+3,26* 37,90+1,99 35,08+1,42 0,06+0,011
v 10 116,96+3,64** 38,93+1,78 31,55+1,9 0,05+0,007
Nota: *-P<0,05; **-P<0,01; ***-P<0,001

In rezultatul cercetarilor efectuate asupra specimenelor de caras argintiu din lotul II,
infestat cu D. extensus, s-a constatat deprecierea hemoglobinei cu 3,32%, comparativ cu
specimenele din lotul I, neinfestat, cu 1,2% comparativ cu specimenele din lotul 111, infestate cu
K. sinensis si cu 0,72% fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. La specimenele din lotul
I11, infestate cu K. sinensis, concentratia hemoglobinei era depreciatd cu 2,15% fata de lotul I,
neinfestat. Comparativ cu specimenele din lotul 11, infestate cu D. extensus si cu specimenele din
lotul IV, infestate sub aspect de poliinvazie, la lotul IIT hemoglobina era marita cu 1,2%, respectiv,
0,48%. La lotul 1V, poliinfestat, s-a constatat o valoare mai mica a hemoglobinei comparativ cu
lotul I, neinfestat (2,62%) si lotul 111, infestat cu K. sinensis (0,48%), dar mai mare comparativ cu
lotul 11, infestat cu D. extensus (0,72%). La specimenele de caras-argintiu din lotul 11, infestate cu
D. extensus, s-a constatat deprecierea numarului eritrocitelor cu 33,3%, comparativ cu

specimenele din lotul I, neinfestate si o crestere fata de lotul III si IV cu 2,71% si, respectiv,
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12,17%. La specimenele din lotul 111, infestate cu K. sinensis, numarul eritrocitelor era depreciat
Ccu 35,14% fata de lotul I, neinfestat, cu 2,71% fata de lotul I, infestat cu D. extensus, si mai mare
cu 9,73% fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. Cel mai scazut nivel al eritrocitelor a
fost inregistrat la specimenele din lotul 1V, infestate sub aspect de poliinvazie. La specimenele din
lotul IV, poliinfestate, numarul eritrocitelor s-a diminuat cu 41,45% fata de lotul I, neinfestat, cu
12,17% fata de lotul II si cu 9,73% fata de lotul III (figura 4.2.1.).
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Fig. 4.2.1. Variatia numarului eritrocitelor la specia Carassius gibelio (Bloch, 1782)- caras

argintiu in dependenta de infestare

Tn cazul leucocitelor s-a constatat ca la lotul I1, infestat cu D. extensus, numarul leucocitelor
a crescut cu 15,18% fata de lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 0,4% comparativ cu lotul 111,
infestat cu K. sinensis si cu 3,04% fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul III, infestat cu K. sinensis,
S-a constatat cresterea numarului leucocitelor cu 15,52%, comparativ cu lotul I, neinfestat si cu
0,4% fata de lotul II, infestat cu D. extensus. Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul Ill,
numarul leucocitelor s-a depreciat cu 2,65%. Cel mai mare numar al leucocitelor din sangele
carasului-argintiu, a fost Tnregistrat la lotul 1V, poliinfestat. Astfel, la specimenele din lotul IV,
numarul leucocitelor a crescut cu 17,75% fata de lotul I, neinfestat, cu 3,04% fata de lotul II,
infestat cu D. extensus si cu 97,35% fata de lotul III, infestat cu K. sinensis. La specimenele din
lotul Il, infestate cu D. extensus, s-a inregistrat deprecierea concentratiei hematocritului cu
15,65%, comparativ cu specimenele din lotul I, neinfestate si cu 1,91% fata de lotul III, infestat cu

K. sinensis. De asemenea, la lotul I, infestat cu D. extensus, s-a constatat cresterea concentratiei
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hematocritului cu 10,07% fata de lotul IV, infestat cu ambele specii de helminti. La specimenele
din lotul I, infestate cu K. sinensis, concentratia hematocritului era depreciata cu 14,0% fata de
lotul I, neinfestat, dar mai mare cu 1,91% fata de lotul II, infestat cu D. extensus si cu 8,32% mai
mare comparativ cu lotul 1V, poliinfestat. Cea mai scazuta concentratie a hematocritului a fost
observata la specimenele din lotul IV, infestate sub aspect de poliinvazie. La specimenele din acest
lot hematocritul era diminuat cu 22,66% fata de lotul I, neinfestat, cu 8,32% fata de lotul II si cu
10,07% fata de lotul II1.

La specimenele din lotul II, infestate cu D. extensus, s-a Tnregistrat deprecierea
concentratiei procalcitoninei cu 10,0%, comparativ cu specimenele din lotul I, neinfestate si o
crestere a valorii acestui indice fata de lotul 111 si IV cu 30,0% si, respectiv 40,0%. La specimenele
din lotul 111, infestate cu K. sinensis, concentratia procalcitoninei era depreciata cu 40,0% fata de
lotul I, neinfestat, cu 30,0% fata de lotul II, infestat cu D. extensus si mai mare cu 10,0% fata de
lotul 1V, infestat sub aspect de poliinvazie. Cea mai scazuta concentratie a procalcitoninei a fost
observata la specimenele din lotul 1V, infestate sub aspect de poliinvazie. La specimenele din lotul
IV, infestate sub aspect de poliinvazie, procalcitonina era diminuata cu 50,0% fata de lotul I,
neinfestat, cu 40,0% fata de lotul II si cu 10,0% fata de lotul III.

Tn rezultatul examenului biochimic al serului sangvin la specimenele de caras-argintiu s-
au inregistrat variatii ale urmatorilor indici biochimici: proteina totala, trigliceridele, colesterolul,

glucoza, bilirubina, acidul uric (tabelul 4.2.2).

Tabelul 4.2.2. Indicii biochimici la specia Carassius gibelio (Bloch, 1782) — caras argintiu in

dependenta de infestare

Numarul
specimenelor Prot. tot. Gluc. Bil. Ac. ur.
Lotul | P52 pesti (g/L) Col. (mg/dl) | ymort. | (umol) | (umol/L
examinati
I 10 33,00+2,14 | 261,048,50*** | 13,0+1,65 3,14+0,51 | 4,39+0,15
1] 10 28,08+0,91 | 268,02+3,94** | 10,48+0,86 3,93+0,71 | 4,72+0,34
11 10 26,91+1,35 | 219,67+4,66** | 8,08+0,81 6,32+0,44 | 6,35+0,55
\Y/ 10 26,24+1,01 | 218,35+2,66* 7,90+0,57 6,75+0,56 | 6,72+0,40
Nota: *-P<0,05; **-P<0,01; ***-P<0,001

Tn rezultatul examenului biochimic, la specimenele de caras-argintiu din toate 3 loturi
infestate, s-a constatat diminuarea concentratiei proteinei totale din serul sangvin, comparativ cu
specimenele de caras-argintiu din lotul I, neinfestat. La specimenele din lotul Il, infestat cu D.
extensus, continutul proteinei totale s-a depreciat cu 17,17%, fata de lotul I, neinfestat. Deopotriva,

la specimenele din lotul 11, infestat cu D. extensus, s-au constatat majorari a concentratiei proteinei
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totale cu 4,17%, comparativ cu specimenele din lotul Ill, infestat cu K. sinensis si cu 6,56%
comparativ cu specimenele din lotul 1V, poliinfestat. La specimenele din lotul 111, infestat cu K.
sinensis, s-a inregistrat 0 depreciere a concentratiei proteinei totale cu 20,62% fata de lotul I,
neinfestat si cu 4,17% fata de lotul 11, infestat cu D. extensus. Comparativ cu lotul IV, infestat sub
aspect de poliinvaziei, la lotul 11l infestat cu K. sinensis, concentratia proteinei totale din serul
sangvin era maritd cu 2,49%. Cel mai scdzut nivel al proteinei totale serice a fost nregistrat la
specimenele din lotul 1V, poliinfestate, la care s-au constatat diminuari cu 24,67% fata de lotul I,
cu 7,8% fata de lotul II si cu 3,35% fata de lotul III.

De asemenea, ca si in cazul specimenelor de crap infestate, s-au constatat diminuari a
valorii trigliceridelor, colesterolului si a glucozei din serul sangvin la loturile de caras-argintiu,
comparativ cu lotul neinfestat. La specimenele din lotul 11, infestat cu D. extensus, s-a constatat
diminuarea trigliceridelor cu 5,77% fatd de lotul I, neinfestat, cresterea nivelului trigliceridelor cu
9,6% fata de lotul III, infestat cu K. sinensis si cu 10,26% fata de lotul 1V, infestat sub aspect de
poliinvazie. La specimenele din lotul Ill, s-a constatat diminuarea nivelului trigliceridelor cu
14,81% fata de lotul I, neinfestat, cu 9,6% fata de lotul II si cresterea nivelului trigliceridelor cu
0,74% fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. Cel mai scazut nivel al trigliceridelor
din serul sangvin al carasului-argintiu a fost inregistrat la lotul 1V, poliinfestat. Astfel, nivelul
trigliceridelor la lotul IV era depreciat cu 15,44% fata de lotul I, neinfestat, cu 10,26% fata de lotul

I, infestat cu D. extensus si cu 0,74% fata de lotul III, infestat cu K. sinensis (figura 4.2.2.).
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Fig. 4.2.2. Variatia trigliceridelor la specia Carassius gibelio (Bloch, 1782)- caras argintiu in

dependenta de infestare
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La specimenele din lotul Il, infestat cu D. extensus, S-a constatat cresterea nivelului
colesterolului cu 2,62% fata de lotul I, neinfestat, cu 18,04% fata de lotul III, infestat cu K. sinensis
si cu 18,54% fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. La lotul 111, infestat cu K. sinensis,
nivelul colesterolului s-a diminuat cu 15,84% fata de lotul I, neinfestat si cu 18,04% fata de lotul
I1, infestat cu D. extensus. Comparativ cu lotul IV, la lotul 111 nivelul colesterolului Tn serul sangvin
era cu 0,61% mai mare. Cel mai scazut nivel al colesterolului a fost inregistrat la specimenele de
caras-argintiu din lotul 1V, infestat sub aspect de poliinvazie. La specimenele din acest lot
colesterolul era diminuat cu 16,35% fata de lotul I, cu 18,54% fata de lotul II si cu 0,61% fata de
lotul I11.

Ca si in cazul indicilor proteina totala, trigliceride, colesterol, la carasul-argintiu am
constatat deprecierea glucozei din serul sangvin, in dependentd de specia parazitara si de gradul
infestarii cu o specie sau doud specii de helminti. La specimenele din lotul II, infestate cu D.
extensus, s-a constatat deprecierea nivelului glucozei cu 19,39%, comparativ cu specimenele din
lotul I, neinfestate si o crestere a valorii acestui indice fata de lotul Il si IV cu 22,91% si, respectiv,
24,62%. La specimenele din lotul 11, infestate cu K. sinensis, nivelul glucozei din serul sangvin
era depreciat cu 36,85% fatd de lotul I, neinfestat, cu 22,91% fata de lotul Il, infestat cu D.
extensus, dar mai mare cu 2,23% fatd de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. Cel mai scazut
nivel al glucozei din serul carasului-argintiu a fost inregistrat la specimenele din lotul 1V,
poliinfestate. La aceste specimene nivelul glucozei era diminuat cu 29,4% fatd de lotul I,
neinfestat, cu 24,62% fata de lotul II si cu 2,23% fatd de lotul III.

Tn rezultatul examenului biochimic al serului sangvin al specimenelor de caras-argintiu, am
constatat o crestere a mnivelului bilirubinei, acidului wuric, alaninaminotransferazei si
aspartataminotransferazei. La specimenele din lotul Il, infestat cu D. extensus, concentratia
bilirubinei s-a marit cu 20,11% fata de lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 37,82% comparativ
cu lotul 111, infestat cu K. sinensis si cu 41,78% fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul 111, infestat
cu K. sinensis, s-a constatat cresterea nivelului bilirubinei cu 50,32%, comparativ cu lotul I,
neinfestat si cu 37,82% fata de lotul I, infestat cu D. extensus. Comparativ cu lotul IV, poliinfestat,
la lotul 111 bilirubina s-a depreciat cu 6,38%. Cel mai mare nivel al bilirubinei la carasul-argintiu,
s-a Tnregistrat la lotul 1V, poliinfestat. Astfel, la specimenele din lotul IV, infestate sub aspect de
poliinvazie, nivelul bilirubinei era marit cu 53,49% fata de lotul I, neinfestat, cu 41,78% fatd de
lotul 11, infestat cu D. extensus si cu 6,38% fata de lotul I1I, infestat cu K. sinensis. La specimenele
din lotul Il, infestat cu D. extensus, concentratia acidului uric s-a marit cu 7,0% fata de lotul I,
neinfestat, dar s-a depreciat cu 25,67% comparativ cu lotul Il1, infestat cu K. sinensis si cu 29,77%

fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul 111, infestat cu K. sinensis, s-a constatat cresterea concentratiei
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acidului uric cu 30,87%, comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 25,67% fata de lotul II, infestat cu
D. extensus. Comparativ cu lotul IV, poliinfestat, la lotul 111, infestat cu K. sinensis acidul uric s-a
depreciat cu 5,51%. Cel mai ridicat nivel al acidului uric la carasul-argintiu, s-a inregistrat la lotul
IV, poliinfestat. Astfel, la specimenele din lotul 1V, infestate sub aspect de poliinvazie, nivelul
acidului uric era marit cu 34,68% fata de lotul I, neinfestat, cu 29,77% fata de lotul II, infestat cu
D. extensus si cu 5,51% fata de lotul I1I infestat cu K. sinensis. La specimenele din lotul 11, infestat
cu D. extensus, concentratia alaninaminotransferazei s-a marit cu 27,52% fata de lotul I, neinfestat,
dar s-a depreciat cu 5,41% comparativ cu lotul I1l, infestat cu K. sinensis si cu 17,23% fata de lotul
IV, poliinfestat. La lotul 1ll, infestat cu K. sinensis, s-a constatat cresterea nivelului
alaninaminotransferazei cu 31,44%, comparativ cu lotul, I neinfestat si cu 5,41% fata de lotul II,
infestat cu D. extensus. Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul 111 alaninaminotransferaza s-
a depreciat cu 12,49%. Cel mai mare nivel al alaninaminotransferazei din serul sangvin, s-a
nregistrat la lotul 1V poliinfestat. La specimenele acestui lot nivelul alaninaminotransferazei era
marit cu 40,0% fata de lotul I, neinfestat, cu 17,23% fata de lotul II, infestat cu D. extensus si cu
12,49% fata de lotul I1I, infestat cu K. sinensis.

La specimenele din lotul 11, infestat cu D. extensus, concentratia aspartataminotransferazei
S-a marit comparativ cu lotul I, neinfestat si lotul IV poliinfestat cu 1,51%, dar s-a depreciat cu
1,87% comparativ cu lotul 11, infestat cu K. sinensis. La lotul 111, infestat cu K. sinensis, s-a
constatat cresterea nivelului aspartataminotransferazei cu 2,53, comparativ cu lotul I, neinfestat si
cu 1,04% fata de lotul II, infestat cu D. extensus. Comparativ cu lotul IV, poliinfestat, la lotul 111
aspartataminotransferaza s-a depreciat cu 1,17%.

In scopul evaluarii impactului mono- si poliinvaziilor asupra variatiei compozitiei chimice
a tesutului muscular, a fost realizat examenul parazitologic al organelor interne si a tesutului
muscular al carasului-argintiu si, in dependenta de nivelul infestarii cu o specie sau mai multe de
paraziti, specimenele de caras-argintiu cercetate au fost divizate in patru loturi: lotul I — neinfestat,
lotul 11 — specimene infestate, sub aspect de monoinvazie, cu plathelmintul monogen Dactylogyrus
extensus, lotul 111 — specimene infestate, sub aspect de monoinvazie, cu cestodul Khawia sinensis,
Lotul IV — specimene infestate, sub aspect de poliinvazie cu Dactylogyrus extensus si Khawia
sinensis.

Avand in vedere cele mai sus mentionate, in scopul evaludrii impactului mono-si
poliinvaziilor asupra calitatii carnii, am determinat continutul de proteine, lipide, umiditatea si pH-
ul, in dependenta de specia parazitara si gradul infestarii, Sub aspect de mono- si poliinvazii.

Tn rezultatul cercetirilor efectuate asupra specimenelor de caras-argintiu, s-a constatat ca

continutul proteinei din tesutul muscular s-a depreciat la specimenele infestate, spre deosebire de
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cele neinfestate. Astfel, la lotul Il, infestat cu D. extensus, am constatat deprecierea continutului
de proteina din tesutul muscular cu 3,97%, comparativ cu specimenele din lotul I, neinfestat si o
crestere a valorii acestui indice fatd de lotul III si IV cu 8,95% si, respectiv, 16,14%. La
specimenele din lotul 111, infestate cu K. sinensis, s-a constatat deprecierea proteinei cu 12,56%
fata de lotul I, neinfestat si cu 8,95% fata de lotul II, infestat cu D. extensus. Comparativ cu lotul
IV, poliinfestat, la lotul III continutul de proteina s-a depreciat cu 7,9%. Cel mai scazut nivel a fost
inregistrat la specimenele din lotul IV, poliinfestate. La acest lot continutul proteinei din tesutul
muscular s-a diminuat cu 19,46% fata de lotul I, neinfestat, cu 16,14% fata de lotul II si cu 7,9%
fata de lotul III.

De asemenea s-a constatat deprecierea continutului de lipide la specimenele de parazitate
de caras din lotul II, III si IV. La specimenele din lotul II, infestate cu D. extensus, continutul de
lipide s-a depreciat cu 5,07%, comparativ cu specimenele din lotul I, neinfestate. Spre deosebire
de lotul III si IV, la lotul II continutul de lipide din tesutul muscular era mai mare cu 11,66% si,
respectiv, 24,28%. La specimenele din lotul 111, infestate cu K. sinensis, continutul de lipide s-a
depreciat cu 16,13% fata de lotul I, neinfestat si cu 11,66% fata de lotul II, infestat cu D. extensus.
Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul III continutul lipidelor s-a depreciat cu 14,29%. Cel
mai scazut continut de lipide din tesutul muscular la carasul-argintiu a fost observat la specimenele
din lotul IV, poliinfestate. La specimenele din lotul IV, continutul de lipide era diminuat cu 28,12%
fata de lotul I, neinfestat, cu 24,28% fata de lotul II si cu 14,29% comparativ cu lotul Il (figura
4.2.3)).
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Fig. 4.2.3. Variatia continutului de proteine si lipide din tesutul muscular al speciei

Carassius gibelio (Bloch, 1782)- caras-argintiu, in dependenta de infestare
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Ca si la specimenele de crap, s-au inregistrat valori crescute ale umiditatii si pH-ului la
carasul infestat. Astfel, umiditatea la specimenele din lotul I1, infestat cu D. extensus, a crescut cu
0,25% fata de lotul I, neinfestat, dar s-au inregistrat valori mai mari comparativ cu loturile III si
IV. La specimenele din lotul II, infestate cu D. extensus, umiditatea s-a depreciat cu 1,78%
comparativ cu lotul I, infestat cu K. sinensis si cu 2,69% fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul
I11, infestat cu K. sinensis, s-a constatat cresterea umiditatii cu 1,99%, comparativ cu lotul I,
neinfestat si cu 1,75% fata de lotul I, infestat cu D. extensus. Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat,
la lotul 111 umiditatea s-a depreciat cu 0,97%. Cel mai mare nivel al umiditatii din tesutul muscular
al carasului-argintiu s-a inregistrat la lotul 1V, infestat sub aspect de poliinvazie. Astfel, la
specimenele din lotul IV umiditatea era mai mare cu 2,93% fata de lotul I, neinfestat, cu 2,69%

fata de lotul 11, infestat cu D. extensus si cu 0,97% fata de lotul III, infestat cu K. sinensis.
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Fig. 4.2.4. Variatia umiditatii din tesutul muscular al speciei Carassius gibelio (Bloch,

1782)- caras-argintiu, in dependenta de infestare

La specimenele din lotul 11, infestat cu D. extensus, pH-ul s-a marit cu 0,47% fata de lotul
I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 0,92% comparativ cu lotul 111, infestat cu K. sinensis si cu 2,26%
fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul 11, infestat cu K. sinensis, s-a constatat cresterea pH-ului cu
1,38%, comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 0,92% fata de lotul II, infestat cu D. extensus.
Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul 111 pH-ul s-a depreciat cu 1,36%. Valoarea cea mai
mare a pH-ului s-a inregistrat la lotul 1V, poliinfestat. Astfel, in tesutul muscular al specimenelor

de caras-argintiu din lotul 1V, infestate sub aspect de poliinvazie, pH-ul era mai mare cu 2,71%
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fata de lotul I, neinfestat, cu 2,26% fata de lotul I, infestat cu D. extensus si cu 1,36% fata de lotul

111, infestat cu K. sinensis.
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Fig. 4.2.5.Variatia pH-ului din tesutul muscular al speciei Carassius gibelio (Bloch, 1782)-

caras-argintiu, in dependenta de infestare

4.3. Impactul mono- si poliinvaziilor asupra unor indici ai statutului morfofunctional si
biochimic la sdnger (Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844))

In scopul evalurii impactului mono- si poliinvaziilor asupra indicilor hematologici si
biochimici, s-a colectat sange de la 40 de specimene de sanger, dupa care a fost realizat examenul
parazitologic al organelor interne si al tesutului muscular si, Tn dependenta de nivelul infestarii cu
o specie sau mai multe specii de helminti, specimenele cercetate au fost divizate in patru loturi:
lotul I — neinfestat, lotul Il — specimene infestate, sub aspect de monoinvazie, cu plathelmintul
monogen Dactylogyrus sp., lotul 1ll — specimene infestate, sub aspect de monoinvazie, cu
trematodul Diplostomum spathaceum, lotul 1V — specimene infestate, sub aspect de poliinvazie,
cu Dactylogyrus sp.si Diplostomum spathaceum. In acest scop au fost analizati urmatorii indici
hematologici: hemoglobina, numdrul eritrocitelor, hematocritul, numarul leucocitelor,

procalcitonina (tabelul 4.3.1).



Tabelul 4.3.1. Indicii hematologici la specia Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes,

1844) — sanger, in dependenta de infestare

Numarul
specimenelor Eritr. Ht. Proc.
Lotul | P de pesti (10121) Leuc. (10%/1) (%) (%)
examinati
I 10 2,93+0,17 29,69+1,18 32,41+1,05 0,09+0,016
I 10 2,42+0,18 34,10+1,32 28,18+1,40 0,06+0,007
I 10 2,3610,21 33,88+1,66 27,79+1,37 0,05+0,009
v 10 2,49+0,13 36,4+1,34 26,77+1,01 0,04+0,010
Nota: *-P<0,05; **-P<0,01; ***-P<0,001

In rezultatul cercetarilor efectuate asupra specimenelor de sanger din lotul II, infestat cu
Dactylogyrus sp., s-a constatat deprecierea hemoglobinei cu 18,05%, comparativ cu specimenele
din lotul I, neinfestat. Concomitent, la specimenele din lotul 11, infestate cu Dactylogyrus sp., s-a
constatat cresterea nivelului hemoglobinei cu 0,41% fata de lotul III, infestat cu D. spathaceum si
cu 1,54% fata de lotul IV, poliinfestat. La specimenele din lotul Ill, infestate cu D. spathaceum,
concentratia hemoglobinei era depreciata cu 18,39% fatd de lotul I, neinfestat si cu 0,41% fata de
lotul 11, infestat cu D. spathaceum. La lotul Il1, infestat cu D. spathaceum, comparativ cu lotul 1V
poliinfestat, s-a constatat o cresterea a concentratiei hemoglobinei cu 1,14%. Cel mai scazut nivel
al hemoglobinei s-a constatat la lotul 1\VV. Acesta era depreciat cu 19,31% comparativ cu lotul I,
neinfestat, cu 1,54% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 1,14% fata de lotul III,
infestat cu D. spathaceum (figura 4.3.1.).
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Fig. 4.3.1. Variatia hemoglobinei la specia Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes,

1844) — sanger, in dependenta de infestare
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La specimenele de sanger din lotul I, infestate cu Dactylogyrus sp., s-a constatat
deprecierea numarului eritrocitelor cu 17,41%, comparativ cu specimenele din lotul I, neinfestate
si cu 2,82% comparativ cu specimenele din lotul IV. De asemenea, la specimenele din lotul 11 s-a
constatat o crestere a numarului eritrocitelor cu 2,48% comparativ cu specimenele din lotul III,
infestate cu D. spathaceum. La specimenele din lotul 111, numarul eritrocitelor era depreciat cu
19,46% fata de lotul I, neinfestat, cu 2,48% fata de lotul 11, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 5,23%
fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. La specimenele din lotul 1V, poliinfestate,
numirul eritrocitelor s-a diminuat cu 15,02% fati de lotul I, neinfestat. Tn cazul leucocitelor s-a
constatat ca la lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp., numarul leucocitelor a crescut cu 21,74% fata
de lotul I, neinfestat si cu 0,65% comparativ cu lotul III, infestat cu D. spathaceum. Comparativ
cu lotul 1V, poliinfestat, 1a lotul II numarul leucocitelor s-a depreciat cu 6,32%. La lotul 11, infestat
cu D. spathaceum, s-a constatat cresterea numarului leucocitelor cu 12,37%, comparativ cu lotul
I, neinfestat si o descrestere cu 0,65% fata de lotul II si cu 6,93% fata de lotul IV. Cel mai mare
numar al leucocitelor din sangele specimenelor de sanger a fost inregistrat la lotul IV, poliinfestat.
Astfel, la specimenele din lotul IV numarul leucocitelor a crescut cu 18,44% fata de lotul I,
neinfestat, cu 6,32% fata de lotul 11, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 6,93% fata de lotul III,
infestat cu D. spathaceum.

La specimenele din lotul Il, infestate cu Dactylogyrus sp., s-a inregistrat deprecierea
concentratiei hematocritului cu 13,06%, comparativ cu specimenele din lotul I, neinfestate si o
crestere a valorii acestui indice fata de lotul I si IV cu 1,39% si, respectiv, 5,01%. La specimenele
din lotul 111, infestate cu D. spathaceum, concentratia hematocritului era depreciata cu 14,26% fata
de lotul I, neinfestat, cu 1,39% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. si mai mare cu 3,68%
fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. Cea mai scazutd concentratie a hematocritului
a fost observata la specimenele din lotul IV, infestate sub aspect de poliinvazie. La specimenele
din lotul IV, infestate sub aspect de poliinvazie, hematocritul era diminuat cu 17,41% fatd de lotul
I, neinfestat, cu 5,01% fatd de lotul 1I si cu 3,68% fata de lotul III.

La specimenele din lotul Il, infestate cu Dactylogyrus sp., s-a Tnregistrat deprecierea
concentratiei procalcitoninei cu 33,3%, comparativ cu specimenele din lotul I, neinfestate si o
crestere a valorii acestui indice fata de lotul III si IV cu 16,7% si, respectiv, 33,3%. La specimenele
din lotul 111, infestate cu D. spathaceum, concentratia procalcitoninei era depreciata cu 44,4% fata
de lotul I, neinfestat, cu 16,7% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. si mai mare cu 20,0%%
fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. Cea mai scazuta concentratie a procalcitoninei

a fost observata la specimenele din lotul IV, infestate sub aspect de poliinvazie. La specimenele

100



din lotul IV, infestate sub aspect de poliinvazie, procalcitonina era diminuata cu 55,5% fata de
lotul I, neinfestat, cu 33,3% fata de lotul II si cu 20,0% fata de lotul II1.

Tn rezultatul examenului biochimic al serului sangvin la specimenele de sanger, s-au
inregistrat variatii ale urmatorilor indici biochimici: proteina totala, trigliceridele, colesterolul,

glucoza, bilirubina, acidul uric (tabelul 4.3.2).

Tabelul 4.3.2. Indici biochimici la specia Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844)

—singer, in dependenti de infestare

Numarul
specimenelor | Prot. tot. . Gluc. . Ac. ur.
Lotul | 5P de pesti (g/L) Trigl. (mg/dl) (mmol/L Bil. (umol/l) (umol/L
examinati
I 10 34,41+41,41 | 213,36+2,50* 13,30+1,24 3,10+0,60 4,68+0,26
I 10 31,49+1,94 | 208,5645,43*** | 12,65+1,35 3,74+0,51 4,92+0,45
11 10 27,35+1,16 | 186,20+5,64*** 8,07+0,68 5,20+0,64 6,17+0,57
v 10 26,42+0,64 | 182,06+4,84** 7,90+0,82 5,59+0,72 6,53+0,50
Nota:. *-P<0,05; **-P<0,01; ***-P<0,001

Tn rezultatul examenului biochimic, la specimenele de sanger din toate 3 loturi infestate, s-
a constatat diminuarea concentratiei proteinei totale din serul sangvin. La specimenele din lotul II,
infestat cu Dactylogyrus sp., continutul proteinei totale s-a depreciat cu 8,49%, fata de lotul I,
neinfestat. De asemenea, la specimenele din lotul I, infestat cu Dactylogyrus sp., s-au constatat
majordari a concentratiei proteinei totale cu 13,5%, comparativ cu specimenele din lotul III, infestat
cu D. spathaceum si cu 16,11% comparativ cu specimenele din lotul IV, poliinfestat. La
specimenele din lotul Ill, infestat cu D. spathaceum, s-a inregistrat o depreciere a concentratiei
proteinei totale cu 20,52% fatd de lotul I, neinfestat si cu 13,15% fatd de lotul II, infestat cu
Dactylogyrus sp.. Comparativ cu lotul IV, infestat sub aspect de poliinvaziei, la lotul 111, infestat
cu D. spathaceum, concentratia proteinei totale din serul sangvin era marita cu 3,41%. Cel mai
scazut nivel al proteinei totale serice a fost Inregistrat la specimenele din lotul I'V, poliinfestate, la
care s-au constatat diminuari cu 23,22% fata de lotul I, cu 16,11% fata de lotul II si cu 3,41% fata
de lotul I11.

Ca si in cazul specimenelor de crap si caras-argintiu, s-au constatat diminuari a valorii
trigliceridelor, colesterolului, si a glucozei. La specimenele din lotul II, infestat cu Dactylogyrus
sp., s-a Constatat diminuarea trigliceridelor cu 2,25% fatd de lotul I, neinfestat, cresterea nivelului
trigliceridelor cu 10,73% fata de lotul III, infestat cu D. spathaceum si cu 12,71% fata de lotul IV,
infestat sub aspect de poliinvazie. La specimenele din lotul 111 s-a constatat diminuarea nivelului

trigliceridelor cu 12,73% fata de lotul I, neinfestat, cu 10,73% fata de lotul II si cresterea nivelului
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trigliceridelor cu 2,23% fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. Cel mai scazut nivel al
trigliceridelor din serul sangvin la sanger a fost inregistrat la lotul 1V, infestat sub aspect de
poliinvazie. Astfel, nivelul trigliceridelor la lotul IV era depreciat cu 14,68% fatd de lotul I,
neinfestat, cu 12,71% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 2,23% fata de lotul III,
infestat cu D. spathaceum. La specimenele din lotul Il, infestat Dactylogyrus sp., s-a constatat
diminuarea colesterolului cu 0,79% fata de lotul I, neinfestat, cresterea nivelului cu 10,76% fata
de lotul Ill, infestat cu D. spathaceum si cu 11,52% fata de lotul IV, infestat sub aspect de
poliinvazie. La specimenele din lotul Il s-a constatat diminuarea nivelului colesterolului cu
11,46% fata de lotul I, neinfestat, cu 10,76% fata de lotul II si cresterea nivelului colesterolului cu
0,86% fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. Cel mai scazut nivel al colesterolului din
serul sangvin la sanger a fost inregistrat la lotul 1V, infestat sub aspect de poliinvazie. Astfel,
nivelul colesterolului la lotul IV era depreciat cu 12,22% fata de lotul I, neinfestat, cu 11,52% fata
de lotul 11, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 0,86% fata de lotul III, infestat cu D. spathaceum
(figura 4.3.2.).
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Fig. 4.3.2. Variatia colesterolului din serul sangvin la specia Hypophthalmichthys molitrix

(Valenciennes, 1844) — sanger, in dependenta de infestare

Ca si In cazul indicilor proteina totald, trigliceride, colesterol, la sdnger am constatat
deprecierea glucozei din serul sangvin, in dependenta de specia parazitara si de gradul infestarii
cu mai multe specii de helminti. La specimenele din lotul II, infestate cu Dactylogyrus sp., s-a
constatat deprecierea nivelului glucozei cu 4,89%, comparativ cu specimenele din lotul I,
neinfestate si o crestere a valorii acestui indice fata de lotul III si IV cu 36,21% si, respectiv,

37,55%. La specimenele din lotul Ill, infestate cu D. spathaceum, nivelul glucozei din serul
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sangvin era depreciat cu 39,33% fata de lotul I, neinfestat, cu 36,21% fata de lotul II, infestat cu
Dactylogyrus sp., dar mai mare cu 2,11% fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. Cel
mai scazut nivel al glucozei a fost Inregistrat la specimenele de sanger din lotul IV, poliinfestate.
La aceste specimene nivelul glucozei era diminuat cu 40,61% fata de lotul I, neinfestat, cu 37,55%
fata de lotul II si cu 2,11% fata de lotul III.

La specimenele din lotul Il, infestat cu Dactylogyrus sp., concentratia bilirubinei s-a marit
cu 7,12% fata de lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 28,07% comparativ cu lotul 111, infestat cu
D. spathaceum si cu 33,1% fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul 111, infestat cu D. spathaceum, s-
a constatat cresterea nivelului bilirubinei cu 40,39%, comparativ cu lotul |, neinfestat si cu 28,08%
fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. Comparativ cu lotul IV, poliinfestat, la lotul IlI,
bilirubina s-a depreciat cu 6,98%. Cel mai mare nivel al bilirubinei la specimenele de sanger, s-a
inregistrat la lotul 1V, poliinfestat. Astfel, la specimenele din lotul IV, infestate sub aspect de
poliinvazie, nivelul bilirubinei era marit cu 44,55% fata de lotul I, neinfestat, cu 33,1% fata de
lotul 11, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 6,98% fata de lotul III, infestat cu D. spathaceum. La
specimenele din lotul Il, infestat cu D. extensus, concentratia acidului uric s-a marit cu 4,98% fata
de lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 20,26% comparativ cu lotul 111, infestat cu D. spathaceum
si cu 24,66% fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul 111, infestat cu D. spathaceum, s-a constatat
cresterea concentratiei acidului uric cu 24,15%, comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 20,26% fata
de lotul 11, infestat cu Dactylogyrus sp.. Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul 11, infestat
cu D. spathaceum acidul uric s-a depreciat cu 5,52%. Cel mai ridicat nivel al acidului uric din serul
sangvin al sangerului s-a Tnregistrat la lotul 1V, poliinfestat. Astfel, la specimenele din lotul 1V,
infestate sub aspect de poliinvazie, nivelul acidului uric era marit cu 28,34% fata de lotul I,
neinfestat, cu 24,66% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 5,52% fata de lotul III,
infestat cu D. spathaceum. La specimenele din lotul 1, infestat Dactylogyrus sp., concentratia
alaninaminotransferazei s-a marit cu 5,18% fata de lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 5,36%
comparativ cu lotul 11, infestat cu D. spathaceum si cu 8,26% fatd de lotul IV, poliinfestat. La
lotul 111, infestat cu D. spathaceum, s-a constatat cresterea nivelului alaninaminotransferazei cu
10,27%, comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 5,36% fata de lotul I, infestat cu Dactylogyrus sp..
Comparativ cu lotul IV poliinfestat, la lotul 111 alaninaminotransferaza s-a depreciat cu 3,07%. Cel
mai mare nivel al alaninaminotransferazei din serul sangvin, s-a inregistrat la lotul 1V, poliinfestat.
La specimenele acestui lot nivelul alaninaminotransferazei era marit cu 13,02% fata de lotul I,
neinfestat, cu 8,26% fata de lotul II infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 3,07% fata de lotul III,
infestat cu D. spathaceum. La specimenele din lotul Il, infestat Dactylogyrus sp., concentratia

aspartataminotransferazei s-a marit cu 4,01% comparativ cu lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu
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0,98% comparativ cu lotul Ill, infestat cu D. spathaceum si cu 0,51% comparativ cu lotul IV,
poliinfestat. La lotul 1l infestat cu D. spathaceum, s-a constatat cresterea nivelului
aspartataminotransferazei cu 4,94% comparativ cu lotul I, neinfestat, cu 0,98% fata de lotul II,
infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 0,48% comparativ cu lotul IV poliinfestat. La lotul IV s-a
constatat cresterea nivelului aspartataminotransferazei cu 4,49%.

In scopul evaluarii impactului mono- si poliinvaziilor asupra variatiei compozitiei chimice
a tesutului muscular, a fost realizat examenul parazitologic al organelor interne si al tesutului
muscular a séngerului si, in dependenta de nivelul infestarii cu o specie sau mai multe de paraziti,
specimenele studiate au fost divizate in patru loturi: lotul I — neinfestat, lotul 11 — specimene
infestate, sub aspect de monoinvazie, cu plathelmintul monogen Dactylogyrus sp., lotul 1l —
specimene infestate, sub aspect de monoinvazie, cu trematodul Diplostomum spathaceum, Lotul
IV — specimene infestate sub aspect de poliinvazie cu Dactylogyrus sp. si Diplostomum
spathaceum.

Avand in vedere cele mai sus mentionate, in scopul evaludrii impactului mono-si
poliinvaziilor asupra calitatii carnii sangerului, am determinat continutul de proteine, lipide,
umiditatea si pH-ul in dependenta de specia parazitara si gradul infestarii sub aspect de mono- si
poliinvazii.

In rezultatul studiului influentei mono- si poliinvaziilor asupra variatiei compozitiei
chimice a tesutului muscular la sanger, s-a constatat deprecierea continutului de proteine si lipide
la specimenele infestate. Astfel, la lotul 11, infestat cu Dactylogyrus sp., s-a constatat deprecierea
continutului de proteina din tesutul muscular cu 1,94%, comparativ cu specimenele din lotul I,
neinfestat si o crestere a valorii acestui indice fata de lotul Il si IV cu 9,46% si, respectiv, 15,75%.

La specimenele din lotul 111, infestate cu D. spathaceum, s-a constatat deprecierea proteinei
cu 11,21% fata de lotul I, neinfestat si cu 9,46% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp..
Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul III continutul de proteina s-a depreciat cu 6,95%. Cel
mai scazut nivel a fost Inregistrat la specimenele din lotul IV, poliinfestate. La acest lot continutul
proteinei din tesutul muscular s-a diminuat cu 17,38% fata de lotul I, neinfestat, cu 15,75% fata de
lotul II si cu 6,95% fata de lotul III. Continutul de lipide la specimenele din lotul 11, infestate cu
Dactylogyrus sp., s-a depreciat cu 5,41%, comparativ cu specimenele din lotul I, neinfestate. Spre
deosebire de lotul III si IV, la lotul II continutul de lipide din tesutul muscular era mai mare cu
31,91% si, respectiv, 33,3%. La specimenele din lotul 111, infestate cu D. spathaceum, continutul
de lipide s-a depreciat cu 35,59% fata de lotul I, neinfestat si cu 31,91% fata de lotul II infestat cu
Dactylogyrus sp.. Comparativ cu lotul IV, poliinfestat, la lotul 11l continutul lipidelor s-a depreciat

cu 2,1%. Cel mai scazut continut de lipide din tesutul muscular a fost observat la specimenele din
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lotul IV, poliinfestate. La specimenele din lotul IV, continutul de lipide era diminuat cu 36,94%

fata de lotul I, neinfestat, cu 33,3% fata de lotul II si cu 2,1% fata de lotul III (figura 4.3.3.).
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Fig. 4.3.3. Variatia continutului de proteine si lipide din tesutul muscular al speciei

Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844) — sanger, in dependenti de infestare

Ca si la specimenele de crap si caras-argintiu, S-au inregistrat valori crescute ale umiditatii
si pH-ului la exemplarele de sanger examinate. La lotul 11, infestat cu Dactylogyrus sp., umiditatea
s-a depreciat cu 0,14% fata de lotul I, neinfestat, fatd de lotul III, infestat cu D. spathaceum cu
1,19%, iar fata de lotul IV, poliinfestat cu 2,48. La specimenele din lotul Ill, infestate cu D.
spathaceum, umiditatea a crescut cu 1,06% comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 1,19% fata de
lotul 11, dar s-a depreciat cu 1,3% fata de lotul IV, poliinfestat. Cel mai mare nivel al umiditatii din
tesutul muscular la sAnger s-a inregistrat la lotul 1V. Astfel, la specimenele din lotul 1V umiditatea
era mai mare cu 2,35% fata de lotul I, neinfestat, cu 2,48% fata de lotul 11, infestat cu Dactylogyrus
sp. si cu 1,3% fata de lotul III, infestat cu D. spathaceum (figura 4.3.4.).

La specimenele din lotul 1, infestat cu Dactylogyrus sp., pH-ul s-a marit cu 0,62% fata de
lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 0,92% comparativ cu lotul 111, infestat cu D. spathaceum si
cu 2,7% fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul I, infestat cu D. spathaceum, s-a constatat cresterea
pH-ului cu 1,53%, comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 0,92% fata de lotul II, infestat cu
Dactylogyrus sp.. Comparativ cu lotul IV, poliinfestat, la lotul 111 pH-ul s-a depreciat cu 1,8%.
Valoarea cea mai mare a pH-ului s-a inregistrat la lotul IV poliinfestat. Astfel, in tesutul muscular
al specimenelor de sanger din lotul IV, pH-ul era mai mare cu 3,3% fata de lotul I, neinfestat, cu
2,7% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 1,8% fata de lotul Ill, infestat cu D.
spathaceum (figura 4.3.5).
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Fig. 4.3.4. Variatia umiditatii din tesutul muscular al speciei Hypophthalmichthys molitrix

(Valenciennes, 1844) — sanger, in dependenta de infestare
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Fig. 4.3.5.Variatia pH-ului din tesutul muscular al speciei Hypophthalmichthys molitrix

(Valenciennes, 1844) — sanger, in dependenta de infestare

4.4. Evaluarea impactului mono- si poliinvaziilor asupra unor indici ai statutului
morfofunctional si biochimic la novac (Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845))
In scopul evaludrii impactului mono- si poliinvaziilor asupra indicilor hematologici si
biochimici la novac, s-a colectat sange de la 40 de specimene, dupa care a fost realizat examenul
parazitologic al organelor interne si al tesutului muscular si, in dependenta de nivelul infestarii cu

o0 specie sau mai multe specii de helminti, specimenele cercetate au fost divizate in patru loturi:

106



lotul I — neinfestat, lotul 11 — specimene infestate, sub apect de monoinvazie, cu plathelmintul
monogen Dactylogyrus sp., lotul Ill — specimene infestate, sub aspect de monoinvazie, cu
trematodul Diplostomum spathaceum, lotul IV — specimene infestate, sub aspect de poliinvazie,
cu Dactylogyrus sp. si Diplostomum spathaceum. In acest scop au fost analizati urmatorii indici
numarul eritrocitelor, hematocritul, numarul leucocitelor,

hematologici: hemoglobina,

procalcitonina (tabelul 4.4.1).

Tabelul 4.4.1. Indicii hematologici la specia Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845)

—novac, in dependenta de infestare

Numaérul
specimenelor Hb. . Proc.
Lotul . 12 Ht. (%
otu de pesti @) Eritr. (104/1) t. (%) (%)
examinati
| 10 101,16+2,24 2,58+0,13 30,31+0,94 0,050,008
1 10 86,51+8,06*** 1,91+0,19 26,23+0,63 0,036+0,0067
Il 10 86,0+5,96*** 1,86+0,14 26,60+1,16 0,036+0,0069
v 10 78,84+4,23** 1,83+0,13 26,10+1,08 0,036+0,069
Nota: *-P<0,05; **-P<0,01; ***-P<0,001
In rezultatul cercetarilor efectuate asupra specimenelor de novac din lotul 11, infestat cu

Dactylogyrus sp., s-a constatat deprecierea hemoglobinei cu 14,46%, comparativ cu specimenele
din lotul I, neinfestat. De asemenea, la specimenele din lotul Il, infestate cu D. extensus, s-a
constatat cresterea nivelului hemoglobinei cu 0,59% fata de lotul I1I, infestat cu D. spathaceum, si
cu 8,87% fata de lotul IV, poliinfestat. La specimenele din lotul Ill, infestate cu D. spathaceum,
concentratia hemoglobinei era depreciata cu 14,99% fata de lotul I, neinfestat si cu 0,59% fatd de
lotul 11, infestat cu D. spathaceum. La lotul 111, infestat cu D. spathaceum, comparativ cu lotul 1V,
poliinfestat, s-a constatat o cresterea a concentratiei hemoglobinei cu 8,33%. Cel mai scazut nivel
al hemoglobinei s-a constatat la lotul 1VV. Acesta era depreciat cu 22,61% comparativ cu lotul I,
neinfestat, cu 8,87% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 8,33% fata de lotul III,
infestat cu D. spathaceum.

La specimenele de novac din lotul Il, infestate cu Dactylogyrus sp., s-a constatat
deprecierea numarului eritrocitelor cu 17,41%, comparativ cu specimenele din lotul I, neinfestat
si o crestere fata de lotul III si IV cu 2,62% si, respectiv, 4,18%. La specimenele din lotul 11,
infestate cu D. spathaceum, numarul eritrocitelor era depreciat cu 27,91% fata de lotul I, neinfestat,
cu 2,61% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. si mai mare cu 1,61% fata de lotul IV,

infestat sub aspect de poliinvazie. Cel mai scazut nivel al eritrocitelor a fost inregistrat la
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specimenele din lotul 1V, infestate sub aspect de poliinvazie. La specimenele din lotul 1V,
poliinfestate, numarul eritrocitelor s-a diminuat cu 29,06% fata de lotul I, neinfestat, cu 4,18% fata
de lotul IT si cu 1,61% fata de lotul III.

Tn cazul leucocitelor s-a constatat ca, la lotul 1, infestat cu Dactylogyrus sp., numarul
leucocitelor a crescut cu 17,83% fata de lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 2,37% comparativ
cu lotul 111, infestat cu D. spathaceum si cu 5,27% fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul I, infestat
cu D. spathaceum, s-a constatat cresterea numarului leucocitelor cu 17,83%, comparativ cu lotul
I, neinfestat si cu 2,37% fata de lotul Il, infestat cu Dactylogyrus sp. Comparativ cu lotul 1V,
poliinfestat, la lotul Ill, numarul leucocitelor s-a depreciat cu 2,98%. Cel mai mare numar al
leucocitelor a fost inregistrat la specimenele de novac din lotul 1V, poliinfestat. Astfel, la
specimenele din lotul 1V, numarul leucocitelor a crescut cu 22,16% fata de lotul I, neinfestat, cu
17,83% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 2,98% fata de lotul III, infestat cu D.
spathaceum (figura 4.4.1.).
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Fig. 4.4.1. Variatia numarului leucocitelor la specia Hypophthalmichthys nobilis
(Richardson, 1845) — novac, in dependenti de infestare

La specimenele din lotul 1l, infestate cu Dactylogyrus sp., s-a Tnregistrat deprecierea
concentratiei hematocritului cu 13,47%, comparativ cu specimenele din lotul I, neinfestate si cu
1,4% comparativ cu lotul 111, infestat cu D. spathaceum. Spre deosebire de lotul 1V, la lotul Il s-a
nregistrat o crestere a concentratiei hematocritului cu 0,5%. La specimenele din lotul I1l, infestate
cu D. spathaceum, concentratia hematocritului era depreciata cu 12,25% fata de lotul I, neinfestat,
dar mai mare comparativ cu loturile II si III cu 1,4% si 1,88%. Cea mai scazuta concentratie a

hematocritului a fost observata la specimenele din lotul IV, infestate sub aspect de poliinvazie. La
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specimenele din lotul IV, infestate sub aspect de poliinvazie, hematocritul era diminuat cu 13,89%
fata de lotul I, neinfestat, cu 0,5% fata de lotul II si cu 1,88% fata de lotul II1. La specimenele din
lotul II, IIT s1 IV s-au constatat deprecieri ale procalcitoninei cu 28,0% fata de lotul I, neinfestat.
Tn rezultatul examenului biochimic al serului sangvin la specimenele de novac s-au
inregistrat variatii ale urmatorilor indici biochimici: proteina totala, trigliceridele, colesterolul,

glucoza, bilirubina, acidul uric (tabelul 4.4.2).

Tabelul 4.4.2. Indicii biochimici la specia Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845) —

novac, in dependenta de infestare

Numarul
specimenelor | Prot. tot. Gluc. Bil. Ac. ur.
Lotul | *P pesti (g/L) Col. (mg/di) (mmol/L | (umoliL) | (umoliL
examinati
I 10 34,54+0,99 | 236,39+13,29*** | 14,13+0,99 2,83+0,46 4,94+0,45
Il 10 33,45+0,75 | 253,53+16,03*** 9,6+1,1 3,50+0,32 5,24+0,73
i 10 28,43+2,42* | 247,89+7,03*** 7,7+£0,7 5,55+0,96 6,63+0,43
v 10 27,19+£1,05 | 258,19+6,87*** 7,3+0,4 6,01+0,86 7,01+0,45
Nota: *-P<0,05; **-P<0,01; ***-P<0,001

Tn rezultatul examenului biochimic, la specimenele de novac din toate 3 loturi infestate, s-
a constatat diminuarea concentratiei proteinei totale din serul sangvin. La specimenele din lotul II,
infestat cu Dactylogyrus sp., continutul proteinei totale s-a depreciat cu 3,16%, fata de lotul I,
neinfestat. De asemenea, la specimenele din lotul I, infestat cu Dactylogyrus sp., s-au constatat
majorari a concentratiei proteinei totale cu 15,01%, comparativ cu specimenele din lotul Ill,
infestat cu D. spathaceum si cu 18,72% comparativ cu specimenele din lotul 1V, poliinfestat. La
specimenele din lotul 111, infestat cu D. spathaceum, s-a inregistrat o depreciere a concentratiei
proteinei totale cu 17,69% fata de lotul I, neinfestat si cu 15,01% fata de lotul II, infestat cu
Dactylogyrus sp. Comparativ cu lotul 1V, infestat sub aspect de poliinvaziei, la lotul 11, infestat
cu D. spathaceum, concentratia proteinei totale din serul sangvin era marita cu 4,37%. Cel mai
scazut nivel al proteinei totale serice a fost Tnregistrat la specimenele din lotul 1V, poliinfestate, la
care s-au constatat diminuari cu 21,28% fata de lotul I, cu 18,72% fata de lotul II si cu 4,37% fata
de lotul 1.

Asemanator specimenelor de crap, caras si sanger, S-au constatat diminuari a valorii
trigliceridelor, colesterolului si a glucozei. La specimenele din lotul II, infestat cu Dactylogyrus
sp., s-a constatat diminuarea trigliceridelor cu 1,69% fata de lotul I, neinfestat, cresterea nivelului
trigliceridelor cu 11,09% fata de lotul II1, infestat cu D. spathaceum si cu 11,92% fata de lotul IV,

infestat sub aspect de poliinvazie. La specimenele din lotul Il s-a constatat diminuarea nivelului
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trigliceridelor cu 12,59% fata de lotul I, neinfestat, cu 11,09% fata de lotul II si cresterea nivelului
trigliceridelor cu 0,96% fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. Cel mai scazut nivel al
trigliceridelor din serul sangvin la novac a fost Tnregistrat la lotul 1V, infestat sub aspect de
poliinvazie. Astfel, nivelul trigliceridelor la lotul IV era depreciat cu 13,41% fata de lotul I,
neinfestat, cu 11,92% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 0,94% fata de lotul III,
infestat cu D. spathaceum (figura 4.4.2.).
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Fig. 4.4.2. Variatia trigliceridelor din serul speciei Hypophthalmichthys nobilis (Richardson,

1845) — novac, in dependenta de infestare

Ca si in cazul indicilor proteina totald, trigliceride, colesterol, la novac am constatat
deprecierea glucozei din serul sangvin. La specimenele din lotul I1, infestate cu Dactylogyrus sp.,
s-a constatat deprecierea nivelului glucozei cu 32,06%, comparativ cu specimenele din lotul I,
neinfestate si o crestere a valorii acestui indice fata de lotul III si IV cu 19,8% si respectiv 23,96%.
La specimenele din lotul Ill, infestate cu D. spathaceum, nivelul glucozei din serul sangvin era
depreciat cu 45,51% fata de lotul I, neinfestat, cu 19,8% fata de lotul 11, infestat cu Dactylogyrus
sp. dar mai mare cu 5,2% fata de lotul IV, infestat sub aspect de poliinvazie. Cel mai scazut nivel
al glucozei a fost Tnregistrat la specimenele de novac din lotul IV, poliinfestate. La aceste
specimene nivelul glucozei era diminuat cu 48,34% fata de lotul I, neinfestat, cu 23,96% fata de
lotul IT si cu 19,8% fata de lotul III.

La specimenele din lotul 11, infestat cu Dactylogyrus sp., concentratia bilirubinei s-a marit
cu 19,15% fata de lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 36,94% comparativ cu lotul 111, infestat
cu D. spathaceum si cu 41,77% fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul I, infestat cu D. spathaceum,
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s-a constatat cresterea nivelului bilirubinei cu 49,01%, comparativ cu lotul I, neinfestat si cu
36,94% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. Comparativ cu lotul IV, poliinfestat, la lotul
I11 bilirubina s-a depreciat cu 7,66%. Cel mai mare nivel al bilirubinei la specimenele de novac, s-
a inregistrat la lotul 1V, poliinfestat. Astfel, la specimenele din lotul 1V, infestate sub aspect de
poliinvazie, nivelul bilirubinei era marit cu 52,92% fata de lotul I, neinfestat, cu 41,77% fata de
lotul I1, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 7,66% fata de lotul III, infestat cu D. spathaceum.

La specimenele din lotul 11, infestat cu Dactylogyrus sp., concentratia acidului uric s-a
marit cu 5,73% fatd de lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 20,97% comparativ cu lotul Ill,
infestat cu D. spathaceum si cu 25,25% fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul Ill, infestat cu D.
spathaceum, s-a constatat cresterea concentratiei acidului uric cu 25,5%, comparativ cu lotul I,
neinfestat si cu 20,97% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. Comparativ cu lotul 1V,
poliinfestat, la lotul Il infestat cu D. spathaceum acidul uric s-a depreciat cu 5,43%. Cel mai
ridicat nivel al acidului uric din serul sangvin al novacului s-a inregistrat la lotul 1V, poliinfestat.
Astfel, la specimenele din lotul 1V, infestate sub aspect de poliinvazie, nivelul acidului uric era
marit cu 29,53% fata de lotul I, neinfestat, cu 25,25% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp.
si cu 5,43% fata de lotul I1I, infestat cu D. spathaceum.

La specimenele din lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp., concentratia
alaninaminotransferazei s-a marit cu 6,91% fata de lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 6,46%
comparativ cu lotul 11l infestat cu D. spathaceum, si cu 11,46% fata de lotul IV poliinfestat. La
lotul 111, infestat cu D. spathaceum, s-a constatat cresterea nivelului alaninaminotransferazei cu
12,92%, comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 6,46% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp.
Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul 111 alaninaminotransferaza s-a depreciat cu 5,34%.
Cel mai mare nivel al alaninaminotransferazei din serul sangvin, s-a inregistrat la lotul 1V,
poliinfestat. La specimenele acestui lot nivelul alaninaminotransferazei era marit cu 17,57% fata
de lotul I, neinfestat, cu 11,46% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 5,34% fata de
lotul Il infestat cu D. spathaceum.

La specimenele din lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp., concentratia
aspartataminotransferazei s-a marit cu 6,3% comparativ cu lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu
1,54% comparativ cu lotul 111, infestat cu D. spathaceum si cu 3,81% comparativ cu lotul IV,
poliinfestat. La lotul 1l infestat cu D. spathaceum, s-a constatat cresterea nivelului
aspartataminotransferazei cu 7,73% comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 1,54% fata de lotul II,
infestat cu Dactylogyrus sp. Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul 1lI
alaninaminotransferaza s-a depreciat cu 2,31%. Cel mai mare nivel al alaninaminotransferazei din

serul sangvin, s-a inregistrat la lotul IV, poliinfestat. La specimenele acestui lot nivelul
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alaninaminotransferazei era marit cu 9,86% fata de lotul I, neinfestat, cu 3,81% fata de lotul II,
infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 2,31% fata de lotul III, infestat cu D. spathaceum.

In scopul evaluarii impactului mono- si poliinvaziilor asupra variatiei compozitiei chimice
a tesutului muscular, a fost realizat examenul parazitologic al organelor interne si al tesutului
muscular a novacului si, in dependenta de nivelul infestarii cu o specie sau mai multe de paraziti,
specimenele studiate au fost divizate in patru loturi: lotul I — neinfestat, lotul 11 — specimene
infestate, sub aspect de monoinvazie, cu plathelmintul monogen Dactylogyrus sp., lotul 1l —
specimene infestate, sub aspect de monoinvazie, cu trematodul Diplostomum spathaceum, Lotul
1l — specimene infestate, sub aspect de poliinvazie, cu Dactylogyrus sp. si Diplostomum
spathaceum.

Avéand in vedere cele mai sus-mentionate, in scopul evaluarii impactului mono-si
poliinvaziilor asupra calitatii carnii novacului, am determinat continutul de proteine, lipide,
umiditatea si pH-ul, in dependenta de specia parazitara si gradul infestarii sub aspect de mono- si
poliinvazii.

In rezultatul studiului influentei mono- si poliinvaziilor asupra variatiei compozitiei
chimice a tesutului muscular la novac, s-a constatat deprecierea continutului de proteine si lipide
la specimenele infestate. Astfel, in lotul 11, infestat cu Dactylogyrus sp., am constatat deprecierea
continutului de proteina din tesutul muscular cu 3,13%, comparativ cu specimenele din lotul I,
neinfestat si o crestere a valorii acestui indice fata de lotul IIT si IV cu 1,89% si, respectiv, 7,73%.
La specimenele din lotul 1ll, infestate cu D. spathaceum, s-a constatat deprecierea proteinei cu
4,96% fata de lotul I, neinfestat si cu 1,89% fatda de lotul Il, infestat cu Dactylogyrus sp.
Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul IIT continutul de proteina s-a depreciat cu 5,95%. Cel
mai scazut nivel a fost Inregistrat la specimenele din lotul IV, poliinfestate. La acest lot continutul
proteinei din tesutul muscular s-a diminuat cu 10,61% fata de lotul I, neinfestat, cu 7,73% fata de
lotul IT si cu 5,95% fata de lotul III.

Continutul de lipide la specimenele din lotul 11, infestate cu Dactylogyrus sp., s-a depreciat
cu 27,78%, comparativ cu specimenele din lotul I, neinfestate si o crestere a valorii acestui indice
fata de lotul IIT si IV cu 20,52% si, respectiv, 40,18%. La specimenele din lotul Ill, infestate cu D.
spathaceum, s-a constatat deprecierea continutului de lipide cu 42,6% fata de lotul I, neinfestat si
cu 20,52% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la
lotul 111, continutul de lipide s-a depreciat cu 24,74%. Cel mai scazut nivel a fost inregistrat la
specimenele din lotul IV, poliinfestate. La acest lot continutul de lipide din tesutul muscular s-a
diminuat cu 56,8% fata de lotul I, neinfestat, cu 40,18% fata de lotul II si cu 24,74% fata de lotul
I (figura 4.4.3.).
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Fig. 4.4.3. Variatia continutului de proteine si lipide din tesutul muscular al speciei

Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845) — novac, in dependenta de infestare

Ca si la specimenele de crap, caras si Sdnger s-au inregistrat valori crescute ale umiditatii
si pH-ului la exemplarele de novac. La lotul 11, infestat cu Dactylogyrus sp., umiditatea a crescut
cu 1,02% fata de lotul I, neinfestat, dar spre deosebire de loturile III si IV aceasta a crescut cu
0,7% si, respectiv, 1,74%. La specimenele din lotul I, infestate cu D. spathaceum, s-a constatat
deprecierea umiditatii cu 1,7% fata de lotul I, neinfestat si cu 0,7% fata de lotul II, infestat cu
Dactylogyrus sp. Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul 11l umiditatea s-a depreciat cu
1,07%. Cel mai scazut nivel al umiditatii a fost inregistrat la specimenele din lotul 1V, poliinfestate.
La acest lot umiditatea a scazut cu 2,75% fata de lotul I, neinfestat, cu 1,76% fata de lotul II si cu
1,07% fata de lotul III (figura 4.4.4).

82
81

‘o b A

78

Lotul I Lotul 11 Lotul 111 Lotul 1

m Umiditatea (%0)

113



Fig. 4.4.4.Variatia umidititii din tesutul muscular al speciei Hypophthalmichthys nobilis

(Richardson, 1845) — novac, in dependenta de infestare

La specimenele din lotul 11, infestat cu Dactylogyrus sp., pH-ul s-a marit cu 0,31% fata de
lotul I, neinfestat, dar s-a depreciat cu 1,97% comparativ cu lotul 111, infestat cu D. spathaceum si
cu 2,7% fata de lotul IV, poliinfestat. La lotul 1l infestat cu D. spathaceum, s-a constatat cresterea
pH-ului cu 2,27%, comparativ cu lotul I, neinfestat si cu 1,97% fata de lotul II, infestat cu
Dactylogyrus sp. Comparativ cu lotul 1V, poliinfestat, la lotul 11l pH-ul s-a depreciat cu 0,75%.
Valoarea cea mai mare a pH-ului s-a inregistrat la lotul 1V, poliinfestat. Astfel, in tesutul muscular
al specimenelor de novac din lotul 1V, pH-ul era mai mare cu 3,0% fata de lotul I, neinfestat, cu
2,7% fata de lotul II, infestat cu Dactylogyrus sp. si cu 0,75% fata de lotul II,l infestat cu D.
spathaceum (figura 4.4.5.).
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Fig. 4.4.5.Variatia umidititii din tesutul muscular al speciei Hypophthalmichthys nobilis

(Richardson, 1845) — novac, in dependenta de infestare

4.5. Concluzii la capitolul 4
1. S-a constatat cd, in rezultatul evaludrii impactului mono - si poliinvaziilor asupra indicilor

hematologici, la specimenele de pesti examinate, la loturile poliinfestate nivelul
hemoglobinei, hematocritului, procalcitoninei, precum si numarul eritrocitelor scad
semnificativ, comparativ cu lotul I, neinfestat. Astfel, nivelul hemoglobinei la crap a scazut
cu 13,5%, la sanger — cu 19,31%, la novac — cu 22,61%; nivelul hematocritului la crap a
scazut cu 17,98%, la carasul-argintiu — cu 22,66%, la sanger — cu 17,41%, lanovac — cu
13,89%; nivelul procalcitoninei la crap a scazut cu 55,56%, la carasul-argintiu — cu 50,0%,

la sanger — cu 12,22%, la novac — cu 28,0%; numarul eritrocitelor la crap a scazut cu
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26,82%, la carasul-argintiu — cu 41,45%, la sdnger — cu 15,02%, la novac — cu 29,06%. De
asemenea, S-a stabilit cd wvalorile indicilor hematologici 1Inregistrati la loturile
monoinfestate cu speciile Dactylogyrus extensus, Khawia sinensis si Diplostomum
spathaceum variaza nesemnificativ fata de lotul I, neinfestat.

S-a determinat ca, la crap, numarul leucocitelor a crescut cu 21,64% fata de specimenele
lotului neinfestat, la carasul-argintiu — cu 17,75%, la sanger — cu 18,44%, iar la novac — cu
22,16%. Numarul leucocitelor creste la specimenele din lotul poliinfestat, ca urmare a
raspunsului sistemului imun la actiunea agresiva a agentilor parazitari.

Examenul biochimic al sangelui specimenelor de crap, caras-argintiu, sanger si novac,
infestate sub aspect de mono - si poliinvazii, releva o descrestere a proteinei totale,
trigliceridelor i a glucozei serice comparativ cu lotul I, neinfestat. Dintre acesti indici, cel
mai scazut nivel 1-a avut glucoza serica, care s-a depreciat cu 43% si proteina totala, care
s-a micsorat cu aproximativ 25% fata de lotul I, neinfestat. S-au Tnregistrat valori crescute
ale transaminazelor (ALT, AST). Nivelul ALT si AST, spre deosebire de lotul I, neinfestat,
era mai mare cu 25,0% si, respectiv, 8,0%.

S-a stabilit cd nivelul proteinei si lipidelor din tesutul muscular al crapului s-a redus
respectiv cu 14,68% si 42,86%, la caras-argintiu — cu 19,46% si 28,12%, la sanger — cu
17,38% si 36,94%, iar la novac — cu 10,61% si 56,8%. Valoarea umiditatii si a pH-ului la

loturile poliinfestate a crescut nesemnificativ.
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5. ELABORAREA PROCEDEELOR INOVATIVE DE DIMINUARE SI
COMBATERE A HELMINTOZELOR LA UNELE SPECII DE PESTI DIN
GRUPUL CIPRINIDELOR ASIATICE DIN REPUBLICA MOLDOVA

5.1. Elaborarea procedeelor inovative de diminuare si combatere a helmintozelor la crapul
comun Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)

Pestii, ca si alte animale sunt susceptibili la o multitudine de maladii parazitare. In
piscicultura deseori este inregistratd moartea in masa atat a puietului, cat si a pestilor adulti. Acest
fapt este strans legat atat de conditiile de mediu improprii (pH, concentratia O2, transparenta,
temperatura, mineralizarea etc.), cat si de nerespectarea conditiilor de crestere, reproducere,
iernare, transportare a puicetului si a pestelui marfd; densitatea populdrii si hranirea
necorespunzatoare, pescuitul de recolta etc., ceea ce favorizeaza acumularea in helesteie a unui
numar mare de agenti parazitari, care pot cauza aparitia unui numar divers de maladii invazive.
Mai mult ca atat, pestii infestati pot cauza prejudicii si altor gospodarii atunci cdnd sunt utilizati
pentru repopulare, sau daca patrund accidental pe canalele de scurgere in alte helesteie.
Monitorizarea situatiei parazitologice si evaluarea dinamicii speciilor de paraziti potential patogeni
pentru pesti si om sunt deosebit de importante, deoarece au valoare teoretica si practica. Studiul
sistematic al parazitofaunei la pesti face posibila identificarea speciilor de paraziti si elaborarea
unor procedee eficiente si inofensive de deparazitare, ntrucét actiunea negativa a parazitilor se
manifestd nu numai prin retinerea cresterii si dezvoltarii, dar si prin moarte. Toate activitatile
indreptate spre majorarea productiei piscicole intr-un helesteu/iaz nu sunt suficiente pana cand nu
sunt intreprinse masurile de combatere a helmintozelor la pesti, care au o insemnatate deosebita.

Metoda de profilaxie si combatere se refera la domeniul pisciculturii, in special, la protectia
crapului de culturd si poate fi aplicata pe larg in practica pentru deparazitarea crapului in diverse
helesteie, iazuri, juvelnice s.a. In republica crapul comun este o specie valoroasi economic, Cu
calitati superioare a carnii, solicitatata intens de consumatori. Carnea crapului de trei ani contine:
17,62% proteine usor digestibile, 2,33% grasimi, avand o valoarea energetica de 940 kcal/kg.
Crapul comun poate fi crescut in sistem intensiv, la densitati ridicate (helesteiele pot fi populate
Cu pana la 5-6 mii exemplare de crap cu varsta de un an, cu o greutate medie de 25g, raportat la un
hectar luciu apd), iar helesteul populat cu crap trebuie sa asigure hrana naturala de cel putin 10%
din necesitati. In policultura, crapul este crescut impreuna cu alte specii de pesti, precum sangerul,
novacul, cosasul, salaul.

Crapul (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) este principala specie de pesti din acvacultura
tarilor est-europene. In economia piscicold a Republicii Moldova, crapul comun are un rol

important, fiind cea mai raspandita specie impreuna cu ciprinidele asiatice introducente, precum,
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sangerul, novacul si cosasul. Crapul este o specie omnivora si face parte din categoria pestilor de
apa calda, deoarece, pentru cresterea si dezvoltarea sa optima, are nevoie de temperaturi cuprinse
n limitele a 20-28°C.

Crapul se hraneste aproape tot timpul, daca apa in helesteu este calda. La temperatura de
12°C hrana este digeratd in 50-60 de ore, pe cand la temperatura de 26°C acesta o digeri in 4-5
ore. La temperatura apei de pani la 14°C, nu se recomandi furajarea suplimentari a crapului, iar
la temperatura apei de 14-15°C se recomandai si se foloseasca cantititi minime de furaje, la 16-
18°C — cantitati reduse, la 18-20°C — cantitati normale si intre 20-27°C - cantititi maxime . Pe
masurd ce temperatura apei in helesteu si iaz creste foarte mult, in apa se reduce continutul de
oxigen, diminuandu-se astfel consumul si asimilarea furajelor. Astfel, cand temperatura apei
depaseste 28°C, hranirea suplimentara a crapului se sisteaza. La temperatura apei sub 5°C, crapul
inceteaza a se hrani, intrdnd in stare de hibernare. Pofta de mancare a crapului depinde de starea
fiziologica, varstd, temperatura si continutul de oxigen al apei. Pentru cresterea crapului de consum
(de doui veri, 1+), la temperatura apei in helesteu de 20°C si concentratia oxigenului nu mai mica
de 5 mg/l, se va distribui 3 kg de furaj granulat la 100 kg peste/zi, iar la 24°C deja 4 kg furaj la 100
kg peste/zi.

Atunci cand crapul este mai tanar, are nevoie de furaje mai bogate in proteina (la cresterea
crapului de o vara, 0+), iar cand acesta este crescut pentru consum (1+, 2+ ani) este necesar sa ne
orientdm spre o rafie cu un continut mai bogat in hidrati de carbon. Norma zilnica de furajare
pentru cresterea crapului de consum (cum s-a mentionat anterior, depinde de temperatura apei,
concentratia oxigenului, compozitia furajului administrat, starea lui fiziologica), in medie, este de
3-5% din greutatea corporala. La distribuirea furajelor, se urmareste ca toti pestii sa aiba acces la
furaje, fara a se aglomera la locurile de distributie (pentru fiecare hectar, se fixeaza 4-6 locuri de
hranire, la 0,6-1,0 m adancime). Hrana suplimentara nu se administreza in locuri adanci, inamolite
si umbrite de macrofite, deoarece aici luminozitatea este mai redusa, apa este mai rece si, respectiv,
consumul de hrana este diminuat.

Studiul helmintofaunei la crap, efectuat de catre cercetatori din cadrul laboratorului de
Parazitologie si Helmintologie al Institutului de Zoologie Tn perioada anilor 2017-2019, n diverse
biotopuri acvatice naturale si artificiale din Republica Moldova, a pus in evidenta un nivel Tnalt de
infestare al acestora cu diversi agenti parazitari: Dactylogyrus extensus — 44,0%, D. vastator —
24,5%, Khawia sinensis- 45,4%, Diplostomum spathaceum - 11,2%, Diplozoon paradoxum —
17,4%, Posthodiplostomum cuticola — 12,6%, Bothriocephalus opsariichthydis — 26,6% si

Philometroides lusiana — in 4,2% din cazuri.
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Este cunoscut faptul ca, in scop de deparazitare a crapului, se foloseste preparatul
antiparazitar Rabolic, care, intr-un gram de preparat antiparazitar, contine: Praziquantel-35 mg,
Fenbendazol-70 mg si Levamisol-20 mg. Conform instructiunii de administrare a acestui preparat,
pentru deparazitare, se face un amestec de furaj cu adaos de preparat antiparazitar: 1 kg de preparat
este amestecat bine cu 99 kg de furaj (reteta trebuie sa corespunda fiecarui grup de varstd). Doza
terapeutica (zilnicd) de preparat antiparazitar este de 1,5% din greutatea estimatd a pestelui. Ea
este impartita in 5-6 portiuni obisnuite si administrata ih anumite locuri de hranire, in timpul zilei,
la un interval de 1-2 ore. Un alt furaj pentru alimentarea pestilor pe perioada deparazitarii nu se
mai foloseste. ESte cunoscut ca preparatul Rabolic este utilizat in deparazitarea terapeutica si
profilacticd a crapului si cosasului infestati cu speciile de cestode, nematode si trematode:
Bothriocephalus opsariichydis, Dactylogyrus extensus, D. vastator, Khawia sinensis,
Diplostomum spathaceum, Diplozoon paradoxum, Gyrodactylus elegans, Posthodiplostomum
cuticola, Bothriocephalus opsariichthydis, B.acheilognati, B. gowkongensis, Khavia sinensis,
Caryophyllaeus fimbriceps, Sanguinicola skrjabini, Postodiplostomum cuticola, Hysteromorpha
triloba, Tetracotyle spp, Skrjabillanus amuri si Philometroides lusania (etapa larvara).

Dezavantajul consta in aceea ca, lamoment, conform instructiunii de utilizare, se cunoaste
ca preparatul Rabolic este recomandat de a fi utilizat doar in combaterea cestodozelor intestinale,
trematodozelor si nematodozelor la crapul comun in perioada de primavara, cand temperatura apei
se afld In limitele 16-22 ° C.

Problema, pe care o rezolva metoda propusa, consta in utilizarea unei compozitii eficiente,
inofensive, ieftine si simple de deparazitare si alimentare complementara a crapului din obiectivele
acvatice cu destinatie piscicola, care contine: srot de floarea-soarelui — 38,5%; srot de porumb —
30%; srot de soia— 15%; faina de lucerna — 10%; faina de carne si oase — 5%; preparat antiparazitar
Rébolic —1,5%.

Acest procedeu de deparazitare si alimentare complementara prevede administrarea, in
perioada vulnerabila a ciclului anual pentru crap: aprilie-mai (temperatura apei de 16-22°C), a
compozitiei furajere brichetate conform compozitiei propuse, dozatd in dependentd de masa vie
(3-5% din greutatea corporald), divizata zilnic in 5-6 portiuni, apoi administrata pestilor in anumite
locuri de alimentare bine iluminate, pe parcursul zilei, la un interval de 1-2 ore, in decurs de 10
zile (figura 5.1.1.).
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Fig. 5.1.1. Hrana furajera brichetata

Rezultatul acestui procedeu consta in efectuarea unei deparazitari complexe si eficiente in
lunile de primavara (aprilie-mai), precum si alimentarea suplimentara cu utilizarea unor brichete
nutritive bogate in vitamine, oligoelemente, minerale concentrate asimilabile, ceea ce permite
diminuarea procentului de extensivitate a invaziilor parazitare cauzate de cestodele din genul
Khawia si Bothriocephalus la crap cu 75-80%, stimuland astfel procesul si eficacitatea
reproducerii, sporul in greutate, viabilitatea si rezistenta la conditiile de mediu si la rapitori.

De asemenea, rezultatul obtinut se datoreaza si utilizarii componentelor masei furajere
brichetate, care au rol de suplinire a deficitului de substrat vitamino-mineral, cu efect antiparazitar
complex si imunostimulator, ce contine Praziquantel, Fenbendazol — preparate antiparazitare si
Levamisol — preparat antiparazitar si cu efect imunostimulator.

Preparatul antiparazitar, cu efect imunostimulator, inclus in aceastd masa furajera
brichetata (Levomisol), contribuie la majorarea rezistentei organismului animal fata de alti agenti
parazitari, infectii, boli si diversi factori stresogeni.

Cercetarile experimentale atestd cd substanta activa Praziquantel din preparatul Rabolic nu
dispune doar de actiune antiparazitara asupra cestodelor intestinale, trematodelor si a nematodelor,
dar manifesta si efect antiparazitar asupra speciilor de ectoparaziti din clasa Monogenea
(Dactylogyrus extensus, D. vastator, Diplozoon paradoxum), depistati la crapul.

Deopotriva, cercetdrile efectuate au permis de a stabili ca preparatul R&bolic, doar intr-o
masa furajera brichetata cu componentele corespunzatoare, indicate mai sus, asigura obtinerea

..... .

unei diminuari a extensivitatii invaziilor endoparazitare la crapul comun cu 75-80% si, totodata,

b
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procentajul stabilit al componentelor din brichet suplinesc insuficienta organismului Tn vitamine,
oligoelemente, minerale asimilabile, stimuland astfel procesul si eficacitatea reproducerii, sporul
in greutate, viabilitatea si rezistenta acestora la conditiile de mediu si rapitori. Aceste rezultate
fiind obtinute, atat datorita componentelor furajului, cat si a formei brichetate a acestuia ce permite
mentinerea impreund a tuturor ingredientelor timp indelungat si asigura consumul maximal al
acestora.

Nu mai putin importante sunt perioada si cantitatea de furaj medicamentos administrata.
Rezultatele cercetarilor hematologice si biochimice a sangelui si serului, recoltat de la crap in
perioada aprilie-mai, ne-a permis sa stabilim ca anume in aceasta perioada, in organism, se constata
cea mai mare insuficienta de vitamine, micro- si macroelemente, fiind considerata si cea mai
vulnerabila perioada in ciclul anual de dezvoltare al acestora.

Luand in calcul necesitatile organismului specimenelor cercetate, sustinute cu hrana
complementara si majorarea extensivitatii invaziilor cu diversi agen{i parazitari in aceasta
perioada, am stabilit ca cantitatea de furaj curativ de 1,5% din masa totald a pestelui, indicata in
instructiunea preparatului Rabolic, este insuficienta si, dupa multiple analize si cercetari complexe,
s-a demonstrat ca este necesar de a fi majorata pana la 3-5% din greutatea corporala.

Exemplu 1. Prepararea masei furajere brichetate.

Luand in calcul faptul ca ratia zilnicd de hrana suplimentara pentru crapi trebuie sa fie de
3-5% din greutatea corporala a acestora, s-a format o masa furajera brichetata cu adaos de preparat
antiparazitar Rabolic de 150 kg, respectiv, cate 15,0 kg/zi, in decurs de 10 zile, pentru 300 kg masa
vie de crap.

Masa furajera de 150 kg brichetata (figura 5.1.) are urmatoarea componenta: srot de
floarea-soarelui — 55,5 kg (38,5%); srot de porumb — 45,0 kg (30%); srot de soia — 22,5 kg (15%);
faina de lucerna — 15,0 kg (10%); faina de carne si oase — 7,5 kg (5%); preparat antiparazitar
Rabolic — 4,5 kg (1,5%).

Preparatul antiparazitar Rabolic este inregistrat in Nomenclatorul produselor Medical-
Veterinare din Republica Moldova si comercializat in reteaua de farmacii veterinare din republica
iar la 1,0 g contine: Praziquantel — 35 mg; Fenbendazol — 70,0mg si Levomisol — 20mg. Toata
masa obtinuta de 150,0 kg este bine amesteca si apoi brichetata la un dispozitiv special pentru
producerea brichetelor.

Componentul antiparazitar Praziquantel are un efect antihelmintic cu spectru larg de
actiune, la toate fazele de dezvoltare a ecto- si endoparazitilor. Mecanismul de actiune al
praziquantelului este legat de activitatea fumaratreduktazei, de formarea permeabilitatii

membranelor celulare, a inervatiei musculare, actionand prin blocarea transmisiei neuromusculare
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si depolarizarea persistenta a membranei postsinaptice (agonist colinergic), care duce, apoi, la
paralizia si moartea helmintului. Praziquantelul provoaca la ectoparaziti vacuolizarea mambranei
st distrugerea opisthaptorului. Praziquantelul este lent absorbit din intestin, ceea ce asigura efectul
prelungit al lui asupra helmintilor din lumenul intestinal.

Fenbendazolul este un endoparaziticid cu spectru larg de actiune. Administrat pe cale orala,
se absoarbe rapid si difuzeaza in toate organele si tesuturile producand liza viermilor, indiferent
de localizarea parazitilor. Este activ fata de trematode, cestode, nematode, in toate formele de
evolutie (oud, larve, adulti). Fenbendazolul este bine tolerat de catre crap, nu poseda actiune
teratogend, mutagena si cancerogena. Poate fi administrat pestilor bolnavi, slabiti si In perioada
prereproductiva.

Levamisolul este un antihelmintic cu spectru larg, activ Impotriva formelor adulte si
imature de nematode. Mecanismul de actiune constd in stimularea ganglionilor simpatici si
parasimpatici ai parazitilor, iar, la concentratii mari, levamisolul interfereazd cu metabolismul
carbohidratilor prin blocarea activitatii succinat-dehidrogenazei producand paralizia parazitilor,
care apoi sunt eliminati prin masele fecale. Levamisolul este si un immunostimulator nespecific.

Rezultatul alimentarii complementare si a deparazitarii crapului, prin adaosul de hrana
complementara cu continut de preparate antiparazitare, consta in compensarea deficitului, intr-o
perioada vulnerabila a ciclului anual - aprilie-mai (perioada de recuperare dupa iernare si cea
prereproductiva), de vitamine, oligoelemente, minerale concentrate asimilabile, cat si
deparazitarea complexa a acestora prin intermediul preparatelor antiparazitare cu spectru larg, cu
actiune imunostimulatoare, ceea ce permite fortificarea starii generale a organismului si pastrarea
potentialului reproductiv inalt. De asemenea, acest procedeu permite de a folosi eficient si econom
atat masa furajera brichetatd, cét si preparatele antiparazitare cu efect imunomodulator. Pentru
controlul experimental a componentei propuse, au fost pregatite 3 variante diferite prin continut
alimentar si preparat antiparazitar brichetat (tabelul 5.1.1.).

S-a determinat apartenenta specifica, efectivul si densitatea pestilor in trei helesteie, dupa
care s-a efectuat minutios examenul helmintologic al esantioanelor biologice la prezenta
helmintilor. Au fost examinate mai multe helesteie, asadar, am inclus in experiment doar trei, care
contineau o masa vie de crap si un nivel de infestare aseméanator. Reiesind din valorile de biomasa,
stabilite n cele trei helesteie asemanatoare (150 kg), se prepara masa de hrand complementara
brichetatd cu adaos de preparat antiparazitar cu efect imunostimulator, care se distribuie n
helesteie, corespunzator celor trei variante formate: in helesteul nr.1 s-a distribuit masa furajera
brichetata cu continut de preparat antiparazitar din varianta 1, in helesteul nr. 2 s-a administrat

masa furajera brichetatd cu continut de preparat antiparazitar din varianta 2 si, respectiv, in
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helesteul nr.3 s-a folosit masa furajera brichetatd si, corespunzitor, continutul de preparat

antiparazitar din varianta 3.

Tabelul 5.1.1. Variantele experimentale de furajare a crapului

Nr. de Nr. de Continutul total Continutul de Continutul masei vii
variante | helesteie | al masei furajere preparat de crap comun
brichetate antiparazitar Ribolic (kg)
(kg) in masa furajera
brichetata
(kg)
V1 1 140,0 3,5 300
V2 2 150,0 4,5 300
V3 3 160,0 55 300

Cantitatea zilnica de masa furajera cu adaos de preparat antiparazitar Rabolic este impartita
n 5-6 portiuni obisnuite, care apoi este administratd in anumite locuri de hranire bine iluminate,
in timpul zilei, la un interval de 1-2 ore. Pe parcursul a 10 zile, cat dureaza furajarea adaugatoare
si deparazitarea, un alt furaj pentru alimentare nu se mai foloseste. Procedeul a fost aplicat in trei
helesteie experimentale, din diverse zone ale Republicii Moldova, selectate preventiv dupa masa
vie de crap si nivelul de infestare, in lunile de primavara (aprilie-mai), atunci cand are loc o
incilzire brusca a vremii, inclusiv a apei din helesteie (temperaturi cuprinse in limitele a 18-22 °C)
si, totodata, apare necesitatea majora de hrana complementara, baza trofica naturald nefiind
suficient dezvoltatd. Reiesind din recomandarile prospectului preparatului antiparazitar Rabolic,
inclus n brichete, deparazitarea crapului se efectueaza o singura data pe an.

Dupa efectuarea furajarii complementare si deparazitarii (care dureaza pe parcursul a 10
zile), peste 2-3 saptamani se face analiza esantioanelor biologice ale specimenelor deparazitate din
helesteiele respective pentru a stabili eficacitatea deparazitdrii. Pentru furajarea complimentara,
deparazitare si profilaxie a cestodozelor intestinale cauzate de cestodele din genul Khawia si
Bothriocephalus, recomandam, spre utilizare, masa furajerda cu continutul antiparazitar din
varianta 2, a carui componenta a demonstrat rezultate optimale (figura 5.1.2.).

Rezultatele cercetarilor ne-au demonstrat ca procedeul propus a permis asigurarea loturilor
de crap comun cu complementara bogata in proteine, vitamine, oligoelemente, minerale
concentrate, asimilabile, deficitare in helesteie, in perioada prereproductiva de primavara, iar in
scop curativ — profilactic a avut loc deparazitarea complexa si imunostimularea organismului cu

minimum de cheltuieli.
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Fig. 5.1.2. Extensivitatea invaziei pana si dupa dehelmintizare

Aceste rezultate fiind obtinute, atat datoritd componentelor furajului, cat si formei
brichetate a acestuia permit mentinerea impreund a tuturor ingredientelor timp indelungat si
consumul maximal al acestora.

Astfel, efectuarea concomitentd a deparazitarii, immunostimularii §i compensarii
necesitatilor fiziologice trofice ale organismului crapului cu hrana complementara bogata in
vitamine, oligoelemente, minerale concentrate asimilabile, prin utilizarea masei furajere
brichetate, cu continut de preparate antiparazitare complexe, cu efect imunomodulator, dau un
efect calitativ nou, care permite de a spori supravietuirea si potentialul de reproducere al acestora.

Procedeul propus poate fi utilizat, cu scop curativ si profilactic, in toate helesteiele si
iazurile populate cu crap din Republica Moldova.

In temeiul rezultatelor cercetarilor cu scop de elaborare a procedeelor inovative de
diminuare si combatere a helmintozelor la specia Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 — crap, s-a
obtinut: un brevet de inventie, Brevet de inventie MD 1590 Y 2022.01.31:, Compozitie si procedeu
de deparazitare si furajare complimentara a crapului (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)” si 4 acte

de implimentare.

5.2. Concluzii la capitolul 5
1. Temperatura optimd a apei din helesteie, pentru aplicarea procedeului de profilaxie si

combatere a endohelmintilor, constituie 18-22°C si rezumi din necesitatea majora de hrani

complementara in conditiile unei baze trofice insuficient dezvoltate.
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in rezultatul controlului experimental a variantelor privind raportul de continut alimentar
si substanta activa din brichete, am stabilit cd cea mai mare eficacitate o prezintd varianta
2, care contine 150 kg de furaj concentrat si 4,5 kg de preparat antiparazitar.

S-a stabilit ca preparatul Ribolic nu dispune doar de actiune antiparazitara asupra
cestodelor intestinale, trematodelor si nematodelor, cum este indicat 1n instructiunea de la
producator, dar fiind administrat in forma brichetata, manifesta i actiune relevanta asupra
speciilor de ectoparaziti din Clasa Monogenea (Dactylogyrus extensus, D. vastator,
Diplozoon paradoxum, Bothriocephalus opsariichthydis), care au fost identificati la crap
intr-o extensivitate inalta.

Rezultatele cercetarilor hematologice si biochimice realizate la crap, ne-au permis de a
stabili c&, Tn lunile aprilie-mai, in organismul crapului, se constat cea mai mare insuficienta
de vitamine, micro - si macroelemente, fiind considerata si cea mai vulnerabild perioada in
ciclul anual de dezvoltare al acestora, segment de timp cand este strict necesar de a
interveni atat cu deparazitarea, cat si cu furajarea lor complementara.

Cercetarile efectuate au permis sa stabilim ca procedeul elaborat si brevetat ,,Compozitie
si procedeu de deparazitare si furajare complementara a crapului (Cyprinus carpio
80% si, totodata, asigura suplinirea organismului cu vitamine, oligoelemente, minerale
asimilabile, stimuldnd astfel procesul si eficacitatea reproducerii, sporul in greutate,
viabilitatea si rezistenta la conditiile de mediu si la rapitori.

Procedeul de profilaxie si combatere intreprins a permis de a folosi eficient si econom atat
masa furajerd brichetata, cat si preparatele antiparazitare cu efect imunomodulator.
Rezultatele obtinute, atat datorita componentelor furajului, cat si formei brichetate, au
permis mentinerea impreuna a tuturor ingredientelor timp indelungat si consumul maximal

al acestora.
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CONCLUZII GENERALE
7. S-a stabilit ca helmintofauna speciilor alogene de pesti si a pestilor autohtoni din bazinele

acvatice analizate este reprezentata de 31 specii de helminti incadrati sistematic in diferite
clase: Monogenea — 4 specii: Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp., Diplozoon paradoxum,
Eudiplozoon nipponicum; clasa Trematoda — 15 specii: Asymphylodora imitans, Bunodera
lucioperca, Nicolla skrjabini, Aspidogaster limacoides, Phyllodistomum angulatum,
Pronoprymna ventricosa, Lecithaster confusus, Phyllodistomum folium, Diplostomum
spathaceum, Posthodiplostomum cuticola, Tylodelphys clavata, Apophallus sp.,
Clinostomum complanatum, Ichthyocotilurus sp., Paracoenogonimus ovatus; clasa
Cestoda — 5 specii: Ligula intestinalis, Khawia sinensis, Bothriocephalus opsariichthydis,
Paradilepis scolecina, Valipora campylancristrota, clasa Enoplea — 3 specii: Schulmanela
petruschewskii, Pseudocapillaria tomentosa, Eustrongylides sp.; clasa Chromadorea — 2
specii: Raphidascaris acus, Hysterothylacium aduncum; clasa Palaecanthocephala — 2
specii: Acanthocephalus lucii, Pomphorynchus laevis.

1. S-a estimat ca poliinvaziile predominau la urmatoarele specii de pesti: caras-argintiu din
fl. Nistru (monoinvazii — 47,07%, poliinvazii — 52,93%), caras-argintiu din r. Prut
(monoinvazii — 25,0%, poliinvazii — 75,0%), murgoi-baltat din raul Bac (monoinvazii —
10,0%, poliinvazii — 90,0%), soretele din lacul Muzeul Satului (monoinvazii — 5,13%,
poliinvazii — 94,87%), novacul din gospodaria S.A Pescarus (monoinvazii — 27,17%,
poliinvazii — 72,73%), boarta-europeana din r. Raut (monoinvazii — 13,0%, poliinvazii —
79,0%), bibanul din fl. Nistru (monoinvazii — 10,52%, poliinvazii — 89,47%), bibanul din
raul Racovat (monoinvazii — 58,33%, poliinvazii — 41,66%), bibanul din raul Draghiste
(monoinvazii — 33,35%, poliinvazii — 66,67%), ciobanasul din fl. Nistru (monoinvazii —
87,55%, poliinvazii — 12,5%), guvidul-de-balta din fl. Nistru (poliinvazii — 100%),
stronghilul din fl. Nistru (monoinvazii — 33,3%, poliinvazii — 66,67%), moaca-de-bradis
din fl. Nistru (monoinvazii — 16,67%, poliinvazii — 83,3%).

2. Din speciile de helminti comuni pentru om si mamiferele carnivore, au fost depistate:
Clinostomum complanatum si Apophallus sp. — depistate la biban si boarta-europeana;
Paracoenogonimus ovatus si Eustrongylides sp. depistate la ciobanas, guvid-de-balta,
stronghil si moaca-de-bradis.

3. S-aconstatat cd, in rezultatul evaluarii impactului mono - si poliinvaziilor asupra indicilor
hematologici la specimenele de pesti examinate, la loturile poliinfestate, nivelul
hemoglobinei, hematocritului, procalcitoninei, precum si numarul eritrocitelor scad

semnificativ, comparativ cu lotul I, neinfestat. Astfel, nivelul hemoglobinei la crap a scazut
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cu 13,5%, sanger — cu 19,31%, novac — cu 22,61%; nivelul hematocritului la crap a scazut
cu 17,98%, caras-argintiu — cu 22,66%, sanger — cu 17,41%, novac — cu 13,89%; nivelul
procalcitoninei la crap a scazut cu 55,56%, la carasul-argintiu — cu 50,0%, la sdnger — cu
12,22%, la novac — cu 28,0%; numarul eritrocitelor la crap a scazut cu 26,82%, la carasul-
argintiu — cu 41,45%, la sanger — cu 15,02%, la novac — cu 29,06%. De asemenea, s-a
stabilit ca valorile indicilor hematologici inregistrati la loturile monoinfestate cu speciile
Dactylogyrus extensus, Khawia sinensis si Diplostomum spathaceum variaza
nesemnificativ fata de lotul I, neinfestat.

4. Tn rezultatul examenului biochimic a sangelui specimenelor de crap, caras-argintiu, singer
si novac, infestate sub aspect de mono si poliinvazii s-a stabilit o descrestere a proteinei
totale, trigliceridelor si glucozei serice comparativ cu lotul I, neinfestat. Dintre acesti indici,
cel mai scdzut nivel I-a avut glucoza serica care s-a depreciat cu 43% si proteina totala care
s-a diminuat cu aprox. 25% fata de lotul I, neinfestat. Tn parallel cu acesti indici, s-au
stabilit valori crescute ale transaminazelor (ALT, AST). Nivelul ALT si AST, spre
deosebire de lotul I, neinfestat, era mai mare cu 25,0% si, respectiv, 8,0%.

5. S-a stabilit ca nivelul proteinei si lipidelor in tesutul muscular al crapului, s-a redus,
respectiv, cu 14,68% si 42,86%, la carasul-argintiu — cu 19,46% si 28,12%, la sanger — cu
17,38% si 36,94%, iar la novac — cu 10,61% si 56,8%. Valoarea umiditatii si a pH-ului, la
loturile poliinfestate, a crescut.

6. S-a constatat ca, pentru profilaxia si combaterea helmintozelor, in conditiile unei baze
trofice insuficient dezvoltate, temperatura optima a apei din helesteie pentru aplicarea
procedeului trebuie si constituie 18-22°C.

7. In rezultatul controlului experimental a variantelor privind raportul de continut alimentar
si substanta activa din brichete, s-a stabilit ca cea mai mare eficacitate o prezinta varianta
2 care continea 150 kg de furaj concentrat si 4,5 kg de preparat antiparazitar.

8. Preparatul Rabolic, sub forma de masa furajera brichetata, a dus la diminuarea
organismului cu vitamine, oligoelemente, minerale asimilabile, stimuland astfel procesul
si eficacitatea reproducerii, sporul in greutate, viabilitatea si rezistenta la conditiile de

mediu si la rapitori.
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RECOMANDARI PRACTICE

1. Datele obtinute, privind helmintofauna speciilor alogene si autohtone de pesti pot fi
utilizate pentru dezvoltarea si elaborare a masurilor de prevenire si combatere a maladiilor
parazitare ale pestilor din biotopurile acvatice ale Republica Moldova.

2. Se recomanda informarea societdtii privind maladiile parazitare si pericolul potential pe
care il prezinta pestii infestati, aceasta pentru a proteja sanatatea oamenilor si a animalelor
carnivore.

3. Rezultatele stiintifice obtinute, privind helmintofauna speciilor alogene de pesti, influenta
mono - si poliinvaziilor asupra unor indici hematologici, biochimici si productivi, masurile
de profilaxie si combatere a helmintozelor la pesti, pot fi implementate in practica piscicola
si folosite in procesul de instruire a studentilor, rezidentilor si masteranzilor din diverse

institutii de invatamant.
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* 5k

Project funded by
EUROPEAN UNION

CERTIFICATE OF ATTENDANCE

~ We hereby certify that
i 0001 Jon

has participated in the cross-border regional workshop "Environmental Pollution
of Aquatic Ecosystems of Danube-Black Sea Basin" and the training exercise for
professionals and future specialists on investigation of environmental toxic
substances and assessment of their impact on ecosystems’ health, organized in
the frame of the project BSB 27 "Black Sea Basin interdisciplinary cooperation
network for sustainable joint monitoring of environmental toxicants migration,
improved evaluation of ecological state and human health impact of harmful
substances, and public exposure prevention” - MONITOX, Joint Operational
Programme Black Sea Basin 2014-2020.

15-18 May 2019, Institute of Zoology, Chisinau, Republic of Moldova

Director of the Institute of Zoology, Project Coordinator
Prof. Dr. habil. Corr.mem. Prof. Dr. habil.
Laurentia Ungureanu Elena Zubcov
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* g Kk Romania-Republic of Moldova

ENI-CROSS BORDER COOPERATION

Project funded by
EUROPEAN UNION

CERTIFICATE OF ATTENDANCE

We hereby certify that
lon Gologan

has participated in the knowledge transfer training, organized in the frame of the
project 2 SOFT/1.2/47 ,,Team up for healthy fish in aquaculture systems of the Prut
river basin” - TeamUp HealthyFish, Joint Operational Programme Romania-Republic
of Moldova 2014-2020 and delivered a presentation entitled “Diversity, diagnosis,
treatment and prophylaxis of the most frequent fish diseases”.

Location: Balti, online.  Date: 20 November 2021. Number of hours: 3.

Director of the Institute of Zoology,
Prof. Dr. habil.
Laurentia Ungureanu
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Pro} UNIVERSITATEA DE STAT DE MEDICINA SI FARMACIE

&% ,NICOLAE TESTEMITANU” DIN REPUBLICA MOLDOVA

hr

SI MEDALIA USMF NICOLAE TESTEMITANU PENTRU
CEA MAI BUNA LUCRARE CREATA DE UN TANAR INVENTATOR

se acordd

Dlui/Dnei: __“Ftlpac e

prezentata la Expozitia Internationala de Inovatii
si Transfer Tehnologic ,EXCELLENT IDEA-2022’ editia1-a,
Academia de Studii Economice din Moldova,
21-23 septembrie 2022

Rector Prorector pentru activitate
de cercetare

9 ’ &l
Q. %0/4- ﬂw/) :
Emil Ceban, /j Stanislav Groppa,

i

profesor universitar, dr. hab. st. med. profesor universitgr, dr. hab. st. med.
academician al ASM
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SALONUL INTERNATIONAL DE

LTNOVATI ¢

~TRAIAN VUIA" ) TIMISOARA

-MEDALIA
DE AUR

pentrulnven;la

COMPOZITIE 51 PROCEDEU DE DEPARAZITARE $I ALIMENTARE
COMPLIMENTARA A CRAPULUI

autori
Toderas Ion, Gologan Ion, Rusu Stefan, Erhan Dumitru, Bulat
Dumitru, Bulat Denis, Chihai Oleg, Zamornea Maria,
Gherasim Elena, Rusu Viorelia
institutia
INSTITUTUL DE ZOOLOGIE, REPLUBLICA MOLDOVA

Presedinte juriu ;1
A
Prof. dr. habil. Narcisa MEDERLE (
| .:“. 7 > / é
I % 3
(\ | Data 10 octombr&'gbxzz‘ =5} 4
\—/ Ny L5 A g
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Anexa 3. Confirmarea speciilor de paraziti

QOO Q| wministerul Educatiei Qig &.:0
Py | UNIVERSITATEA PENTRU STHNTELE VIETI! &{‘5 { 1912 | “‘”
,ION IONESCU DE LA BRAD" DIN IAS! ‘l";-w;.‘\ :
lasi University of Life Sciences b
, o

CONFIRMARE

Prin prezenta. confirmam ca D-l cercetator stiintific lon GOLOGAN din Laboratorul de
Parazitologie si Helmintologie al Institutului de Zoologie din Republica Moldova, in perioada 24-26
mai 2021. in cadrul proiectelor nr. 2/SOFT/1.2./47: © Team up healthy fish in aquaculture systems
of the Prut River basin™ si nr. 20.80009.7007.12 “Diversitatea artropodelor hematofage. a zoo- §i
fito- helmintilor. vulnerabilitatea. strategiile de tolerare a factorilor climatici §i elaborarea
procedeelor inovative de control integrat al speciilor de interes socio-economic™, cu sprijinul si
sustinerea specialistilor in domeniu din cadrul Facultdtii de Medicind Veterinard a Universitatii  de
Stiintele Vietii ..lon lonescu de la Brad™ din lasi, Romania, a realizat confirmarea speciilor de paraziti

identificati la pesti din diverse biotopuri acvatice.

Prorector,
USV .lon lonescu dela Brad” din lasi

Prof. dr. dr. h. ¢. Liviu MIRON

\
-;~,’h e
| i
; Aleca Mihail Sadoveanu nr. 3 | T:+40 232 407407 www.uaiasl.ro
| lasi, 700480, Romania | Fi+40 232 260.650 rectorat@ua‘asi.ro
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Anexa 4. Confirmarea rezultatelor stiintifice publicate in lucrari

UNIVERSITATEA AGRARA I'OCYJAPCTBEHHBIMAI'PAPHBI
DE STAT DIN MOLDOVA YHUBEPCUTET MOJLJIOBbI
FACULTATEA ®AKVYJIBTET

DE MEDICINA VETERINARA BETEPUMHAPHOM MEJULIMHbI

MD-2049, m. Chisindu, str. Mircesti 52, M-2049, Kuunes, yn. Mupuewms 52,
tel: 43-22-89, fire (373-22) 31-21-99 men: 43-22-89, haxc (373-22) 31-21-99

CERTIFICAT

Prin prezenta, se confirma ci rezultatele stiintifice a dlui Gologan Ion publicate in lucrarile
stiintifice: ”Elemente de patologie piscicola”. Ghid metodologic pentru piscicultori, Chisinau,
2022. 93 p. ISBN 978-5-88554-098-8; “Diversitatea, particularitatile bioecologice ale specici
Diplostomum spathaceum (Rudolphi, 1819) Olsson, 1876 la pesti din diverse biotopuri acvatice
ale Republicii Moldova™, Studia Universitatis Moldaviae, 2020, nr. 1, ,,Seria Stiinte reale si ale
naturii”, p-130-134, ISSN 1814-3237; “Helmintofauna bibanului-comun — Perca fluviatilis
(Linnacus, 1758) din diverse biotopuri acvatice ale Republicii Moldova” // Buletinul Academiei
de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2020, Ne 1 (340). ISSN 1857-064X; “Invazii parazitare
identificate la unele specii de pesti oceanici. // Buletinul Academiei de $tiinte a Moldovei. Stiintele
vietii. 2020, Ne 2 (341). ISSN 1857-064X; *The parasites of some Asian carp species from the
aquatic biotopes from the Republic of Moldova”. Scientific Papers Journal VETERINARY
SERIES. Vol. 64., 2021, ISSN 2393-4603 (Cat. B+ CNCSIS); "The helminth fauna of some
invasive fishes from various natural and artificial water bodies from the Republic of Moldova”.
59th Annual Meeting “Towards a Global Health”. October 22-23, 2020. ISSN 2393 —4603; "The
helminth fauna of pontic shad (4losa immacculata Bennet, 1835) from lower Dniester”. //The
consecrated collection 10 th International Conference of Zoologists “Sustainable use and
protection of animal world in the context of climate change” dedicated to the 75 th anniversary
from the creation of the first research subdivisions and the 60 th from the foundation of the Institute
of Zoology. 16-17 September 2021, Chisinau. 2021. —P.209. ISSN 1857-064X; "Infestarea boartei
europene (Rhodeus amarus (Bloch,1782)) din rdul Raut cu Clinostomum complanatum (Rudolphi,
1814)”. International symposium ,,Functional ecology of animal”, dedicated to the 70"
anniversary from the birth of academician Ton Toderas. 21 september 2018.
DOI: 10.53937/9789975315975; »Studiul ihtioparazitofaunei bazinului acvatic a Rezervatiei
Naturale ,,Codrii’’. International symposium ,,Functional ecology of animal’’, dedicated to the
70" anniversary from the birth of academician lon Toderas. 21 september 2018.
DOI: 10.53937/9789975315975; "Infestarea novacului (Hypopthalmichthys nobilis (Richardson,
1845)), cu cestoda Valipora campylancristrota (Wedl, 1855) din GOPS”. Tendinte contemporane
ale dezvoltdrii stiintei: viziuni ale tinerilor cercetatori. Materialele conferintei stiintifice a
doctoranzilor. Editia a 8-a. Chisindu, 10 iunie 2019. ISBN 978-9975-108-65-2; ”Helmintofauna
carasului-argintiu-Carassius gibelio (bloch, 1782), din diverse bazine acvatice din Republicii
Moldova”. Tendinte contemporane ale dezvoltdrii stiintei: viziuni ale tinerilor cercetatori.
Materialele conferintei stiintifice a doctoranzilor. Editia a 9-a. Chisinau, 10 junie 2020. ISBN: 978-
9975-108-66-9; Brevet de inventie nr. 4805: ,,Compozitie si procedeu de deparazitare si furajare
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complimentard a crapului (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)”, cit si alte lucriri sunt folosite in
procesul didactic la Facultatea de Medicina Veterinard a Universititii Agrare de Stat din Moldova
la cursul de Parazitologie pentru studentii anului IV, V si VI.

Decan interimar,

Facultatea Medicina Veterinari,

doctor in medicina veterinari, / / =

conferentiar universitar &JV'/Z;%Mircéé Popovici_ >
: 7 Q8

Sef inter. Departamentul Sigurkama Alimentelor i

si Sanatate Publica, doctor in medicina veterinari, { 7 -

v

conferentiar universitar 7 Rita Golban
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UNIVERSITATEA DE STUDII POLITICE = UNIVERSITYOF EUROPEAN POLITICAL
SI ECONOMICE EUROPENE USPEE AND ECONOMIC STUDIES
»CONSTANTIN STERE” S P »CONSTANTIN STERE”
Republica Moldova Republic of Moldova
or.Chisinau, bd. Stefan cel Mare, 200, MD-2004 or.Chisindu, bd. Stefan cel Mare, 200, MD-2004
tel: 022 74 94 86, 022 75 64 27; fax (37322) 74 94 86 tel: 022 74 94 86, 022 75 64 27, fax (37322) 74 94 86
E-mail: uspeeconstantinstere@yahoo.com E-mail: uspeeconstantinstere@yahoo.com
www.uspee.md www.uspee.md
CERTIFICAT

Prin prezenta, se confirmad cd rezultatele stiintifice a dlui Gologan Ion (Institutul de Zoologie)
publicate in lucrarile stiintifice: “Elemente de patologie piscicold”. Ghid metodologic pentru piscicultori,
Chisinau, 2022. 93 p. ISBN 978-5-88554-098-8; “Diversitatea, particularitatile bioecologice ale speciei
Diplostomum spathaceum (Rudolphi, 1819) Olsson, 1876 la pesti din diverse biotopuri acvatice ale Republicii
Moldova”,Studia Universitatis Moldaviae, 2020, nr. 1, , Seria Stiinte reale si ale naturii”, p-130-134, ISSN
1814-3237; “Helmintofauna bibanului-comun — Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) din diverse biotopuri
acvatice ale Republicii Moldova™ // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2020, Ne 1
(340). ISSN 1857-064X; “Invazii parazitare identificate la unele specii de pesti oceanici. // Buletinul
Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2020, Ne 2 (341). ISSN 1857-064X; ”The parasites of some
Asian carp species from the aquatic biotopes from the Republic of Moldova”. Scientific Papers Journal
VETERINARY SERIES. Vol. 64., 2021. ISSN 2393-4603 (Cat. B+ CNCSIS); ”The helminth fauna of some
invasive fishes from various natural and artificial water bodies from the Republic of Moldova”. 59th Annual
Meeting “Towards a Global Health”. October 22-23, 2020. ISSN 2393 — 4603; ”The helminth fauna of pontic
shad (4losa immacculata Bennet, 1835) from lower Dniester”. //The consecrated collection 10 th International
Conference of Zoologists ”Sustainable use and protection of animal world in the context of climate change”
dedicated to the 75 th anniversary from the creation of the first research subdivisions and the 60 th from the
foundation of the Institute of Zoology. 16-17 September 2021, Chisinau. 2021. — P.209. ISSN 1857-064X;
“Infestarea boartei europene (Rhodeus amarus (Bloch,1782)) din réul Raut cu Clinostomum complanatum
(Rudolphi, 1814)”. International symposium ,,Functional ecology of animal’’, dedicated to the 70"
anniversary ~ from  the  birth of academician lon  Toderas. 21  september  2018.
DOI: 10.53937/9789975315975;Studiul ihtioparazitofaunei bazinului acvatic a Rezervatiei Naturale,Codrii’’.
International symposium ,,Functional ecology of animal’’, dedicated to the 70™ anniversary from the birth of
academician JTon Toderas. 21 september 2018. DOI: 10.53937/9789975315975; “Infestarea novacului
(Hypopthalmichthys nobilis (Richardson, 1845)), cu cestoda Valipora campylancristrota (Wedl, 1855) din
GOPS”. Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: viziuni ale tinerilor cercetdtori. Materialele conferintei
stiintifice a doctoranzilor. Editia a 8-a. Chisindu, 10 iunie 2019. ISBN 978-9975-108-65-2; *Helmintofauna
carasului-argintiu-Carassius gibelio (bloch, 1782), din diverse bazine acvatice din Republicii Moldova”.
Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: viziuni ale tinerilor cercetitori. Materialele conferintei
stiintifice a doctoranzilor. Editia a 9-a. Chisinau, 10 iunie 2020. ISBN: 978-9975-108-66-9; Brevet de inventie
nr. 4805: ,,Compozitie §i procedeu de deparazitare si furajare complimentard a crapului (Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758)”, cat si alte lucrari sunt folosite in procesul didactic la Universitatea de Studii Politice si
Economice Europene "Constantin Stere" de; catre studentii facultatii “Stiinte Economice si Ecologie” la
disciplina "Ecologia animald”. N POUA SN

Decanul facultatii ”Stiinte Economic
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Continuare la anexa 4.

MINISTERUL EDUCATIEI
SI CERCETARII

AL REPUBLICII MOLDOVA

UNIVERSITATEA DE STAT
DIN MOLDOVA

MINISTRY OF EDUCATION
AND RESEARCH

OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
MOLDOVA STATE UNIVERSITY

MD-2009, Chisindu MD-2009, Chisinau
str. A. Mateevici, 60 A. Mateevici str. 60
tel: (+373-22) 24-48-21, fax: 24-42-48 tel: (+373-22) 24-48-21, fax: 24-42-48
www.usm.md, email: rector@usm.md www.usm.md. email: rector@usm.md
CEFRTIFICAT

Prin prezentul, se confirma ca rezultatele stiintifice ale dlui Gologan lon. publicate in lucrdrile stiintifice:
“Elemente de patologie piscicola”. Ghid metodologic pentru piscicultori, Chisinau. 2022. 93 p. ISBN 978-5-88554-098-8;
“Diversitatea, particularitatile bioecologice ale speciei Diplostomum spathaceum (Rudolphi. 1819) Olsson. 1876 la pesti
din diverse biotopuri acvatice ale Republicii Moldova™, Studia Universitatis Moldaviae, 2020, nr. 1, ., Seria Stiinfe reale si
ale naturii”, p-130-134, ISSN 1814-3237; "Helmintofauna bibanului-comun — Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) din
diverse biotopuri acvatice ale Republicii Moldova™ // Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2020, Ne
1 (340). ISSN 1857-064X; “Invazii parazitare identificate la unele specii de pesti oceanici. / Buletinul Academiei de
Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii. 2020, Ne 2 (341). ISSN 1857-064X; “The parasites of some Asian carp species from
the aquatic biotopes from the Republic of Moldova™. Scientific Papers Journal VETERINARY SERIES. Vol. 64., 2021.
ISSN 2393-4603 (Cat. B+ CNCSIS); "The helminth fauna of some invasive fishes from various natural and artificial water
bodies from the Republic of Moldova”. 59th Annual Meeting “Towards a Global Health”. October 22-23, 2020. ISSN
2393 — 4603; "The helminth fauna of pontic shad (Alosa immacculata Bennet, 1835) from lower Dniester”. //The
consecrated collection 10 th International Conference of Zoologists "Sustainable use and protection of animal world in the
context of climate change™ dedicated to the 75 th anniversary from the creation of the first research subdivisions and the
60 th from the foundation of the Institute of Zoology. 16-17 September 2021, Chisindu. 2021. — P.209. ISSN 1857-064X:
“Infestarea boartei europene (Rhodeus amarus (Bloch,1782)) din raul Raut cu Clinostomum complanatum (Rudolphi,
1814)". International symposium ,,Functional ccology of animal’, dedicated to the 70" anniversary from the birth of
academician lon Toderas. 21 september 2018. DOI: 10.53937/9789975315975; “Studiul ihtioparazitofaunei bazinului
acvatic a Rezervatiei Naturale ,.Codrii”. International symposium ..Functional ecology of animal™, dedicated to the 70"
anniversary from the birth of academician lon Toderas. 21 september 2018. DOI: 10.53937/9789975315975: “Infestarca
novacului (Hypopthalmichthys nobilis (Richardson, 1845)), cu cestoda Valipora campylancristrota (Wedl, 1855) din
GOPS™. Tendinte contemporane ale dezvoltdrii stiintei: viziuni ale tinerilor cercetatori. Materialele conferintei stiintifice a
doctoranzilor. Editia a 8-a. Chisinau, 10 iunie 2019. ISBN 978-9975-108-65-2; “Helmintofauna carasului-argintiu-
Carassius gibelio (bloch, 1782), din diverse bazine acvatice din Republicii Moldova™. Tendinte contemporane ale
dezvoltarii stiinei: viziuni ale tinerilor cercetitori. Materialele conferintei stiintifice a doctoranzilor. Editia a 9-a.
Chisindu, 10 iunie 2020. ISBN: 978-9975-108-66-9; Brevet de inventie nr. 4805: ,,Compozitie si procedeu de deparazitare
si furajare complimentara a crapului (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)”, cat si alte lucrari sunt folosite in procesul didactic
la Departamentul Biologie si Ecologie al Universitatii de Stat din Moldova la disciplinele ..Zoologia nevertebratelor™ si
..Biologie invaziva si evaluarea riscurilor” pentru studentii anilor I si I1.

Scful Departamentului Biologie si Ecolo "";, E ST
al Universititii de Stat din Moldova,

doctor, conferentiar universitar Ana Birsan
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Anexa 5. Brevet de inventie
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REPUBLICA MOLDOVA

Agentia de Stat pentru
Proprietatea Intelectuala

BREVET

DE INVENTIE
DE SCURTA DURATA

Nr. 1590

Eliberat in temeiul Legii nr. 50/2008 privind protectia inventiilor

Titlul: Compozitie si procedeu de deparazitare si
alimentare complimentara a crapului

Titular: INSTITUTUL DE ZOOLOGIE, MD
Data depozit: 2021.05.26
Durata brevetului : 6 ani

Descrierea inventiei, revendicarile si desenele constituie parte
integranta a prezentului brevet de inventie de scurta durata

Director General

CHISINAU
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Anexa 6. Act de implimentare

ACT DE IMPLEMENTARE Nr.01

a elabordrii gtiinfifice finisate in producere ,Compozitie si procedeu de alimentare
complimentari si deparazitare a crapului”, elaborati de specialistii din cadrul Laboratorului
Parazitologie si Helmintologie si al Laboratorului de Thtiologie si Acvaculturd al I.P. Institutul de
Zoologie, implementata in cadrul bazinului acvatic al Rezervatiei Stiintifice *>’CODRII” din Republica

Moldova.
or. Chisiniiu »04” septembrie 2019

in scopul implementirii procedeului de alimentare suplimentard §i deparazitare a crapului cu
utilizarea brichetelor, s-a administrat in cadrul bazinului acvatic al Rezervatiei Stiintifice ”’CODRII” (lunile
ilie- august 2019), brichete dozate, ce au la bazi componente atractive, vital necesare (hrana suplimentara,
premix vitamino-mineral complet pentru pesti (crapi), produs pe bazi de vitamine, oligoelemente,
minerale concentrate asimilabile. Componentele brichetelor au rol de suplinire a dificitului de alimente
vitamino-minerale, cu efect antiparazitar complex si imunostimulator, continand Praziquantel, Fenbendazol

- preparate antiparazitare §i Levomisol - preparat antiparazitar cu efect imunostimulator.

Procedeul de alimentare suplimentard si deparazitare a crapului, asigura, in conditiile climaterice
naturale, atractivitate si consum zilnic maximal pentru crap, asigurdnd astfel efectul deplin a
preparatelor antiparazitare si imunostimulator, si in consecintd a dus la diminuarea procentului de

extensivitate a invaziilor parazitare la crap cu 75-80%, stimuland astfel procesul si eficacitatea reproducerii,

viabilitatea si rezistenta acestora la conditiile de mediu si rapitori.

Director al L.P. Institutul de Zoologie s
doctor habilitat, profesor cercetiitor e Z OLaurentia UNGUREANU

adejda CHICU

73

Executori:

Cercetitor stiintific Ion Gologan tel., 022-739-857;
Dr.,conferentiar Stefan Rusu tel. 022-737-511;

Dr., hab., profesor Dumitru Erhan tel. 022-737-511;
Dr.,conferentiar Dumitru Bulat tel. 022-737-511;
Dr.,conferentiar Denis Bulat tel. 022-737-511.
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul, Gologan lon, declar pe raspundere personald ca materialele prezentate in teza
de doctorat sunt rezultatele propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz

contrar, urmeaza sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

/Gologan lon/

2022
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europass

Curriculum vitae
Europass

Informatii personale
Nume/Prenume
Adresa

Numar de telefon

E-mail

CV-ul AUTORULUI

GOLOGAN ION
ap. 109, str. Alba-lulia 206, MD-2071, Chisinau, Republica Moldova

+373 22510343 Telefon mobil: +373 68 901 883

gologanionel@gmail.com

Nationalitate | RM
Data nasterii | 07.08.1991
Gen | Masculin

Experienta de munca

Date 2016 - prezent
Ocupatia sau functia | Cercetator stiintific
detinutd
Principalele activititi si | Studiul helmintofaunei pestilor din diverse ecosisteme acvatice din Republica Moldova
responsabilitati

Numele si adresa
angajatorului

Institutul de Zoologie, strada Academiei 1, Chisindu, RM

Domeniul ocupational

Cercetare in zoologie, parazitologie

Educatie si antrenament

Date | 2017-2020
Titlul calificirii | Scoala Doctorala de Stiinte Biologice si Geonomice
acordate
Denumirea si tipul | Universitatea de stat ,,Dimitrie Cantemir”’, Institutul de Zoologie
organizatiei
Date | 2010-2016

Titlul calificarii
acordate

Master in medicina veterinara

Subiecte principale /
calificiri ocupationale
acoperite

Medicina veterinara

Denumirea si tipul
organizatiei

Universitatea Agrara de Stat din Moldova

personale

Limba materna

Limba romana

Alte limbi
Autoevaluare
Nivel European (*)

English

Russian

Understanding Speaking Writing
Listening Reading Spoken Spoken
interaction production
B Upper- B Upper- B Upper- B Upper- B Upper-
2 | Intermediat | 2 | Intermediat | 2 | Intermediat | 2 | Intermediat | 2 | Intermediat
e e e e e
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C Effective C Effective C Effective Effective Treshold
1 | operational | 1 | operational | 1 | operational operational
proficiency proficiency proficiency proficiency

(*) Nivelul Cadrului european comun de referintd pentru limbi strdine

Bune abilitati sociale si capacitatea de a lucra in echipa.

Perseverentd, capacitate de a lucra eficient sub presiune, proactivitate, adaptabilitate si flexibilitate,
responsabilitate.

tehnice

Abilitdti de lucru la computer, microscop; abilitati de utilizare a echipamentului de laborator. Bune

Statistica, Adobe Photoshop, Blender.

Alte abilitati si
competente

Hobby: camping, pescuit, ascultare muzica, lucru la calculator.

Informatie suplimentara

Participari la foruri stiintifice nationale si internationale:

2018 - International symposium ,,Functional ecology of animal’’, dedicated to the 70th anniversary from
the birth of academician Ion Toderas, 21 september, Chisinau, 2018;

2019 - Conferinta stiintifica a doctoranzilor ,,Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: viziuni ale
tinerilor cercetatori’’, Editia a 8-a. 10 iunie 2019, Chisinau;

2020 - Conferinta stiintifica a doctoranzilor ,,Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: viziuni ale
tinerilor cercetatori’’, Editia a 9-a. 10 iunie 2020, Chisinau;

2020 - 59th Annual Symposium "Towards a Global Health™ 22-23 October 2020, Iasi, Romania;

2021 - 10th International Conference of Zoologists ”Sustainable use and protection of animal world in the
context of climate change” dedicated to the 75th anniversary from the creation of the first research
subdivisions and the 60 th from the foundation of the Institute of Zoology, 16-17 September 2021,
Chisinau, 2021.

Burse: Bursa de Excelenta a Guvernului Republicii Moldova 2018-2019

Publicatii: Este autor si coautor a 30 de lucrari stiintifice dintre care 9 lucrari sunt de un singur autor. Este
coautorul unui ghid metodologic pentru piscicultori realizat in cadrul proiectului transfrontalier 2 SOFT
1.2./47 ,,Unirea eforturilor pentru cresterea pestilor sanatosi in sistemele de acvacultura din bazinul raului
Prut” — TeamUp HealthyFish

Brevete: Este autor a 4 brevete de inventie si 9 acte de implementare

Participa Tn cadrul proiectelor:

20.80009.7007.12 Diversitatea artropodelor hematofage, a zoo- si fitohelmintilor, vulnerabilitatea,
strategiile de tolerare a factorilor climatici si elaborarea procedeelor inovative de control integrat al
speciilor de interes socio-economic — DIVZOO (conducitorul proiectului — Toderas lon, acad., dr.hab.,
prof.univ.)

20.80009.7007.06 Determinarea schimbarilor mediului acvatic, evaluarea migratiei si impactul
poluantilor, stabilirea legitatilor functionarii hidrobiocenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor — AQUABIO (conducitorul proiectului — Zubcov Elena, mem.cor., dr.hab., prof.cercet.).

Deasemenea a participat Tn cadrul proiectului:

2 SOFT 1.2./47 ,,Unirea eforturilor pentru cresterea pestilor sanatosi in sistemele de acvaculturd din
bazinul raului Prut” — TeamUp HealthyFish
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