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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta temei abordate consta In implementarea
in sectorul cunicul a preparatelor cu microorganisme benefice, pentru
combaterea bolilor gastrointestinale, optimizarea indicilor fiziologici ai
tineretului si obtinerea productivitatii maxime [3, 5, 9, 11, 20, 21], care sa
asigure populatia R. Moldova cu carne de iepure calitativa si sigura pentru
consumator.

Importanta economica a cresterii iepurilor de casa rezulta din
caracterul, volumul, valoarea si diversitatea productiilor pe care le furnizeaza,
ntr-o perioada scurta de timp si la un pret de cost destul de redus [1].

Producerea si implementarea pe scara largd, in cunicultura, a aditivilor
furajeri pe baza de culturi microbiene vii sau produse ale metabolismului
acestora este o sarcind importanta a stiintei moderne.

Microorganismele benefice utilizate n calitate de aditivi in alimentatia
animalelor apartin genurilor bacteriene: Bifidobacterium, Lactobacillus,
Bacillus, Enterococcus, Streptococcus si drojdiilor din genul Saccharomyces.

Preparatele cu microorganisme benefice, utilizate in ratia animalelor,
prezintd urmatoarele avantaje: reduc riscul de infectare si raspandire a bolilor
infectioase; diminueaza frecventa evoludrii tulburdrilor gastrointestinale la
tineret; minimizeaza numarul de microorganisme, de muste si mirosul neplacut
din mediul de exploatare al animalelor; diminueaza procentul de morbiditate si
mortalitate a acestora; sporesc procesele metabolice in organism si sporul n
greutate a animalelor; micsoreaza costul nutretului si reduc consumul specific de
nutret; permit obtinerea produselor ecologice de calitate superioara, sigure, atat
din punct de vedere bacteriologic, cat si chimic [2, 4, 8, 11, 13, 14, 17, 21].

Viitorul ramurii cunicule Tn R. Moldova Ti revine tehnologiilor
performante de intretinere, exploatare si furajare a iepurilor prin implementarea
preparatelor cu micoorganisme benefice.

Situatia in domeniul cercetiirii si identificarea problemelor de
cercetare. Tn ultimii ani, atat in lume, ct si in R. Moldova, a fost inregistrata
agravarea accentuata a situatiei epidemiologice privind bolile animalelor
agricole [6, 7, 10, 12, 18].

lepurii, la fel, ca si alte specii de animale si pasari, sunt foarte receptivi
la disbioze. De cele mai dese ori, dezechilibrul microorganismelor din
microbiota intestinala la iepuri este perturbat de bolile infectioase, neinfectioase
si parazitare, ca pasteureloza, enterotoxemia anaerobd, cocidioza etc. Totodata,
suprapopularea  incdperilor, nerespectarea parametrilor zooigienici de
microclima, ignorarea dezinfectiilor contribuie la poluarea cu microorganisme
patogena a halelor de intretinere a iepurilor, sporind riscul morbiditatii,
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rebutirilor pentru sacrificare si mortalitatii acestora. In consecintd, aceste situatii
provoacd un prejudiciu esential agentului economic [1, 13, 15, 16, 19].

Cea mai accesibila si usoard cale de solutionare a problemelor din
sectorul cunicul constd in echilibrarea ratiei alimentare a animalelor, conform
varstei si stdrii fiziologice, cu utilizarea obligatorie a suplimentelor pe baza de
minerale organice si preparate cu microorganisme benefice [13, 15]. Aceste
preparate contin microorganisme vii, inofensive pentru organismul uman si
animal, poseda proprietati antagoniste asupra bacteriilor patogene si conditionat
patogene [4].

La momentul actual, nu sunt suficiente informatii privitor la impactul
preparatelor cu microorganisme benefice asupra cresterii si dezvoltarii iepurilor
de casa sau in prevenirea si tratamentul infectiilor intestinale a acestora. De
aceea, producerea preparatelor pe baza de microorganisme benefice si elaborarea
tehnologiilor de implementare a acestora in cunicultura, constituie o sarcina
foarte urgenta [13, 15].

Scopul lucrarii: evaluarea impactului biomasei de Streptomyces
levoris CNMN-Ac-01 si a probioticului EM-1® asupra microbiotei tractului
gastrointestinal, cresterii si dezvoltarii iepurilor de casa.

Obiectivele cercetarii:

1. Obtinerea biomasei de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01;

2. Includerea biomasei de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 in reteta
nutretului combinat granulat si studierea componentei microbiologice si chimice
a acestuia;

3. Prepararea solutiei de lucru a probioticului EM-1® si studierea
componentei microbiologice a acesteia;

4. Studierea influentei nutretului combinat granulat cu si fard adaosul
biomasei de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 si a solutiei de lucru a
probioticului EM-1® asupra microflorei tractului gastrointestinal, starii
fiziologice si a unor indicatori morfoproductivi a iepurilor;

5. Calcularea eficientei economice obtinute in rezultatul utilizarii
biomasei de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 si a probioticului EM-1® in
tehnlogia de crestere a iepurilor.

Ipoteza de cercetare se bazeazd pe faptul cd, microorganismele
benefice echilibreazd compozitia microbiotei gastrointestinale la animale,
asigura permeabilitatea mucoasei intestinale pentru absorbtia nutrientilor, produc
substante antibacteriene care au actiune antagonista asupra bacteriilor patogene
si conditionat patogene, reduc cantitatea toxinelor de pe receptorii mucoasei
intestinale, astfel, intensifica procesele metabolice din organism sporind starea
de sanatate si performantele productive ale animalelor.



Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de
cercetare alese a avut la baza implementarea in cuniculturd (in conditii de
vivariu si intreprindere) a preparatelor cu microorganisme benefice si realizarea
cercetarilor stiintifice in conditii de laborator.

Tn calitate de obiecte de cercetare au servit: biomasa de Streptomyces
levoris CNMN-Ac-01, probioticul EM-1®, iepurii de casd metisi birasiali
QCalifornian x JdNeozelandez alb, cu varsta de 60 zile, metisii trirasiali
Q(QChinchila x JdNeozelandez alb) x JCalifornian, cu varsta de 45 zile si
iepuri de rasa Martini (femele gestante si tineret de diverse varste).

Implementdrile preparatelor cu microorganisme benefice au fost
efectuate in vivariul din cadrul Institutului Stiintifico-Practic de Biotehnologii Tn
Zootehnie si Medicind Veterinara (ISPBZMV) si SRL ,,Eco-Fer-Mer” s.
Maximovca, rl Anenii Noi.

Conform scopului si obiectivelor trasate, in vederea demonstrarii
ipotezei de cercetare preconizate, au fost aplicate metode clasice si moderne de
studiu: microbiologice clasice, de cultivare, determinare, izolare si identificare a
microorganismelor din componenta nutretului combinat granulat, apei, solutiei
de lucru a probioticului EM-1®, crotinelor si continutului sectiunilor tractului
gastrointestinal al iepurilor; biochimice, de investigare a apei si singelui;
chimice, de investigare a nutretului combinat granulat si a carnii de iepure;
hematologice, de determinare a indicatorilor hematologici ai sangelui iepurilor;
coproovoscopice, de deterinare a oudlor si larvelor de helminti in dejectii;
statistice, de analiza a rezultatelor si evaluarii eficientei economice a utilizarii
preparatelor cu microorganisme benefice studiate.

CONTINUTUL TEZEI
Tn Introducerea lucririi este argumentati actualitatea, importanta si
necesitatea realizarii cercetdrilor stiintifice efectuate, este descrisd noutatea
stiintificd a rezultatelor obtinute, este reflectatd situatia actuald in domeniu, sunt
formulate scopul si obiectivele studiului, ipoteza de cercetare, sinteza
metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese.

1. CUNICULTURA. ROLUL MICROORGANISMELOR BENEFICE TN
MENTINEREA SANATATII ORGANISMULUI ANIMAL

Tn Reviul literaturii de specialitate sunt descrise rezultatele
realizarilor stiintifice in domeniul studierii §i implementarii in practica a
preparatelor cu microorganisme benefice.

Tn prima parte a capitolului sunt descrise cercetarile privind directiile
de exploatare si aspectele economice ale cresterii iepurilor de casa. Sunt expuse
cele mai importante proprietati ale carnii de iepure si beneficiile acesteia pentru
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consumul uman, in special, pentru copii si oamenii in etate. Conform datelor
Biroului National de Statisticd este indicatd dinamica efectivului de iepuri pe
teritoriul R. Molova pentru anii 1980-2020 si numarul de iepuri in diverse
regiuni ale tarii.

A doua parte a capitolului este dedicatda microbiocenozei tractului
gastrointestinal al animalelor, clasificarii microorganismelor care o populeaza,
proprietatile functionale ale acestora, manifestarea clinicd si consecintele
dishiozelor gastrointestinale. Este descris rolul factorului alimentar, al
cecotrofiei, antibioticelor, stresului si factorilor toxicologici in mentinerea
microbiocenozei intestinale si sanatitii organismului. O atentie deosebita in
acest capitol este acordatd impactului preparatelor cu microorganisme eficiente
din genul Bacillus, genul Streptomyces si a unor aditivi furajeri de origine
microbiand in combaterea si profilaxia infectiilor bacteriene ale tractului
gastrointestinal si sporirea indicatorilor morfoproductivi a animalelor.

In baza studiului literaturii de specialitate, a fost argumentatd
importanta implementarii in cunicultura a unor preparate cu microorganisme
benefice pentru diminuarea procentului morbiditatii si mortalitatii tineretului si
sporirea unor indicatori morfoproductivi la iepuri.

2. OBIECTUL DE STUDIU SI METODELE
APLICATE TN CERCERARE

Capitolul contine descrierea obiectelor si metodelor utilizate pentru
realizarea cercetarilor.

Tn calitate de obiecte de studiu au servit: biomasa de Streptomyces
levoris CNMN-Ac-01, din Colectia Nationala de Microorganisme Nepatogene a
Institutului de Microbiologie si Biotehnologie; probioticul EM-1® destinat pentru
fitotehnie, produs de firma germana Emico si iepuri de casa.

Experimentele de testare a eficientei economice a preparatelor cu
microorganisme benefice, a biomasei de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 si
probioticului EM-1®, asupra organismului animal, au fost efectuate pe loturi de
iepuri de diferite rase si varste.

Experimentele nr. 1 si nr. 2, cu durata de 78 zile, au fost organizate Tn
conditiile vivariului din cadrul ISPBZMV.

Pentru experimentul nr.1 ,,Impactul biomasei de Streptomyces levoris
CNMN-Ac-01 asupra microbiotei tractului gastrointestinal, cresterii si
dezvoltarii iepurilor birasiali” au fost selectati iepuri clinic sanatosi, de aceiasi
varstd si masa corporald, repartizati cite unul in boxe metalice. in lotul martor si
experimental au fost inclusi cite 5 iepuri (doar femele) metisi birasiali
Q Californian x §'Neozelandez alb, cu varsta de 60 zile.



Tn experimentul nr. 2 , Impactul biomasei de Streptomyces levoris
CNMN-Ac-01 asupra microbiotei tractului gastrointestinal, cresterii si
dezvoltarii iepurilor trirasiali” au fost incluse doua loturi de iepuri. Lotul martor
si experimental de iepuri a fost format din cate 5 capete (doar femele) metisi
trirasiali Q(QChinchila x dNeozelandez alb) x JCalifornian, cu vérsta de 45
zile.

lepurii birasiali si trirasiali din loturile martor pe parcursul
experimentului au consumat nutret combinat granulat produs conform retetei nr.
1, iar cei din loturile experimentale - conform retetei nr. 2 (tabelul 2.1).

Tabelul 2.1 Structura retetelor de nutreturi combinate granulate, %

Nr. Ingredienti Reteta nr. 1 Reteta nr. 2
1 Faina fan lucerna 34,0 34,0
2 Porumb 13,1 13,0
3 Grau 10,0 10,0
4 Orz 10,0 10,0
5 Turtd de floarea soarelui 11,0 11,0
6 Srot soia 8,0 8,0
7 Borhot alcool 6,5 6,5
8 Tescovina struguri 3.9 3,9
9 Premix ,,Iepuras” 2,0 2,0
10 Calcar 1,0 1,0
11 Sare bucatarie 0,5 0,5
12 Biomasa S. levoris CNMN-Ac-01 - 0,1

Pe parcursul desfasurdrii experimentelor nr. 1 si nr. 2 au fost
determinate: cantitatea de lipide sintetizate de S. levoris CNMN-Ac-01 cultivate
pe medii de culturd lichide organice; activitatea antimicrobiana a tulpinei S.
levoris CNMN-Ac-01 dupa depozitarea pe termen lung, prin subcultivare pe
diferite medii; impactul nutretului combinat granulat cu si fard adaosul biomasei
de S. levoris CNMN-Ac-01 asupra calitatii microbiologice si componentei
chimice a nutretului combinat granulat; indicatorii biochimici ai sangelui
iepurilor; componenta microbiologica a crotinelor dure; consumul specific de
nutret; dinamica masei corporale a iepurilor; compozitia chimica a carnii de
componenta microbiologica a continutului sectiunilor tractului gastrointestinal a
iepurilor; eficienta economici a utilizdrii biomasei de S. levoris CNMN-Ac-01
in cunicultura.

Experimentul nr. 3. ,,Impactul probioticului EM-1® asupra microbiotei
tractului gastrointestinal, cresterii si dezvoltarii iepurilor de rasa Martini” s-a
desfasurat in cadrul fermei de iepuri SRL , Eco-Fer-Mer”, s. Maximovca, rl
Anenii Noi. Pe parcursul experimentului iepurii din lotul martor (20 femele si 5
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capete tineret) au consumat apa filtrata, iar cei din lotul experimental (20 femele
si 5 capete tineret) - solutia de lucru a probioticului EM-1® (reprezintd 1,5 ml
preparat a probioticului EM-1® Ia 1 litru de apa filtratd). lepurii din ambele loturi
au consumat acelasi nutret granulat.

Pentru efectuarea cercetarilor bacteriologice a mostrelor de dejectii,
apd, a solutiei de lucru a probioticului EM-1® si biomasei de Streptomyces
levoris CNMN-Ac-01 au fost utilizate metode clasice de izolare si identificare a
bacteriilor, efectuate in Laboratorul Metode de Combatere si Profilaxie a
Maladiilor din cadrul IP ,Institutul Stiintifico-Practic de Biotehnologii in
Zootehnie si Medicind Vererinara”.

Cercetdrile pentru determinarea indicatorilor chimici ai nutretului si
carnii, indicatorilor biochimici a apei si sdngelui au fost efectuate conform
metodelor standardizate stipulate in documentatia tehnico-normativa n
laboratoarele specializate din cadrul ISPBZMV: Nutritie si Tehnologii Furajere,
Biotehnologii in Reproductie si Transfer de Embrioni, Tehnologii de Crestere si
Exploatare a Ovinelor.

3. IMPACTUL BIOMASEI DE STREPTOMYCES LEVORIS CNMN-Ac-01
ASUPRA MICROBIOTEI TRACTULUI GASTROINTESTINAL,
CRESTERII SI DEZVOLTARII IEPURILOR
BIRASIALI SI TRIRASIALI

Biomasa de S. levoris CNMN-Ac-01 a fost obtinuta Tn cadrul Colectiei
Nationale de Microorganisme Nepatogene a Institutului de Microbiologie si
Biotehnologie. Numarul total de germeni de S. levoris CNMN-Ac-01 a constituit
4,3x108 UFC/g de biomasa.

Tn rezultatul cultivarii tulpinii S. levoris CNMN-Ac-01 pe medii de
culturd lichide organice complexe si sintetice a fost constatat ca, pentru
acumularea biomasei de S. levoris CNMN-Ac-01, cu un continut optim de lipide
totale, cele mai optimale sunt mediile lichide cu compozitie complexd M-I si SP-
| (tabelul 3.1).

Tabelul 3.1. Cantitatea de biomasa si continutul de lipide totale in biomasa

de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 cultivati pe medii lichide

Mediul de culturi Biomasa, g/l Lipide, %

Czapek (martor) 41 51
M-I 5,08 16,05
SP-1 7,76 19,93

Conservarea tulpinei S. levoris CNMN-Ac-01, pentru o perioada de 10
ani, a diminuat activitatea antibacteriana a acesteia asupra bacteriilor conditionat
patogene si a fungilor Aspergillus spp., Fusarium spp. Scaderea activitatii
antifungice a tulpinii S. levoris CNMN-Ac-01 s-a manifestat intr-o masura mai
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mare la cultivarea pe medii organice complexe (cu 20,0-23,5%) si mai putin pe
mediu Czapek (8,3-14,3%).

Biomasa de S. levoris CNMN-Ac-01 a fost inclusd in componenta
nutretului combinat granulat pentru iepuri. In rezultatul investigatiilor
microbiologice si chimice a nutretului (reteta nr.1 si nr. 2), a fost constatat ca
adaosul biomasei de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01, temperatura si
presiunea din timpul compactérii nutretului combinat friabil Tn granulat, au
imbunatatit starea sanitard a acestuia, prin diminuarea cantitatii de E. coli i
Enterococus spp. si distrugerea totald a Aspergillus niger, dar nu a influentat
semnificativ componenta chimica a acestora.

3.1. Impactul biomasei de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01
asupra microbiotei tractului gastrointestinal, cresterii si dezvoltarii
iepurilor birasiali
Experimentul a fost organizat in conditiile vivariului din cadrul
ISPBZMV, conform schemei din figura 3.1.

Nutret Nutret
combinat combinat
granulat granulat
| |
¥ ¥
Indicatori Indicatori
microbiologici biochimiei

N
Lotul experimental

| = |, 78 zile
| |‘ Szile

otul martor |q]=5 n=;

cuvérsta de G0 zile

| metigi £Californian = {Neozelandez alb

L 2
Compozitia Profilul Compozitia Speciile de
chimica biochimic microbiotei helminti
a clArnii al singelui intestinale intestinale
N A 4
Dinamica Consumul Indicatori
masei specific de
corporale de nutret abator

I Eficienta economica I

Fig. 3.1. Schema experimentului nr.1 ,,Jmpactul biomasei de
Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 asupra microbiotei tractului
gastrointestinal, cresterii si dezvoltirii iepurilor birasiali”

lepurii  birasiali din lotul martor, pe parcursul desfasurarii

experimentului, au consumat 12,61 kg/cap de nutret combinat granulat, iar cei
din lotul experimental -10,64 Kkg/cap, sau cu 15,62% mai putin. Consumul
specific de nutret combinat granulat de catre iepurii birasiali din lotul
experimental comparativ cu a celor din lotul martor a fost cu 23,92% mai mic.
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Alimentatia, pe parcursul a 15 zile, a iepurilor birasiali cu nutret
combinat granulat cu adaosul biomasei de S. levoris CNMN-Ac-01 a favorizat
sporirea  cantitativi a microorganismelor E coli, Clostridium spp.,
Bifidobacterium spp., Bacillus spp. si fungi n tractul digestiv a iepurilor din
lotul experimental comparativ cu cel martor, respectiv cu 33,95% (P<0,001),
9,15% (P<0,05), 2,18%, 47,64% (P<0,001) si 1,29% (tabelul 3.2).

La finele experimentului, cantitatea de Bifidobacterium spp. si Bacillus
spp. in dejectiile iepurilor din lotul experimental a depasit-o pe cea din lotul
martor respectiv cu 1,36% si 13,63% (P<0,01), iar cantitatea de E. coli,
Enterococus spp. si Clostridium spp. a fost semnificativ mai diminuata respectiv
cu 40,97% (P<0,05), 38,18% (P<0,001) si 13,06% (P<0,01).

Tabelul 3.2. Componenta microbiologica a crotinelor dure ale iepurilor
birasiali (n=5), log UFC/g

Inceputul | Dupa 15 zile de la inceputul Finele
Specificare experi-_ experimentului experimentului
mentului Lotul Lotul Lotul Lotul
martor experimental martor experimental
Varsta, zile 60 75 138
NTG 10,45+0,17 | 8,30+0,21 8,86+0,13 7,18+0,11 | 6,43+0,05***
E. coli 7,2840,53 | 5,95+0,14 | 7,9740,22*** | 559+0,05 | 3,30+0,09*
Enterococcus spp. | 6,39+0,04 | 6,43+0,13 | 559+0,14** | 537+0,10 | 3,32+0,09***
Clostridium spp. 7,26+0,05 | 7,43+0,10 | 8,11+0,24* | 6,28+0,08 | 5,46+0,15**
Lactobacillus spp. | 6,75+0,16 | 5,83+0,22 5,28+0,14 4,43+0,11 | 2,68+0,06***
Bifidobacterium 8,89+0,24 | 9,17+0,25 9,37+0,24 7,37+0,35 7,47+0,06
spp.
Bacillus spp. 9,00+0,09 | 6,57+£0,11 | 9,70+0,12*** | 7,19+0,22 | 8,17+0,13**
Fungi 8,31+0,30 | 6,18+0,09 6,26+0,20 1010 100

Nota: *-P<0,05; **- P<0,01;***- P<0,001

Consumul nutretului combinat granulat cu adaosul biomasei de S.
levoris CNMN-Ac-01 de catre iepurii birasiali, pe parcursul experimentului, a
intensificat metabolismul proteic, glucidic si osos Tn organismul acestora,
indicand o crestere a sintezei proteinei, albuminei, glucozei si fosfatazei alcaline
din serul sanguin al animalelor in lotul experimental respectiv cu 5,64%,
34,88% (P<0,001), 35,71% (P<0,001) si 55,73% (P<0,001) comparativ cu
indicatorii din serul animalelor lotului martor (tabelul 3.3).

Tabelul 3.3.Valoarea indicatorilor biochimici ai sangelui iepurilor birasiali (n=5)

Specificare Tnc_eputul ) Finele experimentulu!
experimentului | Lotul martor Lotul experimental
Proteina, g/l 24,17+0,93 31,40+1,85 33,17+1,37
Albumina, g/l 20,93+0,40 20,93+1,34 28,23+0,25***
Glucoza, mmol/l 1,06+0,01 4,06+0,18 5,561+0,09***
Fosfataza alcalina, Ul/1 8,07+0,32 6,80+0,46 10,59+0,46***

Nota: ***- P<0,001
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Pe parcursul experimentului iepurii birasiali din lotul martor au
adaugat in greutate 1947,00 g, valoarea sporului mediu zilnic fiind de 24,96 g/zi,
iar cei din lotul experimental 2158,00 g, valoarea sporului mediu zilnic fiind de
27,67 g/zi sau cu 10,86% mai mare (fig. 3.2).

138 - . v 3790
3613
118 3433
3297
2 104 3154.2
N 2984
[o] g
< 90 2804.4
£ 2555
> 75 2256
862
60 1632
0 1000 2000 3000 4000
u Lotul experimental  ®Lotul martor Masa corporala, g

Fig. 3.2. Dinamica masei corporale a iepurilor birasiali, (n=5)

Cea mai mica ratd de crestere a fost inregistratd la varsta de 125-138
zile, fiind de 13,6 g/zi pentru iepurii birasiali din lotul experimental si 8,80 g/zi
(cu 35,3% mai putin) pentru cei din lotul martor (fig. 3.3).

100 = 427
> 329 35.6
(s}
= 25:6 243
N 50 FAVE: 3
= 346 38.9 386 33, . - S
S ' 245 164
(/Q)_ 0 - 88
60-67 75 82 90 97 104 111 125-138
@mtumn | otul martor Lotul experimental Varsta. zile

Fig. 3.3. Valoarea sporului zilnic a iepurilor birasiali
pe parcursul experimentului

lepurii birasiali au fost sacrificati la de 138 zile. Studiind indicatorii de
abator a iepurilor sacrificati a fost constatat ca acestea au avut constitutie buna,
cu spatele si coapsele lungi, netede si largi, acoperite cu muschi fermi si densi.
Starea de Ingrasare a iepurilor a fost satisfacatoare.

Randamentul sacrificarii iepurilor birasiali a constituit pentru lotul
martor 53,31%, iar pentru lotul experimental - 52,72%, fiind cu 1,11% mai mic.
Raportul oase:carne in carcasa iepurilor din lotul experimental a fost de 1:5,92 si
l-a depdsit pe cel din lotul martor cu 38,32%.
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in rezultatul studierii componentei microbiologice a continutului
sectiunilor tractului gastrointestinal a iepurilor birasiali, a fost determinat ca
numarul total de germeni (NTG), Bifidobacterium spp., Clostridium spp. in
portiunea distala (cecum, colon, rect) a fost mai sporit comparativ cu cea
proximald (stomac, duoden, ilion). Totodata, cantitatea de microorganisme
determinate in cecumul, colonul si rectul iepurilor din lotul experimental a
depasit-o semnificativ pe cea a celor din lotul martor. NTG in cecumul, colonul
si rectul iepurilor din lotul experimental a depasit numarul total de germeni din
sectiunile intestinale a animalelor din lotul martor respectiv cu 23,58% (P<0,01),
9,64% (P<0,001) si 22,35% (P<0,001).

in continutul stomacului, duodenului, jejunului si cecumului iepurilor
din ambele loturi cantitatea de Bifidobacterium spp. a oscilat cantitativ
nesemnificativ (fig. 3.4) pe cand in colon si rect cantitatea acestora a fost mai
sporita.

Astfel, dacd in continutul stomacului iepurilor din lotul martor si
experimental microorganismele benefice Bifidobacterium spp. au constituit
respectiv 6,58+0,09 log UFC/g si 6,52+0,06 log UFC/g, atunci in cecum
cantitatea acestora a fost mai sporita respectiv cu 11,55% si 14,88%, iar in colon
- respectiv cu 4,56% si 33,13% (fig. 3.4).
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® Lotul martor M Lotul experimental Sectiunile tractului gastrointestinal

Fig. 3.4. Cantitatea de Bifidobacterium spp. in sectiunile tractului
gastrointestinal a iepurilor

Cantitatea de microorganisme benefice Lactobacillus spp. din
stomacul, duodenul si jejunul iepurilor din lotul experimental a depasit-0 pe cea
a celor din lotul martor, respectiv cu 20,84% (P<0,01), 40,18% (P<0,001) si
45,92% (P<0,001).

La iepurii din lotul experimental cantitatea maxima de Bacillus spp.
8,62+0,11 log UFC/g a fost constatata in cecum, depasind-o pe cea a celor din
lotul martor cu 16,64% (P<0,001), iar Tn stomacul, duodenul si jejunul
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animalelor din ambele loturi cantitatea acestuia a oscilat nesemnificativ (fig.
3.5).
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Fig. 3.5. Cantitatea de Bacillus spp. in sectiunile tractului gastrointestinal a iepurilor

in cecumul, colonul si rectul iepurilor din lotul martor cantitatea de
Clostridium spp. a constituit, respectiv 5,61+0,06 log UFC/g, 5,87+0,17 log
UFC/g si 5,31+0,08 log UFC/g, iar in continutul acelorasi sectiuni ale tractului
gastrointestinal al iepurilor din lotul experimental au fost constatatd o cantitate
mai sporitd, respectiv cu 17,47% (P<0,001), 10,39% (P<0,05) si 27,49%
(P<0,001).

Tn carnea iepurilor din lotul martor comparativ cu cel experimental,
sacrificati la varsta de 138 de zile, cantitatea de apd si proteind a fost
nesemnificativ mai sporitd respectiv cu 0,75% si 1,17% (fig. 3.6).

Cantitatea de grisime si colagen din carnea iepurilor lotului
experimental a depasit-0 pe cea din lotul martor respectiv cu 10,30% si 5,17%.

‘JI,IG% ‘J,zz%
6,91% 7075

18,77% 18,55%

® Apa Proteinda ™ Grasime ™ Colagen W Apd Proteind ™ Grasime M Colagen

a) martor b) experimental
Fig. 3.6. Compozitia chimici a carnii iepurilor birasiali (n=3), %

Astfel, biomasa de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 a avut un
impact nesemnificativ asupra cantititii de apd, proteind si colagen, si unul
semnificativ asupra cantitatii de grasime n carnea de iepure.
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Eficienta economica a utilizdrii a 0,1% biomasa de Streptomyces
levoris CNMN-Ac-01 n alimentatia tineretului iepurilor birasiali a asigurat

obtinerea unui profit net de 12,86 lei/iepure (tabelul 3.4)
Tabelul 3.4. Eficienta economici a utilizirii biomasei de S. levoris CNMN-Ac-01 in
alimentatia iepurilor birasiali

Specificare Lotul Lptul Fata de
martor | experimental | martor

Costul 1,0 kg de nutret combinat granulat, lei 4,65 6,37 +1,72
Costul nutretului combinat granulat:
Lei/iepure/perioada 58,64 67,78 +9,14
Masa corporald medie a 1 iepure la finele
experime‘r’ﬁuluh g P 3570,00 3790,00 +220,00
Pretul 1,0 kg masa vie, lei 100,00 100,00
Pretul 1 iepure realizat, lei 357,00 379,00 +22,00
Profitul brut, lei per animal 22,00
Profitul net, lei per animal 12,86

in concluzie, reteta de nutret combinat granulat cu adaosul biomasei de
Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 - 0,1% reprezintd o solutie nutritionald de
perspectiva pentru cresterea iepurilor birasiali in scopul sporirii eficientei

economice a acestei ramuri.

3.2 Impactul biomasei de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01
asupra microbiotei tractului gastrointestinal, cresterii si dezvoltarii

iepurilor trirasiali

Experimentul nr. 2, cu durata de 78 zile, a fost organizat n conditiile
vivariului din cadrul ISPBZMYV, conform schemei din figura 3.7.
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granulat granulat

Szile
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R T
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| I | 78 zile
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chimica
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Fig. 3.7. Schema experimentului nr.2 ,,Impactul biomasei de

]

Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 asupra microbiotei tractului gastrointestinal,
cresterii si dezvoltirii iepurilor trirasiali”
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in rezultatul studierii influentei biomasei de Streptomyces levoris
CNMN-Ac-01 asupra microbiocenozei tractului gastrointestinal a iepurilor
trirasiali din lotul experimental comparativ cu cel martor, a fost constatatd
diminuarea semnificativa a cantitatii de E. coli, Enterococus spp. si
Lactobacillus spp. respectiv cu 49,07%, 42,91%, 46,19% si sporirea Bacillus
spp. cu 1598% in deljectiile de iepure. Pragul de autenticitate pentru
microorganismele E. coli, Enterococus spp., Lactobacilus spp. si Bacillus spp a
constituit P<0,001.

Tn organismul iepurilor trirasiali din lotul experimental comparativ cu
cel martor substantele biologic active din biomasa de Streptomyces levoris
CNMN-Ac-01 au intensificat metabolismul proteic, inducdnd o crestere a
sintezei proteinei si albuminei din serul sanguin, respectiv cu 14,52% (P<0,05)
si 12,00% (tabelul 3.5)

Tabelul 3.5. Compopzitia biochimica a sangelui iepurilor trirasiali (n=5)

Specificare Tngeputul _ Finele experimentului
experimentului Lotul martor \ Lotul experimental

Varsta iepurilor, zile 45 123
Proteina, g/l 30,90+2,25 38,83+0,45 44,4741 ,93*
Albumin, g/l 20,95+2,21 32,5040,90 36,40+2,38
Creatinina, mmol/I 89,82+9,87 54,20+4,43 167,90+21,80***
Amilaza, Ul/l 55,32+17,41 76,0046,04 129,00+15,11*
Glucoza, mmol/l 4,35+0,36 7,89+0,31 5,76+0,39**
Trigliceride, mmol/I 1,16+0,12 0,25+0,03 0,53+0,03***
Colesterol, mmol/I 1,84+0,18 0,14+0,003 0,35+0,02***
Fosfataza alcalina, Ul/I 7,1740,60 37,3347,33 87,33+13,03*

Nota: *-P<0,05; **- P<0,01;***- P<0,001

La fel si metabolismul trigliceridelor si colesterolului a fost mai intens
la iepurii din lotul experimental comparativ cu cel martor respectiv de 2,12 ori
(P<0,001) si 2,43 ori (P<0,001). Sporirea semnificativa a cantititii de amilaza cu
133,19% in serul sanguin al iepurilor din lotul experimental comparativ cu cel al
iepurilor din lotul martor, a indicat despre intensificarea metabolismului glucidic
la animale.

Pe parcursul experimentului, iepurii din lotul martor si experimental au
adaugat Tn greutate respectiv 1860,8 g si 1978,2 g, valoarea sporului mediu
zilnic fiind de 23,86 g/zi si 25,36 g/zi corespunzator. Deci, valoarea sporului
mediu zilnic a iepurilor din lotul experimental a depasit-0 cu 6,29% pe cea a
celor din lotul martor.

Masa corporali a iepurilor din lotul experimental, la varsta de 67 zile,
75 zile, 82 zile, 90 zile, 97 zile, 104 zile, 111 zile, 118 zile a depasit-0 pe cea a
iepurilor din lotul martor respectiv cu 7,97%, 11,62%, 9,89%, 8,99%, 7,86%,
7,53% (P<0,05), 7,19% (P<0,05), 5,36% (fig. 3.8).
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Fig. 3.8. Dinamica masei corporale a iepurilor trirasiali, (n=5)

Astfel, alimentatia iepurilor trirasiali cu nutret combinat granulat cu
adaosul biomasei de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 a favorizat sporul
mediu zilnic Tn greutate, respectiv cresterea si dezvoltarea iepurilor de casa.

lepurii trirasiali au fost sacrificati la varsta de 123 zile. Randamentul
sacrificarii iepurilor din lotul martor a constituit 51,50%, iar a celor din lotul
experimental - 54,20%, fiind cu 5,24 % mai mare. Raportul de oase:carne n
carcasa iepurilor din lotul experimental a constituit 1:3,43, fiind cu 31,92% mai
mare comparativ cu raportul din carcasa iepurilor lotului martor.

Tn segmentul proximal a tractului digestiv (stomac, duoden si jejun) a
iepurilor sacrificati, atdt in lotul martor cat si cel experimental, NTG a variat in
limita 5,31 - 5,82 log UFC/g. In ilionul si cecumul iepurilor din lotul martor
numadrul total de germeni a constituit respectiv 7,75+0,08 log UFC/g si
7,41+0,10 log UFC/g, si l-a depasit pe cel din lotul experimental respectiv cu
28,13% (P<0,001) si 24,29%.

Tn cecumul, colonul si rectul iepurilor din lotul experimental cantitatea
de Bifidobacterium spp. a constituit respectiv 6,46+0,13 log UFC/g, 6,61+0,09
log UFC/g si 6,45+0,09 log UFC/g depasind-o pe cea a lotului martor respectiv
cu 18,53%, 20,84% si 17,92%.

Tn carnea iepurilor din lotul martor comparativ cu cel experimental,
sacrificati la varsta de 123 de zile, cantitatea de apa si proteind a fost mai mica
respectiv cu 1,55% si 1,05%, iar cantitatea de grasime a depdsit-0 pe cea a
lotului experimental cu 12,98%.

Astfel, biomasa de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 a avut un
impact nesemnificativ asupra cantitatii de apd, proteind si colagen in carne si
unul semnificativ asupra cantitatii de grasime Tn carcasa de iepure.

Eficienta economicd a utilizarii biomasei de Streptomyces levoris
CNMN-Ac-01, in alimentatia iepurilor trirasiali a asigurat obtinerea unui profit
net de 9,06 lei/iepure.
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in concluzie, utilizarea in alimentatia iepurilor a nutretului combinat
granulat cu adaosul a 0,1% de biomasa de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01,
la nivel industrial, va contribui la sporirea profitului anual a agentului economic.

4. IMPACTUL PROBIOTICULUI EM-1® ASUPRA
MICROBIOTEI TRACTULUI GASTROINTESTINAL, CRESTERII ST
DEZVOLTARII IEPURILOR DE RASA MARTINI

Experimentul s-a desfasurat in cadrul fermei de iepuri SRL ,,Eco-Fer-
Mer”, s. Maximovca, rl Anenii Noi, conform schemei din figura 4.1.

Apa 1.5 ml1 Apa
filtrata filtrata
L ]

K — o

= Indicatori Indicatori 5|

=2 , microbiologici biochimici =

Lotul martor Lotul experimental
n=20 % n=20 £

y L 3 y

n== . Prolificitatea n=5s .
varsta 0-110 zile femelelor wérsta 0-110 zile

Morbiditatea si

mortalitatea iepurilor
pani la intarcare

N K 72 ]
Indicatori Compozitia Speciile de
hematologici microbiotei helminti
= intestinale intestinali
Costul Dinamica Consumul Indicatori
probioticului masci specific de
EM-1® corporale de nutret abator

I Eficienta economica I

Fig. 4.1. Schema experimentului nr. 3 ,,Impactul probioticului EM-1°
asupra microbiotei tractului gastrointestinal, cresterii si dezvoltarii
iepurilor de rasa Martini”

Pe parcursul experimentului iepurii din lotul martor (20 femele si 5
capete tineret) au consumat apa filtratd, iar cei din lotul experimental (20 femele
si 5 capete tineret) - solutia de lucru a probioticului EM-1®. Solutia de lucru a
probioticului EM-1® a fost obtinuta prin diluarea a 1,5 ml preparat EM-1® la un
litru de apa. Preparatul EM-1® a fost obtinut n Laboratorul Metode de
Combatere si Profilaxie a Maladiilor, utilizand: 500 ml concentrat EM-1®, 22,0
litri apa neclorata cu temperatura de 25°C si 2,5 litri melasd. Toate componentele
au fost introduse untr-un vas, care a mentinut temperatura constanta de 33° C pe
parcursul a 7 zile de fermentare. Astfel, a fost obtinut preparatul probioticului
EM-1® cu miros acru specific, de culoare maronie si pH < 3,6.

Nutretul granulat a fost acelasi pentru ambele loturi de animale.
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Probioticul EM-1®, conform prospectului, —contine: bacterii
fotosintetizatoare, acidolactice, fungi fermentatori, toate fiind Tn stare de
anabioza.

in componenta microbiologici a concentratului EM-1® a fost
constatatd o cantitate diminuatd de microorganisme. Bacteriile Lactobacillus
spp., Bifidobacterium spp., speciile Bacillus si drojdiile nu au depdsit 103
UFC/ml.

in componenta preparatului probioticului EM-1®, cantitatea de
Lactobacillus spp. si Bifidobacterium spp. a fost mai sporita comparativ cu
celelalte specii de microorganisme si a constituit respectiv 5,53+2,67x10°
UFC/ml si 1,0740,27x107 UFC/ml.

in rezultatul analizei biochimice a concentratului si preparatului
probioticului EM-1® a fost constatati lipsa nitrocompusilor si variatia
nesemnificativa a aciditatii active (5,00+0,03 - 5,02+ 0,02 u.c.).

Apa care a asigurat STE ,,Maximovca”, pe parcursul desfasurarii
experimentului, a fost furnizatd din fintdnd arteziand. Conform rezultatelor
testarii microbiologice, in apa nefiltratd si filtratd, numarul total de germeni
(NTG) a constituit, respectiv 8,80+2,50x10* UFC/ml si 1,33+0,15x10% UFC/ml.
Tn mostrele de api testati nu au fost depistate microorganismele E. coli,
Enterococcus spp., Staphylococcus spp.

Pe parcursul experimentului, cantitatea de NTG, Bifidobacterium spp.,
Lactobacillus spp., Bacillus spp., in solutia de lucru a probioticului EM-1®, a
oscilat Tn limita 5,34 — 5,90 log UFC/m|, iar cantitatea de fungi — 4,26 — 4,83 log
UFC/ml (fig. 4.2).
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Fig. 4.2. Componenta microbiologici solutiei de lucru a probioticului EM-1°

in componenta nutreului combinat granulat a fost determinat: NTG —
5,31+2,32x103% UFC/g si fungi — 2,57+0,59x10% UFC/g. Conform indicatorilor
biochimici si microbiologici, nutretul granulat utilizat pentru alimentatia
iepurilor din experiment a corespuns cerintelor admise de normele legislative.
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lepuroaicele din lotul martor (20 capete), pe parcursul studiului, au
consumat apa filtrata, iar cele din lotul experimental (20 capete) - solutia de
lucru a probioticului EM-1®. Ulterior, dupa fitare, pentru cercetare au fost
selectate doar femelele cu 7 si mai multi pui in cuib, restul au fost excluse.
Astfel, a fost constatat cd in lotul martor 65,00% (13 capete) femele au nascut
mai mult de 7 pui, iar Tn cel experimental 75,00% (15 capete), sau cu 15,38%
mai mult (tabelul 4.1). Prolificitatea femelelor din lotul experimental a fost cu
12,24% (P<0,01) mai sporitd, obtindndu-se in medie 10,27 iepurasi/femela, iar
n cel martor — doar 9,15 pui/femela.

Tabelul 4.1. Numérul de iepuri in cuib conform varstei

Indicatori Varsta Lotul martor | Lotul experimental
Numiarul de femele gestante 20 20
Numarl{lAde tjemele cu mai mult lan 13 15
de 7 pui in cuib
l-azi 9,15+0,27 10,27+0,25**
B . 15-azi 8,69+0,36 10,0010,24**
Numiirul de pui in cuib 30-az 8,3120,44 9,2740,23
50-a zi 7,38+0,58 9,00+0,28*

Nota: *-P<0,05; **-P<0,01

Mortalitatea iepurilor, din lotul martor, de la nastere pana la intarcare,
a constituit 19,34%, iar in lotul experimental — 12,37%, sau cu 36,04% mai
putin.

Mortalitatea iepurilor din lotul martor, in perioadele 1-15 zile, 15-30
zile si 30-50 zile in a constituit respectiv 5,03%, 4,37%, 11,19%, in cel
experimental respectiv 2,63%, 7,30%, 2,91% (fig. 4.3).

Lotul experimental

lotul martor

m1-15zi = 15-30zi ®™30-50 zi Varsta, zile

Fig. 4.3. Mortalitatea iepurilor pini la intircare, %

Astfel, administrarea zilnica a solutiei de lucru a probioticul EM-1® in
alimentatia iepuroaicelor gestante si lactante a influentat prolificitatea acestora si
diminuat rata mortalitatii iepurilor nou-nascuti.

La iepurii din lotul experimental, la varsta de 24 zile (tabelul 4.2),
comparativ cu cel martor, cantitatea de E. coli, Enterococcus spp,. Clostridium
spp., Lactobacillus spp., Bifidobacterium spp., Bacillus spp. si fungi in dejectii a
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fost mai sporitd, respectiv cu 7,57%, 12,63%, 16,11%, 24,05%, 8,43% 12,52% si
4,12%. Pragul de autenticitate find P<0,001, iar pentru Bacillus spp. - P<0,01.
Tabelul 4.2. Componenta microbiologici a dejectiilor de iepure, log UFC/g (n=5)

Varsta, zile

Lot 24 31 38

Cantitatea | % Cantitatea | % Cantitatea | %

NTG

m. 7,54+0,10 100 9,20+0,04 100 9,35+0,11 100

exp. |8,42+0,10*** | 111,67 8,51+0,18** 92,50 | 8,22+0,11*** | 87,91
E. coli

m. 6,74+0,05 100 8,46+0,06 100 9,64+0,12 100

exp. | 7,25+0,06*** | 107,57 8,39+0,14 99,17 | 8,24+0,09*** | 8548

Enterococcus spp.
m. 5,86+0,11 100 8,12+0,15 100 7,13+0,04 100

exp. | 6,60+0,07*** | 112,63 7,40+0,08** 91,13 7,5140,19 105,33
Clostridium spp.
m. 6,58+0,15 100 9,17+0,08 100 9,66+0,06 100
exp. | 7,64+0,10*** | 116,11 | 8,59+0,07*** 93,68 | 8,54+0,15*** | 8841
Lactobacillus spp.
m. 4,20+0,05 100 2,62+0,10 100 <2,0 100

exp. | 5,21+0,07*** | 124,05 2,47+0,09 94,27 4,32+0,14 >200
Bifidobacterium spp.
m. 7,59+0,13 100 8,67+0,17 100 9,57+0,15 100
exp. | 8,23+0,03** | 108,43 8,53+0,18 98,38 | 857+0,11*** | 8955
Bacillus spp.
m. 7,43+0,05 100 9,23+0,08 100 9,50+0,13 100
exp. | 8,36+0,06*** | 112,52 9,47+0,11 102,60 | 10,50+0,18** | 110,53
Fungi
m. 6,31+0,06 100 5,42+0,18 100 5,44+0,17 100

exp. |6,57+0,05* 104,12 5,48+0,13 101,10 5,32+0,12 97,79
Nota: *-P<0,05; **- P<0,017%- P<0,001

Pe parcursul experimentului, cantitatea de E. coli in dejectiile iepurilor
lotului martor, a sporit cu 43,03% pana la varsta de 38 zile si ulterior a diminuat
semnificativ cu 42,01% spre finele acesteia. Aceiasi legitate a fost constatata si
in dejectiile iepurilor din lotul experimental, insd sporirea si diminuarea
cantititii de E. coli a fost mai lenta si nesemnificativa.

Pana la intdrcarea iepurasilor, In perioada criticd de dezvoltare a
bolilor gastrointestinale de origine bacteriand sau parazitara (eimerioza), la
varsta de 31 zile si 38 zile, cantitatea microorganismelor conditionat patogene
Clostridium spp. si Enterococcus spp. a fost cea mai sporitd in dejectiile ambelor
loturi de iepuri, atingand valori maxime.

Cantitatea microorganismelor benefice Bifidobacterium spp. a fost mai
constanta in dejectiile iepurilor din lotul experimental, cantitatea maxima
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constituind 8,57+0,11 log UFC/g, iar in cel martor a oscilat in limita 5,57+0,08
log UFC/g - 9,57+0,15 log UFC/g.

Cea mai mare cantitate de oud de helminti a fost constatata in dejectiile
iepurilor cu varsta de 84 zile, predominand oocistii de Eimeria spp. Intensitatea
invaziei in dejectiile iepurilor lotului martor a constituit 25-43 oocisti in campul
de vedere si la lotul experimental - 3-20 oocisti in campul de vedere, fiind
considerate invazii mici. Totodata, invazia cu oua de Passalurus ambiguus si
Strongyloides spp a fost nesemnificativa.

In rezultatul investigatiilor hematologice a fost constatat ci, la iepurii
din lotul martor, valoarea mediei leucocitelor a depasit-o pe cea a animalelor
lotului experimental cu 4,96%. Hematocritul a Tnregistrat valorile medii mai
sporite Tn sangele iepurilor din lotul experimental comparativ cu cel martor,
diferenta constituind 17,32% (P<0,05). In ceea ce priveste indicatorii eritrocitari:
media volumului globulelor rosii, continutul mediu de hemoglobina in eritrocite,
concentratia medie a hemoglobinei in eritrocite a fost constatatd o diferenta
nesemnificativd in singele iepurilor din ambele loturi, respectiv de 5,02%
(P<0,05), 2,02% si 3,32%.

Solutia de lucru a probioticului EM-1® a favorizat sporirea numarului
de glogule rosii cu 14,89%, cantitatea totald de hemoglobina cu 16,30% si a
hematocritului 20,95% 1n séangele iepurilor, astfel, intensificAnd procesele
metabolice din organism si respectiv cresterea si dezvoltarea acestora.

Tn perioada desfasuririi experimentului, diferenta consumului de nutret
granulat de catre iepurii din lotul martor si experimental a fost nesemnificativa
(fig. 4.4). n calcul a fost luata doar perioada 55-109 zile de viata.

. 121.94 123.82
& 150 99.06 1081 125.68121:9 19572 126.82
£ ) 08.56
= 100
g
g s 50
S
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Fig. 4.4. Cantitatea de nutret granulat consumata zilnic de iepuri (n=5) pe
parcursul experimentului

Tempoul de crestere a iepurilor din ambele loturi pana la varsta de 54
zile a fost acelasi (tabelul 4.3). In aceastd perioads, cresterea si dezvoltarea
iepurilor a fost dependenta de concentratia nutrientilor din laptele matern si mai
putin de cea a nutretului granulat.
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Tabelul 4.3. Masa corporali a iepurilor pe parcursul desfisuririi
experimentului, (n=5)

Indicatori Masa corporali, g
Lotul mortor Lotul experimental

24 zile 376,00+8,86 369,00+2,92
54 zile 2112,00+24,01 2112,00+23,70
Varsta 74 zile 2616,00+30,31 2633,00+£54,42
90 zile 3065,00+38,11 3159,00+68,95
110 zile 3143,00+45,54 3420,00+88,16
Masa carcasei racitd (cu rinichi si 1784,00+15,12 2020,00+56,63

grasime interna)

Dupd intarcare, intensitatea cresterii iepurilor din lotul experimental a
fost mai mare comparativ cu a celor din lotul martor. Diferenta de masa
corporala a iepurilor din lotul martor si experimental, la varsta de 24 zile, 60
zile, 90 zile si 100 zile a constituit, respectiv 1,89%, 0,69%, 3,07%, 8,81%.

Iepurii au fost sacrificati la varsta de 110 zile. Masa corporald a
iepurilor din lotul martor la sacrificare a constituit 3143,00+45,54 g, iar a celor
din lotul experimental a fost cu 8,81% mai mare.

Tn perioada 54-110 zile iepurii din lotul martor si experimental au
adaugat 1n greutate, respectiv 1031 g/cap si 1308 g/cap. Analizand rezultatele
sporului in greutate si a consumului de nutret granulat a fost constat ca pentru
fiecare kilogram de masa corporald iepurii din lotul martor si experimental au
consumat, respectiv 5715 g/cap si 4395 g/cap de nutret granulat. Deci, consumul
specific de nutret a iepurilor din lotul martor, comparativ cu cel experimental a
fost cu 23,10% mai mare.

Randamentul sacrificarii iepurilor din lotul martor a constituit 56,76%,
iar celor experimrentali 59,06%, fiind cu 4,05% mai mare.

Astfel, consumul de catre iepuri a solutiei de lucru a probioticului EM-
1% a favorizat sporirea masei corporale si randamentului la sacrificare.

Conform schemei experimentului, pentru iepurii din lotul experimental
la fiecare litru de api a fost addugat 1,5 ml de preparat a probioticului EM-1®,
ceea ce este echivalent cu 0,026 lei.

Tn perioada 55-110 zile (dupi intarcare si pana la sacrificare), iepurii
au consumat, in medie, 380 ml apa/zi/iepure, sau in total 20,9 litri/iepure. Dat
fiind faptul ca, la fiecare litru de apa potabild, a fost adaugat 1,5 ml preparat a
probioticului EM-1®, rezulti ci pe parcursul a 55 zile fiecare iepure a consumat
31,35 ml de preparat EM-1®, echivalent cu 0,55 lei/iepure. Astfel, eficienta
economici a utilizirii solutiei de lucru a probioticului EM-1® in ratia zilnica a
iepurilor de rasa Martni, Tn perioada de varsta 54-110 zile, a asigurat agentului
economic obtinerea unui profit net de 27,77 lei/cap.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Realizarea cercetarilor si analiza rezultatelor obtinute in cadrul tezei de
doctor ,,Utilizarea unor preparate cu microorganisme benefice in cuniculturd” au
condus la formularea urmatoarelor concluzii:

1. Utilizarea mediilor de culturd cu compozitie complexd M-I si
SP-1 au asigurat obtinerea cantitatii maxime de biomasa de Streptomyces levoris
CNMN-Ac-01, respectiv de 5,08 g/1si 7,76 g/1, cu un continut optim de lipide
totale de 16,05% si 19,93% corespunzitor. Pentru maximizarea termenului de
conservare a activitatii antimicrobiene tulpina Streptomyces levoris CNMN-Ac-
01 trebuie depozitata pe mediu sintetic Czapek.

2. Administrarea zilnicd a nutretului combinat granulat cu adaosul a
0,1% biomasd de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 iepurilor birasiali a
determinat diminuarea cantitativa a unor microorganisme conditionat patogene
din microbiota tractului gastrointestinal precum E. coli, Enterococus spp. si
Clostridium spp., respectiv cu 40,97%, 38,18% si 13,06%, concomitent
stimulind majorarea numerici a microorganismelor benefice, in special
Bifidobacterium spp. si Bacillus spp. cu 1,36% si 13,63% corespunzitor,
comparativ cu indicii din lotul martor.

3. Suplinirea zilnicd a ratiei iepurilor de rasa Martini cu preparatul
probioticului EM-1®, 1in raport de 1,5 ml per litru de api, a stimulat sporirea
cantitativd a microorganismelor E. coli cu 38,10%, Enterococcus spp. cu
46,76%, Clostridium spp. cu 13,76%, Lactobacillus spp. cu 43,57%, Bacillus
spp. cu 30,43% si a fungilor cu 21,21% in microbiota tractului gastrointestinal
comparativ cu aceiasi indici ai lotului martor.

4. Biomasa de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 si solutia de lucru a
probioticului EM-1® au avut impact pozitiv asupra cresterii si dezvoltdrii
iepurilor birasiali, trirasiali si rasa Martini prin intensificarea metabolismului
proteic, glucidic, lipidic si 0s0S in organism, si sporirca masei corporale,
respectiv cu 4,55%, 6,16% si 8,81%, comparativ cu lotul martor.

5. Eficienta economica a utilizdrii biomasei de Streptomyces levoris
CNMN-Ac-01 1n alimentatia iepurilor birasiali si trirasiali a constituit respectiv
12,86 lei/iepure si 9,06 lei/iepure, iar utilizarea probioticului EM-1® in ratia
iepurilor de rasa Martini a asigurat un profit net la nivel de 27,77 lei/iepure.

Recomandari practice

1. Se recomanda includerea biomasei de Streptomyces levoris CNMN-
Ac-01 in componenta nutretului combinat pentru iepuri in concentratie de 0,1%
pentru diminuarea consumului specific de nutret, reglarea microbiotei
gastrointestinale, stimularea sanatitii, cresterii si dezvoltarii tineretului cunicul.

2. Se recomanda utilizarea probioticului EM-1® este in ratia iepurilor
de diversa varsta si stare fiziologica, pentru ameliorarea starii sanitare a apei,
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sporirea prolificitatii femelelor, diminuarea procentului de morbiditate si
mortalitate a nou-nascutilor si sporirea masei musculare la tineret.
Sugestii privind cercetiri de perspectiva
Extinderea cercetarilor asupra studierii impactului diverselor tulpini de
microorganisme benefice din Colectia Nationald de Microorganisme
Nepatogene sau din colectia din cadrul laboratorului Metode de Combatere si
profilaxie a maladiilor asupra organismului iepurilor de diversa rasa si varsta.
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Nicolae, PETCU, lIgor. Nutret combinat granulat pentru iepurii de casd.
Institutul ~ Stiintifico-Practic de Biotehnologii in Zootehnie si Medicind
Veterinard. Medalie de aur la salonul de inventii ,, Traian Vuia 14 octombrie
2021, Timisoara, 2021.

18. CARAMAN, Mariana, MASNER, Oleg, MOSCALIC, Roman,
COSMAN, Sergiu, BURTEVA, Svetlana, BIRSA, Maxim, STARCIUC,
Nicolae, PETCU, lgor. Nutret combinat granulat pentru iepurii de casd.
Institutul  Stiintifico-Practic de Biotehnologii in Zootehnie si Medicind
Veterinard. Medalie de aur la salonul de inventii ,,Infoinvent” 17-21 noiembrie
2021, ed XVII, Chigindu, 2021.
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ADNOTARE

CARAMAN Mariana ,,Utilizarea unor preparate cu microorganisme benefice
in cuniculturd”, teza de doctor in stiinte medical-veterinare, Chisindu, 2021.

Structura tezei: introducere, 4 capitole, concluzii generale §i recomandari,
bibliografie cu 260 titluri, 6 anexe, 123 pagini de text de baza, 35 figuri, 34 tabele.
Rezultatele obtinute sunt publicate in 14 lucrari stiingifice si un brevet de inventie.

Cuvinte-cheie: microorganisme benefice, microbiota, disbiozi, biomasa de
Streptomyces levoris CNMN-Ac-01, probioticul EM-1®, iepuri, cercetiri microbiologice,
indicatori biochimici, mediu nutritiv, tractul gastrointestinal, indicatori morfoproductivi.

Scopul lucririi: evaluarea impactului biomasei de Streptomyces levoris
CNMN-Ac-01 si a probioticului EM-1® asupra microbiotei tractului gastrointestinal,
cresterii i dezvoltarii iepurilor de casa.

Obiectivele cercetarii: obtinerea biomasei de Streptomyces levoris CNMN-Ac-
01; includerea biomasei de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 in reteta nutretului
combinat granulat si studierea componentei microbiologice si chimice a acestuia;
prepararea solutiei de lucru a probioticului EM-1® si studierea componentei microbiologice
a acesteia; studierea influentei nutretului combinat granulat cu si fara adaosul biomasei de
Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 si a solutiei de lucru a probioticului EM-1® asupra
microflorei tractului gastrointestinal, starii fiziologice si a unor indicatori morfoproductivi
a iepurilor; calcularea eficientei economice obtinute in rezultatul utilizdrii biomasei de
Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 si a probioticului EM-1® in tehnlogia de crestere a
iepurilor.

Noutatea si originalitatea stiintifici: pentru prima datd, in conditiile R.
Moldova, a fost studiat rolul biomasei de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 si a
probioticului EM-1® asupra legititii de formare si reglare a microbiotei tractului
gastrointestinal la iepuri, stimularii sanatatii, cresterii si dezvoltarii tineretului, calitatii
chimice a carnii de iepure si propunerea acestor preparate pentru implementare in
cunicultura.

Rezultatul obtinut, care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice
importante: elaborarea si argumentarea stiingifici a doua tehnologii de administrare (in
hrana sau apa) a preparatelor cu microorganisme benefice, pentru echilibrarea microbiotei
intestinale si combaterea bolilor gastrointestinale, optimizarea indicilor fiziologici,
hematologici, biochimici, productivi si economici in cresterea tineretului cunicul.

Semnificatia teoretica: elaborarea unui concept nou in reglarea microbiotei
intestinale, cresterii si dezvoltarii iepurilor de casa prin utilizarea preparatelor cu
microorganisme benefice (biomasa de Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 si a
probioticului EM-1®) si argumentarea stiintifici a perspectivei utilizirii acestora in
cunicultura.

Valoarea aplicativda: rezultd in utilizarea in cuniculturd a biomasei de
Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 si a probioticului EM-1®, care asigurd sporirea
eficientei economice a ramurii.

Implementarea rezultatelor stiintifice: rezultatele obtinute au fost
implementate n vivariul din cadrul ISPBZMYV - actele de implementare din 03.09.2018 si
din 17.09.2018 si SRL ,,Eco-Fer-Mer” rl Anenii Noi, s. Maximovca — act de implementare
din 20.11.2020.

30



AHHOTALUA

Kapaman Mapuana «McnoJsib3oBanue nNpenapaToB MoJie3HbIX
MHKPOOPraHH3MOB B KPOJIHKOBO/JCTBE», IUCCEPTALNS HA COUCKAHNUE YYCHON CTETICHH
JIOKTOpa BETEpUHAPHBIX HayK, MakcuMoBKa, 2021.

CTpyKkTypa AMccepTanuuW: BBeAeHHE, 4 TIJaBbl, OOIIMe BBIBOABI U
pexomeHaanuu, Oubmuorpaduss 260 wuCTOYHMKOB, 6 mnpunoxkeHuid, 123 crpaHUIBI
OCHOBHOT'O TeKCTa, 35 prcyHKoB, 34 Tabnuuel. [lomydeHHbIE pe3yabTaThl OMyOIHMKOBAHBI B
14 Hay4HbIX pabOTax, MONYYEH OJUH MATEHT.

KiloueBble c¢JI0Ba: IOJE3HbIE MHKPOOPraHM3MbI, MHUKpoduopa, AMcOHo3,
ouomacca Streptomyces levoris CNMN-Ac-01, EM-1® npo6uoTHK, KpOJIMKH,
MHKPOOHOIOTHYECKHE HCCIIEIOBaHNs, OMOXMMUYECKHE ITOKa3aTellH, MUTATeNIbHAsI Cpe/a,
KEITyJOYHO-KHIIECYHBIN TPAKT, II0KA3aTENH IPOLYKTHBHOCTH.

Lleas paGoThr: oneHka BausHus 6uomaccel Streptomyces levoris CNMN-Ac-
01 u npobuoruka EM-1® Ha MHKPOGHOTY ey 0UHO-KUIIEYHOTO TPaKTa, COXPAHHOCT,
POCT ¥ PasBUTHE AOMAIIHHX KPOJIHKOB.

3agaun ucciaegoBaHus: noixydeHune Guomaccer Streptomyces levoris CNMN-
Ac-01; Brmrouenme Oumomaccer  Streptomyces levoris CNMN-01 B pement
IPaHyIMPOBAHHOTO ¥ KOMOHMHMPOBAHHOTO KOPMa M M3y4CHHE €r0 MUKPOOHOIOTHYECKOTo
cocTaBa; NPUTOTOBIEHHE pabodero pacTopa mnpobuothka EM-1® u usydenume ero
MHKPOOHOIOIHIECKOr0 cOCTaBa; U3y4eHue BIUSTHUS KOMOHHHPOBaHHOTO
rpaHyJIMPOBAHHOIO KopMa ¢ U Oe3 jobasienus Guomacchl Streptomyces levoris CNMN-
Ac-01, a Taxke BimsHHE pabodero pactBopa mpobmotnka EM-1° ma mukpodiopy
KEITyJOYHO-KHIICYHOTO TPAKTa, (PH3MOIOTHYECKOE COCTOSHHE M MOP(OIPOLYKTHBHBIC
[0Ka3aTeM  KPOJIMKOB, pacueT OSKOHOMHYECKOH O(P(EKTHBHOCTH  IOIyYESHHBIX
pe3yabTaToOB TpH HCHONb3oBaHuM Ouomaccel Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 u
npobuotuka EM-1® B TeXHOTOTHH BHIPAIMBAHUS KPOIUKOB.

Hayunasi HOBM3HAa M OPHIMHAJIBLHOCTB: BICPBBIC B yCIOBUsX PecrmyOmmku
MosngoBa Obuta wu3ydena pomb Oumomaccer Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 u
npobuotuka EM-1® B OTHOmIEHMH 3aKOHOMEPHOCTH (OPMHUPOBAHHS M KOPPEKIHH
Ml/leOGl/lOTbl )KCHy}quHO'KHLUCqHOFO TpaKTa KpOJ'll/lKOB, CTHMyJ’lS{L[HH 3)10pOBl>ﬂ, pOCTa Hu
Pa3BHUTHS KUBOTHBIX, XHMHYECKOTO [IOKA3aTelsi Ka4eCcTBa MsICa KPOJIMKOB U IIPEIOKCHHIE
9THX MPENapaToB ISl HCIOIb30BaHUS B KPOIMKOBO/ICTBE.

IloyyeHHBIH pe3yabTaT, CIOCOOCTBYIOINMI pelIEHHI0 BAKHOH Hay4HOM
npodsieMbl: HayuHas pa3paboTKa M apryMeHTalMs JAByX TEXHOJIOTMH NpuMeHeHHs (C
KOPMOM HJIM BOJOi) IIperapaTtoB IOJE3HBIX MHKPOOPTaHM3MOB, IS KOPPEKLUH
MHKPO(UIOpBl  KHIICYHHKA, GOpbOBI M HPOQUIAKTHKH  IKEIYIOYHO-KHIICYHBIX
3a00JIeBaHM, ONTUMH3ALMK (U3HOIOTHYECKUX, EMAaTOJIOTHYECKUX, OMOXUMHYECKUX
MoKa3aTeJieif OpraHM3Ma INpPOAYKTUBHOCTH ¥ SKOHOMHYHOCTH  TPH BbIpAlMBAHUK
KPOJINKOB.

TeopeTnueckoe 3HauyeHHe: pa3paboTaHa HOBOS KOHIEIIUS KOPPEKIIHU
KHIIEYHOH MHUKPOOHOTBI, POCTa M Pa3BUTUSI KPOIHKOB C HCIOJIB30BAHHEM MOJIE3HBIX
MHUKpoopranu3moB (6uomaccel Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 u npo6uotuxa EM-1%)
1 Hay4Hasl apryMCHTAIHS HX IPUMCHCHHS B KPOJINKOBOZICTBE.

IIpukiagHasi HeHHOCTH PabOTHI: MCIIOIb30BaHHE Ouomaccel Streptomyces
levoris CNMN-Ac-01 u mnpobuotruka EM-1° B kponukoBomcTe obecreunBaeT
MOBBILICHUE IKOHOMHYECKOH d(DPEKTUBHOCTH BEACHUS OTPACIIH.

BHeapeHne Hay4HBIX Pe3yJbTAaTOB: MOJIy4YCHHBIC PE3y/IbTaThl BHEAPCHBI B
uBapuu ISPBZMV — aktbi o BHenpennu ot 03.09.2018 u ot 17.09.2018 u SRL «Eco-Fer-
Mer» p. Auenuii Hoii, c. MakcumoBka - akt o BHeapenun ot 20.11.2020.
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ANNOTATION

CARAMAN Mariana ,,Use of preparations with beneficial microorganisms in rabbit
farming”, doctoral thesis in veterinary medical sciences, Chisinau, 2021.

Thesis structure: introduction, 4 chapters, general conclusions and
recommendations, bibliography with 260 titles 6 annexes, 123 pages of basic text 35
figures, 34 tables. The obtained results are published in 14 scientific papers and a patent
obtained.

Keywords: beneficial microorganisms, microbiota, dysbiosis, microbiological
research, biomass, Streptomyces levoris CNMN-Ac-01, probiotic EM-1®, rabbits,
biochemical indicators, nutrient environment, gastrointestinal tract, morph productive
indicators.

Purpose of the research: evaluation of the impact of Streptomyces levoris
CNMN-Ac-01 biomass and probiotic EM-1® on the microbiota of the gastrointestinal tract,
growth and development of domestic rabbits.

Objectives of the research: obtaining biomass of Streptomyces levoris
CNMN-Ac-01; inclusion of Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 biomass in the recipe of
granulated compound fodder and study of its microbiological composition; preparation of
the working solution of the probiotic EM-1® and study of its microbiological composition;
study of the influence of granulated combined fodder with and without the addition of
Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 biomass and the working solution of the probiotic
EM-1® on the microflora of the gastrointestinal tract, physiological condition and morph
productive indicators of rabbits; calculation of the economic efficiency obtained as a result
of the use of Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 biomass and the probiotic EM-1® in
rabbit breeding technology.

Scientific novelty and originality: for the first time, under the conditions of
the Republic of Moldova, it was studied the role of Streptomyces levoris CNMN-Ac-01
biomass and probiotic EM-1® on the legality of formation and regulation of gastrointestinal
tract biocenosis at rabbits, health stimulation, animal breeding and development, the
chemical quality of rabbit meat and the proposal of these preparations for implementation
in rabbit farming.

The obtained result, which contributes to solving an important scientific
problem: the elaboration and scientific argumentation of two technologies of
administration (in food or water) of preparations with beneficial microorganisms, in order
to balance the intestinal micro flora and combat gastrointestinal diseases, optimize the
physiological, hematological, biochemical, productive and economic indices in the growth
of the rabbit youth.

Theoretical significance: elaboration of a new concept in the regulation of
digestion, growth and development of domestic rabbits through the use of beneficial
microorganism preparations (biomass of Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 and probiotic
EM-1°®) and the scientific argumentation of the perspective of their use in rabbit farming.

Applicative value of the work: results in the use in rabbit of the biomass of
Streptomyces levoris CNMN-Ac-01 and of the probiotic EM-1®, which ensures the
increase of the economic efficiency of the branch.

Implementation of scientific results: the results obtained were implemented
within the vivarium within SPIBZVM - acts of implementation of 03.09.2018 and of
17.09.2018 and JSC ,,Eco-Fer-Mer” d. Anenii Noi, v. Maximovca - act of implementation
of 20.11.2020.
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