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REPERE CONCEPTUALE ALE LUCRARII

Actualitatea si importanta temei abordate. Problema cunoasterii si evidentierii
variabilitatii spatio-temporale a conditiilor climatice sezoniere, in contextul schimbarilor
climatice regionale, devine tot mai actuald si foarte importantd. In anotimpul de vara
conditiile climatice se caracterizeaza prin valori extreme si dinamicd deosebit de
accentuata, iar in unele cazuri au loc riscuri meteo-climatice cu intensitate foarte mare,
care pot prezenta pericole semnificative pentru roada culturilor agricole, indeosebi
pentru sectorul agricol al Republicii Moldova, rolul caruia este incd impunator pentru
economia tarii, dar si cel mai vulnerabil in fata riscurilor meteo-climatice tot mai
frecvente si mai intensive. Intr-un termen destul de scurt riscurile meteo-climatice pot
submina semnificativ rezultatele investitiilor pentru dezvoltarea agriculturii si raman a fi
unul din cele mai serioase obstacole in realizarea dezvoltarii durabile si diminuarii
saraciei 1n acest sector economic.

Desi, in aprecierea climei sunt utilizati o multitudine de indici climatici, specificul
manifestarii anotimpului de vara la nivel regional determina elaborarea si implementarea
de noi indici, capabili de a evidentia particularitatile specifice in aspect anotimpual,
gradul de variabilitate termica sau de periculozitate a extremelor pluviometrice.
Cresterea frecventei si intensitatii riscurilor meteo-climatice este consecinta schimbarilor
climatice regionale, avand un impact tot atat de semnificativ asupra economiei nationale
ca si variabilitatea spatio-temporald a parametrilor climatici [3, 4, 5, 16,17, 22, 24, 35,
42].

Alternarile frecvente ale perioadelor uscate cu perioade insotite de ploi torentiale,
atestate cu precadere in lunile de vara, pot influenta direct productivitatea culturilor
agricole si, respectiv, veniturile populatiei rurale din tard. De asemenea, variabilitatea
sporita a temperaturii aerului si cantitatii de precipitatii atmosferice pot destabiliza
terenurile arabile, prin riscul manifestarii inundatiilor si a pericolului declansarii
alunecarilor de teren [21, 39].

Variabilitatea mare a parametrilor climatici din ultimii ani a influentat destul de mult
specificul manifestarii in timp si spatiu a conditiilor climatice ce caracterizeaza sezonul
de vard in Republica Moldova. Intensificarea procesului de aridizare climatica,
majorarea numarului zilelor uscate, sporirea valorilor evaporabilitatii in toate lunile de
vara si respectiv, cresterea necesarului hidric pentru asigurarea bilantului de umiditate in
ecosistemele naturale si antropizate, a determinat efectuarea investigatiilor propuse [55].

Desi, sunt cunoscute unele cercetari realizate la nivel regional privind specificul
climatic al acestui anotimp [43], manifestarea sezonului de vara in decursul deceniului
trecut—(2010-2019) a schimbat esential structura temporala a verilor in limitele
Republicii Moldova. in acelasi timp, nu sunt suficiente studii privind variabilitatea
spatio-temporald ai indicilor climatici, ce ar caracteriza aceastd perioada, inclusd in
evaludrile internationale actuale [50].

Asadar, actualitatea si importanta problemei cunoasterii variabilitatii spatio-
temporale a sezonului de vara, reiese din consecintele schimbarilor climatice globale,
regionale si locale, lipsa informatiei pentru ultimele decenii privind necesitatea si
posibilitatea diminuarii consecintelor fenomenelor meteo-climatice de risc, care au loc in
acest anotimp.

Scopul lucrarii constd in stabilirea variabilitdtii spatio-temporale a parametrilor
climatici ce caracterizeaza anotimpul de vard pe teritoriul Republicii Moldova in
contextul schimbarilor climatice regionale, cu evidentierea arealelor vulnerabile ale
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republicii fata de riscurile meteo-climatice din sezonul de vara, cunoasterea carora este

extrem de importantd pentru adaptarea adecvatd a activitatilor economice la nivel

regional si local.

Obiectivele cercetarii:

e identificarea, colectarea si procesarea datelor statistice ce caracterizeaza
variabilitatea spatio-temporala a parametrilor climatici si a riscurilor meteo-climatice
pe teritoriul Republicii Moldova pentru anotimpul de vard, cu elaborarea bazelor
informationale de date pentru perioada de studiu 1961-2019;

e calculul indicilor climatici, utili in evidentierea particularitatilor temporale de
manifestare a zilelor uscate, a evaporabilitatiii si a deficitului de apad climatic in
lunile de vara;

e clasificarea verilor (calde/reci) dupa gradul de intensitate a factorului termic pe
teritoriul republicii si elaborarea registrului acestora;

e claborarea hartilor digitale la nivel regional si local (topoclimatic), ce reflectd
conditiile climatice actuale in anotimpul de vard, cu evidentierea pe teritoriul
Republicii Moldova a arealelor vulnerabile fatd de riscurile meteo-climatice
semnificative din perioada de vara.

Ipoteza de cercetare:

1. S-a presupus modificarea parametrilor meteo-climatici a verilor din ultimii 30 de
ani pentru teritoriul Republicii Moldova, in contextul schimbarilor climatice
regionale si locale.

2. Conditiile topoclimatice (microclimatice) ale verilor la nivel local sunt influentate
atat de schimbarile climatice regionale si locale, cét si de gradul de fragmentare a
reliefului: altitudinea absolutd, expozitia si inclinatia pantei.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese.
Studiul de fata a fost realizat prin mijloace moderne de lucru, utilizdind metode precum:
analiza/sinteza, cartografica, statistico-matematica, sistemica, comparativa, modelare si
tehnici SIG. Datele valorice primare privind manifestarea spatio-temporala a
parametrilor climatici si a riscurilor meteo-climatice din republica pentru anotimpul de
vara, folosite in studiu, au fost sistematizate, prelucrate, interpretate grafic si cartografic,
cu ajutorul programelor statistice — Statgraphics XVI, SURFER 8§, Instat Plus si ArcGIS
10.2.2. Utilizarea acestor metode si programe pentru procesarea datelor factologice au
permis stabilirea variabilitatii parametrilor climatici si a riscurilor meteo-climatice din
tarda pentru anotimpul de varda in contextul schimbarilor climatice regionale, cu
elaborarea unui set de harti digitale ce reflectd variabilitatea parametrilor climatici in
spatiu si timp, precum si diferentierea spatiald a arealelor vulnerabile ale republicii fatd
de riscurile meteo-climatice din sezonul de vara.

Noutatea si originalitatea stiintificd. Pentru prima datd in contextul schimbarilor
climatice regionale au fost realizate: caracterizarea meteo-climaticd a verilor din
Republica Moldova pentru ultimii 30 de ani si elaborarea registrului acestora in baza
tipurilor stabilite de veri (calde/reci) dupd frecventd, duratd si intensitatea valorica a
factorului termic; estimarea indicilor climatici care scot in evidentd particularitatile
temporale de manifestare a zilelor uscate, a evaporatiei potentiale (£0) si a Deficitului de
Apa Climatic (DEF), in aspect lunar si anotimpual; estimarea rolului factorului fizico-
geografic in redistribuirea indicilor climatici la nivel local (in baza modelelor
cartografice privind regimul termic si pluviometric din sezonul de vard), cu stabilirea
diferentierilor spatiale a sumelor temperaturilor diurne peste 15 °C, a duratei verilor si a
numarului de zile uscate.



Problema stiintifici importanti solutionati constid in stabilirea variabilitatii
spatio-temporale a parametrilor climatici ce caracterizeaza anotimpul de vara pe
teritoriul Republicii Moldova in contextul schimbarilor climatice regionale, cu
evidentierea arealelor vulnerabile ale republicii fatd de riscurile meteo-climatice din
sezonul de vard, cunoasterea cdreia este extrem de importantd pentru adaptarea adecvata
a activitatilor economice la nivel regional si local.

Semnificatia teoretica. A fost stabilitd variabilitatea spatio-temporald a conditiilor
climatice actuale, inclusiv a riscurilor meteo-climatice, atribuite la sezonul de vara din
perioada de studiu, cu cuantificarea gradului diferit de manifestare spatio-temporald a
regimului termic si pluviometric, precum si a fenomenelor nefavorabile conditionate de
manifestarea zilelor uscate, a evaporatiei potentiale, a deficitului de umiditate si a
exceselor pluviometrice.

Valoarea aplicativa a lucrarii: a fost elaborat registrul verilor pentru teritoriul
Republicii Moldova care are semnificatie pentru sectorul agricol al tarii; au fost calculati
indicii climatici care scot in evidentd particularitdtile spatio-temporale de manifestare a
zilelor uscate, a evaporatiei potentiale (£y), a Deficitului de Apa Climatic (DEF), in
aspect lunar si anotimpual, cu stabilirea diferentierilor spatiale la nivel local
(topoclimatic) privind sumele temperaturilor diurne peste intervalul de 15 °C, a duratei
verilor si a numarului de zile uscate etc. A fost elaborat un set de harti digitale ce
reflecta variabilitatea spatio-temporala a parametrilor climatici, inclusiv harti ce
evidentiaza arealele vulnerabile de pe teritoriul republicii fatd de riscurile meteo-
climatice din sezonul de vard. De asemenea, au fost elaborate modele cartografice si
harti digitale ce reflecta conditiile climatice actuale si cele prognozate (2016-2035)
pentru sezonul de vard la nivel de raion administrativ si comund, cu evidentierea
arealelor vulnerabile in manifestarea deficitului, sau dimpotrivd, a excesului de
umiditate, a evaporatiei potentiale si a necesarului in irigatie.

Implementarea rezultatelor stiintifice obtinute. Unele rezultate stiintifice obtinute
(indici climatici care scot in evidenta particularitatile temporale de manifestare a zilelor
uscate, a evaporatiei potentiale, a DEF, in aspect lunar si anotimpual, precum si
diferentierile spatiale la nivel topoclimatic privind sumele temperaturilor diurne peste 15
°C, durata verilor, numarul de zile uscate), au fost implementate la nivel de raion
administrativ (Ialoveni) si comuna (Sociteni). Implementarea rezultatelor stiintifice
mentionate au fost documentate printr-un Certificat de incorporare a rezultatelor
stiintifice obtinute in Strategia de dezvoltare a raionului laloveni si sase Acte de
implementare a rezultatelor mentionate, in vederea realizarii masurilor de adaptare
adecvata a comunitatilor respective catre schimbarile climatice atestate in lucrare. De
asemenea, rezultatele stiintifice obtinute in aceasta lucrare vor fi utilizate in institutiile
superioare de invatdmant la predarea cursurilor din domeniul respectiv pentru studenti,
masteranzi si doctoranzi.

CONTINUTUL TEZEI

1. CONSIDERATII GENERALE PRIVIND CARACTERIZAREA
ANOTIMPULUI DE VARA PE TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA

Capitolul cuprinde o analiza a cercetarilor si descrierea climaticd generala a verilor
pe teritoriul Republicii Moldova. Ca urmare a analizei efectuate a fost stabilita frecventa
si variabilitatea spatio-temporald a temperaturii medii a anotimpului de vara in perioada
anilor (1961-2019), care denotd o crestere a acesteia pe masura deplasarii pe teritoriul
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Republicii Moldova de la nord la sud. A fost scoasd in evidentd influenta latitudinii
geografice si a altitudinii absolute in manifestarea sumelor temperaturilor medii diurne
ce marcheaza inceputul si sfarsitul verii. Au fost relevate particularititile spatio-
temporale de manifestare a umiditatii relative a aerului.

Variabilitatea climatica si respectiv, schimbarile climatice din ultimele decenii sunt
in vizorul comunitatii stiintifice, datoritd ritmului sporit cu care are loc cresterea
temperaturii medii globale, fiind in plind amploare si reprezentdnd o realitate a zilelor
noastre [1, 8, 15, 24, 27, 29]. Consecintele schimbarilor climatice, exprimate prin
alternarile frecvente ale perioadelor reci-calde si a celor uscat-umede, se atestd si in
perioada calda a anului, in anotimpul de vara, iar extremele termice si pluviometrice
manifestate in ultimii ani, sunt insotite de pierderi materiale semnificative, ceea ce
conditioneaza studierea componentei climatice pe anotimpuri aparte — informatie extrem
de utila la luarea diverselor decizii cu caracter aplicativ [55].

1.1. Scurt istoric si gradul de studiu a problemei de cercetare. Conform unor
cercetari stiintifice [3, 54], inceputul anotimpului de vard din punct de vedere
meteorologic are loc atunci, cand temperatura medie zilnica a aerului trece stabil peste
+15 °C. De obicei, acest anotimp se mentine din a doua jumatate a lunii mai pana in a
doua decada a lunii septembrie. Sezonul de vara in limitele Republicii Moldova este de
durata, fiind un anotimp cu vreme célda, uneori caniculara si deseori cu un mare deficit
pluviometric sau se caracterizeaza, dimpotriva, printr-o cantitate maxima de precipitatii
cu valori de peste 45-50% din suma anuald (210 mm in nordul republicii si 150 mm in
centrul ei). Cu toate acestea, vara este secetoasa, torida si arida cu intensificarea majora
a evapotranspiratiei. De aceea, acestui anotimp 1i sunt specifice atat riscul secetelor
frecvente si intensive, uneori foarte intensive (circa 40-45% din ani), cét si pericolul
declansarii inundatiilor puternice, favorizate de catre excesele pluviometrice diurne.

Caracterizarea climatica generald a acestui anotimp se contine in lucrarile [39, 43],
care au fost editate catre sfarsitul anilor *70 ai secolului trecut si nu reflectd perioada
schimbarilor climatice din ultimele decenii. Serviciul Hidrometeorologic de Stat (SHS)
oferd informatie mai actualizatd, dar generalizata pentru caracterizarea sezonului de vara,
insa, pentru practica agricola si alte activitati cotidiene sunt necesare date mai detalizate.

O informatie mai ampla si detalizatd a parametrilor climatici pentru anotimpul de
vara n profil spatio-temporal se contine in Atlasul Resursele Climatice ale Republicii
Moldova [54] editat in 2013, care include date pentru o perioada de mai mult de un secol
(1887-2010). Aceasta sursa, de asemenea, nu contine informatia climatica din ultimii 10
ani (2011-2020) pentru anotimpul de vara, care a inregistrat modificari importante in
regimul termic si pluviometric, perioada de timp, in care s-a schimbat semnificativ
-comportamentul” verilor In contextul schimbarilor climatice.

Caracterizarea climatica si agroclimatica a anotimpurilor pe teritoriul Republicii
Moldova, inclusiv in profil spatio-temporal o gasim in lucrarile stiintifice ale
cercetatorilor din republica: dr. V. Proca, acad. T. Constantinov, m. c. M. Nedealcov, dr.
hab. V. Sofroni, dr. I. Boian, dr. A. Putuntica, dr. R. Domenco, dr. A. Gamureac etc.
Aceastd problema este abordatd pentru teritoriul Romaniei de catre cercetatorii: dr. R.
Bojariu, prof. univ. L. Apostol, dr. E. Erhan, dr. C. Patriche, prof. univ. S. Ciulache, prof.
univ. I. Haidu, etc.

in lucrarile stiintifice ale cercetatorilor nominalizati, sezonul de vari este precautat,
direct sau indirect, prin prizma studiului anumitor parametri climatici, care uneori au
fost evaluati aparte pe luni sau pentru tot sezonul [2, 3, 5, 10, 11, 16, 17, 25, 28, 29, 32,
33, 38]. Caracterizarea climatica anotimpuala, pe exemplul iernilor, gasim si in lucrarile
cercetatorilor din Rusia: B. Sazonov, O. Drozdov, A. Efanova etc. [39, 40, 41].
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Pentru prima data, in conditiile Republicii Moldova clasificarea iernilor dupa gradul
de asprime conform deviatiei standard (sigmei) apartine m. c. M. Nedealcov [32].
Tipizarea verilor in Republica Moldova, are la baza aceleasi criteriu de clasificare dupa
factorul termic, adica deviatia standard (sigma), deoarece pentru regimul termic acest
indice statistic indica gradul de variabilitate termica.

in analizele temporale s-a tinut cont de metodologia autohtona de estimare elaborati
pe parcursul a mai multor ani cu interpretare la nivel local, topoclimatic, realizatd in
cadrul Laboratorului Climatologie si Riscuri de Mediu din cadrul Institutului de
Ecologie si Geografie, initial prin organizarea observatiilor microclimatice
(topoclimatice) in diferite forme de relief, apoi prin dezvoltarea si utilizarea SIG — ca
instrument de cercetare stiintifica. Astfel, utilizarea tehnologiilor SIG, asigura evidenta si
analiza unui volum impunator de date, care este imposibil de a fi prelucrate in mod
traditional.

1.2. Consideratii actuale privind manifestarea anotimpului de vari pe teritoriul
Republicii Moldova.

in aspect regional, limitele variabilitatii fondului termic ce caracterizeazi anotimpul
de vara in perioada contemporana (tabelul 1.1.) constituie 16,3 °C...21,7 °C, fata de
media multianuald de 18,9 °C in nordul tarii. in partea centrala si de sud a tarii, valorile
termice practic sunt aceleiasi si variaza in limitele 18,6 °C...24,6 °C, fatd de media
multianuald de 21,1 °C...21,2 °C corespunzator.

Tabelul 1.1. Indicii climatici termici ce caracterizeazi anotimpul de vara pe

teritoriul Republicii Moldova in perioada anilor 1961-2019

Indicii climatici Briceni Chisinau Cahul
X (°0) 18,9 21,1 21,2

o 1,2 1,2 1,2

Min. (°C) 16,3 18,7 18,6
Max. (°C) 21,7 243 24,6

Tabelul 1.2. Probabilitatea de manifestare (P,%) a verilor in Republica Moldova
(1961-2019)

P.% Briceni, (°C) P.% Chisinau, (°C) P.% Cahul, (°C)
1,0 16,3 1,0 18,7 1,0 18,6
5.0 16,7 5.0 18,8 50 19.2

10,0 17,5 10,0 19,8 10,0 19,7

25,0 17.9 25,0 20.1 25,0 20,2

50,0 18.8 50,0 20,9 50,0 21,1

75,0 19.8 75,0 21,9 75.0 22,0

90,0 20,3 90,0 22,6 90,0 22,5

95.0 212 95,0 235 95.0 232

99,0 21,7 99,0 24,3 99,0 24,6

in perioada contemporani (1961-2019), indicii statistici ce caracterizeaza verile pe
teritoriul Republicii Moldova indica, ca in distributia spatio-temporala a acestora se
pastreaza principiul zonalitatii. Astfel, in partea de nord a republicii temperatura medie
sezoniera a acestui anotimp constituie 18,9 °C. Pe masura deplasarii spre sud si anume in
partea centrala a tarii, norma climatici  este de 21,1 °C. in partea de sud a tarii verile
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insumeaza o temperaturd cu 0,1 °C mai mult comparativ cu partea centrald (21,2 °C).
Sigma (o), indicele variabilitatii, conform valorilor sale, releva faptul, ca norma
climatica a verilor au aceiasi tendintd de modificare pe tot teritoriul Republicii Moldova
(tabelul 1.2.). Minimele valorilor termice ce caracterizeaza acest anotimp constituie
16,3...18,6 °C, iar maximele variaza in limitele de 21,7...24,6 °C [22].

Probabilitatea de manifestare (P,%) a verilor in Republica Moldova (1961-2019)
indicd, ca o datad in 10 ani, in cazul manifestarii verilor reci, media sezonierd poate
constitui 17,5...19,8 °C, iar o datd in 20 de ani, verile reci pot insuma valori de
16,7...19,2 °C in teritoriu (tabelul 1.2). In cazul verilor calde, o dati in 10 ani
temperatura medie sezoniera poate constitui 20,3...22,6 °C, iar o datd in 20 de ani
temperatura sezoniera a verilor calde poate avea valori de 21,2...23,5 °C in teritoriu.

Manifestarea verilor racoroase are loc cu o probabilitatea de 10% ani si confirma
cele expuse de m.c. M. Nedealcov [32]. In cazul verilor cilduroase, ce au o probabilitate
de manifestare de 10%, temperatura medie sezonierd poate constitui 20,7 °C in nordul
tarii, iar in sud-estul térii aceasta poate insuma valori de 22,7 °C, fiind din nou cu 2 °C
mai ridicata. in partea centrald a republicii temperatura medie sezoniera poate inregistra
valori de la 21,7 °C in altitudine si pana la 22,2 °C pe formele joase de relief (figura 1.1.
a.) In cazul verilor ricoroase, care au loc cu o probabilitate de 10% ani, in partea de nord
a tarii temperatura medie sezonierd poate sa constituie 17,9 °C in nordul tarii si 19,9 °C
in sudul tarii, respectandu-se in spatiu (dintre nordul si sudul republicii) diferenta de 2
°C. In partea centrali a tirii, la altitudini mai mari, temperatura medie sezoniera a aerului
este de 18,9 °C, iar in locurile joase de relief aceasta poate sa atingd valori de 19,4 °C
(figura 1.1. b.).
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Fig. 1.1. Asigurarea cu 10% a verilor calduroase (a) si racoroase (b)
pe teritoriul Republicii Moldova (originala)

Mentionam cd, obtinerea hartilor digitale in urma modeldrilor cartografice,
demonstreaza varietatea spatiala a conditiilor climatice ce caracterizeaza sezonul de vara
in dependenta de factorii fizico-geografici.

Durata sezonului de vard, in limitele Republicii Moldova, variaza, in dependenta de
formele de relief, pana la 22 de zile. Pe formele dominante de relief durata sezonului



respectiv este de circa 122 de zile, in timp ce, in vaile raurilor mari si mijlocii, durata
verilor poate atinge valori maxime de 144 de zile (figura 1.2.a).

Durata veriler
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Fig. 1.2. Durata sezonului de vara la nivel de: tara (a), raion administrativ (b) - rl.

Ialoveni) si comuna (c) — c. Sociteni) in dependent: de factorii fizico-geografici

ai teritoriului (original)

Astfel, in vaile raurilor mari si mijlocii, chiar si in jumatatea de nord a republicii,
durata anotimpului de vard este relativ mai mare fatd de sudul tarii, fapt care se
datoreaza numarului mai mare de rauri mari si mijlocii comparativ cu partea de sud a
tarii si, respectiv, a reliefului mai omogen.

Aceeasi situatie se observa si in limitele raionului Ialoveni, unde durata verilor
variaza cu circa 12 zile (figura 1.2.b), iar la nivelul comunei Sociteni (figural.2.c) se
atestd o diferentd de pana la 7 zile. Aceste variatii ale duratei anotimpului de vara sunt
determinate de fragmentarea puternica a reliefului. Astfel, numarul mai mare de zile ale
anotimpului de vara se observa in viile adanci.

Ca rezultat. s-a stabilit, cd durata sezonului de vard in formele joase de relief,
indeosebi, 1n vaile raurilor mari si mijlocii este mai mare, decat pe formele dominante de
relief. Aceste rezultate prezintd un interes deosebit in elaborarea diverselor masuri cu
caracter aplicativ la nivel local, fapt ce a dat posibilitate de a fi implementate si
certificate cu acte de implementare (Anexele Al si A2).

Este extrem de semnificativ rolul latitudinii geografice, altitudinii absolute si a
gradului de fragmentare a reliefului in redistribuirea resurselor de caldurd din acest
sezon. Astfel, suma temperaturilor medii diurne peste intervalul de 15 °C pe teritoriul
Republicii Moldova (in calitate de indicator al resurselor de caldura sezoniere), variaza
intre 2822,7 si 2339,0 °C, cu diferentieri spatiale de 483,7 °C (figura 1.3. a).

La nivel de raion administrativ (raionul laloveni), in vaile raurilor mijlocii si mici,
acest indicator insumeaza valori ce variaza intre 2642 si 2702 °C, in timp ce la altitudini
mari, acestea constituie 2429 si 2521 °C (figura 1.3.b). Deci, suma temperaturilor medii
diurne ce caracterizeaza anotimpul de vara, inregistreaza diferentieri spatiale in teritoriul
raionului de 293 °C, ceea ce influenteaza diferit activitatea sectorului agricol, silvicol,
etc.
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Fig. 1.3. Suma temperaturilor medii diurne peste intervalul de 15 °C la nivel de
tari (a) raion administrativ (b) - rl. Ialoveni) si comuna (c) - c. Sociteni) in
dependenta de factorii fizico-geografici ai teritoriului (original)

Pe teritoriul comunei Sociteni suma temperaturilor medii diurne peste intervalul de
15 °C variaza in limitele 2674 si 2526 °C (figura 1.3. ¢), avand o diferentiere spatiala de
148 °C. Reiesind din importanta cunoasterii particularitatilor locale de manifestare a
climei actuale in anotimpul de vara, hartile topoclimatice elaborate sunt extrem de utile
in efectuarea diverselor masuri de adaptare catre noile conditii climatice din acest sezon.

Aceste rezultate prezintd un interes deosebit in elaborarea diverselor masuri cu
caracter aplicativ la nivel local, fapt ce a dat posibilitate de a fi implementate si
certificate cu acte de implementare (Actele de implementare nr.3 si nr.4 din 06 iulie
2020). O importanta practica semnificativd pentru sectorul agricol o are si umiditatea
relativa a aerului, datorita faptului, cd verile in Republica Moldova se caracterizeaza in
cele mai dese cazuri prin temperaturi ridicate si deficit mare pluviometric (figura 1.4 a, b,

C).

umiditatea relatea, lutle
My umiditatea relativa, august
%

a) b) )

Fig. 1.4. Repartitia spatiala a umidititii relative a aerului (%) in lunile de vari (a)
- iunie, b) - iulie, c) - august) (original)
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in lipsa unui sistem modern de irigatie, estimarea gradului de aridizare necesiti
cunoagterea deficitului de saturatie, atat in timp, cat si in spatiu. De asemenea, este
important de a cunoaste si valorile evapotranspiratiei. Hartile digitale privind repartitia
spatiald a umiditatii relative a aerului, elaborate de noi, indica ca in toate lunile de vara
(figura 1.4 a, b, c), arealele vulnerabile sunt amplasate in sudul si sud-estul tarii, unde se
cere o atentie deosebitd in vederea asigurarii echilibrului hidric in regiune.

2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Necesitatea studierii structurii temporale a regimului climatic din perioada de vara
este conditionata de faptul, cd schimbadrile sistemului climatic se manifestd atat la
intervalul decadal, cat si la interval de decenii. Pentru evidentierea particularitatilor
acestei variabilitdti au fost supuse studiului valorile climatice ce reflectd diferite
intervale de timp (luna, anotimp, ani), in scopul determindrii abaterilor anomale de
acelasi semn, observate pe o perioada indelungata de timp, care au fost interpretate ca
semnal al schimbarii climei la nivel regional.

Cercetdrile au fost efectuate in perioada 2014-2020, avand ca obiectiv stabilirea
variabilitatii spatio-temporale a parametrilor climatici ce caracterizeaza anotimpul de
vara pe teritoriul Republicii Moldova.

2.1. Materialul initial. La elaborarea lucrarii a fost utilizat suportul informational
privind sirul de date meteo-climatice multianuale din arhiva Serviciului
Hidrometeorologic de Stat privind regimul temperaturii si a precipitatiilor atmosferice
din perioada de vard, de la statiile meteorologice de pe teritoriul Republicii Moldova
(SM Briceni, SM Soroca, SM Bilti, SM Falesti, SM Cornesti, SM Bravicea, SM Baltata,
SM Chisinau, SM Leova, SM Comrat, SM Ceadar-Lunga, SM Cahul), cu exceptia celor
aflate in stanga Nistrului, pentru o perioada de 60 de ani (1960-2020). Datele transcrise
din sursele arhivate au fost introduse in fisiere de format Excel pentru prelucrarea lor cu
ajutorul programelor de statistica. Datele au fost structurate pe ani, anotimpuri, luni
pentru fiecare static meteorologica aparte. In prelucrarea statistica a acestei informatii si
in prezentarea ei spatiald s-au mai utilizat si alte programe, cum ar fi Statgraphics, Instat
Plus si ArcGis.

2.2. Metode de cercetare. in lucrare au fost utilizate atit metode traditionale, cat si
cele contemporane de estimare spatio-temporala a parametrilor supusi studiului, metode
utilizate pe larg in literatura de specialitate la nivel national si international. Astfel, din
metodele clasice a fost utilizatd metoda analizei si sintezei, metoda comparativa si
deductiva. Una dintre metodele statistice utilizate pentru evaluarea probabilistica a
proceselor si fenomenelor aleatorii o reprezintd analiza de frecventd, avand ca obiectiv
principal stabilirea relatiei existente dintre diferite evenimente extreme si probabilitatea
lor de depasire sau de nedepasire. O contributie substantialda in prelucrarea si
interpretarea datelor privind clasificarea verilor a avut-o utilizarea metode de clasificare
aiernilor [ 32, 52 ], metoda trihotomica si metoda selectarii consecutive.

2.2.1. Principiile de estimare spatio-temporali a indicilor climatici la nivel
anotimpual. La nivel regional, urmand metodologia de clasificare a iernilor [27, 28, 52],
a metodei trihotomice si a selectarii consecutive, a fost estimat pronosticul statistic de
manifestare a verilor cu diferit grad de variabilitate. Astfel, sirului initial de date i s-au
atribuit valori binare: 0 — lipsa unui anumit tip de vard; 1 — an cu un anumit tip de vara.

Selectarea intervalelor de manifestare a fiecarui tip de vara a fost efectuata in felul
urmdtor: atunci, cand verile de acelasi tip se manifestau de-a randul, intervalul era zero
(1, 1), in cazul a doud veri de aceeasi intensitate erau intrerupte de o vara de tip antipod
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sau normala, intervalul era 1 (1, 0,1), in cazul cand intre trei veri de aceeasi intensitate
se manifesta doua veri antipode sau normale intervalul era 2 (1, 0, 0, 1), etc. Destul de
des au fost observate verile manifestate ani de-a randul, ceea ce permite de a le grupa
conform aceluiagi grad de severitate. Asa consecutivitate ale valorilor empirice este
caracteristica procesului de tip Marcov [41].

Conform [24, 28, 52] indicator al ,,variabilitatii” verilor, a servit deviatia standard cu
urmatoare expresie valorica : 0,50, *o, £1,50, £26. Drept calificativ initial in tipizarea
verilor este primitd devierea standard de +0,5c. Valorile temperaturii medii sezoniere
10,490, au calificat verile ca normale, verile moderate reci (calde) se includ in limitele
de temperatura X £0,5c, cele relativ reci (calde), corespund valorilor termice aflate in
limita X +o. Valoarea termica sezonierd a verilor reci (calde) este inclusa in limita X
+ 1,50 si pentru cele mai rare veri, adicd pentru cele foarte reci (foarte calde),
temperatura sezoniera se include in limitele de temperatura X +2,0c.

2.2.2. Identificarea semnalului climatic ce caracterizeazd anotimpul de vard si
evidentierea amplitudinilor climatice. Este cunoscut faptul, cd intre parametrii
meteorologici a lunilor vecine existd o stransd corelatie directd, ceea ce permite
utilizarea metodei analogiilor in procesul de pronosticare. Anomaliile climatice in zona
temperata pot alcatui o perioada egald cu 3 luni §i mai mult, argumentate in studiile
stiintifice a mai multor autori [19, 22], intervalul indicat fiind optim in evidentierea
verilor cu diferit grad de intensitate a anomaliilor studiate. Criteriul dat a fost utilizat si
in evaluarea variabilitatii temperaturilor lunilor de vara precum si pentru intregul sezon
(tabelul 2.1). Calculele temperaturii medii sezoniere (normei climatice) au fost efectuate
pentru sirul de date din intreaga perioada de observatie (1887-2019), inregistrate la SM
Chisinau, fiind stabilitd valoarea de 20,8 °C. Devierea standard o de la valoarea
multianuala constituie 1,2 °C.

Tabelul 2.1. Parametrii statistici ai temperaturilor medii lunare (VI, V11, VIII) din
Republica Moldova pentru semestrul cald al anului in perioada 1887-2019

Parametrii statistici Tunie Tulie August Anot‘i]:;l;ul de
X(°0) 19,6 21,7 21,1 20,8
2 L5 1,5 1,6 1,2
Cv (%) 7,6 6,9 79 5,9
Min. (°C) 16,4 18,6 17,2 18,3
Max. (°C) 23,5 26,0 25,1 243

Pentru evidentierea nivelului anomaliilor termice si a intensitatii lor in anotimpul de
vard, s-a utilizat valoarea devierii standarde de la norma ( o), fiind cea mai ,,comoda”
caracteristicd ce indicd caracterul variabilitatii regimului termic [19, 28]. Pentru
teritoriul Republicii Moldova s-a incercat tipizarea verilor in scopul evaludrii conditiilor
de crestere si dezvoltare a culturilor agricole. Devierile temperaturilor de la norma
climatica in unii ani depasesc valorile de 2,0 o. Reiesind din aceasta, pentru evaluarea
cantitativa a verilor din regiune s-a folosit pasul de 0,5 & (tabelul 2.2.). in cazul verilor
calde, temperatura sezoniera poate constitui valori de pana la 24,3 °C, iar 1n cazul verilor
reci — poate atinge valori de pana la 18,3 °C.

Conform datelor indicate in tabelul 2.2., valorilor 0,56, o, 1,50, 20 corespund
temperaturile sezoniere in cazul, cand avem diferite tipuri de devieri pozitive sau
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negative. Astfel, amplitudinile anomale pozitive: 21,4 °C, 22,0 °C, 22,6 °C, 23,2 °C,
constituie valorile medii ale anotimpului ce se stabilesc in timpul verilor calde, iar
amplitudinile anomale negative — 0,5c, -o, -1,50, -20, corespund temperaturilor medii
sezoniere in timpul verilor reci corespunzitor: 20,2 °C; 19,6 °C; 19,0 °C; 18,4 °C.

Tabelul 2.2. Anomalii pozitive si negative ce caracterizeaza asprimea verilor in

Republica Moldova
T Veri calde Amplitudinea Veri reci Amplitudinea
Caracteristicile < o 5 o

y>x+c anomali, °C y<x-G anomali, °C

0.5¢ »>20,8+0,6 21,4 <20,8-0,6 20,2

o y>20,8+1,2 22,0 y<20,8-1,2 19,6

1.5¢ y>20,8+1,8 22,6 y<20,8-1,8 19,0

2.0c »>20,8+2,4 23,2 y<20,8-2,4 18,4

Aceste nivele se fac observate in cazul cand anomaliile de temperatura depasesc
valorile egale cu +o si +26 (tabelul 2.3). Conform datelor din tabelul 2.3, in luna iunie
temperatura poate varia in limitele de 16,6...21,1 °C, pentru luna iulie acestea ar putea
avea un diapazon variabil in limitele de 18,7...24,7 °C, iar in luna august valorile termice
sezoniere pot constitui valori in limitele de 17,9..24,3 °C. Devierile evidentiate a
temperaturilor lunare vorbesc ca anotimpul de vara difera considerabil de la an la an. In
legatura cu aceasta Intregul sir statistic al temperaturilor sezoniere a fost supus ,,filtrarii”,
folosind metoda trihotomiei.

Tabelul 2.3. Amplitudinile pozitive si negative in lunile de vara din perioada 1887-
2019 in Republica Moldova

Amplitudinile Tunie Tulie August

Anomale (T, °C) (T, °C) (T, °C)
y>x+o 21,1 23,2 22,7
Y<X-G 18,1 20,2 19,0
y>x+26 22,6 24,7 24,3
y<x-20 16,6 18,7 17,9

Utilizarea metodei date prevede la prima etapa simplificarea si codificarea sirului
statistic de date: verile cu valorile medii sezoniere sunt exprimate prin zero (0), verile ce
au devierea negativd de la norma climatica li se atribuie valoarea -1 si verile ce au
devierea pozitiva sunt codificate prin 1 (figura 2.1.).

Fig. 2.1. Trihotomia sirului statistic de date ce caracterizeaza verile
in Republica Moldova (original)
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2.2.3. Clasificarea verilor in Republica Moldova si registrul indexarii acestora.

Variatia temperaturii medii sezoniere a verii pentru o perioadd de mai mult de un
secol demonstreaza, ca pe parcursul evolutiei acesteia in perioadele anilor 1887-1907;
1923-1963; 1987-2019 se observa salturi pozitive in variatia temporald, iar in perioadele
1908-1919; 1955-1983 se observa salturi negative ale temperaturii medii sezoniere a
verii 1n aspect temporal. Marea variabilitate climatica, inclusiv si a parametrilor climatici
ce caracterizeaza verile in Republica Moldova [34] determina cuantificarea acestora prin
intermediul utilizarii indicilor statistici. Indicele fiind exprimat printr-o valoare numerica
poate fi privit ca indicator al ,,variabilitatii” verilor, exprimand, totodata, gradul de
abatere de la norma climaticd in anumiti ani luati aparte.

in calitate de astfel de indice a fost utilizata expresia valorica a devierii £0,50, o,
+1,50, £2 0, care a stat la baza clasificarii verilor in Republica Moldova dupa gradul de
variabilitate a lor. Drept criteriu a diferitor tipuri de veri au fost luate valorile devierii
standarde o. Verile cu anomalii termice sunt considerate conform datelor din literatura
de specialitate acelea, in care sigma constituie 0,5 si mai mult [52]. Veri normale sunt
considerate acelea, cand temperatura medie sezonierd variaza intre X +0,49 o. Verile
moderate reci (calde) se includ in limitele de temperatura X +£0,5 0. Verilor relativ reci
(calde), corespund valorile termice in limita X 0. Valoarea termicd sezoniera a verilor
reci (calde) este inclusa in limita X £1,50. Pentru cele mai rare veri, adica pentru verile
foarte reci (foarte calde), temperatura sezonierd se include in limitele de temperatura X
12,00 [28].
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Fig. 2.2. Variabilitatea temperaturii medii a anotimpului vara (original)

Analiza numarului de cazuri cu diferit tip de vard identificatd conform valorilor
sigma indica ca in perioada anilor 1887-2019 pe teritoriul Republicii Moldova s-au
inregistrat 43 de veri reci si 38 de veri calde, adica ultimele au constituit cu 5 veri calde
mai putin.

Pentru prima data, in aceastd lucrare a fost elaborat registrul anilor cu diferite tipuri
de veri, pentru care constatdm, ca verile foarte calde din anii 1946, 2007, 2012, 2015 au
inregistrat valori ale temperaturii medii sezoniere de 24,3..23,5 °C, in cazul verilor
foarte reci din anii 1919 si 1939 — acestea au constituit cele mai scazute valori: de 16,4
°C si respectiv 16,8 °C, fata de media multianuala de 20,8 °C.Pentru verile moderat reci,
anul 1985 constituie incheierea topului verilor reci inregistrate pe teritoriul republicii, in
cazul iernilor moderat calde cu o consecutivitate neintreruptad in timp, se atestd o
incalzire stabila ale acestora in ultimele doud decenii. Aceasta a contribuit la necesitatea
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studierii mai detaliate a modificarilor posibile din regimul termic regional, drept urmare
a incalzirii globale a climei.

2.3. Dinamica anomaliilor termice din perioada caldd a anului — indicator al
schimbiérilor climatice regionale. Tendintele de manifestare a unui sau altui fenomen
sau proces climatic se pot evidentia prin calculul trendului care poate fi parabolic,
exponential, liniar etc. Tinand cont de faptul, ca In multe realizari regionale se utilizeaza
trendul liniar, acesta a servit suport de baza 1n estimarile temporale ale verilor.

Analiza trendului liniar privind temperatura medie a lunii iunie pe teritoriul
Republicii Moldova explica majorarea acesteia cu 0,0151 °C/an in perioada anilor 1887-
2019. Cea mai calda luna din seria observatiilor instrumentale este luna iunie a anului
2019, 2012, 2007, care a constituit 23,5 °C...23,2 °C, plasand anul 2007 cu temperatura
medie de 23,2 °C in luna iunie pe locul trei in topul celor mai calde luni. Printre lunile
fierbinti se atesta si luna iunie a anului 2018 cu temperatura medie lunara de 21,9 °C,
norma climatica fiind de 19,6 °C (tabelul 2.4.).

Tabelul 2.4. Topul lunilor/anotimpului cu valori termice inalt semnificative

Tunie Tulie August Vara
Anii T°C Anii T°C Anii T°C Anii | T°C
2019 23,5 2012 26 1992 25,1 2007 24,3
2012 23,3 2007 25,8 2010 24,9 2012 24,2
2007 23,2 1936 25,2 1946 24,8 1946 | 23,6
1946 22,7 1959 24,5 2015 24,7 2015 23,5
1964 22,7 1999 24,5 2018 24,6 2010 | 23,1
1924 22,5 2001 24,5 2007 23,9 2019 23,1
1999 22,4 2015 24,4 1951 23,8 1999 23
1954 22,3 1938 24,2 2008 23,8 2018 22,9
1892 22 1994 24,2 2019 23,8 1938 22,6
2018 21,9 2002 24,2 2017 23,7 2009 22,6

Ponderea lunilor iunie moderat reci este cea mai mare in perioada de referinta a
anilor 1961-1990, constituind 35% din totalul acestora inregistrate in perioada
contemporand (1961-2019), ponderea acestor luni inregistrate in perioada (1971-2000)
constituie 32%, apoi urmeazi perioada anilor 1981-2010 cu 23%. in ultimele decenii
(1991-2019) aceasta pondere constituie doar 10%.

Lunile de iunie moderat calde au o pondere majord de aproximativ 18,4% in
perioada anilor 1991-2019 si cea mai mica ratd de manifestare a acestui tip de 7,1% o au
in perioada anilor 1961-1990. Cele relatate concluzioneaza faptul, ca in ultima perioada
de referinta creste semnficativ ponderea lunilor moderat calde (figura 2.7. b), ceea ce de
fapt nu contrazice concluziile obtinute in cercetérile anterioare [19].

in cazul lunii iulie, ponderea lunilor moderat reci este si mai mare in perioada de
referintda 1961-1990, constituind 45% din totalul acestora inregistrate in perioada
contemporand (1961-2019), apoi urmeazi perioada anilor 1971-2000 cu 34%. in
ultimele decenii (1991-2019) acestea constituie doar 4% (figura 2.8. a). Lunile iulie
moderat calde au o pondere majord de tocmai 41% 1n perioada anilor 1991-2019 si cea
mai micd pondere de manifestare a acestui tip — de 13% o au 1n perioada anilor 1961-
1990. Cele relatate concluzioneaza faptul, ca in ultima perioada de referinta este foarte
semnificativa ponderea lunilor moderat calde.
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Pentru luna august, ponderea lunilor moderat reci este cea mai mare in perioada de
referintd 1961-1990 si constituie circa 47% din totalul cazurilor inregistrate in perioada
contemporand (1961-2019), apoi urmeaza perioada anilor 1971-2000 cu 33%. in
ultimele decenii (1991-2019) acestea constituie doar 3% (figura 2.9. a). Lunile de august
moderat calde au o pondere destul de semnificativa, de tocmai 55% in perioada anilor
1991-2019. Cea mai mica pondere de manifestare a acestui tip, de numai 6% o au in
perioada anilor 1961-1990.

in rezultatul studiului efectuat, a fost stabilit ca in toate lunile de vard se atestd o
majorare a lunilor moderat calde in ultimele decenii (1991-2019), iar lunile iulie si
august, se caracterizeaza cu cea mai mare pondere — de 41% si 55% corespunzator.

Astfel, se poate concluziona cd lunile de vara in ultima perioada de referinta (anii
1991-2019), inregistreaza o incalzire pronuntatd, cu precadere in lunile iulie si august,
ceea ce este foarte important sa se tind cont la luarea masurilor de adaptare catre noile
conditii climatice.

3. ANALIZA SPATIO-TEMPORALA AI INDICILOR CE CARACTERIZEAZA
CONDITIILE ANOTIMPUALE

Capitolul 3 scoate in evidentd variabilitatea spatio-temporald a numarului de zile
uscate, a evaporabilitatii, a Deficitului de Apa Climatic si respectiv a necesarului natural
in apa pentru areale concrete in lunile de vard. In contextul schimbirilor climatice
regionale si locale din ultimele trei decenii, in premiera, in baza studiului de caz, a fost
concretizatd influenta semnificativa a expozitiei si gradului de inclinatie a versantilor
(suplimentar la latitudinea geografica si altitudinea absolutd) in redistribuirea indicilor
climatici la nivel local in unitati administrativ-teritoriale concrete (r-nul Ialoveni, c.
Sociteni). Sunt evidentiate tendintele regionale de manifestare a indicilor nominalizati
mai sus, care atestd o majorare semnificativa a valorilor in ultimele decenii, fapt de care
este necesar sa se tind cont in luarea masurilor adecvate de adaptare catre noile conditii
climatice anotimpuale.

3.1. Estimarea spatio-temporald a zilelor uscate pe teritoriul Republicii
Moldova. In aspect regional, indicator al usciciunii sunt considerate asa numitele zilele
uscate, prin definitie fiind caracterizate zilele, in care temperatura medie diurna este mai
mare > 25 °C, iar umiditatea relativa constituie valori < 30%. Aceste valori redau nivelul
fondului termic al zilei, dar si gradul de umiditate a aerului, ceea ce este extrem de
important sa fie cunoscute in contextul ritmului accelerat de modificare a verilor.

Evolutia temporala a numadrului zilelor uscate demonstreaza cresterea lor
semnificativa dupa anii 2000 in toata tara, atat In aspect lunar, cat si sezonier. Analiza
temporald a numarului zilelor uscate demonstreaza ca valorile cu care se caracterizeaza
aceste zile in ultimii ani, In aspect multianual, nu au mai fost inregistrate in ultimii 70 de
ani, concluzie de care trebuie sd se tind cont la implementarea diferitelor masuri de
adaptare catre noile conditii climatice, stabilite in perioada de vara (figura 3.1. a, b, c).

Elaborarea modelelor cartografice au la baza metodologia descrisa in Capitolul 2,
care initial, prevede elaborarea modelelor regresionale, apoi cele cartografice. Pe langa
factorii mezo-climatici (latitudinea si longitudinea geografica), factorii fizico-geografici
locali precum altitudinea absolutd, gradul de inclinatie si orientarea versantilor,
reprezintd factori ce determina redistribuirea valorilor elementelor climatice in anumite
areale fizico-geografice. in cazul zilelor uscate, desi cea mai semnificativi pondere o are
altitudinea absolutd, mentiondm cd, gradul de inclinatie si orientare a versantilor
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imbunatatesc esential calitatea modelului,

ceea ce este confirmat si prin nivelul

coeficientului de determinare (R?) cu valori de peste 0,99.
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Fig. 3.1. Numiirul zilelor uscate in anotimpul de vara (a) - Briceni, b) - Chisinau,
¢) - Cahul)

Numadrul total al zilelor uscate (figura 3.2.) inregistreazd o majorare esentiald in
aspect multianual (1961-2019) la nivel de raion administrativ, cu diferente spatiale de
11,6 zile. Formele depresionare de relief au insumat cele mai mari valori (23,8 zile), fata
de formele convexe de relief, unde numarul acestor zile este aproape injumatatit (12,2
zile). Pentru teritoriul comunei Sociteni aceasta diferenta dintre formele depresionare si

convexe de relief constituie 6,1 zile.

Luéand in considerare importanta rezultatelor obtinute, acestea au fost implementate
la nivel rural si de raion administrativ, fiind certificate cu acte de implementare (Actele

nr.3-6 din 06.07. 2020).
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Fig. 3.2. Repartitia spatiald a numérului total al zilelor uscate la nivel topoclimatic
(a) - rl. Ialoveni, b) - c. Sociteni)

3.2. Variabilitatea climaticd a evaporabilitatii in lunile de vara. Cunoasterea
variabilitatii climatice a evaporabilitatii (evaporatiei potentiale) in lunile de vard pe
teritoriul Republicii Moldova, care este situat intr-o zonad cu umiditate insuficienta,
prezintad un interes deosebit, deoarece aceasta influenteaza in mod direct calitatea apelor
de suprafata, sectorul agricol, silvic, etc. (figura 3.3.).
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Fig. 3.3. Mersul temporal al evaporabilitatii in anotimpul de vara

Estimarea tendintei de schimbare a evaporabilititii in anotimpul de vard releva
faptul, cé pretutindeni se observa o tendintd de majorare a valorilor de la nord spre sud.
Cu toate acestea, in centrul tarii se atesta o majorare cu mult mai pronuntatd, ceea ce
determind abaterile cele mai semnificative de la normele climatice, cu precadere in
ultimele decenii (tabelul 3.1.).

Aceasta concluzie nu se contrazice cu rezultatele obtinute in cadrul cercetarilor
anterioare [ 23,24, 52] pentru alte intervale de timp.
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Tabelul. 3.1. Valorile medii sezoniere de vari ale evaporabilitatii in diferite

intervale de timp

Zona 1961-1990 1971-2000 1981-2010 1991-2019
Nord 95,1 95,6 104,5 117,8
Centru 134,7 138,7 148,7 165,1
Sud 130,8 132,2 142,5 151,7

teritoriu o au latitudinea geografica si altitudinea absolutd. Cele mai inalte valori ale
evaporatiei potentiale (Ey) sunt caracteristice formelor depresionare de relief unde se
atesta si cele mai multe zile uscate, altitudinile, dimpotriva se caracterizeaza prin valori
mai atenuate.

Rezultatele stabilite si relatate mai sus, a conditionat necesitatea elaborarii hartilor
digitale la nivel topoclimatic (de raion si comund), in scopul efectudrii estimarilor
concrete in teritoriu. In rezultat, s-a stabilit gradul inalt de influentd a latitudinii
teritoriu.

3.3. Deficitul de Apa Climatic anotimpual. Printre cele mai mari probleme ale
omenirii legate de disponibilitatea resurselor de apa putem mentiona seceta, ariditatea,
deficitul de apa si desertificarea. Cercetarile anterioare privind DEF [29, 32, 45],
demonstreaza cd cele mai esentiale valori anuale se atestd in ultimii ani, ceea ce
confirma estimarea acestui indice la nivel local in aspect lunar si anotimpual, cu scopul
reglementarii normelor de irigare.

Astfel, cunoasterea intensitatii si frecventei de manifestare a deficitului de apa
climatic va contribui la stabilirea nomelor concrete de irigare si deci, de utilizare corecta
a resurselor de apa potabile care sunt limitate (figura 3.4. a, b, ).

Mentionam, ca pe teritoriul raionului Ialoveni si a satului (comunei) Sociteni
resursele de apa potabild sunt la fel de limitate ca si pentru o buna parte a teritoriului
Republicii Moldova.

Tendinta de incélzire a climei, cu precadere in centrul si sudul republicii, in anumiti
ani concreti, determind esential gradul scazut al precipitatiilor atmosferice (P, mm) si
valoarea inaltd a evaporabilittii (EO), precum si valoarea semnificativ sporita a DEF. in
ultimii ani, pe o bund parte din teritoriul tarii s-a inregistrat o scadere considerabild a
valorilor DEF. Ritmul accelerat cu care se observa scidderea numericd a acestui
parametru climatic este diferit in aspect regional. in zona de Nord si Sud inregistreazi o
scadere a valorilor cu -2,02 si -2,53 mm/an corespunzitor. in partea centrald se
inregistreaza o tendintd sporitd de scédere a valorilor DEF si anume cu -3,69 mm/an.

Deci, cel mai nalt grad de aridizare, exprimat in anotimpul de vara apartine partii
centrale, unde se atesta si un grad sporit de evaporabilitate. Astfel, regiunile tarii difera
dupa valorile maxime ale DEF pe perioada luata in studiu.

Utilizand metodele de interpretare spatiald elaborate la nivel national [30, 31], in
actuala lucrare s-au elaborat o serie de modele cartografice privind DEF la nivel de raion
administrativ si comund. Mentiondm, cd la baza elaborarii hartilor digitale au stat
ecuatiile de regresie calculate pentru perioada contemporand de studiu (1961-2019).

Astfel, hartile elaborate demonstreaza ca in limitele rlui laloveni diferentele spatiale
dintre formele cu altitudine mare si formele joase de relief constituie 260,3 mm in
anotimpul de vara, acest parametru variind in limitele de -446,5 ... -186,2 mm.
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Fig. 3.4. Tendinta de modificare a Deficitului de Apa Climatic pe teritoriul
Republicii Moldova: (a) - Briceni; b) - Chisinau; c) -Cahul)

in cazul satului (comunei) Sociteni necesarul in apd pentru a asigura un bilant hidric
natural este de 235,2 mm cu valori nominale ale DEF pentru diferite forme orografice in
limitele de -401,9 mm ... -266,7 mm (figura 3.5 a, b).

in cazul DEF, este semnificativa ponderea de influentd a unor factori importanti ca:
latitudinea geografica; altitudinea absolutd; unghiul de inclinatie si orientarea versantilor.
S-a tinut cont ca nivelul semnificatiei fiecaruia dintre factorii fizico-geografici sus
mentionati, sa fie inalt, la fel, si semnificatia modelului in intregime (P=0,00000). Drept
indicator al corelatiei inalte dintre variabilele climatice (dependente) si factorii fizico-
geografici (variabile independente) au servit valorile coeficientului de determinare
(R?=99,9).
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Fig. 3.5. Hartile digitale ce reflecta valorile DEF in anotimpul de vari la nivel de
raion (a) - rl. Ialoveni) si comuna (b) - c. Sociteni)

Adaptarea la schimbarile climatice prin prisma unui management mai eficient al
apei, necesitd o noud strategie pentru acest domeniu si investitii considerabile. Cu
parere de rau, constatdm ca acele alocatii financiare menite sd asigure un management
echilibrat al apei potabile la nivel national sunt destul de modeste, iar in cele mai dese
cazuri, impactul posibilelor schimbari climatice sezoniere nu se iau in consideratie. Se
cere ca toate sectoarele care sunt mari consumatori de apa trebuie sd contribuic la
implementarea masurilor de adaptarea catre schimbarile climatice sezonier.

4. SCHIMBARILEACLIMATICE ANOTIMPUALE LA NIVEL LOCAL $I
POSIBILITATI DE INCORPORARE iN STRATEGIILE DE DEZVOLTARE

in capitolul 4, in contextul analizei schimbarilor climatice regionale de pe teritoriul
Republicii Moldova, in baza studiului de caz, au fost calculate si stabilite conditiile
climatice si microclimatice actuale din anotimpul de vara, inclusiv, cele prognozate
pentru perioada 2016-2035, pe exemplul raionului administrativ-teritorial Ialoveni si
comunei Sociteni, utilizand SIG.

Astfel, rezultatele obtinute privind schimbarile climatice si microclimatice la nivel
local (pe exemplul raionului Ialoveni) au fost incluse in Strategiile de dezvoltare a
raionului Ialoveni, in calitate de repere a masurilor preconizate pentru diminuarea
consecintelor negative a riscurilor meteo-climatice regionale si locale. Potrivit studiilor
[49, 50, 53], incalzirea globald va duce la cresterea riscului ca ,,vara sa fie mult prea
calda ca oamenii sd mai poatd munci”. Studiile mentionate avertizeaza ca pana in 2100
circa 1,2 miliarde de oameni, de patru ori mai multi ca acum, vor suferi din cauza
stresului termic.

4.1. Conditiile climatice actuale si cele asteptate la nivel local. Clima sezoniera
dupa cum demonstreazd cercetarile existente, este influentatd de schimbarile climatice
inregistrate si la nivel regional. Intr-o lume in care atmosfera noastra devine din ce in ce
mai caldd din cauza schimbarilor climatice, ar trebui sa ne asteptdim ca anumite procese
si fenomene meteo-climatice din perioada de vard sa fie mult mai frecvente si mai
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intensive. Ca urmare, a schimbarilor climatice, probabil ca valurile de caldura din
perioada de vara vor deveni tot mai frecvente si vor avea o durata mai indelungata.

in cazul temperaturii medii sezoniere a verii in limitele raionului Ialoveni, aceasta in
perioada actuala variaza de la 21,5 °C in formele depresionare de relief pana la 19,9 °C,
diferentierile spatiale fiind de 1,6 °C (figura 4.1. a). Temperatura medie a verii proiectata
cu scenariul climatic RCP 4.5 pentru anii 2016-2035 indica ca valorile termice pe
parcursul in acestei perioade vor creste cu un grad si vor constitui valori de pana la 22,5
°C in formele depresionare de relief si de pana la 20,9 °C pe formele inalte (figura 4.1.b).

r.laloveni

Tmed.vara, grade C
1188-208

[ lee-207

B 208209

-2

s

a)

r.laloveni

RCP 4.5, grade C
09.215
j216-217

[ 18- 219

22

| EEEH

b)

Fig. 4.1. Model numeric, raionul Ialoveni(a) - temperatura medie a verii in
perioada 1986-2005, b) - temperatura medie a verii proiectati cu scenariul RCP 4.5
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vara cu scenariul RCP 4.5 pentru anii 2016-2035)



in perioada de vard, actualmente, cantitatea precipitatiilor atmosferice constituie valori
de 176,2 mm...221,9 mm, diferentierile spatiale constituind 55,7 mm, iar in cazul
simuldrilor climatice se asteapta o majorare a cantitatilor pluviometrice in limitele
valorilor de 194,4 mm...250,9 mm (figura 4.2. a, b). Aceste rezultate stiintifice sunt
extrem de importante si necesare 1n realizarea masurilor adecvate de adaptare cétre noile
conditii climatice. De aceea, considerdm oportun, includerea acestora in Strategia de
dezvoltare a raionului Ialoveni, in scopul diminudrii impactului consecintelor negative
de manifestare a factorilor meteo-climatici de risc asociati schimbarilor climatice
(certificat de includere din 15.07.2020).

4.2. Evidentierea la nivel local a factorilor meteo-climatici de risc din anotimpul
de vard prin prisma unor indici climatici. in perioada caldi a anului, secetele,
perioadele uscate si de uscaciune sunt cele mai prejudicioase riscuri meteo-climatice.
Secetele sunt fenomene atmosferice de risc complexe, datorate reducerii sau chiar
absentei precipitatiilor, caracterizate prin deficit de umezeala in aer si sol si prin cresteri
masive a evapotranspiratiei potentiale.

Seceta atmosferica caracterizata prin lipsa totald sau partiald a precipitatiilor pe timp
mai indelungat, conduce la aparitia secetei pedologice, datorita deficitului de umezeala
din ce in ce mai addnc in sol. Absenta precipitatilor se datoreazad stationdrii timp
indelungat a formatiunilor barice anticiclonale. Intensitatea fenomenelor de secetd
depinde de intensitatea si durata factorilor ce le cauzeaza. Secetele pot avea durata de la
cateva zile pana la cateva luni, un an sau mai muli ani consecutivi. Durata si intensitatea
secetei, precum §i unele fenomene care premerg seceta sau care o insotesc 1i pot
determina caracterul de dezastru [6, 36 ].

in limitele raionului Taloveni o buni parte din teritoriu are climi semi-arida si uscat
semi-umeda, areale unde frecventa si intensitatea secetelor este majora (/a constituie
0,45...0,55), exceptie fac formele cu altitudine maxima si partea superioara a versantilor,
adica locurile deschise, unde la variaza in limitele 0,73...0,86, iar clima este
caracterizatd in aspect anual ca umeda (figura 4.3.).
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Fig. 4.3. Indicele de Ariditate (Ia) in limitele raionului Ialoveni

Ariditatea este o anormalitate temporara spre deosebire de seceta si este determinata
de precipitatiile scazute, si corespunzitor de evapotranspiratia inaltd, care in prezent
reprezentd o caracteristicd specifici a climei regionale. Deoarece, la etapa actuala,
consecintele schimbarilor climatice indica o crestere semnificativa a temperaturii medii
anuale si o variabilitate majorata a cantitatii precipitatiilor atmosferice pe multe areale,

24



consideram ca realizarea hartilor privind necesarul in apa la nivel topoclimatic, ar putea
contribui la redresarea situatiei ecologice legatd de impactul aridizarii asupra sectorului
agricol [45].

Analiza repartitiei spatiale a necesarului in apa pentru irigatie in perioada de vara in
aspect teritorial relateazd diferentierea spatiala a acestuia, reiesind din particularitatile
fizico-geografice ale amplasamentului raionului si a ponderii factorilor fizico-geografici
de influentd. Astfel, in cadrul acestui raion pe cumpenele de apd sunt necesare doar
43,5...148,8 mm de apa. Necesarul de apa semnificativ creste in vaile raurilor mijlocii si
mici pana la 383,3 mm (figura 4.4.).
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Fig. 4.4. Necesarul in irigatie (vara), raionul Ialoveni

Deci, in cazul asigurarii cu necesarul in apa, este semnificativa ponderea de influenta
a latitudinii geografice, a altitudinii absolute, a unghiului de inclinatie si orientarea
versantilor. S-a tinut cont, ca nivelul semnificatiei fiecdruia dintre factorii fizico-
geografici sus mentionati sa fie inalt, la fel, si semnificatia modelului in intregime.

Drept indicator al corelatiei inalte dintre variabilele climatice (dependente) si factorii
fizico-geografici (variabile independente) au servit valorile inalte ale coeficientului de
determinare (R?).

Precipitatiile excedentare, de obicei, maresc scurgerea superficiala si exercitd o
actiune de eroziune asupra pantei, cu atat mai mare, cu cat capacitatea de infiltrare a apei
scade, conditionand starea de fragilitate a solurilor [1, 21, 45]. Se cunoaste, ca in aspect
regional, pe masura deplasdrii spre sud, se atestd o frecventda mai sporitd atat a
agresivitatii pluviale moderate, cat si a periculozitatii exceselor pluviometrice de scard
foarte severa si extrem de severd, fiind conditionata de influenta ciclonilor
mediteraneeni retrogradati [46, 47].

Coraportul dintre cantitatea precipitatiilor atmosferice din luna iunie, cea mai
ploioasd lund a anului, Inregistratd in ani concreti si valorile maxime observate in
perioadele analizate, scot in evidentd nivelul diferit de periculozitate pluviala asupra
terenurilor [28, 45].

Printre principalii factori fizico-geografici (latitudinea si longitudinea geografica,
altitudinea absoluta si relativa, orientarea si gradul de inclinare a versantilor) ce
contribuie la redistribuirea valorilor Indicelui periculozitdtii exceselor puviometrice,
rolul latitudinii geografice si a orientdrii versantilor este cel mai mare, fapt confirmat
prin analiza regresionala.

Modelarea cartografica, avand la baza analiza regresionald, a permis interpolarea
acestui indice in teritoriu cu limitele variabilitatii de la 25,1 la 43,6 (figura 4.5.). Astfel,
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in perioada anilor 1961-2019, precipitatiile excedentare s-au caracterizat printr-un grad
mic si moderat de periculozitate in limitele raionului Ialoveni. in unii ani concreti, dupa
cum demonstreaza consecintele schimbarile climatice din ultimii ani, gradul de
periculozitate a precipitatiilor excedentare poate fi sever si chiar foarte sever.

Fig. 4.5. Indicele Periculozititii Exceselor Pluviometrice (IPP) in
limitele raionului Ialoveni

Analiza spatio-temporald la nivel local privind particularitatile specifice anotimpuale
ar putea pregati populatia catre manifestarea anumitor riscuri climatice cu o anumita
perioada de revenire 1n timp, pe anumite teritorii concrete. De aceea, considerdm oportun
includerea rezultatelor stiintifice acumulate in aspect sezonier in Strategiile de dezvoltare
pentru viitorii ani apropiati.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Concluzii generale

Rezultatele stiintifice obtinute in cadrul tezei de doctorat Variabilitatea in timp §i
spatiu a parametrilor climatici ce caracterizeaza anotimpul de vara pe teritoriul Republicii
Moldova, in concordantd cu scopul si obiectivele de cercetare propuse, au permis
formularea urmatoarelor concluzii generale:

1. Variabilitatea spatio-temporald a temperaturii medii a aerului in anotimpului de vara
din perioada contemporana (1961-2019), denota o crestere a acesteia pe masura deplasarii
pe teritoriul Republicii Moldova de la nord la sud, fapt confirmat de cercetérile stiintifice
efectuate de noi. Pe parcursul perioadei de studiu a crescut numarul de cazuri in care
temperatura medie sezonierd a depasit cu mult media multianuala, verile devenind tot mai
calde in ultimii ani, indeosebi pentru partea centrald si de sud a tarii. Ca rezultat, In partea
de nord a tarii temperatura medie a anotimpului de vard a atins pragul de 22,0 °C doar o
singura data, iar in partea centrald si de sud acest fond termic sezonier a fost inregistrat in
11 si respectiv 14 cazuri (Capitolul I).

2. Pentru prima datd, in baza studiului de caz, a fost scoasa in evidentd influenta
latitudinii geografice si a altitudinii absolute in acumularea sumelor temperaturilor medii
diurne peste 15 °C, ce marcheaza inceputul si sfarsitul verii, insumand valori de 483,7 °C la
nivel de tara, 293 °C la nivel de raion administrativ - rl. Ialoveni si 148 °C la nivel de
comuna - Sociteni (Capitolul I).
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3. Durata verilor pe teritoriul tarii variaza fatd de valorile medii multianuale la nivel de
campie si altitudini mai mari, fiind determinatd de gradul de fragmentare a reliefului
(abaterile cele mai mari fiind observate in formele joase de relief, vaile raurilor mijlocii si
mici). Pe teritoriul tarii aceste abateri constituie valori de pana la 22 de zile, in teritoriul
raionului laloveni - de pana la 2 zile, iar la nivel de comuna se atesta o diferentd de pana la
7 zile. Aceste rezultate prezintd un interes deosebit in elaborarea diverselor masuri cu
caracter aplicativ la nivel local, fiind implementate si certificate cu acte de implementare
(Capitolul I).

4. Studiul efectuat a permis evidentierea particularitatilor spatio-temporale de
manifestare a umiditatii relative a aerului, care argumenteaza intensificarea uscaciunii
(ariditatii) In partea centrald si de sud a tarii, cu precadere in perioada ultimilor ani (2000-
2019). Cele mai vulnerabile teritorii sunt amplasate in partea de Sud si Sud-Est, indiferent
de formele de relief (Capitolul III).

5. In baza deviatiei standard (o), indice ce reflectd variabilitatea regimului termic, au
fost clasificate verile dupa regimul termic si cuantificate diferite tipuri de veri calde si reci,
fiind elaborat registrul verilor de diferit tip, iar In baza acestuia s-a estimat caracterul de
manifestare in timp a verilor moderat/relativ calde si moderat/relativ reci. De asemenea, in
rezultatul estimarii temporale a lunilor de vara pentru diferite perioade de referinta, s-a
stabilit o sporire mai frecventd a ponderii lunilor moderat calde in perioada de referinta
1991-2019, inregistrand o incélzire pronuntatd, cu precadere in lunile iulie si august.
Totodatd, lunile moderat reci pentru toate lunile de vard au inregistrat cea mai
semnificativa pondere de manifestare in perioada de referintd 1961-1990 (Capitolul II).

6. A fost scoasd 1n evidentd tendinta de majorare a evaporatiei potentiale in aspect lunar
si sezonier, cu precadere in ultimele decenii, determinatd de cresterea frecventei
temperaturilor inalte. Pentru prima data a fost stabilitd repartitia spatio-temporald a
evaporatiei potentiale n perimetrul raionului Ialoveni si a comunei Sociteni si evidentierea
arealelor cu diferit grad de vulnerabilitate fatd de indicele mentionat (Capitolul I1I).

7. Pentru prima data, la nivel local (de raion administrativ si comuna) au fost evidentiate
particularitatile specifice ale climei actuale si cea pronosticatd in viitorii ani apropiati,
conform unor scenarii climatice inaintate de catre Comisia Interguvernamentald cu privire la
Schimbarile Climatice. Astfel, in baza studiului de caz, in limitele raionului laloveni si a
comunei Sociteni s-a stabilit cd temperatura aerului 1n viitorii ani apropiati (2016-2035) se
va majora cu valori de pand la 2 °C, in dependentd de formele de relief. Tot in aceastd
perioada de timp mentionatd, precipitatiile atmosferice la altitudini maxime se vor majora cu
10% si tot cu 10% se vor diminua in formele joase de relief, fatd de norma climatica.
(Capitolul IV).

8. Studiul regimului termic si pluviometric al sezonului de vard la nivel de raion si
comuna a permis elaborarea unui set de harti digitale, privind clima sezonului respectiv,
precum si elaborarea unor harti in baza simularilor climatice cu proiectia RCP 4.5, care scot
in evidentd diferentierile spatiale In dependenta de altitudinea absoluta, orientarea si gradul
de inclinatie a pantelor. Astfel, la nivel topoclimatic diferentierile spatiale vor varia in
perimetrul raionului administrativ Ialoveni in limitele valorilor de 20,9...22,5 °C, iar pentru
perimetrul comunei Sociteni — in limitele de 21,6...22,1 °C (Capitolul IV).

9. Pentru raionul administrativ Ialoveni au fost evidentiate areale vulnerabile privind
manifestarea proceselor si fenomenelor meteo-climatice de risc (deficit de umiditate/excese
de umiditate), a caror frecventa si intensitate a crescut in rezultatul schimbarilor climatice
evidente din anotimpul de vard. Astfel, pentru raionul laloveni Indicele de ariditate
constituie valori de la 0,45 pana la 0,86, ceea ce caracterizeaza conditii climatice foarte
variate: de la conditii climatice semi-aride pana la conditii climatice hiper-umede, ceea ce
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confirmd impactul diferentiat al factorilor fizico-geografici in formarea climei locale
(topoclimatului). (Capitolul IV).

Recomandairi practice

1. Rezultatele studiului efectuat privind variabilitatea spatio-temporala a
parametrilor climatici ce caracterizeaza anotimpul de vard in contextul schimbarilor
climatice regionale, cu evidentierea arealelor vulnerabile ale republicii fatd de riscurile
meteo-climatice din sezonul de vara, pot servi pentru luarea masurilor adecvate de
adaptare a activitdtilor economice la nivel regional si local, precum si la elaborarea
avertizarilor specializate in scopul asigurdrii securitdtii populatiei si diminudrii
prejudiciilor materiale.

2. Hartile digitale elaborate privind asigurarea necesarului de apa pentru irigatie, cu
stabilirea normelor concrete de apa pentru suprafetele cu diferita altitudine pot fi
utilizate la aplicarea masurilor de diminuare a impactului secetelor in profil orografic
pentru dezvoltarea durabila a sectorului agricol al tarii.

3. Rezultatele studiului efectuat pot servi in calitate de suport informational pentru:
luarea masurilor operative de prevenire, reducere si combatere a consecintelor riscurilor
mentionate de catre IGSU, utilizarea in procesul de predare studentilor si masteranzilor
la programele universitare de profil.

Aportul personal: Sistematizarea, analiza datelor colectate prin aplicarea metodelor
de cercetare, interpretarea, generalizarea lor si concluziile conform temei abordate
apartin integral autorului.

Sugestii privind cercetarile de perspectiva

Rezultatele obtinute privind modificarea parametrilor meteo-climatici a verilor din
ultimii 30 de ani pentru teritoriul Republicii Moldova, in contextul schimbarilor
climatice regionale pot servi ca suport pentru APL si APC.

Extinderea cercetarilor privind influenta factorilor fizico-geografici in redistribuirea
indicilor climatici la nivel loc, pentru alte unitati administrativ-teriotriale, cu elaborarea
unui set de harti pe aceasta problematica in suportul APL.

Rezultatele obtinute vor contribui la solutionarea problemei stiintifice privind
influenta schimbdrilor climatice asupra cresterii frecventei si intensitatii verilor calde si
foarte calde, ceea ce va permite reactualizarea cercetarilor microclimatice pe teritoriul
Republicii Moldova in conditiile climatice actuale.
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Turcanu Viorica ,,Variabilitatea in timp si spatiu a parametrilor climatici ce caracterizeazi anotimpul de
vard pe teritoriul Republicii Moldova”, tezi de doctor in stiinte geonomice, Chisiniu, 2022.

Structura tezei. Teza este alcatuitd din: introducere, patru capitole, concluzii generale si recomandari,
bibliografie din 159 titluri, 110 pagini de text de baza, 44 figuri, 18 tabele, 7 anexe. Rezultatele obtinute sunt
publicate in 9 lucrari stiintifice, dintre care 4 publicatii fara coautor.

Cuvintele-cheie: variabilitate, schimbari climatice, parametri climatici, Sisteme Informationale Geografice,
indici probabilistici, harti digitale.

Scopul lucriirii: consta in stabilirea variabilitatii spatio-temporale a parametrilor climatici ce caracterizeaza
anotimpul de vara pe teritoriul Republicii Moldova in contextul schimbarilor climatice regionale, cu evidentierea
arealelor vulnerabile ale republicii fata de riscurile meteo-climatice din sezonul de vara, cunoasterea carora este
extrem de importanta pentru adaptarea adecvata a activitatilor economice la nivel regional si local.

Obiectivele cercetirii: identificarea, colectarea si procesareca datelor statistice ce caracterizeaza
variabilitatea spatio-temporald a parametrilor climatici si a riscurilor meteo-climatice pe teritoriul Republicii
Moldova pentru anotimpul de vard, cu elaborarea bazelor informationale de date pentru perioada de studiu 1961-
2019; calculul indicilor climatici, utili in evidentierea particularitatilor temporale de manifestare a zilelor uscate,
a evaporabilitatiii, deficitului de apa climatic in lunile de vard; clasificarea verilor (calde/reci) dupa gradul de
intensitate a factorului termic pe teritoriul republicii si elaborarea registrului acestora; elaborarea hartilor digitale
la nivel regional si local (topoclimatic), ce reflectd conditiile climatice actuale in anotimpul de vard, cu
evidentierea pe teritoriul Republicii Moldova a arealelor vulnerabile fata de riscurile meteo-climatice.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima daté in contextul schimbarilor climatice regionale au fost
realizate: caracterizarea meteo-climatica a verilor din Republica Moldova pentru ultimii 30 de ani si elaborarea
registrului acestora in baza tipurilor stabilite de veri (calde/reci) dupa frecventd, duratd si intensitatea valoricd a
factorului termic; estimarea indicilor climatici ce scot in evidentd particularititile temporale de manifestare a
zilelor uscate, a evaporatiei potentiale (£0) si a Deficitului de Apa Climatic (DEF), in aspect lunar si anotimpual;
estimarea rolului factorului fizico-geografic in redistribuirea indicilor climatici la nivel local (in baza modelelor
cartografice privind regimul termic si pluviometric din sezonul de vard), cu stabilirea diferentierilor spatiale
privind sumele temperaturilor diurne peste 15 °C, a duratei verilor si a numarului de zile uscate.

Rezultatele obtinute care contribuie la solutionarea problemei stiintifice importante constau in
stabilirea variabilitatii spatio-temporale a parametrilor climatici ce caracterizeaza anotimpul de vara pe teritoriul
Republicii Moldova in contextul schimbarilor climatice regionale, cu evidentierea arealelor vulnerabile ale
republicii fata de riscurile meteo-climatice din sezonul de vara, cunoasterea careia este extrem de importantd
pentru adaptarea adecvata a activitatilor economice la nivel regional si local.

Semnificatia teoretici. A fost stabilitd variabilitatea spatio-temporald a conditiilor climatice actuale, precum
si a riscurilor meteo-climatice, atribuite la sezonul de vara din perioada de studiu, cu cuantificarea gradului diferit
de manifestare a regimului termic si pluviometric, precum si a fenomenelor nefavorabile, conditionate de
manifestarea zilelor uscate, a evaporatiei potentiale, a deficitului de umiditate si a exceselor pluviometrice.

Valoarea aplicativa a lucririi: au fost clasificate verile (calde/reci) pe teritoriul republicii cu diferita
intensitate a factorului termic si elaborat registrul acestora; au fost calculati indici climatici care scot in evidentda
particularitatile temporale de manifestare a zilelor uscate, a evaporatiei potentiale (Ey), a Deficitului de Apa
Climatic (DEF), in aspect lunar si anotimpual; au fost stabilite diferentierile spatiale la nivel local (topoclimatic)
privind sumele temperaturilor diurne peste 15 °C, a duratei verilor, a numarului de zile uscate etc. A fost elaborat
un set de harti digitale ce reflecta variabilitatea spatio-temporala a parametrilor climatici, cu evidentierea arealelor
vulnerabile ale republicii fatd de riscurile meteo-climatice din sezonul de vara. De asemenea, au fost elaborate
modele si harti digitale ce reflectd conditiile climatice actuale si cele asteptate (2016-2035) in sezonul de vara la
nivel de comund si raion administrativ, cu evidentierea arealelor vulnerabile in manifestarea deficitului sau
dimpotrivé, a excesului de umiditate.

Implementarea rezultatelor stiintifice: o parte din rezultatele stiintifice obtinute au fost implementate la
nivel de raion administrativ (laloveni) si comuna (Sociteni) in vederea adaptarii adecvate a comunitatilor din
aceste UAT catre schimbdrile climatice regionale si locale atestate, fiind certificate cu acte de implementare si
incorporarea ulterioara a lor in Strategia de dezvoltare a raionului Ialoveni. De asemenea, rezultatele stiintifice
obtinute in aceasta lucrare vor fi utilizate in institutiile superioare de invatamant la predarea cursurilor din
domeniul respectiv pentru studenti, masteranzi si doctoranzi.

32



AHHOTALUSL

Ilypkany Bumopuxa ,JIpocmpancmeenno-epemMennas  U3MEHYUEOCMb  KIUMAMUYECKUX
napamempos, Xxapaxkmepusylouwux Jjaemuuil ce3on Hna meppumopuu Pecnyonuxku Monooea”,
JIMCCEPTALIMM HA COMCKAHMM YYEHOI CTeNeHU JOKTOPa reOHOMUYecKHX HayK, Kummnnes, 2022.

CtpykTypa auccepranuu. Jluccepranys COCTOMT M3: BBEACHHMS, YETHIPEX IJIaB, OOIINX BHIBOJOB U
pexkoMennanuii, 6ubnuorpaduu u3 159 nanmeHoBanwuii, 110 cTpaHuI] OCHOBHOTO TeKCTa, 44 pHCYHKOB, 18
Tabmmu, 7 npuioxeHui. [loxydeHHble pe3ysbTaThl OMyOJIMKOBAaHBI B 9 HaAyYHBIX CTAaThAX, 3 KOTOPBIX 4
ny6nukanuii 6e3 coaBTopa.

KiloueBble  ciI0Ba:  M3MEHUYMBOCTb, HM3MEHEHHE KIMMATa, KIMMATHYECKHE  [AapaMeTpsl,
reorpaduueckre HHGOPMAIMOHHbIE CHCTEMBI, BEPOSTHOCTHBIC HHJICKCHI, IU(POBBIC KapThI.

Ilesib paGoTHI COCTOUT B BBISBICHUH IIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOH M3MEHYNBOCTU KIMMATHYECKHX
napamMeTpoB, XapaKTepHU3YIOLIMX JICTHHH Ce30H Ha Tepputopun PecmyOiauku MosjgoBa B KOHTEKCTE
PErHOHAIBHOTO M3MEHEHMsl KJIMMAaTa C BBIJICICHHEM YS3BHMBIX TEPPHTOPUIl PECHyOJIMKH K HOTOIHO-
KIMMATHYECKMM DHCKaM JIETHEro Ce30Ha, 3HAHHE KOTOPBIX HYPE3BBIYAHHO BAXKHO JUIST HPABHIBHON
a/lanTaluy YKOHOMUYECKOIT AESITEIbHOCTU Ha PETHOHAIBHOM H JIOKAJIbHOM YPOBHE.

3agaum  uccaenoBaHMsi: MICHTUHKAIMsA, cOop u 00pabOTKa CTATHCTHYECKHX JaHHBIX,
XapaKTepU3YIOIINX IMPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHYI0 H3MCHUYHBOCTh KIMMATHYECKHX IapaMeTpoB MU
METEOPOJIOro-KIMMAaTHYECKUX PHCKOB Ha Tepputopun PecrnyOiaukn MosmoBa 3a JETHHI Ce30H, C
pa3paboTkoii HMHGOPMALMOHHBIX 0a3 JaHHBIX 3a nepuox wucciepoBanus (1961-2019); pacuer
KIMMaTHYECKUX II0Ka3aTeNeil, IOJEe3HBIX [UIS BBIJACICHHS BPEMCHHBIX OCOOCHHOCTEH IpOSBICHHS
3aCyLIIMBBIX JHEH, MCIAPIEMOCTH, KIMMATHYECKOr0 BOIHOrO neuuura B JIETHHE MECSIBI;
KJIacCH(MKALMS JICTHUX CE30HOB (XKapKUE/XOJIOAHBIC) IO CTENICHU BBIPAKEHHOCTH TEIUIOBOrO (hakTopa Ha
TEPPUTOPUH PECITyOJIMKH M COCTaBICHHE MX PEruCTpa; pa3paboTka Lu(pPOBBIX KapT PErHOHAIBHOTO U
MECTHOrO (TOMOKIMMATHYECKOr0) YPOBHS, OTPAKAIOIIMX TEKYLIHE KIMMAaTHYECKUE YCIOBHS B JICTHHH
CE30H, C BBIICJICHUEM Ha TEPPUTOPHU DPECITyOJIHMKH YS3BUMBIX MECT, K METEOPOJIOro-KIMMATHYCCKUM
pHCKaM.

HayuHast HOBH3HA U OPUTHHAJIBHOCTB. BriepBbic B KOHTEKCTE PErHOHAIBHOIO H3MEHEHHMS KinMaTta
OBLIH BBIIIOJIHEHBI: METEO-KIMMaTHYECKasi XapaKTepucTuka jera B PeciyOumke MomioBa 3a mocieHue
30 nmer u pa3pabOTKa MX PErHCTpa HAa OCHOBE YCTAHOBJCHHBIX THIIOB JieTa (KapKoe / XOJIOJHOE) I10
4acToTe, MNPOJOJDKUTEINBHOCTH ¥ 3HAUYCHWE HMHTCHCUBHOCTH TEPMUYECKOro (haKTopa; OLCHKa
KIMMaTHYECKUX HHAEKCOB, OTPAXKAIONIMX BPEMEHHbIE OCOOCHHOCTH IIPOSBICHMS 3aCyIIIMBBIX IHEH,
noreHmansaoro ucnapenus (E0) u ximuMarndeckoro nedumura Boasl (DEF) B Mecs4HOM U CE30HHOM
aCIeKTax; OIEHKa poju (Gu3nKo-reorpaguueckoro (akropa B HEPEPaCIpeiC/iCHUH KIMMATHICCKHX
IoKa3arejgeldl Ha JIOKaJIbHOM YpOBHE (Ha OCHOBE KapTOrpaMueckux MOJeNIeH TeIuIoBOro |
IUTIOBUOMETPUYECKOTO PEKHMA JIETHETO CE30Ha) C YCTAHOBICHHEM IPOCTPAHCTBEHHBIX PA3IMYUid 110
CyMMe JHEBHBIX Temmeparyp cbime 15 °C, HOpoIODKUTENBHOCTh JIETHETO CE30HA U KOJIMYECTBA
3aCyLUIUBBIX JHEH.

IlosyyeHHble pe3yJabTaThl, CHOCOOCTBYIOLIME peUIeHHI0 BaKHOW Hay4yHoOH mpodJieMbl,
3aKIIOYAIOTCS B YCTaHOBJIGHMH IIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMECHHOH  HM3MEHYMBOCTH  KIMMaTHYECKUX
rapaMeTpoB, XapaKTEepU3YIONIIMX JICTHUH Ce30H Ha Teppurtopuu PecnybGimku MonjgoBa B KOHTEKCTE
PErHOHAIBHOTO M3MEHEHHUS KIIMMATa C BBIJCICHUEM YS3BHUMbIX TEPPUTOPHH K HMOTOJHO-KIMMATHYCCKUM
pHCKaM, XapaKTEPHBIM JUIsl JICTHETO CE30HA, 3HAHHE KOTOPBHIX YPE3BBIYAWHO BaXKHO IS HPABHIBHON
aJlanTaniy SKOHOMHYECKOH NesTeIbHOCTH Ha PErMOHAIBHOM U JIOKaJbHOM YPOBHE.

Teopernyeckoe 3Ha4YeHHe. YCTAHOBICHA IPOCTPAHCTBCHHO-BPEMEHHAs H3MEHYMBOCTb TEKYI[HX
KIMMaTHYECKUX YCIOBUH U METEO-KIMMATHYECKUX PUCKOB, CBSI3aHHBIX C JICTHUM CE30HOM HCCIIEIYeMOT0o
rnepuoja, €  KOJMYECTBCHHOH  OIEHKOM  pa3sHOM  CTENEHH  BHIPAKEHHOCTH  TEIUIOBOTO U
IUTIOBUOMETPUYECKOTO PEXHMA, a TAKKe HEONAroNpUSTHHIX SIBICHUH, OOYCIIOBICHHBIX MPOSBICHUEM
3aCyIUIMBBIX JTHEH, TOTCHIMAILHOTO UCIApEHH s, Ne(DUIUTA BIAard U M30BITOYHBIX 0CAJIKOB.

IIpakTHyeckoe 3HaYeHue padoOTHI: ObLT pa3padoTaH KOMIUIEKT LHU(POBBIX KapT, OTPAXKAIOIIUX
MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHYIO0 M3MEHYMBOCTh KIMMATHYECKUX IapaMETPOB, C BBIJCICHUEM YSI3BUMBIX
TEPPUTOPHI PECITyOJINKH K METEO-KIMMAaTHIECKUMH PUCKAaMH JICTHETO ce30Ha. Taxoke ObutH pa3paboTaHbl
nudpoBble MOJEIH ¥ IUPPOBBIC KapThl, OTPAXKAIOIINE TEKYIIHE H 0XUJIaeMble KINMAaTHYECKHE YCIOBUS
(2016-2035 rr.) B JeTHHI CE30H HA YPOBHE KOMMYHBI M aJMHHHCTPATHBHOTO PailOHA, C BBIJCICHHEM
YS3BHMBIX Y4YacTKOB IIPH HPOSBICHUM AepHIHMTAa WIM W30BITOYHOH BIIAKHOCTH, IMOTEHIMAIBHOTO
MCTIAPEHUS U T. L.

BHeJpeHHe HAy4HBIX Pe3yJbTATOB: HCKOTOPbIC HAYYHBIC PE3yJIbTAThl, HOIYYCHHBIC B PE3y/IbTATE
HPOBEIEHHBIX MCCIECJOBaHUM, ObUIN BHEJIPCHBI Ha aMHHUCTPATUBHOM (B paiioHe SIIOBEHB) M MECTHOM
(xomMyHe CO4YMTEHB) ypOBHE C IIEJIBIO AJICKBATHOW ajganTalMd COOOLIECTB JTHX aJMHHHCTPATHBHO-
TEPPUTOPUAIBHBIX SANHUIAX K PETMOHAIBHBIM U JIOKAJIbHBIM H3MCHEHHSM KIMMATa, a TAKXKE BKIIOUYCHBI
B Ctpateruio passutus SlnoBenckoro paifona (2021-2024). IIpunsteie 1eHCTBUS TOATBEPKICHBI aKTaMI
0 BHEJIPECHUH.
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ANNOTATION

Turcanu Viorica ,, The variability in time and space of the climatic parameters that characterize
the summer season on the territory of the Republic of Moldova”, PhD thesis in geonomic sciences,
Chisinau, 2020.

The structure of the thesis. The thesis consists of: introduction, four chapters, general conclusions
and recommendations, 159 bibliographic sources, 110 pages of plain text, 44 figures, 18 tables, 7 annexes.
The results obtained are published in 9 scientific papers, of which 4 publications without a co-author. Key
words: variability, climate changes, climate parameters, Geographic Information Systems, probabilistic
indices, digital maps.

Purpose of the thesis: establishing of the spatio-temporal variability of the climatic parameters that
characterize the summer season on the territory of the Republic of Moldova in the context of regional
climate change, highlighting the vulnerable areas to the weather-climate risks in the summer season,
knowledge of which is extremely important for the adequate development of economic activities at
regional and local level.

Research objectives: identification, collection and processing of statistical data characterizing the
spatio-temporal variability of climatic parameters and meteorological-climatic risks on the territory of the
Republic of Moldova for the summer season, with the elaboration of informational databases for the study
period 1961-2019; calculation of climatic indices, useful in highlighting the temporal characteristics of the
manifestation of dry days, evaporability, climatic water deficit in the summer months; classification of
summers (hot/cold) according to the degree of intensity of the thermal factor on the territory of the country
and elaboration of their register; elaboration of digital maps at regional and local level (topoclimatic),
which reflect the current climatic conditions in the summer season, with the emphasis of the vulnerable
areas to the meteorological-climatic risks on the territory of the Republic of Moldova.

The scientific novelty and originality: For the first time in the context of regional climate change
were made: weather-climate characterization of summers in the Republic of Moldova for the last 30 years
and elaboration of their register based on established summer types (hot / cold) by frequency, duration and
intensity value of the thermal factor; estimating the climatic indices that highlight the temporal
peculiarities of the manifestation of dry days, of the potential evaporation (E0) and of the Climatic Water
Deficiency (DEF), in monthly and seasonal aspect; estimating the role of the physical-geographical factor
in the redistribution of climatic indices at local level (based on the cartographic models regarding the
thermal and pluviometry regime of the summer season), with the establishment of spatial differences
regarding the sum of daytime temperatures over 15 °C, summer duration and number of dry days.

The obtained results which contribute to the solvation of the important scientific problem
consist in establishing the spatio-temporal variability of the climatic parameters that characterize the
summer season on the territory of the Republic of Moldova in the context of regional climate change,
highlighting the vulnerable areas of the country, knowledge of which is extremely important for the proper
adaptation of economic activities at regional and local level.

The theoretical significance. It was established the spatio-temporal variability of the current climatic
conditions, as well as of the meteo-climatic risks, attributed to the summer season of the study period,
with the quantification of the different manifestation degree of the thermal and pluviometric regime as
well as of the unfavorable phenomena conditioned by the manifestation of dry days, potential evaporation,
humidity deficit and pluviometric excesses.

The applicative significance: It was elaborated a set of digital maps that reflects the spatio-temporal
variability of the climatic parameters, with the emphasis on the vulnerable areas of the republic compared
to the meteorological-climatic risks from the summer season. Also, were developed digital models and
maps that display the current and expected climatic conditions (2016-2035) in the summer season at the
commune and administrative district level, highlighting the vulnerable areas in the manifestation of the
deficit, or on the contrary, of excess humidity.

The implementation of scientific results: a part of the scientific results obtained in the paper were
implemented at the level of administrative district (Ialoveni) and commune (Sociteni) in order to
adequately adapt the communities in these administrative-territorial units to regional and local climate
change, being certified with 6 implementing acts, as well as the incorporation of these results in the
Development Strategy of laloveni district, confirmed by the Incorporation Certificate. In addition, the
scientific results obtained in this paper will be used in higher education institutions to teach courses in this
field for students, masters and doctoral candidates.
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