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REPERELE CONCEPTUALE ALE LUCRARII

Actualitatea temei. Relevanta problemelor dezvoltarii cercetarilor privind aspectele
geografice si socio-economice ale gestiondrii resurselor de apd, ca baza teoretica a utilizarii
rationale si eficientd a acestor resurse, este determinatd de nivelul utilizarii apei in activitatile
economice. De aici rezulta si actualitatea cercetarilor asupra aspectelor economico-geografice ale
utilizarii si gestionarii resurselor de apa abordate in aceasta lucrare.

Premisele de baza, care au determinat realizarea acestei lucrari au fost: 1) numarul mic de
cercetdri stiintifice complexe asupra utilizdrii si gestiondrii resurselor de apa in Republica
Moldova; 2) intensificarea impactului economic asupra resurselor de apa; 3) necesitatea unei
cercetari ample si actuale ale utilizarii si gestiondrii resurselor de apa la nivel de regiuni si bazine
hidrografice; 4) evaluarea mecanismului economic de gestionare a resurselor de apa in profil
regional.

Gradul de studiere a temei. Analiza cercetarilor din domeniul utilizarii si gestionarii
resurselor de apa a scos in evidenta faptul ca cel mai frecvent sunt abordate doar anumite aspecte
ale acestuia. Cercetarea particularitatilor utilizarii si gestionarii resurselor de apa se regaseste cel
mai mult 1n stiintele geografice si economice. Astfel, de o mare valoare sunt lucrérile cu privire
la: a) evaluarea economica a resurselor de apa, realizate de catre T. Meleskina [64]; b) utilizarea
resurselor naturale — V. Anucin [58], B. Borovskih [62], N. Reimers [69], ¢) economia utilizarii
resurselor naturale — A. Neverov [68], T. Haciaturov [71], inclusiv si a resurselor de apa — lu.
Belicenco [60], M. Bestenaia [61] si A. Savina [70]; d) gestionarea resurselor de apa — V. Baloiu
[15], E. Constantin [28], Gh. Cretu [29], R. Dropot [31] si A. Galie [36].

In Republica Moldova deja existd cercetiri valoroase cu privire la: a) gestiunea protectiei
mediului inconjurator realizate de catre P. Bacal [6, 8, 10]; b) managementul mediului, inclusiv si
a resurselor de apa — A. Capcelea [22-25]; ¢) aspectele economice si geografice ale utilizarii apei
—P. Bacal [7, 9]; d) resursele de apa de suprafata — Gh. Bejenaru [16, 17, 26], V. Cazac [26], A.
Jeleapov[42] si O. Melniciuc [65, 66] si cele subterane — B. lurciuc [40], L. Chirica [27] si C.
Moraru [48-50, 67]. In pofida existentei a numeroase cercetiri valoroase, in prezent, cercetirile
cu privire la evaluarea, utilizarea si gestionarea resurselor de apa sunt destul de fragmentate, aceste
aspecte nefiind studiate Tn ansamblu, lucru ce a si impus efectuarea studiului de fata. Cel mai
frecvent, sunt abordate doar aspectele ce tin de cantitatea si calitatea resurselor de apa, iar
utilizarea si gestionarea lor sunt cercetate superficial.

Scopul lucririi: Aprecierea economico-geografica complexa a valorificarii si gestionarii
resurselor de apa ale Republicii Moldova.

Obiective: 1) Crearea suportului informational si metodologic pentru aprecierea

economico-geografica a valorificarii si gestionarii resurselor de apa; 2) Evaluarea resurselor
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de apa de suprafata si subterane in profil national, regional si bazinal; 3) Analiza spatiala (pe
unitati administrative si hidrografice) si ramurald a captarii si utilizarii resurselor de apa; 4)
Aprecierea mecanismului actual de gestionare a resurselor de apa si principalelor componente
ale acestuia; 5) Elaborarea recomandarilor pentru utilizarea durabila si gestionarea mai
eficienta a resurselor de apa.

Ipoteza de cercetare. Cunoasterea insuficienta a aspectelor privind utilizarea si
gestionarea resurselor de apa si aplicarea inadecvatd a mecanismelor de gestionare, ce Impiedica
valorificarea rationald si protectia acestora a impus realizarea acestui studiu, care oferda o
cuprinzatoare fundamentare stiintificd a problemei actuale - utilizarea resurselor de apa si
gestionarea durabild a acestora, tinand cont de caracteristicile regionale.

Noutatea si originalitatea stiintifica. A fost realizat un studiu amplu privind aspectele
spatiale si ramurale ale utilizarii si gestionarii resurselor de apa din Republica Moldova prin
prisma economico-geografica, care include o analiza complexa a mai multor indicatori ce tin de
utilizarea apei, precum si mecanismele economice de gestionare si protectie. A fost acumulata o
baza de date foarte bogata cu privire la indicii de gospodarire a apelor, din rapoartele emise de
Agentia Apele Moldovei (AAM), Inspectoratul pentru Protectia Mediului (IPM), Biroul National
de Statistica (BNS). Totodata, pentru eliminarea lacunelor depistate la sursele mentionate, a fost
creatd o baza de date combinata privind dinamica volumului de ape captate si utilizate.

Problema stiintifica solutionata consta in analiza spatiald complexa la nivel de unitati
administrativ-teritoriale a repartizarii, utilizarii si gestionarii resurselor de apa in contextul
schimbadrilor socio-economice si intensificdrii schimbarilor climatice. Au fost evaluate
particularitatile si tendintele utilizarii apei pe categorii de folosintd si activititi economice. De
asemenea, au fost evidentiate problemele in functionarea sistemelor de captare si distributie a
resurselor de apd, precum si in aplicarea instrumentelor de gestionare a resurselor de apa, fiind
propuse recomandari practice de prevenire si atenuare a acestora.

Semnificatia teoreticd. Teza reprezintd un studiu interdisciplinar, care are la baza
aprecierea complexa a resurselor de apa si a particularitdtilor actuale de utilizare si gestionare a
acestora 1n profil regional si bazinal. Aceasta lucrare va contribui semnificativ la actualizarea si
aprofundarea studiilor economico-geografice autohtone si a geografiei resurselor naturale in
Republica Moldova.

Valoarea aplicativa. Rezultatele cercetarilor pot fi utilizate in elaborarea Planurilor de
Gestionare a districtelor si bazinelor hidrografice, Programelor sectoriale regionale si Planurilor
Locale de Actiuni in domeniul aprovizionarii cu apa. Rezultatele si baza de date ale acestei lucrari
pot fi foarte utile in elaborarea rapoartelor privind progresele in domeniul aprovizionarii cu apa,

inclusiv a documentelor de politici privind valorificarea durabila a resurselor de apa in contextul
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schimbarilor climatice si efectelor social-economice si de mediu.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele obtinute au fost utilizate cu succes la
realizarea proiectelor institutionale aplicative ,,Evaluarea stabilitatii ecosistemelor urbane si rurale
in scopul asigurarii dezvoltarii durabile” (2020-2022) si ”Studiul impactului activitatilor
economice a Regiunii de Dezvoltare Centru in scopul protejarii potentialului natural pentru
asigurarea dezvoltarii durabile” (2016-2019), inclusiv in proiectul ,,Studiul de impact social si de
mediu al Complexului Hidroenergetic Nistrean” (2020-2021).

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Valoarea stiintifica a cercetdrii a fost confirmata in
cadrul numeroaselor manifestatii stiintifice, inclusiv: Simpozionul International ,,Present
Environment and Sustanaible Development”, UAIC, Iasi (2017-2022); Seminarul Geografic
International ,,D. Cantemir”, UAIC, lasi (2017, 2019, 2021); Conferinta ,,Stiinta in Nordul
Republicii Moldova”, Balti (2017-2022), precum si in monografii colective si Culegeri de articole
ale Institutului de Ecologie si Geografie.

Metodologia cercetarii stiintifice. Pe parcursul efectudrii cercetarilor au fost utilizate
diverse metode, pornind de la cele generale (de analizd, comparativa, statisticd, etc.) cu
aprofundarea Tn metode geografice concrete. Utilizarea metodei analizei SWOT a redat lucrarii de
fatd o importanta practicd pronuntatd, iar utilizarea tehnicilor SIG a permis obtinerea unui material
cartografic care redd mult mai clar particularitatile spatiale privind utilizarea si gestionarea
resurselor de apa.

Publicatii: 33, inclusiv 5 indexate in reviste Web of Science.

Volumul si structura tezei. Teza este compusa din introducere, 5 capitole, concluzii si
recomandari, bibliografie din 233 de titluri, 161 pagini de text de baza, 52 de figuri, 18 tabele,
inclusiv 41 de anexe.

Cuvinte-cheie: resurse de apa, captare, utilizare, gestionare, regiuni, bazine hidrografice.

CONTINUTUL TEZEI

In Capitolul 1. ,,Aspecte teoretice si metodologice ale cercetirii resurselor de api”,
este prezentatd abordarea teoreticd, metodologica si informationalda a utilizarii si gestiondrii
resurselor de apa in Republica Moldova. Astfel, Gestionarea resurselor de apa presupune
dezvoltarea si exploatarea resurselor de apa, luand in considerare conditiile hidrologice, aspectele
tehnice, precum si aspectele socio-economice, politice si ecologice. Principiile care stau la baza
gestiondrii resurselor de apa in Republica Moldova sunt: gestionarea integrala, gestionarea
democratica si gestionarea bazinelor hidrografice [38]. Punctul de pornire a studiului stiintific a
constituit analiza studiilor deja existente care au tangenta la tema de cercetare propusa, situand

astfel aceastd lucrare la interferenta mai multor directii stiintifice, ceea ce si a argumentat
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complexitatea si importanta acesteia. Astfel, au fost consultate numeroase lucrari din domeniul
geografiei [32-34, 51], ecologiei [22-25, 36], economiei [6, 7, 10-12, 20] etc.

Pentru realizarea acestei lucrari au fost utilizate mai multe metode: istorica, statistica,
deductiva, comparativa, etc. De asemenea un rol important a avut si analiza SWOT care a permis
scoaterea in evidenta a oportunitatilor si riscurilor legate de utilizarea si gestionarea resurselor de
apd. Pentru elaborarea hartilor privind distributia spatiald a rezervelor apelor subterane si a
indicilor de captare si utilizare a apei a fost aplicat softul ArcMap, care a permis efectuarea unei
analize comparative si evidentierea diferentelor la nivel de raioane, regiuni si bazine hidrografice.
Baza informationala a cuprins un sir de date statistice din perioada anilor 2003-2021, care au fost
selectate, sistematizate si prelucrate minutios din rapoartele anuale cu privire la indicii de
gospodarire a apelor. Principalele surse de date au constituit: 1) Rapoartele anuale ale Agentiei
Apele Moldovei [2-4]; 2) Rapoartele Anuale ale Agentiilor si Inspectoratelor Ecologice [39]; 3)
Rapoartele Biroului National de Statistica [18, 19]; 4) Rapoartele Serviciului Hidrometeorologic
de Stat (SHS) [57].

In Capitolul 2 ,,Evaluarea resurselor de api ale Republicii Moldova” sunt analizate
principalele aspecte ce tin de resursele de apa ale Republicii Moldova, la nivel de unitati
administrativ-teritoriale si bazine hidrografice.

Resursele de apa de suprafata. Reteaua hidrograficd a Republicii Moldova este formata
din 4 bazine de scurgere: a fluviului Nistru care constituie 57% din suprafatd; a raului Prut, cu
circa 24% si a bazinelor raurilor care se varsa in limanurile Dunarene si ale Marii Negre, cu 19%.
In rezultatul analizei bilantului scurgerii apei pe teritoriul Republicii Moldova din anii 1977-2020,
se constatd o tendinta de scadere a volumului scurgerii. Anii 2011-2020 sunt clasificati ca ani
secetosi. Incepand cu anul 2011, volumul scurgerii pe teritoriul Republicii Moldova nu s-a incadrat
in norma multianuald. Toti acesti anii au avut volumul scurgerii mai mic cu 2-3 km?, iar in anul
2016 seceta hidrologica a inregistrat un record, volumul scurgerii fiind egal cu 6,86 km?® ap4, ceea
ce constituie aproape jumitate din norma multianuala de 12,31 km? [57].

Principalele rauri ale RD Nord sunt Prut si Nistru, acestea fiind hotarele de est si vest ale
regiunii. In limitele acestei regiuni, lungimea fluviului Nistru este 194 km si suprafata bazinului —
6087 km?, iar lungimea raului Prut — 232 km si suprafata bazinului — 3964 km? [21]. RD Nord
este traversata de 36 rauri. RD Centru dispune de 57 de cursuri de ape care se intind pe o lungime
de 1955 km. De cele mai insemnate resurse de apa de suprafata dispun raioanele riverane raurilor
Nistru si Prut. Reteaua hidrografica a RD Sud include bazinul raului Prut, sectoare ale raurilor
Talpug si Nistru si bazinele raurilor mici Cogalnic, Botna, Salcia, Cahul, Sirata si Hadjider. In
UTA Gagduza resursele de suprafatd sunt limitate, iar majoritatea teritoriului se afla in bazinul
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raului lalpug.

Lacurile. In prezent, in Republica Moldova sunt amplasate 4 275 lacuri naturale si bazine
artificiale cu suprafata de circa 43,1 mii ha, amplasate si construite pe cursurile si in albiile acestora
[39]. Circa 57% sau 2437 din lacuri sunt amplasate in RD Nord. Peste ¥ (52%) sunt atribuite
pentru piscicultura, 1660 de lacuri sau 39% sunt atribuite pentru folosinta generala. Pentru irigare
sunt atribuie doar 6%, iar pentru agrement — doar 139 de lacuri.

Resursele de apa subterane. Rezervele regenerabile de apa subterana ale Republicii
Moldova sunt estimate la 3,478 milioane m3/zi. Conform Balantei de Stat a Rezervelor la
01.01.202, numarul total al zacamintelor de apa minerala naturala aprobate pe teritoriul Republicii
Moldova constituie 68 zacaminte [1].

Regiunea de Nord dispune de resurse de apa subterana din 4 orizonturi acvifere, dar
aprovizionarea cu apd a regiunii are loc din Complexul acvifer Badenian-Sarmatian si Orizontul
acvifer Aluvial-Deluvial. Rezervele apelor subterane exploatabile in RD Nord reprezinta doar
17% din totalul rezervelor de apa subterana exploatate in Republica. Cele mai multe rezerve sunt
in municipiul Balti (89,3 mii m%/zi) si in raioanele Rascani (33,6 mii m®zi) si Filesti (28,1 mii
m3/zi). Localititile din RD Centru sunt aprovizionate cu apa, de asemenea, preponderent din
Complexul acvifer Badenian-Sarmatian si din Orizontul acvifer Aluvial-Deluvial. Regiunea
Centrala dispune de circa 2/3 din totalul rezervelor de ape subterane exploatate in tard. Cele mai
bogate rezerve de apa subterana sunt amplasate in raioanele riverane fluviului Nistru (Anenii Noi
— 346,7 mii m%zi, Criuleni — 219,5 mii m¥%/zi si Dubdsari — 200,2 mii m%zi). In Regiunea de Sud
asigurarea cu apa subterana are loc predominant din Orizontul acvifer Aluvial-Deluvial si din
Complexul acvifer Badenian Sarmatian, insa rezervele disponibile sunt cu mult mai reduse — doar
14,5% din totalul Republici. Cele mai importante rezerve de ape subterane sunt in raioanele
Ciauseni (57,9 mii m%/zi) si Stefan Voda (51,6 mii m%zi). Pe teritoriul RD Transnistrene sunt

inregistrate 76 de zacaminte subterane de apa din 4 acvifere [40, 43].

Capitolul 3. ,Particularitatile regionale ale captarii resurselor de apa” include o
analizd complexa a surselor de captare a apei, fiind evaluate statiile de pompare, sondele si modul
de exploatare a acestora, fantanile si izvoarele, si importanta acestora in aprovizionarea cu apa a
populatiei. De asemenea, au fost analizate particularitatile captarii resurselor de apa din surse de
suprafatd si subterane la nivel de regiuni, districte si bazine hidrografice.

Statiile de pompare a apei reprezintd un ansamblu de constructii, instalatii si utilaje, care
au rolul de a ridica apa la cota ceruta de folosinta. Conform datelor Biroului National de Statistica
[18], in Republica Moldova sunt amplasate 1750 de statii de pompare a apei, inclusiv 1125 de

statii (64%) 1n mediul rural si 615 statii (36%) in mediul urban.
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Sondele. Conform datelor IPM [39], pe teritoriul Republicii sunt 4970 de foraje, din care
doar 53% sunt exploatate. Cele mai multe sonde neexploatate sunt amplasate in RD Nord, unde
constituie 62 % din numarul total de sonde.

Fantanile si izvoarele. In Republica Moldova, in anul 2018 au fost monitorizate de citre
IPM peste 176 mii de fantani [39]. In RD Nord sunt amplasate cca 107 mii de fantani, din care
cele mai multe sunt concentrate in raioanele Edinet (15 898), Briceni (14 587) si Drochia (12 879).
In Regiunea Centrala sunt amplasate 50,3 mii de fantani sau 28% din numarul total de fantani din
Republica. Cele mai multe fantani sunt amplasate in raioanele Straseni (6911), Ungheni (6112) si
Orhei (5485). In Regiunea Sudicd sunt amplasate 18,7 mii de fantani, cele mai multe fiind in
raioanele Leova (3975), Causeni (6112) si UTA Gagauza (3176). in Republica Moldova, in anul
2018 au fost monitorizate 2966 izvoare [39], 41,5 % si respectiv 39% fiind amplasate in regiunea
centrala si de nord, iar in Regiunea Sudica doar 234 izvoare din cauza rezervelor de ape subterane
limitate in aceasta regiune.

Volumul de ape captate in profil regional. Conform datelor Agentici Apele Moldovei
[2], in perioada analizata (2003-2021), volumul total de apa captata a fost, in medie, de 849 mil.

m?3, inclusiv 719 mil. m®(85%) — din surse de suprafati si 130 mil. m® (15%) —din surse subterane

(tabelul 3.1).
Tabelul 3.1. Volumul si ponderea apelor captate dupa sursele de provenienta si regiuni
Media anilor 2003-2021 2020
UAT total de total de

suprafatd | subterane suprafati subterane
mil. m? % mil. m®* | % | mil. m®| % |mil. m3 % mil. m? % | mil.m¥| %
RD Nord 34,2 4,0t | 212 146 |43 | 196 57 359 (42| 22 18,1 50 17,8 50
Soroca 9,9 1,2 6,2 8,4 87 1,3 13 147 | 1,7] 92| 136 93 1,1 75
RD Centru 26,7 3,1 17 8,5 32 18,1 68 343 (41| 21 14,3 42 20,1 59
Chisindu 80,0 9,4 50 752 | 94 4,0 60| 704 |83]| 44 | 66,7 95 3,5 5,0
R. Centrala 107 13 67 843 | 78 | 23,0 | 22 105 12 | 65 | 811 78 23,6 22
RD Sud 154 1,8 9,6 6,5 42 8,8 58 | 155 (18] 10 6,2 40 9,3 60
Gagauzia 3,7 0,4 2,3 0,4 10 3,3 90 4,0 05| 25 0 0 4,0 100
R. de Sud 19,0 2,2 12 6,9 36 12,2 64 195 | 23] 12 6,2 32 13,3 68
DF Nistru 160 19 100 105 66 54,7 34 160 19 | 100| 105 66 54,7 34
RD Tr. 689 81 100 615 89 75,2 11 686 81 | 100| 611 89 75,1 11
Dnestrovsc 555 65 81 553 (99,7 18 0,3 555 66 | 81 553 99,7 1,9 0,3
Tiraspol 26,7 31 3,9 1,3 50| 254 95 26,7 |32 39| 13 5,0 25,4 95
Bender 24,1 2,8 3,5 045 |19 | 237 98 241 | 29| 35| 044 2,0 23,6 98
IRabnita 14,8 1,7 2,1 7,9 53 6,9 47 111 | 13| 16| 41 37 6,9 63
Total RM 849 100 719 85 130 15 846 | 100 716 85 130 15

Sursa datelor: Elaborat de autor conform datelor Rapoartelor anuale ale AAM [2]

Peste 80% (670 mil. m®) din volumul total de api captate in Republicd provine de la

intreprinderile din Regiunea de Dezvoltare Transnistreand, inclusiv din municipiul Bender

! Ponderea (%) din volumul total al apei captate in RM, inclusiv in RD Transnistreand
2 Ponderea regiunilor si municipiilor din volumul total al apei captate in partea dreapta si partea stinga a Nistrului

3 Ponderea surselor de suprafata din volumul total al apei captate in regiunile si municipiile respective.
9



(Tighina). Volumul maxim de apa in RD Transnistreana este captat la Centrala Termo-Electrica
din Dnestrovsc (555 mil. m®sau 81%), precum si in orasele Tiraspol (26,7 mil. m®), Bender (24,1
mil. m®) si Rabnita (15,2 mil. m®). In partea dreapti a fluviului Nistru (PDFN) au fost captate, in
medie, 160 mil. m, inclusiv in municipiul Chisindu — 80,0 mil. m® (50%), in RD Nord — 34,2 mil.
m3(21%), in RD Centru — 26,7 mil. m3 (17%), in Regiunea de Sud — 19,1 mil. m® (12%), din care
in raioanele RD Sud — 15,4 mil. m®(10%) si in UTA Giagauzia — 3,7 mil. m® (2,3%).
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Figura 3.1 Volumul de apa captat si ponderea surselor de captare in u.a.t. din Republica Moldova
(media anilor 2003-2021)
Sursa datelor: Elaborat de autor conform datelor Rapoartelor anuale ale AAM [2]
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Din surse de suprafati au fost captate, in medie, 105 mil. m® sau = 2/3 din volumul total.
In acelasi timp, peste 70% (75,1 mil. m®) din apa proveniti din surse de suprafatd in PDFN a fost
captata la statia Vadul lui Voda din municipiul Chisinau (figura 3.1), 14,6 (14%) in RD Nord, 8,5
mil. m®in RD Centru (8%) si 6,9 mil. m®(6%) in Regiunea de Sud. Din surse subterane au fost
captate, in medie, 54,7 mil. m®sau peste 1/3 (34%) din volumul total al apei captate in PDFN.
Sursele subterane predomind in RD Centru, cu peste 2/3 (68%) din volumul total de ape captate si
in Regiunea de Sud, cu 66%, inclusiv in RD Sud, cu 58% si in UTA Gagauzia, cu 90% din volumul
total al apelor captate.

In perioada anilor 2003-2021, volumul total de ape captate are o evolutie oscilanta,
marcata atdt de evolutia economicd si particularitatile meteo-climatice, cat si de evolutia
datelor din RD Transnistreand. Tendinta negativa se datoreaza reducerii volumului de ape
captate in RD Sud (de 1,5 ori) si in mun. Chisinau (de 1,4 ori). Totodata, in RD Centru se
constatd o crestere, cu 30%, a volumului de ape captate, datorita extinderii mai rapide a
apeductelor publice rurale [18] si restabilirii partiale a sistemelor de irigare in raioanele
riverane fl. Nistru [3, 4]. In anul 2020, au fost captate 846 mil. m® de apa, inclusiv 686 mil.
m3in RD Transnistreana. in PDFN au fost captate 160 mil. m*, din care 70,4 mil. m®(44%) in
mun. Chisindu, 35,9 mil. m3(22%) in RD Nord, 34,1 mil. m® (21%) in RD Centru, 15,5 mil.
m3 (10%) in RD Sud si 4,0 mil. m®in UTA Gigauzia (2,5%).

Volumul de ape captate pe districte si bazine hidrografice. Volumul total de apa captata
in Districtul Hidrografic (DH) Nistru este, in medie, de 816 mil. m® sau 96% din volumul total de
apa captata in Republica.. In BH Raut, au fost captate, in medie, 17,0 mil. m® (1,9 % din volumul
total al apelor captate in RM si 11% in PDFN), in BH Bac - 7,7 mil. m® (0,8 si 4,4%), iar in BH
Botna — 2,3 mil. m3sau 1,7% din apa captati in PDFN.

In cadrul Districtului Hidrografic Dunarea-Prut-Marea Neagra (DPMN) au fost captate, in
medie, 33,8 mil. m® de apa, dintre care 23,1 mil. m® (68%) din BH Prut si 10,7 mil. m® (32 %) din
Spatiul Hidrografic Dunirea-Marea Neagrd (SH DMN). in SH DMN, peste 3/4 din ape sunt
captate din bazinele raurilor Ialpug (49%) si Cogalnic (29%), datorita suprafetei mai mari si de
prezentei centrelor urbane Hancesti si Cimislia — in BH Cogalnic; Comrat, Ceadar-Lunga si
Taraclia — in BH lalpug. Celelalte rauri din SH DMN, din cauza dimensiunilor mai mici, au o
importanta locala, fiind folosite, in agricultura si piscicultura. In comparatie cu DH Nistru, DH
DPMN ii revine doar 4,0% din volumul total al apelor captate in RM si de 21% — in PDFN.

In anul 2020, volumul total de ape captate in DH Nistru a fost de 812 mil. m®, inclusiv 213
mil. m®(24%) din albia fluviului Nistru. in DH DPMN, volumul total de ape captate a fost de 34,2
mil. m3, inclusiv de 22,3 mil. m3(65%) din BH Prut si de 11,9 mil. m3(35%) — in SH DMN.
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In Capitolul 4. ,,Particularititile regionale si ramurale ale utilizirii resurselor de api”
au fost analizate aspect spatiale si ramurale ale consumului resurselor de apa, cu identificarea
sectoarelor, ramurilor si activitatilor economice cu consum masiv de ape. Au fost analizate
tendintele volumului de ape utilizate la nivel de regiuni, raioane, districte si bazine hidrografice,
starea si dinamica sistemelor publice de aprovizionare cu apa si volumului de ape livrate per total
sl pe categorii principale de utilizatori de apa..

Volumul de ape utilizate per total si dupi categoriile de folosinti. In perioada analizata,
volumul total de apd utilizatd, in Republica Moldova a fost, in medie, de 785 mil. m?, din care 670
mil. m® (85%) in RD Transnistreana. in PDF Nistru au fost utilizate, in medie, 116 mil. m?, inclusiv
in municipiul Chisiniu — 50,4 mil. m® (44%), in RD Centru —24,6 mil. m® (12%), in RD Nord —
24,3 mil. m® (21%), in Regiunea de Sud — 16,2 mil. m® (14%) (tabelul 4.1).

Tabelul 4.1 Volumul si ponderea apelor utilizate dupa regiuni si categoriile de folosinta (media
anilor 2003-2021)

total menajere tehnologice 2 gncu“umw
UAT total irigare regulata altele

mil. m*| % | % |mil. m?>| % | mil. m®* | % |mil. m*> | % mil. m? % mil. m?® | %
RD Nord 243 |31 ] 21 6,6 |27 3,4 14 142 |59 | 4,0 16 10,2 42
Balti 51 |06 44| 34 |67 1,6 31 0,17 3,3 0 0 0,16 |31
RD Centru 246 |31 ] 21 4,7 19 1,3 51 184 |75| 55 22 12,9 52
Chisindu 50,4 | 6,4 |44 | 414 |82 8,4 17 056 [1,1| 0,2 0,5 0,33 |0,7
R. Centru 75,0 | 9,6 | 65 | 46,2 |62 9,6 13 189 |25| 5,7 7,6 13,2 18
RD Sud 136 | 1,7 | 12 28 21| 0,65 4,8 99 |73 33 25 6,6 48
Gagauzia 26 /03|23 09 |35 0,12 4,8 14 |53| 0,2 9,1 1,1 44
R. Sud 16,1 | 2,1 | 14 3,7 23| 0,77 5,5 11,3 (70| 3,6 22 7,7 48
PDF Nistru 115 | 15 |100| 56,5 |49 | 138 12 444 38| 13,3 11 31,2 27
RD Tr. 670 | 85 |100| 60,0 [9,0| 568 85 39,6 [59] 328 49 6,8 1,0
Dnestrovsc 555 | 71 | 83 2,7 10,5] 553 99,7 0 0 0 0 0 0
Tiraspol 22,1 128 (33| 186 |84 3,5 16 0 0 0 0 0 0
Bender 216 |28 (32| 199 |92 1,7 78 | 004 |0 | 0,03 0 0 0
Rabnita 135 |1,7]20| 10,8 |80 3,0 22 0 0 0 0 0 0
Total RM 785 | 100 116 |15| 582 74 84,0 |11 | 46,1 5,9 37,9 |48

Sursa datelor: Elaborat de autor conform datelor Rapoartelor anuale ale AAM [2]

Daca luam in calcul si RD Transnistreana, atunci ~74% din volumul total al apelor utilizate
in Republica Moldova sunt folosite in scopuri tehnologice, 15% sau 116 mil. m® in scopuri
menajere, iar in agricultura — doar 11% sau 84 mil. m?, din care 46,1 mil. m® (6%) pentru irigarea
regulata.

In PDF Nistru, ~1/2 din volumul total de ape au fost utilizate in scopuri menajere. In
agriculturd au fost folosite, in medie, 44,4 mil. m® de api sau 38% din volumul total, inclusiv
pentru irigare 13,3 mil. m® (11%), iar in scopuri industriale — 13,8 mil. m®(12%). Totodati, in
majoritatea raioanelor din PDF Nistru in scopuri agricole au fost utilizate peste % din volumul

total (figura 4.1).
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Fig. 4.1 Ponderea categoriilor de folosinta a apei in u.a.t. din RM, media anilor 2003 — 2021
Sursa datelor: Elaborat de autor conform datelor Rapoartelor anuale ale AAM [2]

Dinamica volumului de api utilizat. In anii 2003-2021, similar apelor captate, volumul total de
ape utilizate inregistreaza o evolutie oscilanti pe fonul unei tendinte generale negative. In anii 2003-

2006, in PDF Nistru se observa o reducere, care se manifestd mai pronuntat la volumul de ape utilizate
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in scopuri menajere In municipiul Chisinau si la folosintele agricole — in Regiunea de Sud, ca urmare a
scoaterii din functiune a sistemelor de irigare de stat [6], falimentarii si reducerii productiilor industriale,
etc. In anii 2008-2014, se inregistreaza o dinamica general negativa, care se manifesti la toate categoriile
de folosinti a apei si in toate regiunile. In volumul maxim de ape utilizate se atestd in anii 2007 si 2020,
ca urmare a manifestarii secetelor mai puternice din anii respectivi.

In anii 2015-2021, volumul de apa utilizat inregistreazi o dinamica pozitiva, iar ritmurile
maximale de crestere se atesta in RD Centru, fiind cauzata de restabilirea partiald a sistemelor de
irigare din raioanele riverane, in special prin Programul Compact, si consumul masiv de apa in
irigare anul 2020 mai secetos. In anul 2020, volumul total de ape utilizate in RM a fost de 787 mil.
m? inclusiv in RD Transnistreani 668 mil. m® sau 85% din totalul pe Republica. in PDF Nistru au
fost utilizate 119 mil. m3, din care 46,7 mil. m® (39%) — in mun. Chisiniu, 32,7 mil. m*® (28%) — in
RD Centru, 23,9 mil. m®(20%) — in RD Nord, 13,2 mil. m®(11%) — in RD Sud si 2,7 mil. m® (2%)
—1n UTA Gagauzia.

Volumul de ape utilizate pe districte si bazine hidrografice. Conform datelor AAM,
volumul total de ape utilizate in DH Nistru a fost, in medie, de 759 mil. m® sau 97% din volumul
total de apa utilizata in Republica. In BH Raut, au fost utilizate 14,7 mil. m%, ceea ce reprezinti
~13% din volumul total al apelor utilizate in PD a DH Nistru, inclusiv din albia r. Raut — 5,0 mil.
m?® (4,3 %). In BH Bac (fard mun. Chisinau) au fost utilizate 6,4 mil. m® (5,6 %) de apa, iar in BH
Botna — 2,2 mil. m®sau 1,9 % din apa utilizati in PD DH Nistru (tabelul 4.2).

Tabelul 4.2 Volumul apei utilizate si ponderea categoriilor de folosintid pe bazine hidrografice,
media 2003-2021

agricultura
Bazine total menajere tehnologice . alte folosinte
hidrografice total Irgare agricole
g g

mil. m? % % |mil. m* | % |mil. m? % |mil.m?*| % milm*> | % | milm®> | %
DH Nistru 759 97 |77*| 110 |15 580 76 | 66,2 |8,7| 410 |54 251 3,3
Nistru albia 163 21 100 |61 21,7 13 | 40,9 (25| 351 |22 5,7 3,5
Raut 14,7 19 | 13 30 |20 1,8 12 | 10,0 | 68 1,9 13 8,1 55
Raut albia 5,0 06 {43 19 |38 1,2 24 20 40| 05 10 1,5 30
Bac 6,4 08 |56| 25 |38 1,7 19 28 |44 | 02 |37 2,6 41
Botna 2,2 03 (19| 03 |14 0,1 5 17 (8| 04 16 1,4 63
Prut 17,3 2,2 | 15 38 |22 1,7 10 | 11,7 | 67 3,6 21 8,1 47
Prut albia 6,8 09 |59| 30 |44 1,1 16 2,7 |39 1,2 18 1,5 22
lalpug 4,2 05 [36| 10 |24 0,1 36| 28 |67 04 192 2,4 58
Cahul 0,8 01 1(0,7| 013 |17 0,03 42| 05 |57 0,2 26 0,3 36
Cogélnic 2,6 03 (23| 09 |34 0,07 2,7 1,7 | 63 0,3 12 1,3 51
Kitai 0,3 |[004]03]| 006 |19 0,02 51| 0,24 |75 0,1 21 0,2 59
Sarata 05 |006|04| 013 |25 0,01 24| 04 |72 0,1 12 0,3 60
Hadjider 05 [007]05| 003 |0 0,04 00| 05 |97 0,3 63 0,2 34
SH DMN 8,9 11 |77 22 |25 0,3 31| 60 |67 1,3 15 4,7 52
DH DPMN 26,3 33 |23 6,1 |23 2,0 76| 177 |67 49 19 12,8 49

Sursa datelor: Elaborat de autor conform datelor Rapoartelor anuale ale AAM [2]

4 Ponderea din PDF Nistru
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Volumul total al apelor utilizate in DH DPMN a fost, in medie de doar 26,3 mil. m®sau de
doar 2,2% din volumul total al apei utilizate in RM si de 23% — in PDF Nistru. in BH Prut, au fost
utilizate, in medie, 17,3 mil. m® de api, ceea ce constituie doar 15% din volumul total al apei
utilizate In PDF Nistru si 2/3 (66%) din DH DPMN. Volumul total de ape utilizate in SH DMN a
fost, in medie, de 8,9 mil. m® sau doar 7,7% din volumul total al apei utilizate in PDF Nistru s
34% din DH DPMN, inclusiv 4,2 mil. m® (16%) in BH Ialpug, 2,6 mil. m3 (10%) in BH Cogalnic,
791 mii m® in BH Cahul, 547 mii m®in BH Hadjider, 498 mii m®in BH Sirata si 309 mii m*in BH
Kitai.

Sistemele publice de aprovizionare cu api. In anii 2007-2021, numarul sistemelor
publice de aprovizionare cu apa in Republica Moldova a inregistrat o crestere de cca 2,4 ori sau
de la 564 unitati la 1365 unititi, din care peste 90% din sisteme sunt functionale. In mediul rural
s-au majorat de 2,7 ori (de la 475 la 1301), iar in mediul urban s-au micsorat de 1,3 ori. Cea mai
mare crestere se atestd in RD Centru (de 3,1 ori) si RD Nord (de 2,7 ori), precum si 1n anii 2014-
2016, ca urmare a demararii reusite a implementarii Strategiei privind Aprovizionarea cu Apa si
Sanitatie [47]. Astfel, in anul 2021, au fost inregistrate 1365 sisteme publice de aprovizionare cu
apd, inclusiv 633 (46%) — in RD Centru, cate 335 (25%) — in RD Sud si RD Nord, 41 (3,0 %) —
in UTA Gagauzia si 21 (1,5%) — in municipiul Chisindu

Lungimea totala a apeductelor publice s-a majorat, in anii 2007-2021, de 2,3 ori (cu 9,3 mii
km), inclusiv cu 8,7 mii km in mediul rural si cu 657 km — in mediul urban. in RD Centru,
lungimea apeductelor a crescut de 3,7 ori (cu 4,2 mii km), in RD Nord —de 2,6 ori (cu 2,5 mii km),
in RD Sud —de 2,4 ori (cu 2,1 mii km), in UTA Gagauzia —de 1,6 ori (cu 363 km) si in municipiul
Chisinau — cu 15% (264 km). In prezent cca 2,2 mil. persoane sau 2/3 (67%) din numarul total al
populatiei prezente in RM (fara RD Transnistreand) are acces la sistemele publice de aprovizionare
cu apa, inclusiv ~1,3 mil. persoane sau 93% in mediul urban si 990 mii persoane sau 53% — in
mediul rural). In pofida extinderii rapide a retelelor de apeduct, consumul de apa per capita este
relativ redus si constituie ~ 100 litri/zi, inclusiv 128 1/zi in mediul urban si doar 63 1/zi in mediul

rural sau de peste 2 ori mai putin decat normativul consumului de apa pentru populatie.

In Capitolul 5. ,,Gestionarea resurselor de api” a fost analizat sistemul informational,
cadrul legal si institutional al gestionarii resurselor de api, precum si monitoringul acestora. In
plus, este evaluatd metodologia si aplicarea instrumentelor economice de gestionare a resurselor
de apa, identificate lacunele principale si propuse recomandari de eficientizare ecologo-economica
a acestora.

Suportul informational al gestionarii resurselor de apa. Sistemul Informational al

Resurselor de Apa (SIRA) este un sistem prin care se asigura un cadru modern de schimb de date
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intre institutiile de stat si accesul publicului larg la aceasta informatie. Institutiile care fac parte din
SIRA sunt: Ministerul Mediului si Ministerul Sanatatii, inclusiv institutiile din subordinea acestora
[54]. In prezent, SIRA este in proces de completare, iar institutiile care fac parte din acest sistem
incd nu s-au implicat pe deplin in sustinerea acestuia, in mare parte din cauza proceselor de
reorganizare care au loc in prezent.

Cadrul legal si institutional al gestionirii resurselor de apa in Republica Moldova.
Cadrul normativ-legislativ de utilizare si administrare a resurselor de apa este stipulat in: Legea
apelor nr. 272 din 23.12.2011 [45]; Legea nr. 272- XIV din 10.02.1999 cu privire la apa potabila;
Legea nr. 1102 din 06.02.1997 cu privire la resursele naturale; Titlul VII al Codului Fiscal, Codul
Contraventional, Legea 1540 din 25.02.1998 privind plata pentru poluarea mediului; Legea cu
privire la zonele si fasiile de protectie a apelor raurilor si a bazinelor de apa; Legea nr. 303 din
13.12.2013 privind serviciul public de alimentare cu apa si canalizare; HG nr. 199 din 20.03.2014
cu privire la aprobarea Strategiei de alimentare cu apa si sanitatie (2014 — 2028) etc.

Cadrul institutional in domeniul gestionarii resurselor de apa cuprinde urmatoarele
institutii publice: Parlamentul Republicii Moldova (autoritate legislativa de adoptare a actelor
legislative); Guvernul Republicii Moldova (realizarea politicii statului in domeniu); Ministerul
Mediului (implementarea politicii de stat in domeniul gestionarii resurselor de apa); Agentia Apele
Moldovei (gestionarea apelor si a terenurilor fondului apelor); Agentia de Mediu (implementarea
politicii statului in domeniile de prevenire a poluarii apei, protectiei si reglementarii utilizarii
resurselor de apa); Inspectoratul pentru Protectia Mediului (controlul privind conformitatea
utilizarii resurselor de apa si zonelor de protectie a acestora); Agentia pentru Geologie si Resurse
Minerale (proiectarea sondelor si prizelor de captare a apelor subterane).

Monitoringul resurselor de apa

Monitoringul apelor de suprafata. Reteaua nationala a punctelor de monitoring hidrologic
a apelor de suprafata are un caracter neuniform, 20 din acestea fiind amplasate in DH DPMN si
32 in DH Nistru. in RD Nord sunt amplasate 17 puncte de observatii hidrologice, 10 din ele fiind
amplasate Tn BH Prut. In limitele RD Nord, sunt supuse monitorizarii raurile: Prut, Vilia, Racovat,
Caldarusa, Nistru, Raut, Ciinari, Ciuhur, Draghiste si Cubolta. In Regiunea Centrald sunt
amplasate 8 puncte de observatii hidrologice de monitoring, dintre care unul este de lac. In regiune
se monitorizeaza debitul si nivelul raurilor Prut, Raut, Bac, Cogalnic, Ichel, Ciorna, Delia si
Ciulucul Mic. In Regiunea Sudicd sunt amplasate 12 posturi hidrologice, fiind monitorizate
debitele si nivelele raurile Nistru, Prut, Botna, Cogalnic, lalpug, Lunga si Salcia. In RD
Transnistreana sunt amplasate 13 posturi.

Monitoringul apelor subterane. Reteaua de monitoring a apelor subterane in Republica

Moldova este alcatuita din 177 puncte. Cele mai multe puncte de monitoring (94) sunt amplasate
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in Complexul acvifer Badenian-Sarmatian, care este raspandit pe aproape tot teritoriul dar si este
principala sursa de alimentare cu ape subterane in Republica Moldova. Orizontul acvifer Aluvial-
Deluvial-Holocen este monitorizat prin 36 sonde de monitoring. Complexul acvifer Silurian-
Cretacic este monitorizat prin 20 de sonde, 15 fiind amplasate in RD Nord, 5 in Regiunea Centrala,
inclusiv una in Chisinau. Orizontul acvifer Pontian este monitorizat prin 6 sonde, 4 dintre care sunt
in UTA Gagauzia. Din cauza dimensiunilor mici al Orizontului acvifer Vendian-Rifeic, in cadrul
acestuia este amplasat doar un punct de monitoring in localitatea Calaraseuca din raionul Ocnita.
Desi apele Complexului acvifer al Pliocen-Pleistocenului sunt folosite de catre populatie, insa in
cadrul acestuia nu exista nici-o sonda de monitorizare.

Mecanismul economic de gestionare a resurselor de apa in RM

Subventiile pentru folosirea rationala si protectia resurselor de apa. De cele mai multe
proiecte si sume alocate din Fondul Ecologic National (FEN) au beneficiat raioanele Sangerei,
Falesti si Rascani din RD Nord, Orhei, Hancesti, Ungheni si laloveni din RD Centru, Causeni,
Cantemir si Leova din RD Sud. In anii 2008-2014 se constati o majorare de 3,6 ori a numarului
de proiecte si de 12,6 ori a sumei subventiilor in domeniul apelor. In anii 2020-2021, numarul si
suma proiectelor aprobate s-au apropiat de cele din anul 2016, insa situatia nu s-a ameliorat
semnificativ, ca urmare a pandemiei COVID-19 si a secetei puternice din anul 2020, care au

Taxele pentru utilizarea resurselor de apa. Suma taxelor pentru consumul apei este
conditionatd de conditiile climaterice si de consumul contorizat al apei, precum si de cuantumul
taxei pentru extragerea apei minerale. In anul 2008, in urma dublirii cotei taxei pentru extragerea
apei minerale se constatd o majorare considerabild a incasarilor. Incasarile maxime se constati in
raioanele cu un consum maxim al apei, ca Rascani, Criuleni, Anenii Noi si Cahul, Floresti, Soroca,
Edinet, Orhei, Ungheni, UTA Gagauzia.

Taxele pentru poluarea apelor sunt bazate pe estimarile cantitatii $i compozitiei poluantilor
deversati cu apele reziduale. Dinamica incasarilor platilor pentru deversdrile de poluanti
inregistreaza o evolutie oscilantd pe fonul unei tendinte accentuate de crestere, in special dupa anul
2012, ceea ce se explica nu atit de majorarea volumul si toxicitatii poluantilor deversati cu apele
reziduale evacuate, cat de frecventa si eficienta controlului ecologic la sursele de poluare a apelor.
Suma platilor pentru deversarea poluantilor cu apele reziduale a fost, in medie, de 5,7 mil. lei,
inclusiv in RD Nord — 1,8 mil. lei (31%), in RD Centru — 1,1 mil. lei (19%), in mun. Chisinau —
1,8 mil. lei (32%), in RD Sud — 746 mii lei (13%) si in UTA Gagauzia — 246 mii lei. In anul 2021,
suma platilor pentru deversarile de poluanti cu apele reziduale a fost de 10,3 mil. lei sau cu 3.0

mil. lei mai decat in anul 2020, cu restrictii pandemice severe si seceta.
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Amenzile pentru incdlcarea legislatiei de folosinta si protectie a apelor. Cuantumul
amenzilor pentru incdlcarea legislatiei de folosintd si protectie a resurselor de apa depaseste
semnificativ cuantumul amenzilor aplicate pentru contraventiile comise fata de celelalte resurse
naturale. Numarul si sumele maxime ale amenzilor au fost aplicate pentru: incédlcarea regulilor de
folosire autorizatd a apei (art. 110) si instalatiilor hidrotehnice (111, 170); nerespectarea
normativelor de protectie a apelor, care s-au soldat cu poluarea apelor (art. 109.1); nerespectarea
dimensiunilor si regimului de protectie a zonelor de protectie a apelor (109.4); spalarea mijloacelor
de transport in apele naturale (art. 109.3); neindeplinirea prevederilor legislatiei privind expertiza
ecologica de stat si evaluarea impactului asupra mediului (art. 156).

Numarul si sumele amenzilor aplicate variaza in functie de tipul contraventiei si de statutul
contravenientilor, de dimensiunile municipiilor (de nivelul II) si raioanelor, de frecventa
controalelor in domeniu, de starea tehnica a instalatiilor de captare si distributie a apei. Prin
urmare, numarul si sumele maxime ale amenzilor aplicate se atestd municipiile Chisinau si Balti,
in raioanele nordice mai industrializate (Edinet, Soroca, Floresti, Falesti), precum si in unele
raioane din Regiunile de Centru si Sud, cu o pondere mai mare a industriei, dar si cu o frecventa
mai inaltd a controalelor ecologice (Orhei, Straseni, Hancesti, Anenii Noi, Cahul, Leova si
Taraclia) [19].

Prejudiciile cauzate resurselor de apa. Metodologia existenta ofera suportul necesar pentru
evaluarea prejudiciilor cauzate apelor. Totodata, este necesara includerea unor coeficienti, ce ar
reflecta costurile de restabilire a obiectelor acvatice, starea instalatiilor de evacuare si tratare a
apelor, gradul de asigurare cu apa a teritoriului respectiv, starea ecologica si sanitaro-igienica a
obiectelor acvatice, statutul si regimul de utilizare a acestora. In acelasi timp, din cauza
insuficientei acute a echipamentului tehnic omologat si a personalului acreditat, majoritatea
absolutd a prejudiciilor cauzate apelor nu sunt evaluate si supuse compensdrii, iar contravenientilor

depistati li se aplica doar amenzi.

Concluzii generale

1. Analiza cercetarilor In domeniul gestionarii resurselor de apa a scos in evidentd numarul
redus al studiilor privind evaluarea complexa a resurselor de apa din punct de vedere economico-
geografic. Se atesta o insuficienta a cercetarilor asupra raurilor mici si mijlocii, fiind luate in studiu
mai mult raurile transfrontaliere datoritd asistentei financiare mai mari pentru aceasta din partea
UE, precum si parteneriatelor cu tarile vecine in managementul acestor rauri.

2. Principalele resurse de apd de suprafatd, precum si cele subterane sunt amplasate in DH
Nistru, in care densitatea retele hidrografice este mai inaltd decat cea din DH DPMN. De cele mai

insemnate resurse de apa de suprafatd dispun raioanele riverane raurilor Nistru si Prut, iar
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subterane — raioanele din RD Centru riverane raului Nistru. Mai frecvent sunt utilizate apele
subterane ale Complexul acvifer Badenian-Sarmatian, datoritd raspandirii pe intreg teritoriul
Republicii si calitatii mai bune a apelor, precum si apele mai disponibile ale Orizontului acvifer
Aluvial-Deluvial.

3. Din cauza accesului redus la apeductele publice, sursele necentralizate (lacurile,
fantanile si izvoarele) au un rol important in aprovizionarea cu apa, mai ales, a localitatilor rurale.
Desi, apa din majoritatea fantanilor si izvoarelor nu corespunde cerintelor de calitate, este pe larg
utilizatd In scopuri potabile, ceea ce afecteaza direct sdnatatea si calitatea vietii populatiei.

4. Analiza separatd a volumelor de apa captate si utilizate In partea dreaptd si stingd a
Nistrului, municipiile Chisinau si Balti, este foarte importanta la evaluarea si pronosticul cererii
totale si sectoriale de apd, in conditiile diverselor scenarii de functionare a CHE Nistrean si
accelerarii schimbarilor climatice.

5. Volumele de ape captate si utilizate sunt conditionate de resursele de apa disponibile si
de cererea pentru apa, precum si de capacitatile de captare, transportare si utilizare a apelor. Peste
80% (670 mil. m®) din volumul total de apa captati in Republicd provine de la sursele din RD
Transnistreana. In PDF Nistru cca % (80 mil. m®) din ape sunt captate in mun. Chisindu, 21% —
in RD Nord, 17% — in RD Centru si 12% — in Regiunea de Sud. Circa 85% a apelor captate provine
din surse de suprafati, din care 553 mil. m® (65%) sunt captate din limanul Nistrului si utilizate la
CTE din Dnestrovsc, iar doar 20% (144 mil. m®) — din albia fluviului Nistrul. In acelasi timp,
majoritatea localitdtilor de pe ambele maluri ale Nistrului se aprovizioneaza din surse subterane.

5. Daci luim in calcul si datele oficiale din RD Transnistreand, atunci =% (582 mil. m?)
din volumul total al apelor utilizate in Republica Moldova se atribuie in scopuri tehnologice. In
scopuri menajere sunt utilizate cca 15% sau 117 mil. m?, iar in agricultura sunt folosite doar 11%
sau ~84 mil. m?, din care 46 mil. m> (6%) pentru irigatie. In PDF Nistru, folosintele menajere
prevaleaza in municipiile Chisindu (82%) si Balti (66%), iar in raioane — folosintele agricole.

6. In anii 2003-2021, volumul total de ape captate si utilizate inregistreaza o evolutie
oscilantd, pe fonul unei tendinte generale negative, care se manifesta mai pronuntat la apele captate
din surse de suprafata si folosite In scopuri menajere in municipiul Chisindu si in scopuri agricole
— in Regiunea de Sud. In anii 2007 si 2020, ca urmare a manifestarii secetelor puternice, se
inregistreaza un consum maxim de ape. In anii 2015-2020, se atestd o dinamici pozitiva, care se
datoreaza extinderii semnificative a apeductelor publice rurale, restabilirii partiale a sistemelor de
irigare, dar si cresterii consumului contorizat al apelor.

7. Ca urmare a extinderii rapide a retelei de apeducte publice, In prezent cca 2,2 mil.
persoane sau ~70% din populatia prezente (fard RD Transnistreand) are acces la sistemele

centralizate de aprovizionare cu apa, inclusiv 94% — din mediul urban si 53% — din mediul rural.
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Totodata persista un acces limitat la apeductele publice in localitatile rurale din RD Nord si RD
Centru.

8. Republica Moldova dispune de un cadru legal adecvat gestionarii eficiente a resurselor
de apa, iar competentele autoritatilor publice in acest domeniu si cerintele fata de utilizatorii sunt
bine definite si orientate spre valorificarea durabila a resurselor de apa. In pofida acestor realizari,
din cauza reorganizarii permanente a institutiilor din domeniu, nu este clar rolul definitiv al fiecarei
in gestionarea si asigurarea durabilitatii resurselor de apa.

9. In urma analizei retelei de monitoring al apelor de suprafati s-a constat faptul ca
majoritatea posturilor hidrologice sunt amplasate in DH Nistru, astfel obtinem o situatie in care
raurile mici si mijlocii, in special din DH Dunarea-Prut-Marea Neagrd sunt monitorizate
insuficient. Evaluarea retelei de monitoring al apelor subterane a scos in evidenta numarul redus
sau lipsa sondelor de monitoring in unele orizonturi acvifere, precum si in municipiul Balti cu
zacaminte importante de apa subterana, dar fara puncte de monitoring ale acestora.

10. Instrumentele economice de gestionare a resurselor de apa si impactului antropic asupra
acestora nu formeaza motivatia necesard conformarii utilizatorilor si poluatorilor in sensul
reducerii consumului de apa si poludrii obiectivelor acvatice. In pofida prezentei unei metodologii
adecvate de evaluare a prejudiciilor, din cauza insuficientei acute a echipamentului tehnic
omologat si a personalului acreditat, majoritatea prejudiciilor cauzate apelor nu sunt evaluate si

supuse compensdrii, iar contravenientilor depistati li se aplica doar amenzi.

Recomandari generale

1. Elaborarea studiilor actualizate privind utilizarea apelor si Planurilor de Gestionare a
bazinele raurilor mici si mijlocii, integrarea acestora in Planurile de Gestionare si Programele de
Masuri ale DH Nistru si DPMN.

2. Caurmare a ponderii mari a sondelor neexploatate este necesar crearea unui Regulament
privind amplasarea noilor sonde, bazat pe criterii naturale, sociale si tehnico-economice, iar cele
neexploatate sd fie conservate corect. De asemenea, pentru evitarea impactului negativ asupra
sandtdtii populatiei, este necesar monitoringul sanitar si ecologic permanent al fantanilor,
izvoarelor si lacurilor.

3. Luand in considerare disponibilitatea si calitatea resurselor de apa de suprafatd si
subterane, se recomanda extinderea capacitatilor de captare, tratare si distributie a apelor din
raurile Nistru si Prut si atribuite pentru folosinte menajere si agricole, inclusiv pentru irigarea
terenurilor de lAnga casa. In acest scop, este neapirat necesara declararea apeductelor magistrale
drept obiective de securitate nationald si aplicarea unui control riguros asupra starii si
functionarii lor.
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4. Un aspect important in gestionarea corecta si eficientd a resurselor de apa este extinderea
sistemelor publice de apeduct, in special in localitatile rurale din RD Nord si RD Centru, pentru a
asigura accesul planificat al populatiei la apa de calitate, dar si pentru evidenta contorizata a
consumului resurselor de apa..

5. Crearea si gestionarea adecvata a Sistemului Informational Integrat al Resurselor de
Api (SIIRA), pentru a elimina neconcordantele dintre diverse surse si baze de date. In acest scop,
este neapdrat necesar ca autoritatile publice responsabile gestionarea resurselor de apa de la
Chisinau si Tiraspol sd creeze platforme comune pentru completarea SIIRA, coordonarea si
realizarea masurilor in domeniul valorificarii si gestionarii durabile a resurselor de apa.

6. Extinderea retelelor nationale de monitoring hidrologic si a calitétii apelor de suprafata,
incat sd cuprinda si raurile medii si mijlocii, precum Botna si Cdinari. De asemenea, este necesar
ca sa fie amplasate puncte de monitoring al apelor subterane in Complexul acvifer al Pliocen-
Pleistocenului si in zonele cu rezerve bogate de ape subterane, in care lipsesc sonde de
monitorizare (mun. Balti).

7. Sporirea finantarii sectorului de aprovizionare cu apa rural din RD Nord si RD Centru
pentru acoperirea mai uniforma a tarii cu retele apeduct si asigurarea accesului populatiei la
servicii de aprovizionare cu apa de calitate. In plus, pentru asigurarea utilizarii durabile a resurselor
de apa, este necesar ca in procesul de planificare a extinderii/constructiei retelelor de apeduct sa
fie planificate paralel si sistemele de canalizare pentru evitarea evacudrii necontrolate a apelor
uzate.

8. Este necesara ajustarea cotelor taxelor pentru utilizarea si poluarea apelor, precum si a
prejudiciilor cauzate apelor la rata inflatiei, la costurile de intretinere si restabilire a surselor de
apa, gradul de asigurare cu apa a teritoriului, la starea ecologica si sanitaro-igienicad a obiectelor
acvatice, cheltuielile publice ale evaludrii, monitoringului si administrarii resurselor de apa. Este
imperativ necesard sporirea capacitdtilor tehnice omologate si a personalului atestat pentru
evaluarea prejudiciilor cauzate resurselor de apa, intentarea adecvata a actiunilor de recuperare si

evitarea litigiilor privind compensarea prejudiciilor respective.
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Adnotare
BURDUJA Daniela, ,,Aspecte economico-geografice ale valorificirii si gestionarii resurselor de apa
ale Republicii Moldova”, teza de doctor in Stiinte ale PAimantului, Chisinau, 2023

Structura tezei: Teza este constituitd din introducere, 5 capitole, concluzii generale si recomandari,
bibliografie din 233 de titluri, 41 anexe, 161 pagini de text de baza, 52 de figuri, 18 tabele. Rezultatele
obtinute in urma cercetarilor la tema tezei au fost publicate in 33 de lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: resurse de apa, captare, utilizare, gestionare, regiuni, bazine hidrografice.

Scopul lucrarii: Aprecierea economico-geografica complexa a valorificarii si gestionarii resurselor
de apa ale Republicii Moldova.

Obiective: 1. Crearea suportului informational si metodologic pentru aprecierea economico-
geografica a valorificdrii si gestiondrii resurselor de apa; 2. Evaluarea resurselor de apa de suprafata si
subterane in profil national, regional si bazinal; 3. Analiza spatiala (pe unitati administrativ-teritoriale si
hidrografice) si ramurald a captarii si utilizarii resurselor de apa; 4. Aprecierea mecanismului actual de
gestionare a resurselor de apa si principalelor componente ale acestuia; 5. Elaborarea recomandarilor pentru
utilizarea durabild si gestionarea mai eficienta a resurselor de apa.

Noutatea si originalitatea stiintifica: A fost realizat un studiu amplu si interdisciplinar privind
utilizarea si gestionarea resurselor de apa ale Republica Moldova, care cuprinde o analiza spatiala complexa
(regionald si bazinald) a captarii si utilizarii apelor, precum si a instrumentelor principale ale mecanismului
de gestionare a resurselor de apa.

Rezultatul obtinut consta in aprecierea economico-geografica complexa a utilizarii si gestionarii
resurselor de apa ale Republicii Moldova in conditiile actuale ale tranzitiei socio-economice Indelungate si
intensificarii schimbarilor climatice. Au fost evaluate tendintele principale ale utilizarii apelor dupa sursele
de provenientd si categoriile de folosintd. Au fost identificate carentele principale ale sistemului
informational, ale exploatarii sistemelor de captare si utilizare a apelor si ale aplicarii mecanismului de
gestionare in domeniu, propuse recomandari de prevenire si atenuare a acestor lacune.

Semnificatia teoretici: Teza reprezintda un Studiu interdiscplinar, care are la baza aprecierea
complexd a resurselor de apa si a particularitatilor actuale de utilizare si gestionare a acestora in profil
regional si bazinal. Aceastd lucrare va contribui semnificativ la actualizarea si aprofundarea studiilor
economico-geografice autohtone si a geografiei resurselor naturale in Republica Moldova.

Valoarea aplicativa: Rezultatele cercetarilor pot fi utilizate in elaborarea Planurilor de Gestionare
a districtelor si bazinelor hidrografice, Programelor Regionale Sectoriale si Planurilor Locale de Actiuni in
domeniul aprovizionarii cu apa. Rezultatele si baza de date ale acestei lucrari pot fi foarte utile in elaborarea
rapoartelor privind progresele in domeniul aprovizionarii cu apa, inclusiv a documentelor de politici privind
valorificarea durabild a resurselor de apa in contextul schimbarilor climatice si socio-economice.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele obtinute in urma cercetarilor efectuate la tema
tezei au fost utilizate cu succes la realizarea Proiectelor institutionale aplicative ,,Studiul impactului
activitatilor economice a Regiunii de Dezvoltare Centru in scopul protejarii potentialului natural pentru
asigurarea dezvoltarii durabile”(2016-2019) si ,,Evaluarea stabilitatii ecosistemelor urbane si rurale in
scopul asigurarii dezvoltarii durabile” (2020-2022) realizate in cadrul Institutul de Ecologie si Geografie,
precum si in Proiectul ,,Studiul de impact social si de mediu al Complexului Hidroenergetic Nistrean
(CHN)”, finantat de Ambasada Suediei in Republica Moldova si implementat de PNUD Moldova in
parteneriat cu Ministerul Mediului (anii 2020-2021). De asemenea, rezultate stiintifice obtinute la teza de
doctorat sunt confirmate prin Acte de Implementare la ADR Nord si ADR Centru.

Aprobarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele principale ale cercetdrilor stiintifice obtinute 1n
prezentul proiect doctoral au fost aprobate la numeroase manifestatii stiintifice nationale si internationale,
printre care mentiondm: Simpozionul International ,,Present Environment and Sustanaible Development”,
UAIC, Iasi (2017-2022); Seminarul Geografic International ,,D. Cantemir”, UAIC, Iasi (2019, 2021);
Simpozionul International ,,Sisteme Informationale Geografice”, UAIC, lasi, 2018, UST, Chisinau (2021);
Simpozionul Stiintific al Tinerilor Cercetatori, ASEM, Chisinau, (2016, 2018, 2019); Conferinta
"Competitivitatea si Inovarea in Economia Cunoasterii", ASEM, Chisindu, 2018; Conferinta "Mediul si
Dezvoltarea Durabila", UST, Chisinau, 2020; Conferinta Stiintifica ,,Stiinta in Nordul Republicii Moldova:
realizari, probleme, perspective”, Filiala Nord a ASM, Balti, (2019-2022). De asemenea, rezultate tezei
sunt expuse in peste 30 de publicatii stiintifice, inclusiv 5 indexate in reviste Web of Science.
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AHHOTANUA
BYPAYKA lanuena, ,,JKOHOMHKO-Teorpadgpuueckue acCleKThl IKCIUIYaTALIMA U YIIPaBJIeHUsI
BOJIHBIMH pecypcamu Pecny0iuku MoaoBa”, tokTopckas gucceprauus B odsactu Hayk o 3emie,
Kummnay, 2023

CrpykTypa amccepraunum: Jluccepranus COCTOMT M3 BBEACHHUS, 5 TlaB, OOIIMX BBIBOJOB U
pexkoMeHnarui, onommorpadum n3 233 HauMmeHnoBaHui, 41 nmpuioxenus, 161 cTpaHUI] OCHOBHOTO TEKCTA,
52 pucyHnkoB, 18 tabmur. Pe3ynpTaTsl, MOMTydeHHBIE B PE3YIbTATE UCCIICOBAHUH MO0 TEME JIUCCEPTAIUH,
ormyOMKOBaHbI B 33 Hay4HBIX paboTax.

KaroueBble cji0Ba: BOAHBIE pecypchl, 300D, HCTIONB30BaHKE, YIIPABICHNE, PETHOHBI, BOJ03a00D,
peUYHHBIC OaCCHHBI

Heans wucciaenoBanusi: KommiekcHas SKOHOMHKO-TeorpaduuecKkasl OLEHKa HWCIOJIB30BaHUS H
yIpaBlieHHsI BOIHBIMU pecypcamu Pecryoiuku Mososa..

3agaun: 1. Co3maHne WHPOPMAIMOHHO-METOAMYECKON OCHOBBI 3KOHOMHKO-TEOTpauIecKoit
OLICHKHM JKCIUTyaTallud M YIPaBJeHHS BOAHBIMU pecypcamu; 2. OLeHKa MOBEPXHOCTHBIX M IMOA3EMHBIX
BOJIHBIX PECYPCOB B HAIIMOHAJIHLHOM, PETHOHAILHOM U OacceiiHoBoM paspese; 3. [IpocTpaHcTBEeHHEBIH (110
aJIMUHUCTPATUBHO-TEPPUTOPUAIEHBIMM U TUAPOrpagUIecKUM eIUHNULIAM)  OTPACIeBOM aHaIN3 3a00pa U
UCIIOJIb30BaHMS BOAHBIX pecypcoB; 4. OlLeHKa CyLIECTBYIOLIET0 MEXaHHW3Ma YIPaBJICHUS BOIHBIMHU
pecypcaMH M €ro OCHOBHBIX KOMITOHEHTOB; 5. Pa3paboTka pexoMenpanuii mo Oonee 3¢p¢deKTHBHOMY
UCTIOJI30BaHMIO U YIIPABICHUIO BOJAHBIMU PECYpPCaMHu.

Hay4yHasi HOBM3HAa M OPHUIMHAJIBHOCTB. BBUIO mpoBeeHO OOLIMPHOE M MEXAUCLMILIMHAPHOE
UCCIIeIOBaHWE B O0JIACTH HCIOJIB30BaHMS M YNPaBICHHUs BOAHBIMH pecypcamu PecmyOimku Moinjosa,
KOTOpOE BKIIIOYAeT KOMIUICKCHBIM MPOCTPAHCTBEHHBIN (PETHOHANBHBIN U 0acCeHOBBIN) aHAN3 3a0opa u
MCIIOJIb30BaHMS BOJHBIX PECYPCOB, a TAKXKE OCHOBHBIX 3KOHOMHYECKHE HHCTPYMEHTOB UX YIPaBICHHUS.

Ioay4yeHHslii pe3yJabTaT, CIOCOOCTBYIOIINHN PEIICHUIO HAYYHO! 331a91, COCTOUT B KOMILUIEKCHOM
9KOHOMHKO-TeOTrpapuuecKOi NCIOIb30BaHMSI U YIIPaBICHHUS BOJHBIME pecypcaMu Pecriyomiku Mososa,
B YCJOBUSIX JUTHTENBHOTO COIUAIBHO-9KOHOMHUYECKOTO Mepexoja W MHTEHCU(UKAIMHA KIMMATHYECKHX
U3MEHEHUI. bbun onpeneneHHb! TaBHble TEHACHMH UCIONIb30BAaHHUS BOAHBIX PECYPCOB B 3aBUCUMOCTH
OT WCTOYHHMKOB BO03a00pa M OTPacIeBOMY HCIIOJIIb30BAaHHIO, BBISBICHHIO OCTPOBHBIE HEIOCTATKH
WHPOPMAIMOHHOTO O0ECIeYeHNs, CUCTEMbI JKCILTyaTallid CUCTEM BOJI03a00pa M BOJOIOIB30BAHUS, a
TaKXXe MEXaHU3Ma YIIPaBJICHUS B 3TON 00JIaCTH U MTPEJIOKEHBI PEKOMEHIALMH 110 UX YCTPaHEHHUIO.

Teopernyeckas 3HaunMocTh: [IpeacTaBnennas paboTa nMeeT MEXANCHUIIMHAPHBINA XapakTep, B
OCHOBa KOTOPOTO SIBIISIETCS] KOMITJICKCHAsI OLIEHKA BOJHBIX PECYPCOB M COBPEMEHHBIX OCOOCHHOCTEH MX
WCIIOJIb30BaHMS B M YIPABJICHUS HAa PErMOHAJIBHOM M 0acceiiHOBOM YpOBHSX. JTa paldoTa MpHHECET
CYLIECTBEHHBIM BKJIAJ B aKTyalU3alMy U YIiTyOJIEHUM 3KOHOMHYECKO-Teorpaduiueckux UcCiIeI0BaHUN U
reorpaduu npupoHBIX pecypcoB Pecryoimkn Mongosa

IpakTnyeckass 3HAYMMOCTBL: Pe3ynbraThl HCCIEOBAaHWS MOTYT OBITh HCIIONB30BAaHBI MPU
paspabotke IlmanoB VYmnpasneHus ruaporpadpuueckumu OacceiiHamu, PermonanpHbIx OTpacieBbIx
IIporpamMm n Mectubix [lmanoB JleiicTBuii B o6acTi BogocHaOxeHnsa. Pe3ynprarel u 6a3a JaHHBIX 3TON
paboThl MOTYT OBITH OYEHb MOJIE3HBI MPHU Pa3pabOTKE OTYETOB O XOJI€ peau3alud NporpaMMm o
BOJIOCHAOKEHMIO, BKJIIOYAs NPOTPaMMHBIE JOKYMEHTHI 0 YCTOWYMBOMY HCIOJB30BAHUIO BOJHBIX
pPecypcoB B KOHTEKCTE COBPEMEHHBIX COLMAIbHBIX-9KOHOMHUYECKUX U KIIMMAaTHYeCKUX U3MEHEHUI.

BHenpenne Hay4yHBIX pe3yJabTaToOB. Pe3ynbraThl, MOJNyYeHHbIE B TIPOIIECCE HCCIICAOBAHHMS,
NPOBEIEHHOTO 10 TeME AWCCEepTalli, ObLIM YCIEUIHO HCIIONb30BAaHBI MPH PeaH3alud MPUKIATHOTO
uHcTuTYHoHanbHOro Ilpoekta «OneHka yCTOWYMBOCTH TOPOJCKHX M CEIBCKHX JKOCHUCTEM B LENAX
obecriedeHust ycroiumBoro passutus» (2020-2022 rr.), u «M3yueHue BIUSHHS XO3SHCTBEHHOUN
JeSITEIIbHOCTH IIEHTPAIBHOTO PErHOHa PAa3BUTHSI Ha OXpaHy MPUPOJHOTO TOTEHIIMAA JUTs 0OecTiedeHus
ycroitunBoro pa3Butus» (2016-2019 rr.), a Tak ke B npoekre «M3yueHue coluaabHON 1 9KOJIOTHIECKOn
BO37eiicTBHA JlHECTPOBCKOTO THApO3HEpTeTHYeckoro komrmiekca (JAI'9K)» (2021).

YTBep:KIeHne HAy4YHBIX pe3yJbTaToB. HayuHas 1IeHHOCTh HWcclieoBaHUS ObUIa TOATBEpIKICHA HA
HAIMOHATIGHBIX ¥ MEKIYHAPOIHBIX HAYYHBIX MEPOTIPHSTHSX, B T,4 Ha.: MexayHapoaHoi Kondepenmun ,,Present
Environment and Sustanaible Development”, flccbr (2017-2022); MexmyHapoanbiii [ eorpaduueckuii Cemunap «/1.
Kanremupy», Sccer (2019, 2021); MexnaynaponHom Cummosuyme «I eorpaduueckre HbopMaIoHHbIC
Cucrems», Sccw (2018) u Kummroy (2021); Hayurom Crvmosuyme Momompix Vaensix, Kummiroy, (2016, 2018,
2019); Koudepenimm «KOHKYpeHTOCTIOCOOHOCTh M MIHHOBAIMM B 3KOHOMUKE 3HaHWiD, Kummmay, 2018 1.;
Kondepenimn «OKpy>karolias cpeia i yCTonurBoe pa3putuey, Kummnes, TT'Y, 2020 r u ap.
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Annotation
BURDUJA Daniela, ""Economic and geographical aspects of the valorization and
management of water resources of the Republic of Moldova", doctoral thesis in earth sciences,
Chisinau, 2023

Structure of the thesis: The thesis consists of introduction, four chapters, general conclusions and
recommendations, bibliography of 233 titles, 41 annexes, 161 pages of basic text, 52 figures, 18 tables. The
results obtained from research on the topic of the thesis were published in 33 scientific works.

Key words: water resources, abstraction, use, management, regions, river basins.

The purpose of the study: The complex economic-geographic assessment of the exploitation and
management of the water resources of the Republic of Moldova.

Objectives: 1. Creation of informational and methodological support for the economic-geographic
assessment of the exploitation and management of water resources; 2. Evaluation of surface and
underground water resources in a national, regional and basin profile; 3. Spatial (by administrative and
hydrographic units) and branch analysis of the capture and use of water resources; 4. Appreciation of the
current water resource management mechanism and its main components; 5. Elaboration of
recommendations for the sustainable use and more efficient management of water resources.

Scientific novelty and originality: Was carried out a comprehensive and interdisciplinary study on
the use and management of water resources of the Republic of Moldova, including a complex spatial
analysis (regional and basin) of water abstraction and use, as well as the main instruments of the water
resources management mechanism.

The result obtained consists in a complex economic-geographical assessment of the use and
management of water resources of the Republic of Moldova in the current conditions of long socio-
economic transition and intensification of climate change. The main trends of water use by source and use
categories were assessed. The main shortcomings of the information system, the operation of water
catchment and use systems and the application of the water management mechanism were identified, and
recommendations to prevent and mitigate these shortcomings were proposed.

Theoretical significance: The thesis is an interdisciplinary study, based on a complex assessment of
water resources and their current use and management features in regional and basin profile. This work will
contribute significantly to the updating and deepening of the local economic-geographical studies and the
geography of natural resources in the Republic of Moldova.

Application value: Research results can be used in the development of hydrographic District and
Basin Management Plans, Regional Sector Programmes and Local Water Supply Action Plans. The results
and database of this work can be very useful in the preparation of water supply progress reports, including
policy documents on sustainable water resources development in the context of climate and socio-economic
change.

Implementation of scientific results. Institutional projects "Study of the impact of economic
activities of the Central Development Region in order to protect the natural potential for ensuring
sustainable development"” (2016-2019) and "Assessment of the stability of urban and rural ecosystems for
ensuring sustainable development” (2020-2022) carried out in the framework of the Institute of Ecology
and Geography, as well as in the Project "Social and environmental impact study of the Dniester
Hydropower Complex", funded by the Embassy of Sweden in the Republic of Moldova and implemented
by UNDP Moldova in partnership with the Ministry of Environment (2020-2021). Also, scientific results
obtained in the PhD thesis are confirmed by Implementation Acts at North RDA and Central RDA.

Approval of scientific results: The main results of the scientific research obtained in this PhD
project have been approved at numerous national and international scientific events, among which we
mention: International Symposium "Present Environment and Sustainable Development”, UAIC, lasi
(2017-2022); International Geographic Seminar "D. Cantemir”, UAIC, lasi (2019, 2021); International
Symposium "Geographic Information Systems”, UAIC, lasi, 2018, UST, Chisinau (2021); Scientific
Symposium of Young Researchers, ASEM, Chisinau, (2016, 2018, 2019); Conference "Competitiveness
and Innovation in the Knowledge Economy", ASEM, Chisinau, 2018; Conference "Environment and
Sustainable Development”, UST, Chisinau, 2020; Scientific Conference "Science in the North of the
Republic of Moldova: Achievements, Problems, Perspectives™, Northern Branch of the ASM, Balti, (2019-
2022). Also, thesis results are exposed in more than 30 scientific publications, including 5 indexed in Web
of Science journals.
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